h: 


^1 


4^j 


®Ijp  i.  1.  ItU  ICtbrary 


North  Ölar0lina  ^tate  InitierHity 


T3 
D5 

V.209 
1873 


V 


THIS  BOOK  MUST  NOT  BE  TAKEN 
FROM  THE  LIBRARY  BUILDING. 


lO — AUG.     68- 


15nli|telinisrliP5  InnraaL 


^evau§gege&en 


üon 


D"  dmtl  Üla^imtlian  Dhigler* 


günfte  Diei^e.     Sinter  Sanö. 
3öl)r0an9  1873. 

5Wtt  fec^§  Safein  3I6btlbungcn. 


©rud  unb  SJerlag  ber  ^.  0.  eotta'fd)en  Suc^^anblung. 


^^nliitpr|iiiisr|ps  InnraaL 


herausgegeben 


öo« 


D"  dmil  JtcrlmUwn  ümijler. 


^c 


'SiCBIBLlOTHKEiU^ 


'^Oj 


3tt)ei^unbertunbneunter  33anb, 


lahrpitfi  1873. 


IDüt  |ec^§  Safeln  2l6bttbungen. 


2)tucf  unt)  SSerUg  ber  ^.  ®.  Sotta'fc^en  Sud>()anblung. 


3ni)alt  tiee  3ttJdl)unt»ettunt»nettnUn  l^antred. 


@  r  ft  e  g    §  e  f  t. 

©cite 
I.  D^Dtisen  au§  ber  Sicner  2BeItau§fteI(ung  1873;   mitget^eitt  tom  Xccenten 

^ol^ann  3«i"<i"«    2)]'*  Slbbilbungcn  auf  Zab.  I  ....          1 

8,  S.  aSiüiam  ®  i  e  m  e  n  § '  9?otator  für  birecte  SarfieHung  be§  (SifenS 
unb  bc§  ©tat)Ie§  au§  ben  @rjen.  —  9.  Serf3eugmafd)tnen,  au§ge= 
fteüt  burd^  bte  ©l^emni^er  2Berfjeugntafcf)inenfabrt!  (DorntalS  i^"'^. 
3 imm ermann)  in  St)emnife (©ac^jen).  —  10  unb  11.  2ocomotib= 
rab  =  ÄurbeItt?arjen»§o5efmajd^tne  unb  2ocomDttürabf|)etc^en=$obe!(- 
mafc^ine  ber  beutfc^en  Serfäeugmafc^inenfabrif  (öormalS  ©onbcr^ 
ntann  unb  ©tter)  in  ©l^emni^. —  12.  ^Iatt'S@grenirmafcf|ine. 
13.  §  a  11 '  §  parallel  =  @d^raubftocf .  —  14.  33  o  1 3  a  n  o  '  §  max- 
loijUnxo^t. 

n.  Socomotiücn  mit  ©aSl^eijung  für  untertrbifd§e  33a!^nftredEcn       ...        14 

HL  Sottmann'S  JorfDcrfo^lungSofen;  bon  i^u^iuä  Sottmann,  ^ä)xä)U 

meifter.    2Kit  Stbbitbungcn  auf  Sab.  I  .......        17 

IV.  SBriart'S  So^Ienrätter.    2Rit  abbilbungen  auf  Sab.  I  ...        22 

V.  Ueber  einen Objectiöcentrirfopf;  ton  %.  Tliiiex,  9)?ec^anifer in ^nnSbrudf. 

iKit  Slbbilbungen  auf  Sab.  I 23 

VI.  ^afteur'0  fubmarine  Sampe 24 

VII.  ^cißwaffer-Sric^ter ;  ton  ^aul  2Ö  e  t  § !  0  p  f.    2Rit  3lbbilbungen  auf  Sab.  I        25 
vm.  Ueber  ®a§entmicEeIung§=2lpparate ;  mitgetl^eitt  öon  ^utw^  2  ö  ttj  e  .        25 

IX.  Ueber  fogenannte§  SIntimonblau;  ton  Sari  ÄrauS        ....        28 

X.  Sie  S]^romfäure=?öfung  für  Sau(^batterien;   con  S-  SUiüUer  in  ^rei- 

bürg  i.  iß 29 

XI.  2(uS   bem   d)emifd^'tcc^nifci^cn   Saboratorium   be§  Carolinum  ju  93roun* 
fd^roeig. 

Ser  ©cott'fc^e  Selenitmörtel;  ton  ^riebrid)  (Schott  ...        30 


VI  Sn^att 

®efte 

XII.  2tuä  bem  d^emij(^  =  tecf)nifct)en  iJaboratorium  Del  Carolinum  ju  S3raun= 

(Seife  unb  SSafc^en;  üon  ^Ibevt  ^5  riefe        .        .        .        .        .        46 

XIII.  2)ie  Saftgetoinnung  au§  ber  3u'ieri"ii6^;  oon  "^vof.  Dr.  ^eeren         .        56 

3)1  i  0  c  e  1 1  e  n. 

Ueber  §otuarb'§  2ßafferrö^ren=3Dampffeffe(  76.  ©dimicbeeiferne  Sampfc^linber 
mit  ®tai)lfxuter  76.  Sie  Trennung  be»  Äobaltl  unb  ShdetS  Bom  3inf  77.  ein= 
fad)e§  S5erfa^rcn  sur  ^Bereitung  ücn  3iimc^loviö  in  g-ävbereien ;  oon  ^^rofeffov 
Dr.  33 ronner  in  Galro  77.  3Serfa^rung»arten  beim  SIpprettren  oon  Söaumroolt- 
unb  Seinemraarcn  78.  2)a§  @ilbcr=2i^t  79.  Ueber  ein  üon  ^orber^  üorge= 
fc^lageneS  9Wittet  jur  SJerringerung  ber  buvd^  ^etroteum  öeranlaßten  geuerlgefa^r ; 
oon  Srooft  80. 


3  tt)  e  i  t  e  ^    §  e  f  t. 

"Seite 

XIV.  SJotijen  au§  ber  SBiener  Seltauifteßung  1873 ;  mitgetf»eUt  üom  ©ocenten 
Qo^ann  3eman.    2>iit  ?tbbilbungen  auf  Xab.  II 82 

15—17.  9iotirenbe  Änotenfänger  für  ^opiermafc^tnen,  oufgefteüt  üon: 
dijx.  ©teinmaper  in  9ieutüngen  unb  S^r.  SBanbel  in  Stent* 
lingen,  ^'itneäSBertramunb  Sol^n  in  Sbinburg^.  —  18.  ©elbfi* 
tl^ätiger  Oelrcolf  für®c^afttJotIe,  öonSoIeftin  iDtartin  in  SJerüierS. 

—  19.  Diener  Dampfmotor,  t)on  ^riebr.   Siemens  in  2)re§ben. 

—  20,  Slpparat  5um  9tac^bre^en  berSocomotitfurbcIjapfen;  auSge* 
fül^rt  t)on  ber  (gädififdjen  2}iafd)incnfabri!  (ßormatS  9Jid)arb  ^art* 
mann)  in  ß^emni^.  —  21  u.  22.  SJieter'l  35erbefferungen  an 
S3aumtt?oü«S5orbereitunglmaf(i^inen.  —  23.  3uv  eint)eittid^en  ®arn= 
numerirung. 

XV.  §ei§tuftmafc^ine  üon  S.  S.  Seaüttt.    Sollt  einer  »bbilbung  auf  2ab.  II      95 

XVI.  lieber  2öooIf'fcC)e  2)ampfma|cf)inen ;  tion  ^rof.  ©ufta»  ©c^mibt  in 

^rog 97 

XVII.  Ueber  $od)bru(fbampf 109 

XVIII.  2)Ieper'§  autograp^ifd^er  Selegropt);  33eric^tDon  2)u  2)toncel.  SOiit 
5lbbilbungen  auf  Xab.  II 111 

XIX.  Ueber  Dr.  (Sari  ^icinSf^'ä  neuen  SD^aagftab;   ton   Dr.  %.  SReibt. 

mt  3lbbitbungen  auf  Xab.  U 121 

XX.  Sie  ®a§beteuc^tung  unter  2Jcitan»enbung  ton  Sauerftoff  in  3)eutfd^= 
tanb;  ton  Simon  ®c!^iele  in  granffurt  a.  2)J 123 

XXI.  3ur  SSefUmmung  be§  93teieS  in  Srgen;  mitget^eitt  ton  ^nl  Sötte     .      139 


be§  jfteil^unfccrtunbneuntcn  33anbe§.  vii 

Seite 
2LXII.  2;ie  ^^o&pI)orirolframfäure,  ein  auSgegeid^netcä  ^ülfSmittel  juv  gäüung 

crgani^c^er  33afcn;  ton  Dr.  S.  Sc^eibter 141 

XXin.  lieber  bie  S^il^'^'^^n'^^in'S  ^f'^  9tüben'9icl^3ucfer  britter  ÄipPaßtiaiicn 
unb  über  bie  jur  Sertfjfceftimmung  biefer  ^robucte  angetrenbete  (Sin* 
äjdjerungSprcbe;  Don  6.  SSioIette 143 

XXIV.  lieber  ba§  ©tijcerm;  ton  S'^anj  Dhtfc^e,  S^emüer  in  bcr  f.  f,  I,  p. 
iDM^'v^eräen»,  Seifen^  unb  ©I^ccrin^gabrif  Don  %.  21.  Sarg'g  Sol^n 
imb  Som;?.  in  Siefing  bei  Sien  .        , 145 

2)1  i  §  c  e  1 1  e  n. 

Sebmann*^  §ci§Iuftmai(^ine  152.  23erjinnte  ©cwebe  153,  2)cr  üKogne* 
fitfcrbanb  für  cbirurgifcbc  ^tcedi',  Pon  @.  v^üfier  153.  Prüfung  ber  2f?agnefia 
unb  be§  3'rtf^J-"'5^'^^  ^"t  einen  ©ebalt  an  Äol^Ienfdiire;  »on  k.  Salmberg 
in  Sarmfiab:  154.  doppelt»  fd)n:efligfauve§  Dcatron  al§  2lntid)lDr  bei  iPkic^* 
iTcceffen;  ton  Dr.  Jbeobor  (Sc^ucbarbt  in  (Scrli^;  (f>reuß.  gcblejien)  154.  Ueber 
Jen  SaffergefjQlt  bcr  cauftifct)en  2oba;  oon  9L  ®lenbinning  unb  2t.  ^.  SD?, 
Sbger  in  OZenrcaftle  155,  lieber  bie  g-abricaticn  oon  fc^ttefclfaurem  Slmmoniaf  au§ 
bcn  SIbfäücn  ftidftoff^altiger  organifcber  Äörper;  »on  2.  J'^otc  156,  'iparafiten* 
Srjeugung  burd}  G(oatcn=i8eriejeInng  156,  Heber  bie  2Iufben?a^rung  unb  ^altbarfeit 
be§  ^iL-afferftofffu^)croji5be§ ;  ton  'ipvof.  ^öttger  157.  Xex  Seinbau  in  ^ranfreic^ 
unb  bie  oon  ber  SurjeHauS  be§  S^icbflocfeS  angerichteten  S?enrüfiungen  157.  3"^^ 
S?crgangenbeit,  ®egentrart  unb  ^ufunft  bc§vQrapp§  unb  „berv^rapp  ber  3u^unft"  159. 
33crid)tigungen  160, 


drittes     §  e  f  t. 


eeite 


XXV.  Dcotijcn  au€  ber  SBienerSeltaulfieüung  1873;  mitget^eilt  com  3)ccentcn 
3o^ann  3cman.    3DJit  31bbilbungen  auf  Sab,  HI         ....      161 

24.  ^Iatt'§  ^^ämmmaf cbine ,  patent  Mittle  unb  @aftn?ocb  in 
SSrabforb.  —  25.  Sct)afn?oIi=epinnmajd^ine  oon  ^oin  31  bcr i)  in 
SSorcefter  (3Imcrifa).  —  26.  S^ucommun'S  cjrbanfiblcr  <Bä}ixiit' 
ftaiji  für  2(usbo^rmafd)incn.  —  27.  Clbfielb'S  ^acbbilbung  für 
(Men?cbeleiften. 

XXVI.  3^rucfct5linber  au§  Äorf  für  Spinnmaf(f)ineu,  con  ^of.  Strau§.   2i?it 

einer  2lbbilbung  auf  lab.  IH .170 

XXVn.  Xic  SScrarbeitung  bcs  £inbenbafie§  ju  üKattcn  ....      172 

XXVin.  3IIbcrt  35aftaert'§  ö!onomifc^c§  unb  fcbneßeS  S?crfa'^ren,    ©ewebc 

aöer  Slrt  ju  trodnen.    Tl\t  Slbbilbungcn  auf  %ai.  ÜI  .        .        .        .173 

XXIX.  lieber  ben  .^effclftcin  oer^inbernbc  2Kittet  unb  bieSJJetbobcn  bc§  Setc^= 

mac^enS  be§  S5?af)"er§  ;  Den  ^oi^.  ©tingl.   SKit  Slbbilbungen  auf  Sab,  III      175 
3.  21.  5?erenger'§  automatifc^er  Apparat  jnm  Scic^macben  be§ 
SafferS. 


VIII  ^it^alt 

®ette 

XXX.  3Jcr|ud^e  mit  <pi)0§pI)orbronäe 186 

XXXI.  Ueber  SDonf§'  ^ubbelofen;  »on  Saljon 189 

XXXn.  Uebev  bie  SScrreenbung  Don  3Kanganmetaü  al§  Si-falj  für  ba§  9Itcfel 

im  Strgentan  (gZeufilber) ;  üon  Dr.  ^o^n  ^ercp 194 

XXXm.   2)ie  Siebergewinnung   be§   ©ilberS   au§   S^anfit6er=§Bäbern ;  üon 

Dr.  ©roeger 200 

XXXIV.  lieber  ein  Ü)JitteI,  bie  ^ulBergattungen  uuter  cinanber  ju  üergtei(i)en; 

»on  beSromenec 201 

XXXV.  2tu§  bem  d)emifc^=ted^nifd)en2abDratortum  beg  CoUegium  Carolinum 

JU  33raunf(i)n3cig.  —  lieber bal2Befenbe§33Ieid;faIfe§;  ton  S.  ©opner  .      204 

XXXVI.  lieber  bie  ^-abrication  be§  Sblorat^^brateä ;  oon  @uft.  Setfenpi. 

SD«t  einer  ?lbbilbung  auf  Xai.  III 224 

XXXVII.  9Jeue  2Jiet^obe  jur  Söeftimmung  ber  jditDefltgen  @äure  im  §opfen; 

öon  Dr.  SS.  ©rie^matjer 227 

XXXVin.  2)a§  ©I^cprr^ijin  ober  ber  SlaW^enfaft;  üonDr.  33.  ©riegmaper      228 

XXXIX.  Ueber  ein  neueS  ^Mittel,  bie  jur  ijabrication  ber  gi'^ä'^üte  beftimmten 
§afen-  unb  Äanind^en=§aare  otjue  Ouecffilber  üorjubereiten ;  Bon 
^iüaeret;  33erid)t  barübev  oon  ®elpec^ 229 

3JI  i  §  c  e  U  e  n. 

2)ampfpumpe  jur  2Bafferf)attung  234.  Ueber  SBcnuljung  ber  Sonbenfation§= 
wäffer  5ur  ^effelfpeifung  235.  Sie  SSer»erti)ung  ber  burd^  ben  Stoft  gefattenen 
©inber  236.  lieber  bie  Sarfteßung  ber  SlniUnfarben  unb  be§  !ünftlid;en  HlijarinS  236. 
2)arfleßung  Oon  fünftlidjem  Sttijarin,  naäj  SDkifter,  Suciu§  nnb  33rüning  238, 
Unterjud^ung  oon  mit  5lnilinrot^  (^ud)fiu)  gefärbter  SBurft;  oon  %^xol  Dr.  @. 
Siei^arbt  in  iS^n^i  238.  2)rucf färben  au§  9Japbt^Iamin,  nad^  g.  2am^  <2oi^n 
in  S)eüitte=Ie=9louen  239.  53eijen  ber  §aafen'^aare  mit  Sarbolfäure  239.  ^rei§auf= 
gäbe,  bie  2)e§infection  be§  ^Ibgangtoaffer;?  au§  JRübcnjuderfabrifcn  betreffenb  239. 


35iertel    §eft. 

(Seite 
XL.  9iottjen  au§  ber  Siener  SBeltauSfleüung  1873 ;  mitgetl^eitt  oom  2)ocenten 

:3o^ann  3 «"tan-    2Äit  Sbbilbungen  auf  Sob.  IV        .        .        .        .242 

28.  9ieue  ÄegeIräber=;^obetmafd)ine  ber 2)kf deinen»  unb  ®a8apparaten= 
gabrif  oon  Ü.  2t.  9iiebinger  in SlugSburg.  —  29.  Sitrirmafc^ine 
für©eibe,  oon  Safpar  ^onegger  in  SRüti  (Sc^n^eij).  —  30.  SRab= 
reifeu'Söobrmafc^ine ;  auägcfü^rt  xson  ber  ©äd^fifien  ^aWinm- 
fobrif  (oormat«  SRic^arb  ^artmann)  in  S^emni^.  —  31.  gaben« 
apparat  für  SSorfpinnf rempeln  oon  33ebe  u.  (£omp.  in  ©eröierS. 
—  82.  ^internationaler  ^otent=(£ongreß. 


be§  jwctl^unbertunbneunten  35anbeS.  K 

©ctte 
XLI.  ^ßet^erid  unb  9tocf'§  patentirteS  ©id^crl^eitSDentU.   ÜKit  3lbbilbungen 

auf  Sab.  IV 254 

XLII.  Ueber  ein  neueS  ® tiftem  ber  pneumatijAen  2;elegrapl)te ;  üon  2).  £  o  tn  m  o  f  i 

unb  9i.  %.  aJiidjel 255 

XLIII.  Ueber  2)am^)fpre§filter;  öon  Strnolb  §etnlj.    Wlit  einer  5tbbilbung    .      256 

XLIV.  Sefienne'ä  Petroleumlampe;  53ericf)t  oon  2ijfaiou§.     a}iit  5tb= 

bilbungen  auf  Sab.  IV 258 

XLV.  ^rof.  Dr.  3ängerte'§  patentirte  §pbro=^etroI=?am|)e  (2Bofferaufgug= 

lampe).    mt  2lbbilbungen  ouf  Sab.  IV 260 

XLVI,  Ueber  ben  ©influß  oon  auf  S'n'f  gemachten  SlJetaßnieberfd^lägen  auf 
bie  2ö§U(^feit  beSfelben  in  (Säuren  unb  SUfatien,  unb  über  jwei  neue 
2}kt^oben  ber  §eIiogramrung;  oon  @.  ©ourbon  ....      264 

XL VII.  ^nfirument  jur  SSe^immung  be§  fpecififcben  ®eroi(^te§  ber  ^lüjfig= 

feiten;  üon  Dr.  .^ermann  ^Sprenget.    SD^it  Sibbitbungen  auf  Sab.  IV        266 

XLVIII.  Unterfudiung  über  bie  ®äuregef|alte  ber  icäfferigen  ©cbwefelfäure 

ton  ßerfdiiebenem  fpecipfc^em  ©ewid^t;  üon  i^«  ^"Ib     .        .        .        .      268 

XLIX.  Ueber  2B.  2Belbon'§  neues  SBerfal^ren  ber  Sl^lorentlüicfetung  (mit 

2lnn?enbung  üon  ÜRagnefia);  oon  ®eorge§  Semoine     .        .        .        .      279 

L.  (Sine  Umtoäläung  in  bem  SSerfa^ren  ber  Sobafabrication;  oon  ^rofeffor 

Dr.  Diubolp^  SBagner 282 

LI.  Ueber 'ißortfanb'Semcnt  ou§  bolomitifc^em Äalf ;  oon  Dr.  2.  (Jrb menger      286 

LH.  griebr.  SSoHmann'ä  $atent=@{^ieg=  unb  ©prengpuloer      .        .        .      295 

LIIL  Ueber  bie  SSerbrennungSroävme  ber  e^plofioen  ©ubftaujen;  oon  9touj 

unb  (garrau 303 

LIV.  9icue§  SJerfa^ren,  bie  in  ben  ®afen  fu§penbirten  pffigen  (Stoffe  ju  con= 
benfiren,  unb  auf  ba§felbe  begrünbeter  Stpparat  jum  Sieinigen  be§  2eud)t= 
gafe§;  Oon  ®.  ^etouäe  unb  %  Slubouin 307 

3Jii0ceiren. 

(S^renbiplome  für  beutfc^e  StuSjleUer  auf  ber  SSiener  SBettauSfteöung  310.  Sie 
SBafferbaltuug  mittetfi  Sentrifugatpumpe  ber  ®rube  Sut^erS  Sinbe  bei  SJJulbenftein  313. 
UmtoicfelungSmatertat  für  2)ampf=  unb  ^eigtoinbleitungSrö^ren  314.  ®ebauer'§ 
®c^mier=?Ipparat  für  Äolbcn  unb  ©cbteber  üon  2)ampfmaf(^inen  314.  Unterfud^ung 
be8  cbromfauren  SleiofpbeS  auf  fcbwefelfaureS  33Ieiojpb,  nad^  @.  Suoillier  315. 
©d^ujefelcabmium  in  Seigform  315.  Sirfung  beS  3innof^bulnatron8  ouf  ©cbieg-' 
tooHe,  nact;  ^ßrofeffor  Söttger  315.  Ueber  ©afranin  316.  SJnfertigung  einer  ben 
iräftigfien  d^emifd^en  Stgentien  äiemlic^  luiberftel^enben  fd^önen  rotten  Sinte  316. 
Ueber  bie  e^traction  ber  SSotle  au3  ^albnioQenen  ©toffen  316.  Ueber  bie  (gjtraction 
ber  ©eibe  au§  l^atbfeibenen  Stoffen  317.  Steinigung  oon  S3obefd^»ämmen,  nac^ 
Dr.  Julius  ©tinbe  317.  92eue§  SJerfa^ren  bei  ber  Zubereitung  be§  SabafS  317. 
Ueber  ba8  Ojon;  oon  df).  St».  Äingjett  318.  S3iaige8  SeSinfectionSmittel ;  oon 
®.  S.  S.  ©tanforb  318.    Ueber  ©elbftentjünbung  beS  §euc*  318.     ®uperp^oS= 


pfjatfabvication  319.  3rrabif(i)c§  (Summt  »cn  ücrftärftcr  v^Icfcfraft  (tegctabia|d)er 
?cim)  320.  SSetfai)ren,  ^aferftoffc  treidle  ber  9iäffe  auggefe^t  »erben  jcüen,  üor  bem 
Schimmeln  ju  beiraf)ren  320.  ^ettflcd e  an§  ÄleibimgSftücfen  ju  entfernen  320.  2RitteI, 
Oelfarbenflede  au§  2:uc^  ju  entfernen  320. 


g  ü  n  f  t  e  §    ©  e  f  t. 


Sei« 


LV.  g^Dtijen  au§  ber  Siener  2S?eItausfteüung  1873;  mitgetljeilt  ßom  Xoccnten 

:3ol)ann  3et"an-    2)''it  3lbbi{bungen  auf  Xai.  V 321 

33.  9?tetcnpreffe  Ocn  Sf».  be  35ergue  u.  Somp.  in  Scnbon.  — 
34—36.  93?afd)tnen  jur  3ubereitung  ber  geibenafcfäüe  fürgtcrett* 
fpinnerei,  oon  2;t)eob.  unb  ^riebr.  33  c  11  in  Arien?  bei  Sujcrn. 
(©c^weij.)  —  37.  ^orijontate  2tu§bDbr=  unb  gräSmajc^inc,  ausgeführt 
tocn  ber  ®ä(^fifd;en  2>?afc^inenfabrit  (DcrmalS  gjidjarb  |) artmann) 
in  S^emni^. 

LVI.  iBeftimmung  ber  SSBanbftärfe  gu^eiferner  SRctjrcn;  Den  ©iefeerci^S^ircctor 

SBeflenbarp  in  §annoßer.    Tiit  3(bbilbungen  auf  2;ab.  V  .        .      333 

LVII.  9Jormalbimcnfionen  gupeifcrner  5iantfcf)enrD^re,  Ärümmer  unb  T=2tücfe      349 

LVIII.  lieber  bie  Sinfü^rung  ftäf)(erncr  (Jifenba^nfd^ienen      ....      350 

LLX.  ©ramme'§magnet=eIeftrtfci^e3Kafcf)ine-,  »cn  9c iaubet  =  33 regnet.  2Dlit 

Stbbilbungen  auf  Xai.  V .      355 

LX,  Ueber  bie  neueften  ^ortfd)ritte  in  ber  ®aIt?anopIaftif ,   in§befcnbere  ber 

eifengalnancplaftif;  ccn  Dr.  Sßolger  in  ^i-'^nffurt  a   ÜJi.      .        .        ,      362 

LXI.  ^tnwcnbung  bc§  ^etroIeumS  al§  Seucfjtmaterial  für  Seuc^tt^ürme  .        .      367 

LXII.  2)i€  ^abricaticn  ber  fpgcnannten  fi)»cbifc^en  ®trei(^jünbt|Dläc^en         .      369 

LXIII.  lieber  ba§  35erbalten  bc§  bcppeU^cbrcmfauren  Äali§   ju   tferfci^iebenen 

9Serbi(fnng§mitteIn,  unter  SKitn-irfung  tcn  i'id)t 371 

LXIV.  Ueber  bie  normalen  30'Jitrc3>^men  ber  Wüä^  al§  Urfad^e  ber  freiirißigen 
©erinnung  unb  ber  rceingeiftigen,  cfjtgfauren  unb  mild)faurcn  @ät)rung 
bicfer  j^Iüffigfeit ;  ferner  über  bcn  normalen  2(lfobcl  unb  bie  normale 
effigfäure  ber  2J?Ud);  toon  21.  i8ed)amp 373 

LXV.  Heber  9cal^rung§mittel  im  Slügemcinen  unb  über  ben  2Bert^  be§  ^jleifd^^ 
ejtvacte§  al§  33eftanbtbeil  ber  menfdjlic^cu  D^a^rung  inebefcnbere;  ton 
Dr.  Tlaif  t.  'Pettentofer    ....  ....      378 

aJi  i  §  c  e  1 1  e  n. 

55?tcner  3S?cItau§fteÜung  1873  (5rflärung  be§  ©cneral  --  3:ircctcr§  25?.  j5. 
ü,  i2cbn?arj'®enborn)  394.  lieber  btjnamC'Clcttrifcbe  3JJafd}inen;  ccn  Dr.  2B. 
Siemens  394.     ^jcucifignalgcber  con    2iemen§  unb  |)alStc   in  ^Berlin  395. 


be§  }»etf|imbertunbneunten  öanbeS.  XI 

Sogenannte  prafHfdje  Äo^te  ju  filtern;  tion  fxol  35.  tte^inS!»?  396.  O^ne  53t^ 
bung  Dcn  SRauc^  öerbrennenbc§  .'petjmateriat  (^ijrolit^)  396.  ^rof.  S'ingerle'ä 
:patentirte  |)i)bro4^etrot=2ampe  ('Ä^afferaufgu^lampe)  397.  Heber  @(a§tl^ränen;  ton 
SS.  be  2upne§  397.  Sie  Sentral=3ucferfabrit  in  Sambrat  398.  lieber  bie  9iad)= 
njeijung  öon  2)ejtrin  im  arabijc^cn  (S)ummi;  öon  Dr.  §.  §ager  398.  Ueber  bcn 
2lifo^Dlgct)aIt  be§  33robeg;  »on  S^cma?  S8ola§  399.  Stnwenbung  be§  |d)roeflig|auren 
9Jatron§  jum  (Sinqueßen  be§  2)Jai§=  unb  ©etreibemel^kS  in  ber  Sörennerei  399. 
a^Nlc^tafetn  400.    iReue  S)arftellung§iueije  Bon  Stnitinrotf)  400. 


(gelte 
LXVI.  9^ioti3enan§ber2Biener2Settau§fiettung  1873;  mitgettietit  Dom  Potenten 

^otjann  3^1" an.    Wlit  Slbbitbungen  auf  Sab.  VI        ...        .      401 

38—41.  9Äafd^tnen  jur  3"6«eitung  ber  Seibenabfäfie  für  ^ylorett» 
fpinnerei;  tjon  Sficob.  «nb  griebr.  58 eil  in  Ärienl  bei  Sujern 
(Sc^weij).  —  42.  Sagenräber»S)re!^banf;  aulgefü'^rt  üon  ber 
@äct)fxfct)en  SRafd^inenfabrif  (Dorm.  9ticf).  §artmann)  in  S^emni§. 
—  43  unb  44.  ®pann=  unb  Srocfenmafdiine  für  ©ercebe  unb 
i5arben=Äod)apparat,  auSgePettt  Don  ©atomon  ^uber,  SWafc^inen^ 
fabrifant  in  'iprag. 

LXVII.  ^U-of.  9t.  $.  2:^urfton'§  iDfafd^ine  jur  'iprufung  be§  SSert!^e§  ber 

©d^miermittcl.    2)tit  abbilbungen  auf  'Xaf).  VI 411 

LXVIII.  9iübenbrei='ipumpe  für  3"öerfabri!en;  Don  2>.  (SaDatle  in  ^ari§. 

iKit  Slbbilbungen  auf  Sob.  VI 412 

LXIX.  taltgewalätel  (gifen 414 

LXX.  SSerfal^ren  jur  ©rjeugung  Don  Sta^I  au§  9tol)etfen  unb  ©ifenerj;  Don 
9io(i)uffen  au§  2(bc^urc^4ane  unb  ©aelen  au§  9ieu§  (früher  auf  bem 
@ifen=  unb  ®ta^i»erl  ju  §örbe).    SDIit  einer  Slbbifbung  auf  Sab.  VI    .      416 

LXXI.  SSoob'S  2)?etf)obe  bal  SRo^eifen  ju  granuliren  ....      418 

LXXII.  2)a3  eleftvifc^e ^^rometer  Den  Dr.  S.  SB.  (£iemen§  inSonbon.   9Kit 

Slbbilbungen  auf  Sab.  VI 419 

LXXin.  Ueber  ben  fubifd^en  SRaum  unb  tia^  SuftDoIumen  at5  öjrunbbebingung 
gefunberSöo^nungcn;  Don  öJeneral  iDZorin,  Sirector  be§  SonferDatoriumS 
ber  fiünfle  unb  ©eroerbe  in  ^kriS 424 

LXXIV.  3ur  SBeurt^eitung  ber  ü)iet^oben  ber  Sßafferanal^fe ;  Don  ^erbinanb 

Siemann 431 

LXXV.  Ueber  ba§  Sßelbon'fc^e  nnb  ba§2)eacon'ffi^e  SSerfa^ren ber  S^Ior= 

entnjidelung ;  Don  ®eorge§  2  e  m  o  i  n  e.    2)?it  einer  äbbilbung  auf  Sab.  VI      443 

LXXVI.  Ueber  ein  neueä  SSerfa^ren  beS  gärbcnS  unb  2rudten§  mit  Snbigo; 

Don  'iß.  ©(^ü^enberger  unb  be  2oIanbe 446 


X'i  ^nfcalt  fceS  jifei^unbertunbttcunten  33anbcj?. 

Stlte 
LXXVII.    SSerfa{;ren    jur    2)arfteßung    eineS    neuen    2lniIinrot^§;    »on    @. 

tJcrriere 449 

LXXVIII.    Ucber    ^olsterfol^lung    im   gefc^loffcnen    9taume;    ßon   SReinl^olb 

^r^rn.  o.  Jieidjenbad^  in  S23ien 449 

2iie  eleftrifci^en  Ul^rcn  auf  ber  SBiener  SBeltaitSftettung  461.  ®ro§e  53anb= 
fäge  464.  3)iali)firte§  Stfen  für  ^roedt  ber  Färberei  464.  Unterfuc^ung  cincS 
aJiet^^IanilingrünS  466.  9Jcue§  SJerfal^ren  bei  ber  2)arfieüung  bei  2Intl^racen§  466. 
Sampon  für  mehrfarbigen  Oclbrucf  466.  JRot^brauncr  ^oljanfirid^  466.  lieber  SBe» 
fiimmung  beS  S^IoralS;  Don  35.  aiJeijer  unb  §.  ^  äfft  er  in  3"'^^^^  467.  S)ar= 
fteUung  fo^Ienfaurer  2)Jagnefta  au§  Dolomit  467.  Ueber  bie  S)urd^(äfftgfcit  beS 
^orjeüanS  468.    35oIfmann'§  ^atent=©d)ieg=  unb  ©prengpuloer  468. 


i.  ^ 

90ti|fn  OU0  kr  pietter  pdtottaftfüung  1873;  niitöttl|tilt  tiom 
iPoreuten  lol^atttt  Jeman. 

2!fit  abHltungen  auf  Zah.  I. 
(^ortfc^ung  ücit  @.  418  be8  oor^ergc^enbett  ^eftcS.) 

8.    6.  SBiUiam  ©  lernend'  SHotator  für  birecte  ^arftel= 

lung  be§  eifenl  unb  be§  ©ta^le^  au§  bett  ßrjen. 

(^igur  1  bi0  3.) 

@nbUc^  fc^eint  ba$  Problem  ber  btrecteu  ^arftettung  öon  etfm  imb 
©tal)l  auä  ben  ©rjen  eine  naä)  jeber  SRid^tuucj  l^in  üieberfprec^enbe 
£ö[ung  gefuTiben  ju  ^aben.  ^n  ber  englijc^en  Stbt^eilitng  (^nbuftrie- 
)pala%  ©atterie  2  B)  finben  fid^  giroben  bon  btrect  aii^  ©rjeii  erzeugtem 
(Su^ta^l  unb  ©c^miebeeifen ,  tüeld^e  ber  rü^mlid^ft  befannce  .^ngenieur 
e.  Söittiam  Giemen^  in  ßonbon,  ber  ©rfinber  ber  9legeneratit)^®ag= 
öfenzc,  nebft  aJlobetten  ücrfc^iebener  Oefen,  in^befonbere  be§  bei  bem 
neuen  S]erfa^ren  angemenbeten  9totation^^erbe^  ober  Siotators  §ur  Slu^- 
ftettung  brad^te. 

^ä)  befc^ränfe  mi(^  ^ier  auf  eine  tm^e  Stu^ftettung^notia ,  inbem 
eine  mafegebenbe  fad^männifc^e  9öürbigung  be§  neuen  ^roceffe§  aU  ^oxU 
fe^ung  ber  fürjlic^  im  polpted^n.  Journal  58b.  CG VII  <B.  337  unb 
ä8d.  CG VIII  ©.218  mitget^eilten  9lbt)anblung  üon  ^.  dünner  gemi^ 
balb  gu  ertnarten  fte^t. 

^a§  toon  ©iemen§  eingefd^lagene  3[ierfa^ren  befielt  in  einem  3»- 
fammenfcfjmelgen  ber  @r§e  mit  fd^tacfenbilbenbem  3^^<^W/  9tebuciren 
ber  ©rje  bur^  innig  eingemengte§  Äo^tenflein,  Trennung  ber  <56)iadc 
t)om  ®ifen  bei  bot)er  Temperatur ;  atte^  bie§  in  einem  rotirenben  |>ei-oe, 
bem  ^f^otator,  in  föeld^em  bie  nol^föenbige  5Centperatur  burd^  bie  attge^ 
mein  be!annten  9tegeneratiO;®agöfen  erjielt  tüirb. 

5)er  ©iemeng^Stotator  ift  in  ^igur  1  bi^  3  in  üerfc^iebeueii  9ln^ 
[legten  fÜgjirt. 

Diiu^Iet'«  xio\vt.  3ouriial  SBt.   'ÜCiX.  ^.  1.  1 


2  3^1^°"'  9?Dtigfn  aus;  bcr  Sffiiener  SeltaitSftenung. 

35et  rotirenbe  ^etb  ift  auö  (^ifenbled)  jufatnmengenietet  unb  mit 
einer  naf)egu  200  aJhllimeter  biden  33auyitfd;id)te  aufgefüttert.  S)erfelbe 
ert)ält  t>on  einer  ^orgelegeinelle  burd^  3'^^^^^^^'^  '^^^^  ©ertaube  unb 
6c^necfenrab  eine  langfame  Umbrel^ung  öon  4  bi§  5  Stouren  pro  ©tunbe, 
ober  tüenn  bie  größere  ®efc^lt»inbig!eit  iDälirenb  ber  9ftebuction§periobe 
erforberlid^  ift,  60  bi§  80  Unibretjungen  in  ber  ©tunbe.  ®er  ^urd)= 
meffer  ber  cl^linbrifdjen  Trommel  niifet  circa  2,300  3Jleter,  bie  Sänge 
beS  9iotator§  2,750  SJleter. 

^ie  beiben  ©üben  be§  ^orijontal  auf  4  3ioIIen  fid)  uiubrc^enben 
Sfiotator^  finb  !ege(förmig  üerjüngt,  ®ie  Wintere  Oeffnung  communicirt 
mit  ben  9flegeneratDren  unb  mit  bem  SlbjugScanal  ber  ^erbrennungS; 
^robucte,  iüeld^er  gum  ©c^ornftein  füf)rt.  S)ie  üorbere  ober  2(rbeit§feite 
ift  mit  einer  ^ür  abgefd^Ioffen.  3lufeerbem  finbet  firf)  ^ier  ba§  2tb; 
ftid)lod}  für  bie  ©d;lade,  eüentuett  für  "Den  ftüffigen  ©ta^I. 

2öie  au§>  ben  ©fijjen  gu  entnel^men  ift,  finb  bie  3üge  unmittelbar 
binter  bem  ??.otator  für  bie  ^w^^^tit^Q  ^^r  ^euergafe  unb  bie  2lbleitung 
ber  :öerbrennung§probucte  nur  burc^  eine  bünne  2öanb  gefd)ieben.  S3e^uf§ 
gteid^förmiger  @rl;i^nng  be^  ^erbe^  ift  bie  (ginf(uBgefc^lüinbig!eit  ber 
(^afe  aus  ben  9legeneratorcn  fo  gen)äl)It,  bafe  biefelben  bis  gegen  bie 
^l)ür  üorn  anfdilagen  unb  bann  utnfetjrenb  il;ren  2Beg  §um  ©d;orn= 
ftein  ne{?men. 

3:;er  Verlauf  beS  ©  i  e  m  e  n  S  =  ^roceffeS  ift  folgenber: 

^ie  5ur  ^erfdjmeljung  fontmenben  (Srge  merben  ju  ©rbfcn  -  ober 
33o]^nengri)Be  gepod)t,  mit  ^alf  ober  beut  entfpred)enben  3^)c^'t'^9  ^^ 
fold;er  3Jienge  aufgegeben,  ba|  eine  bünnflüffige,  menig  eifenl^altige  bafifd)e 
©d^Iade  entfielt. 

9Rad)  genügenbem  ^orirärmen  beS  rotirenben  |)erbeS  wirb  berfelbe 
bei  langfamer  Umbreljung  mit  ber  (E^arge  üon  20  ßentner  @r§  befc^idt. 
^ie  !öefd)idung  ift  nac^  ettoa  40  SJünuten  gur  l;etten  9flotl;gIuti^  er^i^t, 
iüorauf  5  bis  6  ßentner  gleidjförmig  gcmaf)leneS  5!ol)len!lein  jugefe^t 
unb  ber  9lotator  mit  ber  größeren  ®efd}tt>inbigfcit  in  ©ang  gefegt  rt)trb, 
um  bie  gleid)mäfeige  SSermengung  beS  ©rjcS  mit  ^ol;le  ju  befd)leunigen. 
3n  ^^olge  ber  unmittelbar  eintretenben  Steaction  bilbet  fid;  (Eifen,  üon 
toeld^cm  bie  entftet;enbe  flüffige  ©d}lade  fid)  abfd)eibet.  S)cr  9lotator 
mirb  nun  lieber  mit  toerminberter  ^ourenjat)!  umgebrel)t,  um  bie  SDfaffe 
im  ^erbe  gehörig  umäuwenben  unb  ftetS  frifdie  Partien  berfelben  ben 
evtji^ten  2Banbf(äd)en  unb  ben  ^erbrcnnungSgafen  jugulebren. 

2ßäl;renb  ber  SlebuctionSperiobe  toirb  nur  atmof^t;ärifd^e  ßuft  auS 
beul  Ütegenerator  in  ben  ^erb  ju  bem  ©rj ;  unb  ^ot}lengemenge  juge- 
laffen,  um  bie  DoUftänbige  Verbrennung  beS  fid;  bilbenben  ^o^IenofpbeS 


3ematt,  Siotiäen  aug  ber  Sienei  SBcItaii^fteUung.  t3 

nod)  im  i^^neren  be§  9ftotator§  ju  bemirfen.  S)ie  .*i^lappe  beg  ®a§; 
vcgenerator^  bleibt  tottfommen  ober  T;ia^qu  tioUftänbicj  iiHll;veub  bcr 
2)auev  biefer  ^eriobe  öerfd}loffcn. 

^ft  bie  Siebuction  be^  ßifenerjeö  bergeftalt  faft  beenbet,  fo  l^ält  man 
ben  Slotator  mit  bem  2(bftic^Iod)  nad;  abirdrts  ein  unb  läfet  bie  (2d)(ad:e 
ab.  hierauf  lä^t  man  ben  Sflotator  nenerbinge  mit  ber  größeren  Um: 
bre()nn9§gefc^n)inbig!eit  geben,  nm  bie  (äifentbei(d;en  jii  fammeln  unb  je 
nad^  ber  ^af)l  ber  Stbt^eilnngSringe  in  ber  ^ntteriitanbnng  in  jiuei  ober 
brei  Suppen  jufammeuäubringen. 

®iefe  Gifenluppen  föerben  nad;  bem  3(u!§äieben  auy  bem  iRotator 
tüie  geiDöI;nli(^e  gepubbclte  Suppen  gejängt.  S)er  |)crb  aber  ift  nad; 
neuerlid;em  Sdjladenabftic^  für  eine  frifc^e  tSf;arge  bereit,  ^a  bie  (üjav- 
genbauer  !aum  2  ©tunben  tuä^rt,  fo  fann  man  in  24  Slrbeit^ftunben 
unter  2lnnat)me  eine§  9tu§bringcng  toon  10  (ientner  (Sifen  pro  ß^arge 
eine  ^robuction  t)on  5  Stonncn  ßifen  pro  9totator  red;nen. 

93eabfi(^tigt  man  ©nfeftal^l  jn  ergeugen,  fo  loirb  am  jmecfmäfeigften 
ber  gemonnene  glüi;enbe  ßifenballen  birect  in  einen  feparaten  ®tabl= 
f(^melgofen  übergefübrt  unb  bier  mit  ber  erforbertid)eu  iFtenge  üon  Spiegel^ 
cifen  oerfe^t,  G§  läfet  fid)  aber  and)  iui  ::)iotator  felbft  biefe  3)ianipula? 
tton  öornebmen.  ■  ^^    •* 

i^nbem  ic^  besüglid)  ber  gangen ßntmidelung!C->gefd;id;te beö  6iemen^- 
^roceffeg  unb  ber  eingebenben  tbeoretifd;en  3lufHHnauberfetningen  auf  ben 
üom  ©rfinber  am  30.  Slpril  b.  ^.  üor  bem  Iron  and  Steel  Institute 
in  Sonbon  gel^altenen  SSortrag  '  nte(d;er  mir  freuublid;ft  auf  2lnfud;en 
gebrudt  eingefenbet  lunrbe,  oerlpeife,  mill  id;  uod;  guui  ;5d;hiffe  bie 
intereffanten  ücrgleidicnben  ®aten  über  Äci/Umnerbraud)  bei  ben  üer= 
fc^iebenen  ^erfa'^reu  ber  ©ifenbereitung  anfübren,  ireldje  uou  ©orbon 
auf  SSeranlaffung  bee  |)m.  ©iemen^  gufammengeftefit  iinirben. 

^n^edmäfeig  ift  eg  torau^gufd^iden,  ba^  nad;  Siemens;;  ber  tl^eo-- 
retifc^e  ^ßebarf  an  Äoble  für  eine  3:onneGifen  s  uub  für  eine  2;onne 
6tabl  1 1  Zentner  beträgt.  2)cn  ;i)renuftot>2(ufioanb  bei  feinem  birecten 
(^fenoerfabren  fcbä^t  (Siemens  —  ba  genaue  3Jieffnugen  beg  ßonfume» 
in  ben  ©algeneratoren  nod;  nid)t  auSgefübrt  mürben  —  auf  25  be= 
jietjentlid^  40  Zentner  gemöl;nlid;er  ikohk  pro  i  3:onne  (^ifen  refpectioe 
®uMtat)t. 


1  Oa  the  manufücture  of  iron  and  steei  by  direct  proce$s. 


4  Sf^ott'  S'Iotijen  au8  bcr  SBiener  SBeltauSPettung. 

SSergleic^eube  2)aten  über  S5rennftoffauftt»anb  für 
1  SConne  ©ifen. 

A.  aJlittlerer  ^olj!ol^lenöerbraud^  (rcfpect.  §oljauf= 
tnanb*  in  3:;onnen  pro  5tonne  birect  erjeugte^  ©ifen  bei  ben 
Stennarbeiten  in 

1)  Siibieu 6,58  ^otafo^lcn  ober  21,9  §otj 

2)  'iatalonia 2,87 

3)  (Siegen 4,40 

4)  ©tepevmavf  unö  Äärntl^en  2,89 

5)  ©tüdofen 4,00 

6)  Sl?enot'§  a);er^0()e3  .     .  2,78 

7)  (gl erneu»'  JRotator     .    .      — 


M       9,6 

„     14,7 

n         9,6 

„     13,3 

„      9,3 

„       2,0 

B.  3)littlerer  ^olgfol^lenüerbrand^  beim  ^ol^ofen^ 
unb  ^ubbelproce^  (^erl;ältni[[e  Wk  oben)  in 

8)  (ste^ermavf  unb  Äövntl^en     1,61  ^oljfol^Ien  obev    5,4  §olj 

9)  allein 1,91  „  „      6,4    „ 

10)  9ionvcgen 2,43  „  „      8,1    „ 

11)  ec^weben 2,21  „  „       7,4    „ 

C.  SJlittlerer  ^oljlenöerbraud^  in  3^onnen  für  jebe  Spönne 
beim  «^o^ofen^  «nb  ^ubbel^rocefe  erzeugten  ßifcn^  in 

©c^lcften 3,75  Sonnen  Äoijle 

«elgicn 3,28 

granfveid^ 3,29 

(Ed)ottlanb 3,72 

eieöclanb 2,99 

©taffovbfjjire 4,27 

©übn?aK§  (SoivIaiS) 2,33 

©agegen  im  Stemen§  =  9lotator  1,25        „  ,, 

33erücffic^tigt  man  neben  ber  erreid^baren  ^o^lenö!onomie  bie  Seici^= 
tigfeit  in  ber  9Jlanipulation  be§  nenen  ^roceffeö,  bei  tpelc^em  aü6)  ba^ 
©ifen  naljeju  frei  üon  ©d^iüefel  bleibt,  felbft  iüenn  bie  ^efc^icfung  ftar! 
fc^tt)efeU;aItig  ift,  ebenfo  ber  eüentueUe  ^^o^pborgel^alt  anfe^nlic^  ^erab= 
gebracht  luirb,  fo  ift  nur  §n  iDünfc^en,  ba§  eine  au^gebe^ntc  Stufna^me 
unb  2)ur(|)bilbung  be^  6iemen^  =  ^roceffe^  bon  ber  9Biener  Söeltau^- 
ftettung  l^er  botiren  möge. 


2  ^ei  Slnnal^me  öon  30  <)5voccnt  Slnöbvingen. 
■^  ^txct):  ®iffnt)üttentunbe,  ob.  II  @.  582. 
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9.  aBerfjeugmafd^itiett,  au§gefteUtt»urd}i)ic(It)emni^cr 

2S  e  V  E  j  e  11  g  m  a  f  d)  i  u  c  n  f  a  b  r  i  f  (»  0  r  m  a  t  e  ^  0  li.  3  ^  ^i  ^  ^  1^= 
m  a  II  iij  in  G^emni^  (©ad)fcu). 

(Sf)emni^  betijätigt  bur(^  bie  reichhaltige  '^euticfuug  ber  5öiener 
aBeltait^ftettuTtg  auf  §  9]eue  bcn  alten  9tiif  feiiiee  {^)en>evbfleifee^  imb  ber 
^erüorragenben  Seiftungsfä^igteit  feiiier  i)iafd)iueufabvifeu,  lueldje  ^^xckll 
auf  betn  ©ebiete  ber  2ßerfjeugiua)d)iueu  unb  ber  Xertilmafd)inen  über 
bie  ©rettjen  be^  9leid^e§  i)moM§>  Iol;nenbcn  5lbfa^  ficb  üeiict)affteu. 

@§  red^tfertigt  fid)  babcr,  bcn  (Ibeitmi^ov  Slu^^fteUungsmafctjinen  be; 
fonbere  2luftner!famfeit  gu  unbmcn,  Dbu^ül;l  ici;  beute  nur  uiit  einer  furjcn 
Ueberfid)t  über  bie  t>on  ber  ^i;emui^er  Söerfgeugmafd^inen^ 
f ab ri!  (üormalg  ^oi)ann  3^"i"^<^^>i^^"")  auegeftellten  'JJiafrf)iTten 
für  ©ifen  uub  ^olj  beginnen  fann,  unter  bem  ^'ovbebalte  bei  günftigerer 
®elegenf)eit,  bie  bemerften  ^erbefferungen  2c.  mit  einigen  Sfisjen  üorju; 
fü(;ren. 

^ie  S)iagonal;  nnb  Stirnräber-^obelniajdjine,  \üeld)e 
ifjrer  correcten  Slrbeit  iregen  fd^cn  in  ^^ari^  1867  pramiirt  luurbe,  er= 
^ielt  SSerbefferungen  im  Stntrieb  unb  ^iäbemorlage,  luomit  'iik  Möqiid)- 
feit  geboten  icurbe,  rafc^  unb  bequem  bie  jur  ^kränberung  ber  Sd^nitt? 
gefd()tDinbigfeit  in  ^o^-,  ©ifen  -  ober  ^^brouce^Üiaöevu  uürbiuenbigeu  )Biö)' 
feiungen  burd^jufüljren.  — 

i^m  ^Principe  ftimmt  bie  au^gefteilte  ^u'rnürfd^ueibmafd^ine  ^ 
mit  ber  oon  mir  im  poli;ted}n.  Journal  1869,  ^b.  CXCII,  6.  22  be-- 
fd^riebenen  Pan^§umürbobelmafd;ine  t)on  ^B eruier  uub  Ülrbet)  in 
^aril  überein.  Sei  biefem  €i;fteme  bemegt  iid)  befanntUd;  über  ben 
feften  ^olgblod  ein  über  bie  ganje  breite  [id;  erftrecfeubecv  f4)ief  (unter 
einem  Sßinfel  gegen  bie  53etregungsrid.)tung  ober  ben  g-aferlauf)  gefteHteg 
^obeleifen,  tr>eld^e§  nad)  jebesmaliger  ^ebung  be§  Stifd^e^  ein  ^umür= 
blatt  abnimmt. 

Hm  biefe  ^^umüre  mi)glid}[t  bünn  unb  mit  ber  gciDÜnfc^ten  ®ide 
glei(^förmig  abzutrennen,  mufe  bie  3)iaid;ine  —  unb  biefe  ift  bei  ber 
iJ(u§fte(lungC-mafd)iue  ber  %ali  —  fet^r  frciftig  uub  eyact  gebaut  fepn. 
5Der  Umfteueruugsmed^ani-cimuö  \)at  bie  bei  ^obehuaid)ineu  biejes  Q^tab- 
liffement^  gebräud^lid;e  Slnorbnung. 

S)ie  boppelte  Ärei^Jfaumfäge  bient  gum  ^öefc^nciben  fon 
Uretern  unb  ^^foften  auf  beiben  €d;malfeiten  jugleic^.  Xa^  eine  Äreig; 
fägeblatt  ift,  otjne  bie  9)?afd)ine  abftcUen  3U  muffen,   mittelft  (id)raube 


i$urnürfc^neibma{d)inen  jcldje  mit  gägcbldttevu  begreift. 


Q  3^'"''"'  Wotisen  au§  bcr  SBiener  SQ3eUau§fte{(ung. 

iinö  ^aiiDrab  uerfteUbar.  ®ic  ©ägmette  ift  in  ©oppel^ßonuälagern 
gelani'vt,  M{)(v  \>w  ^i^lätter  felbft  bei  2000  3:oiiren  pro  5DZinute  nid^t 
jittcvn  fonncn,  in  golge  t)cf[en  bie  ©(^nitte  bünii  unb  giemlic^  glatt 
aujofallen. 

^ölgevne  JHabfpeii^en  tr>erben  auf  ®re{;bänfen  ober  ^obelmafc^inen 
mit  votirenbem  J-rä^fopf  angefertigt,  ^ei  3Jiafc§inen  le^terer  Strt  liegen 
niedrere  ^oläftücfe  parallel  nebeneinanber  auf  bem  3^if(^,  föelc^er  bie  l;in= 
unb  ^ergebenbe  ^emegung  toerric^tet,  irä^renb  ber  ©uppott  bet  ?^rä0= 
fc^eibon  nacl;  SJiaaßgabe  beg  ß:opirmed)ani§mug  bertical  \iä)  einftettt. 
^ie  auegeftclltc  9t ab fpei4>en  =  .^cbelmafc^ine  liefert  pro  ^^ag 
200  Stücf  3tabfpeicl;en. 

9lebenan  fte^t  gleid;  bie^anbfäge  mit  Jlreiöfd^neibapparat 
für  ^abfelgen  2c. 

^k  Simg'  nnb  33retl;obelmafc^ine  l)at  feit  1867  Perfd^ie* 
bcne  5^^erbeffevungen  ertjalten.  2)ie  3Jtafd^inen  finb  jur  ©räielung 
Iböberer  @efc^n>inbigfeiten,  alfo  größerer  ^robuctionSfäl^igfeit  tpefentlid^ 
Perftävft  unt)  ber@ang  baburd;  no(|)  ruhiger  gen)orben,  tia'^  bag  5ßor= 
gclege  bcr  ä)iafd;ine  ifolirt  angeorbnet  tnurbe.  j^rül)er  tt)ar  bagi  ganje 
3)laf(^inengeftcll  ein  ©tüd.  3)ie  9}ieffertt) eilen  nnb  bie  ^ran§porttnaljen 
finb  burd;  (Sd;raube  be^iel^entlic^  burd^  ©d;raube  unb  ^^W'i^se  leidet 
nnt>  fid;er  oerftoUbar. 

2luf  bie  2)oppelmeffer  gum  pöbeln  nnregelmä^ig  geirad^fener  ^i)ljer 
i)at  bie  gabril'  ein  eigenes  patent  genommen. 

2)ie  ^atent=3ii^^cnfrä§maf d;ine  arbeitet  nun  ganj  felbft^ 
tl)ätig  unb  foU  bie  £eiftung§fäl)ig!eit  auf  baS  lOfai^e  ber  ^arifer  2lu§= 
ftellungiomafd;inc  gebracht  luorben  fepn.  ^ei  biefen  SOlafd^iiten  ift  be= 
fanntlic^  ba'§  ^ret  feft  eingefpannt,  bie  ^räiometten  liegen  parallel  auf 
einem  ücrtical  auf  --  unb  nieberfteigcnben  ^ifd;.  ^eim  5tuf  -  unb  9lie= 
bergang  erl;alten  bie  j^^räSinetlen  felbfttl;ätig  burd^  ©d^li^arm  unb  ©c^rau-^ 
benfpinbel  Die  ^öetnegung  nid;t  in  fcnfred^ter,  fonbern  in  fd^iefer  ^bi)u, 
entfpred^enb  ber  9Ieigung  ber  3iiil"tmf(äd)en.  ^ 

3)er  3tootg'f(^e  58entilator  finbet  bei  Kupolöfen  u.  a.  immer 
me^r  3lnn.>enbung.  3lud;  bie  (£l;emni^er  2Berl"^eugmafc^inenfabri!  ^at  fid^ 
an  bie  StuSfübrinig  biefer  5i>entitatoren  mit  eigenen  3>erbefferungen  ge^ 
mad;t.  2)ie  ^auptad;ien  finb  an  beiben  ßnben  gelagert;  baS  ®et)äufe 
ift  borijontal  getl;eilt,  bal^er  bequem  gum  2lu§einanbernel;men^  wenn 
etttial  im  inneren  bei  2tpparatel  nad^jufcljen  ift. 


!i  üJian  üergtci^c  pol^Udjn.  Journal,  1869,  S3b.  CXCIII  @.  177. 
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©in  fleiner  S)ampff)ammer  mit  70  M.  ^ammergewid^t  ift 
mit  ^anbfteuerung  unb  ftellborer  6elbftfteuerung  öerfel^en.  ^er  g  r  o  fe  e 
S)ampf^ammer  mit  1 500 Äilogrm.  ^ammergetüic^t  jeic^net  fid^  burc^ 
fräftige^  ©eftell  unb  ß;infa(f)l;eit  ber  ©teuerung^t^cile  au!§.  2tm  ^ampf- 
cplinber  ift  oben  ein  :Biiftüentil  angebrad^t,  bamit  beim  Ratten  be^  Äol-- 
beng  fein  Sßacmim  entftel)e  imb  ber  ^ammerfd^lag  nic^t  gemilbert  njerbe. 

SRit  ber  befannten  3täberf ormmafd^ine  laffen  fid^  au(^ 
©d^nedtenräber  formen,  ba  ^a^  ^ri^ma,  iDeld^e^  am  unteren  ßnbe  bie 
3a^nrabmobette  trägt,  fc^ief  geftettt  iüerbeti  fann. 

®ie  auSgeftettte  S3U4'tanten^obelmafd;ine  pöbelt  bi^  4 3Jieter 
lange  ^ölec^e  beim  5ßor  ?  unb  9tüdgang.  ®ie  beiben  Wln^ti  baben  felbft- 
tt)ätige  9]ad^fteEung. 

S3ei  ben  üerfd^iebenen  ^oi;rmafc^inen  ift  Die  lange  fc^on  üblid^e 
Sagerun^  §u  erföäl^nen.  ®ie  33ol;rfpinbetn  finb  nämlid;  jur  SlJerl^ütung 
beä  Soderiü erbend  mit  einem  nac^jieljbaren  ßonu(§  üerfe^en,  toel^er  in 
einer  entfprec^enben  3Jietallbüc^fe  läuft,  ^öei  ber  Sang loc^bo^r ma: 
fd^ine  ift  am  ©eftett  felbft  ein  ©c^leifapparat  für  bie  33obrer  an- 
gebrad^t. 

$Die  ^obclmaf  c^ine  jeigt  9{unbftä(;le  in  eigenen  ^altern  ein- 
gefe^t.  Sie  oortbeil^afte  SSerincnbung  üon  9iunbftabl  für  äöerfjeuge 
fann  nio^t  oft  genug  l^ertoorgeboben  toerben. 

S)ie  a)iutterfd^neibmafd^ine  nac^  bem  Softem  ©elter  §eigt 
terfd^iebene  ^ßerbefferungen,  um  t^a^»  Slu^einanbergeben  ber  ^adEen  beim 
8d^neiben  Ijintanjubalten,  bie  fd^neüe  Slbnü^ung  unb  'liaä  borjeitige 
Unbraui^bartpcrbeu  ber  ©infpannbaden  ju  oermeiben. 

SSei  ber  a)hUter;3)rel;ban!  ift  ba0 aöert^eug  getl;eilt,  alfo  ftatt 
eineg  ^agonftat^lejc  3  mit  furgen  geraben  «Sd^neiben  üerfetjene  ©table 
eingefe|t,  ineldie  bequemer  in  ©taub  §u  batten  finb. 

Slufeerbem  finb  au^geftellt:  ^Bled^biegmaf (^ine  mit  abne^m^ 
baren  Oberlagcrn  für  Stö^renbiegen ;  ©tel/boljenbobrmafd^ine; 
]()origontale ^ 0 1; r ;  unb  ^rä^maf  d^ine,  Unioerfaltifd^ler;  gro§e 
©(^er--  unb  ©tofemafc^ine  für  ^Bled^  bi^  36  3Jiillimeter  ©tär!e 
unb  für  2Bin!eleifen ;  Heiner  'iBerfftätten^Sauffra^n  2C. 

2)ie  (Sl;emui^er  35>erl§eugmaf  d^inenf  abril,  treidle  im  ^a'^r 
1844  üon  bem  frül;eren  Seft^er  unb  berjeitigen  ©eneralbirector  ßom= 
merjienratt)  ^oi^.  3i^"i^^^i^^ö^"  gegrünbet  tourbe,  befd^äftigt  gegen^ 
tüärtig  über  1000  Strbeiter.  ^n  ben  2ßer!ftätten  arbeiten  375  SBerf-- 
jeugmafd^inen,  baüon  170  Srel^bän!e,  80  ^obelbänfe  unb  125  t}erfc|>ie= 
bene  Slrbeit^mafc^inen.  Ser  ^Betrieb  erfolgt  mittelft  8  ®ampfmafc|inen 
Pon  200  ^ferbefraft. 


1858  , 

.   47(X) 

1860  . 

.   6800 

1862  . 

,  12800 

1864  . 

.  20000 

1866  . 

.  24600 

1868  . 

.  36600 

1869  . 

,  50900 

1870  . 

.  60000 

1871  . 

,  70000 

1872  . 

.  75000 

3  3«nion,  Tiottjtn  au§  ber  Jßiener  SSßeltau«f}enung. 

2)ie  ftetige  (Sumicfelurtfl  beS  auö  üeinen  Anfängen  tjeiDorgegattgenen 
(Stablijlententg  mufttireu  am  beutlid)ftcn  folgenbe  ^a^len  über  2lrbeiter 
uiib  ^robuction. 

(g§  tDurben  gefertigt  m  3ai;re 

47(X)  «mtner  SD^afc^inen  mit  150  3Ji6ettern 

200  „ 

n    300  ., 

.  480  „ 

„    ^0  „ 

„  T80  „ 

.  900  „ 

„     950  „ 
,,  1000 

„  1050  „ 

5)ie  ©efatiimtjat)!  ber  feit  ©rütxbnng  bi§>  @ttbe  1872  gelieferten 
aßerfseugmafc^inen  beträgt  circa  11,000.  ^tn  öa^re  1871  belief  \iä) 
ber  2öertf)  ber  abgefegten  3J?afd)inen  auf  me{;r  a\§>  1  3)cittion  %l)aUx. 

®ie  ^abrüetabliffementS  finb  wegen  ben  gefteigerten  Stnforberungen 
in  ertpeiternng  begriffen,  ^ie  je^ige  ©iefeerei  trirb  in  3JJafd)inen=  unb 
aHontirungötoerfftätten  umgelüanbelt  nnb  bafür  eine  neue  ©ie^erei  für 
100,000  Sentiitr  ^robuctiDn§fät)igfeit  aufgebaut. 

10  unb   11.    2Dcomotiürab^Äurbeltt)arjen^.gobelmafd)ine 

unb    £ocomotiürabfpeid^en  =  .ÖobeIntafd^ine  ber  beutfd)en 

3ß  er!jeugmafd)inenf  abri!    (üormaU    ©onbermann 

unb  6  t  i  e  r)  in  6t)emni^.    (§igur  4  big  9.) 

®er  je^ige  Bertjeugmafd^inenbau  djarafterifirt  fid;  burc^  baS  33e= 
ftreben,  für  befonberg  fjäufig  üor!onimenbe,  fic^  ftetig  mieberl^olenbe 
3lrbeiten  in  ben  2öerfftätten  6^ecialntafc^iuen  ju  conftruiren,  bei  benen 
wo  mögli^  mit  einfad^em  3luff^annen  beg  iilrbeitlftüdcg  'iia^  üorgefe^te 
3iel  erreid)t  iüirb.  ©auj  befoiiberg  gilt  bie^  für  Socomotitfabrifen  ober 
9teparaturn)erfftätten  oon  (Sifenba^nen,  für  melt^e  fdjon  im  Sonftnic- 
tiongbureau  bie  Xenbenj  maafegcbenb  ift,  möglic^ft  gleid^artige  3)iafc^inen- 
tlieile  ju  erjielen,  fo  bafe  gerabe  l)ier  bag  auggebel)ntefte  §elb  jur  ^^er- 
luenbung  üon  ©pecial=äBerfäcugmafd^inen  bargeboten  ift. 

(£o  finben  n)ir  ^ier  jum  "Solaren,  |)obeln  unb  ©tofeen  ber  Socomo- 
liü  ;  unb  ^enberträger ,  jur  ^Bearbeitung  ber  ©teuerunggcouliffen ,  gur 
©rjeugung  üon  Äeilnuttjeu  an  Slc^fen,  jum  üollfommenen  33ol;ren  unb 
'-Beftofeen  ber  9läber,  2tugbrel;en  ber  Äurbeljoipfenlöc^er  u.  f.  \d.  bie  öer^ 
fd;iebentlid)ften   'l^orrid)tungen    unb   3lnorbnungeu ,    benen  nun   neuer- 


3cinan,  ^lOtijcn  quo  bcr  Sßiener  SÖSeltauöftetlung.  9 

biiige  bie  jJPti  im  3:itc(  genannten  ^obelmafd^inen,  tr>eld)e  bie  beutfc^c 
iöerfjengniafdjinenfübrif  (t>ormaI§  60 nb ermann  nnb  ©tier) 
in  (Sl;omni|3  •*  auegeftellt  ^at,  ^injujuredinen  [inb. 

■iffias  bie  in  '^'\o,uv  4  nnb  5  in  jirei  2tn[id)ten  bargeftettte  £  0  c  0  m  0- 
tiüvab^iturbeliDarjen^Jßobelmaf d^ine  betrifft^  fo  ift  biefelbc 
beftimmt,  bie  üuö  Kreisbögen  jnfammengefe^te  ^erip^erie  ber  über  t)m 
^iKabipeic^HMi  btr  :Cocomotit)räber  tjerüorragenben  9labnabe  unb  Äurbel; 
iiHUge  (gig.  B)  3U  bearbeiten. 

Xiije  Aufarbeitung  erfolgt  mittelft  eineg  um  eine  üerticale  2ld^fe  A,A' 
fd;anngenben  3)ieifeel^  B,  beffen  Slbftanb  öon  biefer  Sld^fe  bem  9labiuä 
ber  bctreffenben  Krei^ftücfe  entfprcc^enb  mit  ^anbrab  am  fd^iüingenben 
cuvV-^i'ttJ  C  nac^  ^ebarf  regulirt  tüerben  fann. 

^Dü§  Strbeiteftücf  xu\)t  inbeffen  auf  bem  2:ifc^e  D,  ireld^er  nac^  giüei 
aufeinanber  fenfre(^ten  9iirf)tungen  t)in  ftettbar,  iine  geirötjnlic^  aud^  brel^= 
bar  ift,  außcrbem  aber  nod;  burd;  Unterlage  eines  i?ei(e^  eine  geneigte 
iiage  erl)alten  fann. 

^ft  X)a§>  Stab  aufgefpannt,  fo  ftettt  man  junädjft  ba^felbe  unb  tm 
fd;unngcnben  ^ebelarm  C  für  bie  conüeyen  %lä6)m  ab  unb  cd  (^ig.  6) 
ein,  inorauf  bie  'Bearbeitung  ber  Stüde  8,e,c  unb  b,f,d  ftattfinbet. 

StuiS  bem  ^orangel)enben  ergibt  fid;  alfo  für  bie  oerticale  2t4)fe 
A,A'  eine  lyM-  unb  t;ergel;enbe  S)rel;ung,  meldte  üon  ber  ^auptttieHe  E 
mittelft  <Bd)vanhe  unb  ©c^nedenrab  abgeleitet  tüirb.  2luf  ber  §aupt: 
tneUe  fi^t  ta^  9liemenfd^eibenpaar  F  für  ben  2lrbeit0gang  unb  G  für 
ben  befd;leunigten  9tüdgang  be§  3}leiBel^\ 

®ie  Umfteuerung  gefd^ieljt  burc^  gioei  in  einer  3lnt^  beg  ©(^neden; 
rabc^  fteUbare  ü^aggen  H,  iceldie  abwed^felnb  gegen  bie  jtnei  Slrme  I 
anftoßeu  unb  l)iermit  nic^t  allein  ben  Sftiemenleiter  J  abn)ec^felnb  toer^ 
fc^ieben,  fonbern  auc^  ben  Sdjaltmedjanigmug  K,K'  jum  fucceffioen  '^ad)- 
rüden  bei?  iDceifeelS  (in  üerticaler  6bene  mittelft  ber  hd  A'  erfic^tlidien 
6c^raubenfpinbel)  in  ©ang  bringen. 

Belauf'?  bequemer  ©inftettung  beä  9labc§  unb  be§  a)iei§elg  lä§t  fid^ 
in  ba^  untere  @nbe  ber  Slc^fe  A,A'  eine  £el)re  einfteden,  welche  t»om 
2lrbeiter  auf  ba§  rid^tige  Wtaa^  eingeftellt  unb  fe^r  leidet  l^in=  unb  l^er^ 
bclregt  trerben  fann. 

5)ie  'Jtiemenfc^eiben  auf  ber  ^aupttpelle  l^aben  einen  S)urc^meffer  üon 
630  bejiel;).  425  a)tillimeter  unb  fott  bie  ^auptire tte  im  3)httel  lüO  Touren 
pro  D)iinute  maxien. 


6  XtefeS  fpccicll  in  SBcifjeiig-  unb  ^oljbcarbeitungejnafc^inen  avbettenfce  Stob« 
liffemcnt  \ft  im  ^afrc  1857  gcgviinbct  acrbcn  unb  btfctäftigt  berjeit  350  Slibeiier. 
itvic b traft :  4  Tampfmajdjinen  con  160  ^vfcrbtfiärfen. 


10  Bcntan,  afJoti^en  au§  ber  Sßienet  2S?e(tau§fteüung. 

3)ic  3)laf(^ine  wiegt  ca.  140  Zentner  unb  erforoert  an  ^la§  einen 
giaum  t>on  3,300  SOleter  Sänge  unb  l.TBO  SDIeter  «reite,  ^er  ^rei§ 
beträgt  2600  Xi)aUx  loco  S(}einni|  eycl.  i^erpacfung. 

^ie  jiüeite  öon  berfetben ^-irma  mi^gefteEte aJiafc^ine  ift  eineSüco= 
motitr ab fpei(^en  =  .^obe(mafd^ine  (gigur  7),  n>eld;e  bie  fdjmalen 
ebenen  ober  aud;  conüeyen  ©eitcnffäc^en  ber  Speichen  ((^igur  9)  nnb 
jtrar  öon  ber  eingebref)ten  ©pur  am  j^elgenfrange  an  bi§>  jnm  2lnfd;(ufe 
an  bie  burd^  bie  oorl;er  befprod^ene  2)ia[d;ine  Porgearbeitete  lEurbcIperis 
pl^erie  abI;obelt. 

S)ie  9tabi"peid;en=.^obelmafd;ine  ift  eine  geJr»öt;nUd;e  j^-eit^:  ober  ©t;aping= 
mafc^ine  mit  mobificirtem  Söerfgeugbalter,  nm  eben  bei  fefteingefpanntem, 
nid)t  betregtem  3trbeit§ftnd  eine  couüeye  g-Iäd^e  abrid;ten  ju  fönuen. 

^er  3Jfeifeelbalter  ift  in  ?^igur  8  nad;  bem  (^ebäditniji  ffis^irt. 

SBeim  3ftunbf)Dbel  unrb  bie  geluotjulictje  bori§ontale  ©c^altnng  A  an§- 
gerüdt  nnb  ^a§i  in  freisförmigen  ©(^tüalbenfd;iuanäfn(;riingen  a,b  liegenbe 
©tic^elbanv  B  bnrd)  ben  ©d^altinec^ani^Mnuö  C,0  rud'iueife  uerfd;oben, 
inbem  bie  an  ber  2td;fe  bc§  ©d^altrabeg  fi^enbe  (Schraube  D  in  bie 
3äbne  be§  am  9JteiBelbalter  B  angegoffenen  Äranjeg  eingreift. 

3m  Uebrigen  ift  biefer  .^Mei^elbalter  für  ^Jtunbbobeln"  auf  bem 
©(^litten  E  ücrtical  Perftettbar  nnb  festerer  felbft  nod;  am  Porberen 
@nbe  be§  ^ri^ma^  F  bre^bar  befeftigt. 

^er  %\iä)  ift  tuit  ben  getui^bnüd^en  «on^egungen  auggeftattet,  uieJ3= 
^Ib  alfo  biefe  9tabfpeic^en=.!pobelmafc^iue  anä)  aU  geiuöbnlid^e  ©b^^P^iiQ^ 
mafc^ine  3^ern)enbnng  finben  fann. 

S)ie  2lntricbgfd)eibe  t)at  425  9)?ittimeter  ^urd;meffer  nnb  mac^t  pro 
Mimite  70  Umbrebnngen.  S)ie  greifte  Sänge  ber  9Jia)(^ine  91r.  1  beträgt 
3,200,  bie  S3reite  2,000  3Jieter.    5Da§  (Seiind)t  ift  ca.  56  Zentner. 

3)ie  3}iafc^ine  9lr.  1  Ijat  50  t  yjattimctor  .^nb  nnb  bient  für  Sfläber 
bi§  1,300  9Jieter  S)urc!^meffer  unb  foftet  loco  (£l;emnig,  obne  ^l^erpadung 
1680  ^f^aler.  ®ie  ^Rr.  2  SWafd^iue  für  Diäber  bi§  1,850  SJfeter  S)urd;* 
meffer,  mit  750  gJiiUimcter  2ln§fc^)(ag  be§  ©tid;ol§,  fommt  auf  2730 
^^aler  ju  ftel)en. 

3n  ber  äßi.'ible^t'fd^en  9Jiaf(^iuenfabri!  in53erlin  ftet;en  },\vd  folcf)e 
£ocomotit)rabfpeid;en=.^obehnaf deinen  in  ^(;ätigteit  nnb  ift  nad;  ben  be- 
friebigenben  (Srfal;rnngen  eine  britte  9Jiafd;ine  bereite  nac^beftettt  morben. 

12.    ^latt'^  ßgrcnirmafcf)iue. 

^ie  ^irma  ^latt  33rot^er§  unb  ©omp.  in  Otbi;am,  beren 
9luf  für  SÖanmWDÜfpinnerei;  nnb  Sffiebercimafd;inen  feit  langem  feft  be- 
grünbet  ift,  eyponirt  auf  ber  gegenioärtigen  2tu^fteüung  faft  au^fc^liefelid^ 
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SBottmafc^inen ,  trobl  um  ju  seigen,  ba§  fie  auä)  auf  biefem  ©ebiete 
2:iic^tigc§  5U  liefern  im  ©tanbe  ift.  @§  bürfte  fi(^  ein  anbetet  3)kl 
(^Jelegenkit  bieten,  auf  bie  neue  Äämmmafd^ine  nad^  bem  patente  t>on 
Sittle  unb  ©afttroob  in  Srabforb,  auf  ben  6trei(^garn  =  ©elfactor 
u.  a.  m.  näber  cinjugeben.  ^ür  beute  fep  ju  ber  and)  auf  ber  t)or= " 
jährigen  ®peciaIauC>ftettung  in  ßonbou  befinbUd^  gemefenen  ^BaumtnoH- 
©grenirmafc^ine  f)infi^tlid^  itjrer  SBirhmg^toeife  ©inigel  nad^getragen, 
ba  bie  9lbbilbungen  biefer  3)tafci^ine  im  polpte^nifc^en  Journal,  1872, 
5bb.  CCV  ©.  394  nur  hirj  befproc^en  finb. 

®ie  ajiafc^iue  ift  boppelfeitig  angeorbnet  unb  mit  einem  jtredmäfeigen 
(Speifeapparate  au^geftattet.  2)icfelbe  eignet  fic^  ganj  fpeciett  jum  ®gre^ 
uiren  ber  amerüanifd^en  (llplanb)  35aumU)otte,  treld;e  moUige,  mit 
turnen  ^^äferd^en  bebedte  6amenförner  befi^t. 

S)iefe  ©amenförner  toern}icEeln  fid;  auf  geiri){)ntid)cn  2Baljenmafc§inen 
waä)  ber  S^rennung  b^r  aubängenben  guten  ^^afern  burd;  bie  3)leffer  ju 
leicht  mit  Der  nai^folgenben  roben  ^^aumföotte,  unb  erfc^tperen  baburc^ 
aufeerorbentlic^  bie  5t^älig!eit  unb  :^eiftung5fäbig!eit  ber  9Jlafd^inen. 

Um  nun  biefe  ©amcntorner  rafcb  au§  ber  3)tafd)ine  berau§äuf (Raffen, 
ift  ein  eigener  Samenabftreifmec^ani^mu!?  mit  Inen  3Jieffern  a  in  i^erbin^ 
iMing  gebracht. 

3)iit  bem  beiüegticl)en  iDieffer  fc^mingt  ein  fefter  Stechen  auf  unb 
nieber  unb  biefer  'Sic<i)en  ftreift  jebe^mal  burc^  bie  Qä\)m  eine^  \e\kn 
0tofte^,  U)et(^er  bie  abgejogeueu  ^Eamenförner  surüdfiält  unb  §u  33oben 
fallen  läfet.  2lu§erbem  bringt  ber  bett>eglid;e  9xoft  bei  jebem  Slufgang 
bie  ^öaumuiclte  biö  jur  freien  Oberfläche  Der  aöalje  l;in  unb  erlei(l)tert 
aud;  in  Diefer  9lic^tung  bie  2lrbeit  ber  aTcafc^iuo. 

Solche  ©grenirmafd^inen  liefent  nad^  Singabc  ber  ©rbauer  ftünblic^ 
etioa  120  ^funb  reine  ^SaumtuoUe ;  finb  jebci^  bie  Satueuförner  nic^t  n?ottig, 
fonbern  glatt,  lä^t  fic^  alfo  bie  @efd;ipinbig!eit  fteigern,  fo  erl?ö(it  fid; 
bie  ^robuction  auf  200  ^funb  pro  6tunbe. 

13.     §atr^  ^arallel^ed^raubftod.     (g-igur  10.) 

S)er  im  «orja^re  im  polpted;u.  ^ounial  ^b.  CCVL  @.  427  be= 
fc^riebene  @tepl;en^5'f(^e  Sc^raubftod  bat  iiä)  in  ßnglanb  unb  auf 
Dem  ßontinente  jiemlic^  rafd^  Gingang  öerfd^afft,  tro^bem  ber  Uebelftanb 
an  bemfelben  l)aftet,  r^a^  beim  ßinfpannen  eine§  ©egenftanbeg  bie  SSer= 
fc^iebung  bcö  beweglichen  53adeng  unb  bie  geftftellung  beäfelben  mittelfl 
be§  feitlid^  am  feften  53aden  gelagerten  GHiffc§  ni^t  5uglci(^  mit 
ber  einen  ^anb  erfolgen  !ann,  lüdbreuD  Die  anbere  §anb  'Qa^j  2lr= 
beitiftüd  jirifc^en  ba§  3}taul  be^  oc^raubftodeg  l)ält. 
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^er  üon  bem  Slmerifancr  2:t)oma0  ^all  in  ber  a)iaf4)men]^alle 
au^gefteflte  ^:paraaelfc^raubftocf  ift  in  biefer  ^infid^t  mefentlid;  üerbeffert, 
inbem,  wie  in  ber  ©fijje  gigut  10  ju  fe^en  ift,  ber  @riff  üorn  am  be-- 
megli^en  ^acfen  angebrad^t  tüurbe,  ba^er  bie  3^erf(|iebung  unb  §eft= 
ftettung  biefes  'Badens  burc^  9?ieberbnicfen  bcö  ©riffeg  mit  einem  Mal 
benjerfftelligt  iüerbcn  fann. 

S)a  nod^  üerfc^iebcne  ^atentüerfäufe  in  Sc^föebe  finb,  fo  fann  id^ 
3Wbere§  über  bie  innere,  üoHfommen  nerbecfte  ßmri^tung  biefe^  rec^t 
tmbfc^en  äöerfjeuges  nicbt  geben.  3"^^f!«^«  liegt  es  nal^e,  bafe  ber  Tle-- 
d^aniSmuS  analog  angeorbnet  ift  mie  bei  tem  a.  a.  D.  befd^riebenen 
(5 1  e  p  1^  e  n  ß  'f d^en  © c^raubftocfe. 

'^ahei  I)at  ber  au^gcftellte  ^^aU'fc^e  6d)ranbftoct  noc^  ben  großen 
^ßcrjng,  ba§  berfelbe  frei  um  eine  »erticale  3(c^fe  bre^bar  ift,  beim©in= 
fpannen  eines  ©egenftanbes  aber  burd;  biefclbe  ©riffbemegnng 
anc^  in  ber  boi^ijontalen  ISbene  feftgeftellt  wirb. 

@§  fann  bemnai^  biefem  ©d^raubenftocfe  me^r  roie  jebem  anberen, 
?Hafc^]^)eit  unb  Öeicf)tigfeit  in  ber  ^Dianipulation  jugefprod^en  loerben. 

14.     ^boIjano'S  Älarto^Ienr oft. 

Ueber  ben  ^oljauo'fcben  ^^atent=ÄlarfoI)(enroft  liegen  bereite  fo 
günftige  ^^etriebSrefultate  t>or,  '  i^af^  eS  ben  betreffenben  ^ad)männern 
geunB  fe^ir  gelegen  femi  loirb,  benfelben  auf  ber  9öiener  SÖeltauefteKung 
im  @ange  jn  feben  unb  ein  eigenes  Urtbeit  bierüber  fid^  ju  bilben. 

3)ie  ad^t  ©pringbninnen  üor  bem  Sübportale  ber  9lotunbe  ertialten 
t>a^  9Baffer  burd;  eine  eigene  ^umpenanlage  (in  ber  9fiäl)e  be§  ^urt); 
patiittone),  ju  n>cld)ev  bie  ^inna  ©ebrüber  Werfer  unb  (£omp.  in 
(Eannftatt^  bie  ^umven  unb  bie  g-irma  ^ebegico  unb  (Somp. "  in 
^rag  unb  ©d^Iau  (^J>öbmenj  bie  compicte  ©ampffeffelanlage  unb  bie 
9lo^r(eitung  im  Üeffel;  unb  a)taf^ineubaufe  lieferten. 

3wei  ber  Springbrunnen  Ijahen  45  3)iiUimeter,  bie  fed;e  anberen 
je  20  3)^illimetcr  S)üfennieite.  ®ie  3)iarimall)öbe,  auf  u-elc^e  t^aS^  äBajfer 
getrieben  inerben  fann,  beträgt  30  3)ieter. 


'  ^an  ßcvgreid)o  v^cU)tcd;n.  3ournQl,  iöb.  CCII  ©.  246  unb  S3b.  CCV  ®.  5. 

^  Xiefe  giinia  ijat  in  ber  3JiQfct}incnl)aUc  nod^  aii§gefieUt:  eine  j^oriäcittole 
.yjpferbigc  Sampfmafctinc  mit  Soiibcnjatipiiunb  fclbftvegiilirenbcr  ejpanficn,  UniBerfal^ 
bampf'  unb  Somprcfficnsluftpiimpen,  eine  e«ebläiemajc^ine  für  10  ©cfcmicbefeucr,  .^abern- 
foci}ev  u.  j.  w.  Sie  etabliffenKnf&  umfaffcn  eine  äliafdjinenfiibrif ,  eifengießerei, 
ÄeffeljclMniebc  unb  Siücfenbüuonftah,  in  n-'eld}cn  38  iBeainte  nnb  405  Arbeiter  bc« 
id}äftigt  rcevben.     3um  Setviebe  bicnen  3  3)ainpfinQfd;incn  tcn  t)0  ^^ffrbefräftcu. 

••»  Jcbegco  unb  ©ouip.  fteüten  midi  faff  fämmtlicfte  S3ledifdioinftfine  für  bie 
Meffell}äufer  am  5lu§fleünng§pla(je  bei. 
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'Die  jitiei  großen  Unit»er)alpumpen  (patent  3)e(fer),  'mdä)e  bie 
Springbrunnen  birect,  o^ne  eingefd^altene  Stefertoire  jpeifen,  \)abm  eine 
3KajimalIeiftung  üon  500  ^ubümeter  pro  ©tunbe. 

%k  ^ampffeffel  finb,  ber  borgef^riebenen  9tanmbi0pofition  n^egen, 
9lö^ren!efyel  mit  einem  l^origontalen  S)antpffammler,  toeld^er  im  legten 
3ug  gelegen  ift.  ^eber  ber  beiben  Äeffel  ^at  65  Ouabratmeter  §cij; 
fläche,  1,740  2«eter  «Durd^meffer,  3,160  3)ieter  Sänge  unb  83  9tö^ren 
oon  80  3)iillimeter  äußerer  2Beite.  ®er  ^ampffammlcr  mifet  870  SO^Ui^ 
meter  im  3)nrc^meftcr  unb  4,420  Wletev  in  ber  Sänge. 

^-öejüglii^  ber  ©inmauening  wäre  foüiel  ju  bemerfen,  tia^  ber  Reffet 
t)on  ber  Ummauerung  ganj  unabl^ängig  ift  uub  alle  5Dic^tungen  au^er- 
^alb  beö  ^-euer^  liegen,  '^ahei  finb  bie  Slrmatur;  unb  bie  ©idber^eitiS; 
toentile  fo  angeorbnet,  ha^  ber  «Reiser  biefelben  üollfommen  überfielt. 

^ie  geuenmg  ber  Reffet  erfolgt  auf  53  o  1 5  a  n  o '  §  ^atent=9loften, 
Don  tfelc^en  fd^on  ca.  500  6tü(E  in  Oefterreid^  unb  'Deutfd^tanb  in  be- 
trieb gefegt  n?urben. 

^a^  X)en  metjrfac^  angefteEten  33erbampft)erfu(^en  erjielt  man  auf 
biefen  iftoften  eine  anfetjnlii^e  Äoblenerfparni§,  tra^  baburc^  begrünbet 
erfd^eint,  ^a^  )ie  mit  ben  Sportteilen  be§  Slreppenrofte^  auc^  jene  beg 
^tanrofteS  bereinigen,  bie  3?ad^tljeile  beiber  ©^fteme  aber  öermeiben. 
5Da0§euer  fann  ^ier  gebörig  gefc^ürt,  bie  Äo^le  aber  ol^ne^^ila^  Gatter 
£uft  aufgegeben  Werben.  ®emnac^  bleibt  bie  Temperatur  im  geuer^ 
räum  ftet§  fo  bod^,  ^a^  naljegu  eine  Pollftänbige  ^Verbrennung  unb  Sftauc^=^ 
toer§ebrung  ergielt  Wirb;  nid^t  au^er  Siebt  ju  laffen  bie  ©d^onung  ber 
^effel,  trenn  bie  geuerplatten  feinem  fid^  wiebertjolenben  Slemperaturtoed^fel 
Wie  beim  ^lanroft  auggefe|t  finb. 

^infid^tlic^  be§  ©influffe^  ber  |»ol^en  ^^emperatur  im  ^euerraume 
auf  bie  gute  2(u§nü^ung  beö  Srennmateriale»  mag  auf  bie  lebrreid^e 
2fbl?anblung  beg  ^rof.  ©uftaü  ©c^mibt  im  poli^tec^n.  ^ounml,  1872, 
5öb.  CCV  ©.  5  ^ingewiefen  unb  no(^maU  bemerft  Werben,  t)a^  auf  ben  in 
9lebe  ftebenben  9loften  bie  geringften  ^rennmateriale  wie  ©taub  unb 
Söfc^e  üon  ©teinfo^len  ober  ^raunfoljlen ,  ©ägefpäne  2c.  nod^  Por= 
t^eill;aft  üerbrennen.  ®er  3fioft  ift  für  alle  Heffelfpfteme,  ferner  für 
^ubbel;  unb  ©c^weißöfen,  Slbbampföfen  u.  f.  w.  anwenbbar,  obne  t}a^ 
bie  übrige  öinmauerung  geänbert  werben  muß. 
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11. 

iücoHiotioftt  mit  CSfls^Hiutig  für  nttimrbifdjf  ^öinftrrdifn.  *' 

3luf  33al^nen  mit  t)ie(en  unb  längeren  S^nnnelftrecfen  ift,  namcnt; 
lid^  bei  ftar!em  ^erfonent>erfef)r,  eine  möglid;fte  ^ermeibung  be^  :2ocomotit)= 
raud^eg  unb  Kampfes  im  ^ntereffe  ber  3fteifenben  folüie  be§  gal)rperfonaI§ 
oon  großer  2öid)tigfeit.  3luf  ber  unterirbifd^en  @ifenbal)n  in  Sonbon, 
bie  offenbar  in  erfter  Sinie  ju  foldben  ^al()nen  511  i-ed)nen  ift,  t)ei§t  man 
bie  :2ocomotioen  mit  ^o\)t§>,  fd^reibt  aber  bem  SocomDtit>füi)rer  üor,  in 
jeber  SCunnelftrecfe  ©d^ornftein  nnb  2lfd^enflappe  öottftänbig  gefd^toffen 
ju  l^alten,  alfo  bie  ^Verbrennung  ju  unterbred^en ,  unb  gleid^jeitig  ben 
3)ampf  im  ^enber  gu  conbenfiren.  ©rftereS  t)at  offenbar  grofee  UebeU 
ftänbe  im  ©efolge:  9Sirb  bie  Verbrennung  plo^lic^  unterbrod()en ,  alfo 
bem  Äeffel  neue  Sßärmemenge  nid;t  me^r  jugefüljrt,  fo  arbeitet  bie  3)ia- 
fd)ine  lebiglid)  auf  Soften  ber  öorber  aufgefammelten  Söärmemenge,  unb 
ber  2)ampfbrud  mu§  alfo  continuirlid;  abnehmen,  ^n  ber  S^unnelftrede 
barf  aber  aud^  !ein  neue^  Brennmaterial  aufgefd)üttet  »erben,  toeil  ba= 
bei  Qualm  au§  ber  ^euertl^ür  bringen  mürbe;  aud^  eine  ©peifung  be§ 
.^effelg  irirb  unterbleiben  muffen,  l^a  biefe  bie  ^ampffpannung  nod^  meljr 
l^erabbrüden  loürbe.  3ft  '^'^^^  ^^^  ^unnelftrede  enblid;  übertounben, 
fo  muB  nun  3llle§  aufgeboten  »erben,  um  bem  ^eff^l  toieber  in 
®ang  ju  bringen,  eine  größere  3}ienge 'Brennmaterial  mufe  eingefd;aufelt 
»erben,  ber  ^effel  mufe  gefpeist  »erben,  unb  enblid^  mu§  aud)  ber  fo^ 
genannte  |)ülföeyl)auftDr  in  ^Ijätigfeit  gefegt  »erben,  um  einen  energifd^en 
3ug  bt-'rttorjubringen,  ber  aber  ».eberum  ^ampf  foftet.  Sine  fo  un= 
regelmäßige  Bebienung  be^  teffelö  ift  aber  fel)r  unoortljeilljaf t ,  ber 
Qualm  »irb  außerljalb  be^  Sunnelö  um  fo  ftärfer,  unb  e§  »irb  Diel 
Brennmaterial  tergenbet.  3)it)glid^  ift  ein  fold)e§  Berfatjren  überbaupt 
nur  bei  2ln»enbung  eine§  fel^r  großen  ÄeffelS  mit  oiel  SBaffer^  unb 
Kampfraum  unb  großer  ^eijfläd^e,  ber  bie  Socomotioe  in  unbequemer 
Söeife  fd;»er  mad^t,  ^^toeilen  ift  e§>  aber  ben  ^üt)rern,  »enn  fie  nid)t 
Berfpätungen  üeranlaffen  »oßen,  gar  nid^t  möglid),  bie  Borfd)rift  gang 
inne  ju  balten,  ba^er  entftebt  in  ben  SCunnelö  boc^  ju»eilen  9lauc^. 

^n  ^ari§  »irb  nun  aud^  ber  Bau  einer  unterirbifd;en  (Sifenbaljn 
beabfid)tigt ,  unb  für  biefe  Ijat  ber  Ingenieur  ßljarpentier  ein  Ber: 


■10  yiad]  ben  Annale«  du  Genie,  civil  ee|)teuiber  1872,  ®.  61)9  mitgftl^eilt 
tom  Sngcn'fur  ^ifrf  '"  i'fi'  SÖBoAriuSBerjamniliing  bcS  21td^itfltetu  unb  ^gmieuv» 
i>cvetne§  gu  ;^annoBcr  am  2D.  3a»"fl'^  1873. 
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fa|)ren  in  '^orfd^Iag  gebradit,  föeld^eS  eigentlid^en  ^auci)  unb  2)am^f 
überhaupt  ganj  bofeitigt,  inbem  bie  |)eigimg  burd;  ®ag  erfolgen,  ber 
^ampf  aber  conbenfirt  trerben  foß.  «Statt  ^o\)U  roirb  auf  bem  ^enber 
ein  5^effel  tion  33,36  Äubüineter  '^n^alt  mitgefüi)rt,  toeld^er  baä  für  eine 
^•abrt  erforberlid^e  ©a^  in  compritnirtem  3"^"^^^  entijält.  2)a§  ®a§ 
ftrcmt  an  ber  ©tette,  wo  fonft  ber  9toft  befinblid;  ift,  bnrd;  20  ßöd^er 
au^  in  einen  9flaum,  ttieldbeni  Snft  gngefn^rt  tüirb,  mifd^t  fid^  mit  biefer 
nnb  tritt  aU  ^^-lamme  in  bie  {^eucrbüdife.  2)ie  ^iierbrennung^gafe  jiel^en 
bnrc^  bie  |)ei3rö{)ren  in  bie  9land;!ifte,  trerben  bnrci)  Seitencanäle  in 
2öafferbef)älter  jn  beiben  Seiten  ber  Soconiotioe  geleitet,  muffen  burd} 
ta§>  3ßaffer  t)inburc^  nnb  ftrömen  nad)  unten  au§,  nur  aus  Äot)lenfüure, 
etidftoff  unb  etlrag  ^i^afferbampf  beftetjeub,  bie  in  fo  geringen  3Kengen 
bnrd)au§  unfd;äblic^  finb.  Gin  6d;ornftein  ift  nid)t  üortjanben;  bie  §ur 
Verbrennung  erforberltc^e  Suftmenge  (0,1 1 5  Jtubifmeter  für  jebe  ©ecunbe) 
muf3  atfo,  ba  jeber  3ug  wegfällt,  in  bie  fiuftfammer  gepreßt  lyerben^ 
unb  gmar  burd;  einen 'Ventilator  an  ber€eite  ber  Socomotiüe,  ber  birect 
bnrc^  eine  Heine  ^ampfmafd;ine  getrieben  iinrb.  ®al  innere  be^  ^eij= 
räumet  ftel)t  nid)t  unter  einfad;em  2Itmofpt)ärenbrucf ,  fonbem  unter 
einem  Ueberbrud  »on  0,21  WMev  aöaffcrfäule.  3)iit  biefer  ^^reffung 
treten  ®ag  unb  fiuft  in  ben  i^ei5rauui.  ©in  ^Drudregulator  am  ^as»- 
feffel,  befte|)enb  au^^  einer  in  Söaffer  eintaudjenben  befd^tüerten  @lode, 
an  ber  ein  Ventil  aufgeljängt  ift,  bejmerft  bas  älueftrouien  be^  @afe§ 
unter  conftantem  ®nid. 

GbenfattS  §u  beiben  Seiten  ber  3Jiafd;ine  befinben  fid^  SBafferbe^ 
l)älter  mit  3,693  i?ubifmeter  Ti^^jalt,  bie  Pon  32  9töl)ren  burd^jogen, 
einen  Oberf(äd;enconbenfator  mit  15  duabratmeter  3lbfül)lung§flädbe 
bilben.  ®a§  barin  befinblic^e  Sßaffer  fann  an  ben  Stationen  genügenb 
oft  burd^  frifd^e^  Söaffer  au§  ber  ftäbtifc^en  SSafferleitung  erfe^t  tüerben, 
fo  baB  öon  bem  gebraud^ten  ®ampf  möglid)ft  fiel  conbenfirt  loirb.  '^m 
2öinter  fann  ba§  t)eiB  geirorbene  SBaffer  jum  ^eijen  ber  ^erfonentragen 
benu^t  tnerben. 

2)ie  projectirte  ^ai)n  toirb  äunäd)ft  nur  ungefätjr  6  5tilometer 
Sänge  ert)alten.  2Öirb  "oaS^  @a§  auf  3' 4  3ltmofpl)ärcn  Ueberbrud  com^ 
primirt,  fo  reid;t  eine  Äeffelfüttung  jnm  <Durd)fal)ren  oon  10  5!ilometer 
au§.  2ln  jebem  ©nbe  ber  Va^n  mirb  ber  3:enber  gegen  einen  frifd;^ 
gefüllten  au§gen)ed;felt. 

^ebe  ©nbftation  ift  mit  einer  ©aSanftalt  üerfel)en,  bie  aber  nid)t 
£eitd)tga§,  fonbem  fogenannteg  Generatorgas  bereitet.  Se^t  man  ooraue, 
ba^  ftünblic^  jtrölf  Socomotii^cn  toon  jeber  Gnbftation  abfahren,  fo  finb 


16  Uebet  8ocomott\)ftt  mit  (SaS'^cijitng  für  untertrbifdje  ©o'^nftveden. 

baju  ftünblic^  1190  ^ubümeter  @a§  (üon  einfa^em  Sltmofp^äreubrucf, 
bei  0°  6.  Temperatur  gemeffenj  erforberltc^.  2)iefe  fönnett  t>iirc^  brei 
©a^getieratoren  mit  ©ic^ert^eit  geliefert  loerben.  S)iefe  ©eneratorett 
^abeti  eine  äfjnli^e  ^orm  tt)ie  ^o^öfett,  finb  aber  uttten  mit  einem  9toft 
öerfetjen,  burd)  n?eld;en  mit  2öa[ferbampf  gemifc^te  Suf t  eingeblafen  trirb. 
SBerbcti  biefelbeu  üon  obeit  gefüllt  ge^altett  urio  untett  entgünbet,  fo 
[trömt  oben  Äo^letioy^b,  Äol;lemr>afferftoff  uttb  ©ticfftoff  au^,  gemifc^t 
mit  X^ccx,  ber  baratt^  biird)  einfache  Söafferreinigtittg  entfernt  tüirb. 
^as  ©a^  tt>irb  banti  in  einen  ©afometer  geleitet  unb  üon  bort  mittelft 
einer  ßomproffion^ptimpe  in  bcn  ^enber  gepreßt.  ®iefe  ^utnpe  erforbert 
bei  Slttnabme  obiger  ^a\)lenwcxt\)t  eine  söetrieb^mafc^ine  üon  84,5  ^ferbe^ 
ftärfen. 

2)a  bei  ber  ©a^erjeugtmg  in  fo  großem  3)taa§ftabe  nur  n.>enig 
aßärmeüerluft  öorfommt,  ba  tuan  ferner  jebe^  beliebige  ^rentimaterial 
benu^en  !ann,  tmb  ba  bie  SL^erbrennung  beä  ©afe§  in  ber  ßocomotiDe 
unter  ben  günftigften  S3ebingungen  erfolgt,  fo  glaubt  ber  ^erfaffer,  t)a^ 
biefe  ^eijung  mit  ©ai^  fogar  noc^  bittiger  fep,  al^  bie  birectc  ^eijung 
mit  Äoblen ;  er  fteüt  barüber  eine  t)ergleid;enbe  Sered^nung  an  unb  finbet 
27  ^rocent  ßrfparnif^,  ol;ne  aber  auf  bie  babei  bemi^ten  ^t^^l^^^üerttje 
groBcg  ©etriid;t  legen  gu  looUen.  2)iefe!o  tnoblburc^bad^te,  jebenfaHio  fet)r 
intereffante  Spftetn  JDÜrbe  [id;  auc^  für  längere  SBabnftreden  anmenben 
laffen,  nur  mü^te  tiann  eine  ßompreffion  be§  ©afeö  auf  toielleic^t  12 
bi^  15  2ltmofpl;ären  ftattfinben,  bamit  bie  2lu^rDed^fetung  ber  ^enber 
nid^t  äu  oft  erforberlic^  ttjürbe.  S)er  ^ienft  be§  Socomotioperfonal^ 
würbe  burd^  biefe  ßinri^ttmg  fel;r  erleichtert  werben.  ®ie  Untert)altung 
be^  geuerg,  bie  bei  ber  to^len^eijung  fe^r  oiel  (gffaljrung,  ©efd^idüd;- 
feit  unb  förperlid^e  2tnftrengung  erforbert,  gefd;iel;t  l;ier  einfach  burd; 
9iegulirung  ber  jujufü^renben  ßuft^  uno  ©anmenge;  jebe  beabfid^tigte 
5>erftärfung  ober  2lbfd;n}äc|)ung  bei  geuerl  ift  in  berfelben  3)tinute  l;er= 
geftcllt;  ba*^  5(ii§löfc^en  ift  mit  einer  einzigen  .Ipanbbewegung  ju  erreid;en. 
(3tHtf(^rift  bei?  ^trc^iteften-  unb  3ngenieur-'3>ereinel  für  "pannoüer,  1873 
6.  144.) 
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fottmonn'a  lorfoerkol|lung0Ofen ;  nn  }nim  fottmann, 

SDMt  2l6btlruniien  auf  Xab.  1. 

®er  mm  attgemeiti  eingetretene  Umftanb,  ba§  felbft  in  ben  tr»atbi 
reid^ften  ©egenben  burc^  angelegte  ©ifenbal^nen  unb  fonftige  (Eornnrnni- 
cationSmittel  ba§  ^olj  eine  tiiet  größere  SSemertl^ung  finbet,  aU  ba^felbe 
früt;er,  §n  ^o^le  gebrannt,  beim  ®i)enl;üttenbetrieb  fanb,  tüar  auf  bem 
^ofep^^tl^aler  (£ifentDer!e,  Sefi^ung  ßt)hime|  bei  Söittinge  in  ^bbmen, 
fc^on  in  ben  breifeiger  ^a^ren  fühlbar,  ba  au0  Urfac^e  ber  geöffneten 
2Baff erftrajge ,  fo  5U  fagen  birect  au0  ben  Söalbungen  bie  9^^  -  unb 
Saut)Dljer  big  gur  Selegrap]()enftange  l;erab  nad^  Hamburg  mit  nerbält^ 
nifemäfeig  geringen  Soften  trani^portirt  föurben. 

2)er  Slbgang  biefeg  .^oljquantumg  mufete  für  ba§  ©ifennjer!  burd^ 
2ln!auf  geringerer  ^örennl^öljer  aug  ber  3^a(^barf(^aft  erfe|t  tuerben,  bod^ 
au'd^  biefe  nal;men  ab,  unb  cso  trat  ein  merfii^er  ^rennftoffmangel  ein. 

2)er  bamalige  33efi|er  be3  @ifentt?er!eg  unb  ber  |»errfd;aft  ßbtume|, 
6r.  @rlau(^t  ©buarb  @raf  (Stabion,  begann  im  ^al;re  1834  ben 
^orf  tt;eil§  rot;  ^ur  3iß9^Wrication  unb  beim  ^»o^ofenbetriebe  ju  öer^ 
föenben  unb  tl)eili§  benfelben  ju  öerfoblen. 

®ie§  gefc^ab  in  ben  l^ier  gebräud^lic^en  ^oljtl^eeröfen  unb  in  einem 
au§>  eifernen  Patten  jufammengefügten  Ofen,  ^ie  £oble  tüurbe  üer= 
fuc^i^ireife  beim  ^o^ofenbetriebe,  ber  ^orft^eer  ai§>  Siebenprobuct  §ur 
S^ufeerjeugung  terntenbet. 

^ie  Äoften  ber  'Xorffoble  ftettten  fic^  bamalg  tiöfjer  aU  bie  ber 
|>ol5!ot)le,  ineßbalb  biefer  Setrieb  nic^t  fortgefe^t,  fonbern  bi§  auf  tüei= 
tere  für  bie  ^olstoertuertbung  günftigere  3^it  üorgemer!t  tüurbe. 

i^m  ^at)re  1840  !am  ein  ©d^iüeifeofen  §ur  ©rjeugung  ber  Äetten- 
glieber  für  bie  pager  Srücfe  mit  Xov'\  in  Setrieb. 

Unter  ber  Leitung  be§  @ifenn3er!§;®irector»  ^ofepb  Sa  Hing  be= 
gannen  nun  mebrfac^e  Serfo^lungSöerfud^e,  nämtic^:  bie  3)ieUert)er!o^: 
lung  nad)  bem  ©i)fteme  beg  gorftbirector»  ^iatda,  Serfo^lung  in  einem 
©d^a^te  mit  beiceglid^er  9}ieilerbe(fe,  bann  im  gebectten  <B^aä)t  burc^ 
Se^eijung  mittelft  eineä  ben  Ofen  in  ber  2Kitte  fenfrec^t  burd^jie^enben 
9tol;re§,  9tetorten!o^lung  2c.  2c. 

Sei  allen  biefen  Serfud^en  ^aben  fic^  me^rfacbe  9)längel  gejeigt, 
tüorunter  bauptfäi^lic^  bie   geringe  Üuantität  öer  (rr§eugung,  ungleic^^ 
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mäfeig  au§gefo{;lte§  ^robuct,  aUjugrofeer  ^rennftoffaufmanb  unb  fd;n)ierU 
ge§  Stblofd^en  ber  ftet^  ^euer  Ijaltenbeu  MüljU,  nebft  anberen  minberen 
gef)Drten. 

2)iefe  9)iängel  511  belieben,  ein  möglid;ft  Qxo^e^  Quantum  Äo^le  mit 
t)er{)ä(tniBmä§ic3  geringem  33rennftoffaufir»anb,  gleichmäßig  t)erfof)lte^5  ^ro= 
buct  of)ne  altsugroBen  Üuantitätl^^erluft  ju  erzeugen  unb  im  Ofen  bie 
totale  üoüftänbig  ab^ufü^ten,  f)ahe  iä)  mir  beim  eintritt  ber  Seitung  beg 
Xorfmoorbetricbe^  im  3al;re  1858  unb  bei  tlebernal;me  ber  Seitung  be0 
3ofepl;§tt;a(er  (iifenioerfeg  im  ^al)ve  1860  sur  Stufgabe  gemacht.  2)iefe 
gelang  nun  jum  äöefentlic^ften  in  bem  üon  mir  conftruirten  unb  nad) 
mir  benannten  ^orftier!ol;lunglofen  (gig.  17  —  20). 

2)erfelbe  beftet;t  au§  einem  gemauerten  (Socfel  a  gig.  17,  in  tüelc^em 
ber  ^eijcanal  d  unb  ber  2lfd;enfall  ber  beiberfeitigen  Neuerungen  b,b 
auCn^efpart  bleibt.  3)er  .^eigcanal  d  njirb  bei  v,v  mit  einer  f^inac^en 
3iegeltüanb  abgefd)ieben  unb  bei  p,  p,  p,  p  mit  einem  guBeifernen  muff; 
artigen  ©d;ul;  iiberlegt,  um  bie  9ii3l)re  0, 0, 0, 0,  nebft  Änie  q,  q  einju^ 
fe|en.  S)urc^  biefen  (Eanal  unb  bie  Sftö^re  ioirb  bie  .^i^e  öon  ber  geue; 
rung  c  b\§>  jur  ©ffe  burc^'  bie  SUiitte  be§  Dfeng  refpectiöe  ber  ju  öer? 
fol;lenben  ^Corfmenge  geleitet. 

S)ie  Patte  r  bient  §um  Slu^räumen  ber  %id)e,  fatl^  folc^e  in  bem 
.•peijcanal  üerbleiben  füllte. 

2(uf  bem  ©edel  iDirb  "i^aS:  9iaul;gemäuer  ober  ber  a)kntel  in  eHiptifc^er 
Norm  aufgefül)rt,  nur  luirb  an  ber  ^orberfeite  eine  ©Palette  angelegt. 
^n  biefeg  3laul;gemäuer  fommt  ber  Ärug  ober  bie  ©lode  beö  OfenS  g 
au§  feuerfeften  ungebrannten  3^69^^^  berart  einzubauen,  baß  felbe  ein 
üoUftänbig  5ufammenl;ängenbe§  ©anje  bilbet  unb  mit  gebrannten  ^^^S^^^ 
in  geringen  3lbftänben  n,  n,  11,  an  i)a§>  9lau^gemäuer  geftü^t  iüirb. 

2lm  oberen  3:l;eile  bereinigen  fic^  ©lode  unb  9taul)gemäuer  Doll^: 
ftänbig  unb  bilben  ba§  äöiberlager  für  bag  fuppelfi)rmige  ©eioölbe,  in 
loelc^em  eine  Oeffnung  s  jum  üoUftänbigen  ©infütten  beg  Dfen^  an  ber 
üorberen  ©eite,  bann  §n)ei  Deffnungen  im  ©eioolbe  t,  t  ^um  9fiad;füllen 
bcö  S^orfeio  loäljrenb  be^S  ^etriebe^  angebracht  n^erben. 

3tüifd)en  ber  ©lode  unb  ber  Diaut^mauer  finb  bie  beiberfeitigen 
lieijungen  au^  3^*^9etroften  i,i  gebilbet,  öon  hjelc^en  bie  N^cimme,  bie 
©lüde  umfpielenb,  jur  ßffe  gelangt  unb  burci^  brei  Stegifter  regulirt 
inerben  fann. 

^e^ufg  (^eminnung  ber  S)eftillationgprobucte  finb  feitlicl)  im  ©eloölbe 
pm  Änierol)re  angobrad^t,  nield)e  gemeinfd)aftlid;  in  eine  Vorlage  mün^ 
ben,  tDofelbft  fiel)  bie  3:t;eern}äffer  unb  ber  ^^orft^eer  tropfbar  flüffig 
abfegen.  r-nru:";' 
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3n  ber  ©Palette  ift  ein  cjuBeiferne^  ^utter  li  mit  ^ecfcl  jum  Gitu 
tragen  be^-  Xorfeö  unb  3^^^^'"  '^^^  Xcx^loijU  eingemancrt;  bie  fcnfter? 
artigen  ^idume  u,  u  im  9taut)gemäner  werben  ni\d)  bem  ^ranbe  geöffnet, 
um  bie  ©lode  abjufüMen,  miiffen  jeboc^  iriäl^renb  beg  ^rennen§  üer; 
mauert  fel;n. 

i£d)lieBlid^  ioirb  noc^  bemerft,  l^a^  bie  ©Palette  nberluölbt  eber  mit 
einer  ^platte  f  überlegt  ift,  bamit  ber  SIrbeiter  beim  Diad;füIIen  be§  Dfen# 
ring§  um  benfetben  ge(;en  !ann. 

53 e trieb.  —  Sßenn  ber  befd^riebene Dfcn  neu  aufgebaut  ift,  mu& 
berfelbe,  f)auptfäd;Iid;  aber  bie  ©lode,  gut  auegetrcdnet  nnb  angelrcirmt 
iperben,  bamit  bei  ftarfer  g-euerung  feine  all§ugrefeen  9liffe  entfteben. 

Man  beginnt  nun  mit  bem  Gintragen  be«  Jorfe^v  luel^er  inc  mtjg^ 
lic^  bid)t  gefd)Ii(j^tet  irirb.  ^]t  ber  Ofen  bie-  jur  Gintragiiffuung  mit 
^orf  gefüllt,  fo  iinrb  noc^  in  ben  leeren  9taum  ob  berfelben  bnrc^  bie 
Cefftumg  s  Xorf  eingeiDorfen ,  beibe  Ceffnungen  gefd;lcffen  unb  mit 
2ci]m  üerfdimiert,  2)ie  jiuei  im  ©eipölbe  üorl;anbenen  iJöc^er  werben 
mit  fdjWac^en  platten  belegt  unb  mit  ©anb  überwerfen,  nnb  ber  Strbei; 
ter  beginnt  auf  allen  brei  9toften  anzufeuern  nnb  fteigert  allmälilid^  tai 
>^euer. 

'Jlaö)  einigen  ©tnnben  entwideln  fid;  bie  äßafferbämpfe  unb  ftreic^en 
burd^  bie  in  ber  äBölbung  feitlid;  angebrad)ten  9ftol}re  in  bie  Vorlage, 
^ei  gefteigerter  3:emperatur  entwideln  üä)  Celbämpfe,  weld^e  fid;  chcn^ 
falls  in  ben  9icl)ren  conbenfiren  unb  in  ber  3?orlage  fauimeln. 

S)ie  ganje  Sterfmaffe  im  Ofen  fc^winbet,  fo  't>a^  unter  beul  ©ewijlbe 
ein  bebeutenber  leerer  9iaum  entftebt,  unb  wenn  bie  SSafferbämpfe  nad;- 
gelaffen,  fo  füUt  ber  2lrbeiter  bnrc^  bie  Oeffnungen  t,  t  rollen  ^orf  nad;, 
woburd)  fic^  rafd;  wieber  ^antpf  bilbet  nnb  bie  im  Ofen  befinblidien  fdjWe- 
ren  Oelbämpfe  mitreifet.  S)iefe  ^-üllnng  gefd^iel;t  wäl;renb  ber  ganzen 
Gliarge  jwei-  bi»  breimal. 

Sßürbe  uian  ben  ^roce^  in  biefem  ©tabium  nnterbred^en,  fo  wäre 
ta§>  ^robuct  ein  lioUfommen  wafferfreier  gebörrter  Sorf  üon  auc^gejeid^s 
neter  ."pei^fraft  für  birecte  Neuerungen.  5)er  lufttrodene  rol)e  3:orf  üer^ 
liert  bierburc^  circa  20  ^^roc.  feinet  ©ewid)tee. 

33ei  gortfe^nng  nnb  Steigerung  ber  ^eijung  t>ermet)ren  fic^  bie  Oel= 
bämpfe  unb  ©afe,  welche  au§>  berO^Jorlage  entweid^en,  unb  ber  fid^  con# 
benfirenbe  Xi)ccx  wirb  immer  paraffinreictier. 

ivjft  bie  58erfol;lung  fd^on  fo  weit  gebiel)en,  fo  üenninbern  fic^  kämpfe 
nnb  ©afe,  \üa§>  ber  Slrbeiter  an  bem  9tbfül)len  ber  9tD^re  tro^  gefteiger= 
ter  Neuerung  bemerft.  Gin  jweiteS  aJlerfmal,  bafe  bie  ^erfoljlnngg* 
periobe  5U  Gnbe  geljt,  liegt  in  bem  Grf(^einen  eines  rötl^lic^en  brenjlid^en 
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2Baf)er^  in  ber  SJortage,  ein  3ßi^l^&itng^Pv*oi>uct ,  Da  irä^renb  ber  furj 
öorl^ergegangenen  ^ericbe  fc^cn  längere  ^eit  fein  Söaffer  ftd^  abge^ 
fe^t  ^atte. 

©obalb  biefe  ßrfd^einungen  eingetreten  finb,  ir»irb  t^k  ^eijung  be= 
enbet,  bie  Diofte  geräumt,  bie  ^euert^üren  unb  trenn  nöt^ig  bie  {^enfter 
in  ber  Dtaul^mauer  aufgebrochen  unb  ber  Ofen  ber  Äül;lung  überlaffen. 
2lu§  ber  SSorlage  toirb  ber  3:^eer  üottftänbig  abgezogen,  biefelbe  biö  über 
bie  ßinmünbung  ber  Gonbeufation^röl^ren  mit  2Baffer  gefüllt  unb  fomit 
ber  innere  Dfenraum  abgefd^loffen. 

2)ie  ®auer  ber  Jpeijung  ober  ber  55erfo^tung  beträgt  meift  50  bi§ 
60  ©tunben,  üariirt  jebod^  je  nad;  ber  geuc^tigfeit^menge  beö  §u  üer^ 
fot)tenben  lufttrocfeuen  ^orfe^  unb  ber  jum  S3el;eijen  üertpenbeten  ^orf- 
abfäEe. 

®er  Setrieb  biefer  Oefen  ift  berart  bered^net,  tia^  ftetö  ©ienftag 
ber  Ofen  gefüllt,  bi§>  ^onnerftag  bie  SSerfo^lung  beeubet  ifi,  too  bann  ber 
Ofen  bis  9)iontag  fü^tt,  an  treld^em  STage  bie  Äol)le  gejogen  iüirb  u.  f.  io. 

9t  e  f  u  1 1  a  t  e.  —  ®ie  au^  biefem  Ofen  gett)onnene  ^orff o^le  ift  hd 
richtiger  Se^anblung  üolTfommen  unb  gleid^mä^ig  im  ganjen  Ofenraume 
auägefoblt  unb  tfirö  mit  flad^en  ^oläförben  feuerfrei  au»  bem  Ofen 
getragen. 

©in  Ofen  fa§t  ungefäljr  20  Äubifmeter  ro^en  Sorf,  Iüoju  noc^  hei 
5  Äubifmeter  nad;gefüllt  Serben,  benöt^igt  jum  Se^eijen  beiläufig  bie 
^älfte  bei  ;3nl>alte§,  befte^jenb  au§  53ruc^ftü(fen  unb  Stbfätlen,  unb  liefert 
8  big  9  tubümeter  3:orf!o^Ie. 

^a§  ©eföici^t  ber  3:orffo^Ie  ift  fo  lüie  bae  ©etri^t  be§  eingelegten 
S^orfel  je  nad;  feiner  ©igenfd^aft  fe^)r  üerfc^ieben,  bod;  bält  erfahrungs- 
gemäß Da0  ^rocentaulbringen  bem  ©etüid^te  nac^  mit  bem  StuSbringen 
nac^  bem  Volumen  gleid^en  ©(^ritt. 

^ie  J^often,  beftel)enb  in  bem  (Stecher  =  unb  Srodnerlo^n,  fotoie 
S8erfo^len,  nebft  (är^altung  ber  Oefen  inclufitje  9legie  ftetten  fic^  in  ben 
t^iefigen  2:orfmooren  auf  öfterr.  2Bä^r.  2  ft.  85  fr.  per  1  Äubifmeter 
^orffo^le. 

©eit  bem  ^a^re  1860  ftetjeu  auf  ben  jum  ^ofepljgt^aler  ©ifen- 
ioerfe  gebörenben  2;orfmooren  15  folc^er  5^erfo^lung§öfen  in  regelmäßigem 
53etriebe  unb  iüirb  bie  gewonnene  Storffo^le  beim  ^o^ofenbetriebe  im 
großen  S)urc^fd;nitte  jur  §älfte  mit  ^ola!ot;le  gemengt,  üortl;eilHt 
fertü  enbet. 

2)er  auf  biefen  Storfmooren  jur  SSer!ol)lung  toertoenbete  S^orf  toar 
bisher  bloß  mit  horizontaler  ©tid^arbeit  erzeugt,  t)a  eineltl^eill  bei  fo 
großen  Quantitäten  bie  Soften  be§  3}tafd^inentorfel  berüdfid^tigt  trerben 
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mußten,  anberntl;eile  in  früf)erer  ^tit  biefeni  tjemeiuen  S?rennftoff  t»cn 
Seite  ber  ^^^buftriellen  t>iel  ju  lüenig  2(ufmerffam!eit  gefd[)en!t  tnurbe 
unb  mef)rfac^  erjeugter  3)?aid;inentorf  ipegen  feitieg  unüDlÜonimeiun; 
©efügeg  unb  geringer  ^altbarfeit  fid^  jnr  Jßerfotjlung  nid^t  eignete. 

^eut  5U  2:age  ftebt  ea  n)oI?l  anber^,  —  3]ielfad^  ift  man  bemül;t, 
Xorfconbenfation^^^^crriditungen  in'a  Seben  ju  rufen,  um  ein  allen  ^n- 
forbernngen  entfpred;enbe§  ^robuct  ju  tiefem,  »eld^eS  fid^  aud;  üotl= 
!omnien  jur  ©rjeugung  einer  compacten  Sorffo^le  eignet. 

^c^  bin  feft  überzeugt  unb  t)offe  in  hirjer  3eit  Gelegenheit  ju  finben, 
einen  2)iafd;inentorf  nad;  ber  fogenanntcn  ÄraI;nj3)ht;lmett)obe,  toie  )ie 
bereits  in  bem  fürftlid;  ^dbmarsenbcrg'fd^en  $£orftt3erfe  ^uUenliain  bei 
©ra^en  angetuenbet  nnrb,  erzeugen  ju  fönnen,  tüeld^er  in  ben  befagten 
3SerfD^Iungc^öfen  ber  trccfenen  ©eftiltation  unterzogen,  eine  für  ben  ^ob- 
ofenbetrieb  nod^  mel;r  geeignete  2:orffot?(e  ertüorten  läfet,  bie  feineSfatt^ 
ber  beften  ^ol5foI;Ie  nad^fte^en  loirb,  üorau0gefe|t  bafe  ber  2(jcJ)enge^alt 
bes  2:orfeö,  toie  biefe  bei  ben  meiften  3Jiooren  ber  ^all  ift,  nur  geringe 
^rocente  betragt.  ©^  ift  mit  @en)ifel)eit  §u  ertr>arten,  ^a^  felbft  groJ3e 
§ot)Dfen  mit  bloßer  Xorffol;Ie  loerben  üort^eil^aft  betrieben  werben 
!önnen. 

ebenfo  ge^e  id^  mit  ber  'Ähüä^t  um,  in  nad^fter  3eit  bie  Q]er!o^- 
lunglöfen  bal^in  ju  nerbeffern,  t>a^: 

1)  3w  ^^n  beiberfeitigen  Neigungen  fleine  3:reppenrofte  angebrad)t 
loerben,  um  bie  üeinften  ioertt)Iofeften  3:orfabfäIIe  benü|en  ju  fönnen,  unb 

2)  bie  au§>  bem  tierfo^Ienben  Storfe  ausftrömenben  @afe  aufzufangen, 
jum  lieijraum  §u  leiten  unb  bet)uf§  ©rtpärmung  ber  ©lode  im  ©tabium 
ber  Äol^lung  §u  oerbrennen. 

^c^  glaube  l;ierburc^  nac^  3)löglid^feit  beigetragen  ju  l)aben  ben  3:orf, 
tüelc^er  noä)  üor  einigen  ^a^xen  al§,  ^axia  unter  ben  ^rennftoffen  fun-- 
girte,  ju  G^ren  5u  bringen  unb  ein  für  'Das,  ©ifenljüttemrefen  iric^tigeS 
Surrogat  ftatt  ber  immer  mit  größeren  Äoften  unb  in  geringeren  2)iengen 
oorfommenben  §olg!ol)le  ju  fd^affen. 

3Dfepl)gt^al,  im  2lpril  1873. 
(3:ed>nif(^e  33lätter,  ^a^rg.  1873,  1.  u.  2.  ^eft,  e.  18.) 
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IV. 

§xitixVs  Jo||Ifnrötter. 

'^lai)  Engineering,  Januar  1873,  <2.  52. 
ü)iit  afcbiltungttt  auf  Zah.  1. 

^n^igur  13  nnr^  14  ift  ber  öom  Ingenieur  5f.  ^riart  patentirte 
ÄDt;(enrättev  §uui  ©ortiven  unb  ^Serlaben  ber  gcrberfoMe  bei  mötjlic^fter 
©djonulU]  öer  cjroßen  Btndto\)k  gegen  Zertrümmern  bargeftellt.  Wie  bicfe 
Stnlage  in  t»en  i^obteniperfen  gu  9)iariemont  in  ^Belgien  mit  ©rfolg  im 
@ebrand;e  ftebt. 

^X>ie  i^obte  iüirb  Dafelbft  in  brei  Äorngrö^en  abget^eilt  unb  jo  finben 
]id)  unter  bem  (Sturjboben  §tt>ei  9tätter  A  unb  B  untereinanber,  bereu 
lichte  Ceffnungen  Die  connentioneUen  ©imenfionen  befi^en.  ^Die  Stätter- 
höX)en  finb  a\b%  abUied^fehiD  feften  unb  beu)eglid;en  Stäben  l^ergefteüt. 
®ie  betüeglic^en  Stäbe  finb  für  fid^  in  einem  Stal^men  eingetaffen,  tvel= 
(^er  am  unteren  Gnbe  an  je  jiuei  f(^n)ingenben  ©taugen  D  bejieb.  D', 
am  oberen  6"nt>c  an  §UHn  auf  ber  SöeÜeC  refpect.  C  fi^enben  (Sycentern 
angehängt  ift. 

^ei  Srcbuug  Der  äi^eüen  erbalten  batjer  bie  betueglic^en  9Mtterböben 
eine  biu=  uuD  l;ergebenbe  unb  pgleid;  eine  auf;  unb  nieberfteigenbe  33e= 
lueguug;  in  ^otge  ber  le|teren  fiuD  bie  ben)eglid;en  Stäbe  n^äl^renb  ber 
einen  batben  ^our  Der  3BetIe  oberhalb,  bei  ber  näd^ften  Ijalben  Um^ 
bre{)ung  unterbatb  bem  feften  9tätterboben.  33eim  Sluffteigeu  ber  belpeg= 
liefen  Stäbe  erfolgt  jugleid;  Die  nad;  ab\rärt§  gerid^tete  ^^elpegung  ber^ 
felben,  U)obei  bie  jyijrberfoble,  ireli^e  nid;t  jtpifci^en  ben  53obenftäbeu  auf 
bie  uuterbalb  befinblidie  ^<3ül,)ue  ober  in  ben  unterl^alb  jugefübiten  äöagen 
l)inburd;fäUt,  fuccefftüe  tiefer  rutf4)t;  lüol;ingcgen  beimScnfen  uubMcf^ 
gang  De^  belueglid;en  9iätterboben§  Die  griJBcren  Äol)lenftücfe  ru^ig  auf 
ben  feften  Stäben  iierblciben. 

2öenn  baber  Der  .«of)len>üagen  obou  auf  Dem  Sturgplateau  umge^ 
Üppt  uub  ber  ^nbalt  auf  Den  Diätter  A  mit  großer  Stabbiftanj  au^ge^ 
f erlittet  u>irD,  fo  rutfc^t  nur  bie  große  Stüdfoble  ^erab  unb  gelangt 
über  bie  fd;iefe  Gbene  a  in  ben  Söaggon  I.  Sie  burd;  A  ^inburd^faEenbe 
)5ÖrDerfoble  linrD  Durc^  Die  fc^iefe  ßbene  b  auf  Den  9tätter  B  mit  enger 
geftellten  53obenftäben  geleitet  unb  ^ier  in  SBürfelfo^te  unb  ^o^lenftein 
fortirt.  erftere  gelangt  über  bie  53übne  c  in  \)en  Söaggon  II  unb  ba^ 
Äobleuflein  fällt  birect  in  ben  unter  B  geftellten  2öaggon  III. 

3)ie  3lbrutfd)bül;nen  a  inio  c,  irelc^e  ju  ben  äöaggouö  füt;ren,  laffen 
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fid;  burc^  Seile  unb  (Sperrrabmec^anigmus  unter  ben  erförberlid^en  9^ei; 
gung»tT?in!eln  einfteüen. 

9Zad^  ben  borliegenben  33etriebc>&ericl^ten,  \veid)e  )iä)  über  bie  2ßirs 
fimg^ipeife  be§  befc^riebetien  ^ol;Ienrätter§  fel^r  günftig  ankläffen,  ge= 
nügt  ein  foId;er  Stpparat  für  eine  täglid;e  ^oblenförberung  i^on  na^eju 
iVo  3)?ilIionen  ^ilogrm. 


V. 

lieber  einen  ©bjcrtiürentrirkoijf;  non  |.  piller,  Jfleiljonifeer 

in  Innslirudi. 

ÜJiit  'Jlbfcilturgen  auf  Zab.  1. 

(Sine  iDeientlid^e  ^öebingung  eine^i  guten  §ernroI;res  ift  bie  rid;tige 
ßentrirung  bea  Dbiectiöe^.  |)auptfäc§li(^  gilt  bas  bei  geniröt)ren  für 
geobätifd;e  ^iM'tniniente  unb  inibefonbere  bei  fold^en,  ipeld^c  in  i^ren 
ßagern  brel;  =  unb  umlegbar  eingerid^tet  finb. 

^ie  burd^  9iic^terfüllung  obiger  Sebingung  entfpringenben  §e^ler 
finb  oft  bebeutenb,  tuenn  auf  fürjere  unb  längere  Siftanjen  nad;  einan= 
ber  bifirt,  ober  aber  iKi§'  'J^ernroljr  in  feinen  Sagern  gebreljt  loirb.  ^n 
crftereni  %a\ic  gilt  bie  9tectification  bes  gabenfreujeö  nur  für  jene  (Snt= 
fernuny,  auf  ioeld;e  e^  berichtigt  iüurbe ;  im  jtpeiteu  gaUe  befc^reibt  ber 
optifd;e  3}littelpunft  be^  Dbjectibeö  einen  treiö  um  bie  med)anifd;e  Sld^fe 
be»  gemrol;recv  traS  fic^  baburc^  ju  er!ennen  gibt,  bafe  ba^>  33ilb  eine 
freigfömüge  iöerfd;iebung  erleibet. 

^n  ben  meiften  Söerfen,  n^eld^e  über  geometrifd;e  ^tiftrumente  l;an= 
beln,  ift  nur  bemerft,  baB  befagtcr  gel^ler  nid^t  ftattfinben  foH,  ober 
loenn  er  bor]()anben,  föie  er  in  9tec^nung  gu  bringen;  bem  Ingenieur 
finb  aber  feine  3}littet  an  bie  §anb  gegeben,  ^a^%  9tol;r  in  biefer  9tid;= 
tung  5u  rectificiren,  ja  felbft  bem  3}ied^aniler  fäUt  e«  fc^mer,  ein  mangel-- 
liafte^o  g-ernrobr  §u  üerbeffern. 

Unter  ben  ^«ftntmenteu,  n?eld;e  mir  im  Saufe  ber  3^it  w"ter  bie 
§änbc  !amen,  iparen  nur  nnmige,  bei  toelc^en  ba§  Objectib  tttirflic^ 
genau  eingefe^t  föar;  bie  loeitau^  größere  S^tei^rjabl  ftellte  ein  genauem 
unb  rafd^c£^  Slrbeiten  jebenfalt^  fe^r  in  grage.  S)iefem  Uebelftanbe  ah- 
Subelfen  bringe  \ä)  folgenbe  ßinrid^tung  (gig.  15  unb  IG)  an  Den  üon 
mir  berfertigten  ^nftrumenten  an: 

^ie  6d;räubc^en  «,  ß,  y,  ö  ^aben  i^r  ©eioinbe  in  bem  Objectiu^ 
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fopfe  K,  brücfen  gegen  ben  9ting  R,  in  lueld^en  t)a§:  Objectiü  einge^ 
fd^ranbt  ift  unb  bienen  gur  35erfd)iebung  be^  optifc^en  a)iittelpun!teg 
in  ber  ßbene  fenfred^t  auf  ber  mec^anifc^en  Slc^fe  beS  gernro^reg,  a,  b,  c 
finb  ^ru(f-,  d,  e,  f  ^ugfd^rauben,  mit  ^ülfe  lDeId;er  bie  optifd^e  2l(^fe 
mit  ber  mec()anif(^en  jufammenfattenb  berid^tigt  lüirb. 

2)er  ©ang  ber  9flectification  ift  folgenber:  juerft  iüirb  bog  ^aben^ 
freug  berid^tigt,  f)ierauf  ba§  Objectit»,  bann  lüieber  bae  ^^^^"^^^^"5  ^'^^) 
bem  Objectibe  imb  fo  fort,  big  bie  möglic^fte  a?oEfommenI;eit  errei^t  ift. 
(STed^nif^e  QSlätter,  ^a^rg.  1873,  1.  u.  2.  ^eft,  ©.  22.) 


VI. 

yaprttr's  fubmannt  inmpu 

^a  bie  atmofp^ärifd^e  comprimirte  Suft  unter  ber  2:auc^erglccfe 
nur  t{;eilftieife  t>erfd;Iec^tert  ift,  fo  fann  fie  bag  Si(^t  einer  geipöl^nlid^cn 
^etroIeum-2ampe  nähren,  ^afteur  fd^raubte  an  ber  Oeffnung  be» 
§clme§,  burd;  iüe(d;e  ^k  t>erbraud;te  Suft  in  ba^  äßaffer  entlueic^t,  ein 
Äautfdnitrot)r  an  üon  2  ßentimet.  Sur^meffer  unb  1,22  ^Dieter  Sänge, 
an  irelc^eS  bie  n?afferbid;te  Sampe  befeftigt  luar.  2)ie  33anb,  an  tüeld)er 
bie  Suft  eintrat,  mar  fo  getfjeilt,  ba^  bie  flammen  nic^t  auggeblafen 
unb  ta^  bie  Suft  fo  nie!  mie  möglid;  unter  unb  um  bie  flamme  üer^^ 
tl)eilt  lüerben  fonnte.  ^ie  fleine  ^ßentilfpinbel  an  ber  @Iode,  burd; 
n)eld)e  ber  (Eintritt  beg  SSafferS  abgefperrt  ipirb,  wav  loeggenommen 
unb  an  bie  ©pi^e  ber  Saiupe  üerfe^t.  hinter  bem  Sid)te  befanb  fid^ 
ein  paraboUfd^er  Spiegel,  t>or  bemfelben  ein  ßonnefglaS.  Wlit  biefer 
Sampe  fonnte  unter  Söaffer  fleine  @d)rift  gelefen  loerben,  unb  lr>eber 
ÄoI;lenfäure  nod)  SBafferbampf  E;atten  ©inftufe  auf  bereu  Seud^tfraft. 
(Engineeröom  14.  3)iär5  1873.  ^eitfdjrift  be§  öfterrei(^ifc^en  Ingenieur- 
unb  3lrc^iteften^33ereineÄ,  1873  S.  152.) 
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Vll. 

{rt^toQf{frr4nil)t(r;  un  Paul  Pft0hopf. 

3ir.it  aibtilfcungtn  auf  S'üB.  I. 

X>d§  ^iltriren  üon  geiftigen  SadEen  unb  ^arjlöfungen,  »on  ©etatine; 
löfungen  unb  eiuicjen  ©rtracteii,  bie  bei  t)c^erer  Temperatur  bünnftüffig 
finb,  aber  bei  tiieberer  r>erbicfen,  bietet  felbft  bei  2(nirienbung  ber  beften 
?^iltnrmittet  (3t§be)X  ®la§lpclle,  ^iltrirpapier)  infofern  iSd;iüierigfeiten, 
als  bie  ijorgenannten  ^robucte  nadb  bem  ßrfalten  nid)t  mel^r  bur^ 
bal  Ritter  laufen,  ^ä)  l;abe  üerfud^t  biefen  Uebelftanb  baburc^  ju  begeben, 
t>a^  iä)  einen  2;rid;ter  üon  33Iec^  a,  ?^igur  11  unb  12,  conftruiren  liefe, 
ber  mit  einer  Sage  bid)ten  ?^-iIge5  befteibet,  baju  bient,  ben  ©laStrid^ter 
aufjunelnnen.  ©er  2ölec^tric^ter  d  t)at  oben  einen  ^ranj  a,  gegen  baö  ©nbe 
beS  3tct)reg  einen  2tbtafet)at;n  b  unb  am  (Snbe  be§  9lot)re§  einen  ^aut= 
f^u!pfropf  e,  in  tneld^en  ^a^  3tot;renbe  beS^  @(aötrid)ter6  genau  va^t 
0iarf)bem  nun  ber  ©laf^tric^ter  in  ben  i8Ied;tric^ter  eingelegt  ift,  föirb 
ber  3i^''if^^^i^öii"^  5lpif(^en  beiben  mit  l;eifeem  5öaffer  gefüllt  unb  t>a§> 
©anje  mit  einem  58led;becfe(,  ber  mit  ^itj  befteibet  ift  unb  einige  Suft- 
lödber  hat,  bebedt.  Sei  js-lüffigfeiten,  ir»e  biefe  suläffig  ift,  leite  iö)  ba§ 
^iltrat  burd;  ein  Äautfd)ufro^r  (c^)  in  einen  luftüerbünnten  $Raum,  ben 
id)  mir  einfa(^  baburd)  ^erfteUe,  bafe  iä)  au§:  einem  ctolben,  (b)  ber  mit 
einem  jmeiloc^igen  Äorte  gefc^Ioffen  ift,  bie  Suft  IjerauSfauge  unb  ba§ 
Saugrö^rd;en  (c)  mittelft  eine?  Cuetfc^t)a]^nel  (d)  fd)lie§e.  3ft  ba§ 
3Baffer  im  ^ric^ter  erfaßtet,  fo  (äffe  ic^  eS  burd)  ben  ^a^n  b  ab  unb 
fülle  ohtn  t)\\xd)  'i:>a§>  'Siö^xä^en  c  neues  fcdienbee  3öaffer  ju. 


VJll. 

Pfbrr  §a0tnttoiibriang0^ji)ipratc;  mitgrt^riit  09n  |uliti0  Sönr. 

©ie  ®alentU3idelung§  =  3lpparate,  loelc^en  bie  (Sigenfd^aft  jufommt 
intermittirenb  ju  lüirlen,  b.  ^.  balb  burd)  Teffnung  balb  bur^  (2(i^lie= 
feung  il)re§  ®a*^al;neg  ba§  gaSerjeugenbe  ©äuregemifc^  je  nad;  ©rforbernife 
jum  3utritt  ober  jum  3lbflufe  ber  d)emifc^en  ^ßerbinbung  ober  beg  We- 
taües  ju  bringen,  lüie  j.  S.  bei  bem  ilipp'fd;en  €d)tpefcIir»afferftDff= 
2lpparate,  (eiben  meiftenS  an  bem  einen  Uebelftanbe,  t>a^  bie  3uleitung?= 
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röl;re,  bie  jugleic^  2lbfhiBröf;re  für  ba0  (Säuregemifc^  ift,  gern  in  ^^otge 
ber  Saljbitbung,  felbft  wenn  )ic  mä^ig  ireit  ift,  jufrt^ftallifirt ,  fo  ba§ 
entiiteber  eine  Spannung  innerl;alb  be^  2lpparate§  fid;  einftellt  ober  im 
anberen  §atte  ba5  ©äuregemifc^  nnan§genü|t  üom  d^eniifd;en  @a^er= 
jeuger,  felbft  bei  geöffnetem  ^at)ne,  getrennt  bleibt,  fobdb  nämlic^  ber 
Ärpftattanfa^  naö)  längerem  ©ebraud^e  bei  gefd;loffenem  a^entite  erfolgte, 
hierin  ift  föo^l  ber  ©rnnb  gelegen,  Iüej3t;alb  5.  ^.  ber  Äipp'fd;e  3tp= 
parat  bei  ^Sielen,  namentlid;  für  ©rjeugung  üon  Sc^n>efetli)afferftoffga§, 
auBer  Öebrauc^  ge!ommen  ift,  inbem  ber  gebilbete  Gifenüitriol  §u  ge- 
nanntem Uebelftanbe  f)ier  namentlid;  gent  ^eranlaffung  bietet,  benn 
ttioHte  man  anc^  bie  Äri;ftaltbilbnng  etn>a  burc^  bie  SÖ!clid;!eit  ber  ^rp- 
ftalle  b.  l;.  burd;  größeren  S^öaffergufat^  ober  üielmebr  burd;  ^erbünnung 
beS  €äuregemifd;ey  auf  lieben,  fo  ftünbe  biefem  33ortl)eile  iüieber  bie 
fürjere  2Birfung§!raft  be§  Slpparateö  entgegen,  benn  man  bebarf  um  fc 
früi)er  einer  erneuten  ^-üllung,  bie  oft  mäl^renb  einer  d;emifd;en  2(rbeit 
erforberlic^  tuirb,  bei  iuetd;er  eine  Unterbred;ung  be^^  ©a^ftromeso  gerabe 
nid;t  juläffig  ober  n}ünfd;en§Uiertl;  ift.  ^n  geringerem  ©rabe  fommt 
genannter  Uebelftanb  bei  biefem  2lpparate  gur  Grfc^einung  bei  Gntiinde- 
lung  öon  SBafferftoff  au§>  metattifc^em  !^ini  unb  (Sd;lv>efelfäure  ober  bei 
ber  3ß^fc^uiu3  üon  fol;lenfaurem  Äalf  mittelft  Salgfäure,  im  le|teren 
gälte  nur  in  golge  ber  @pp:§bilbung ,  iüenn  bie  gur  ^ertvenbung  ge= 
fommene  ©aljfäure  «Sd^luefelfäure  entl)ielt,  n>ie  biefe§  meift  bei  ber  rol;en 
©aljfäure  be^  |)anbel^3  §utrifft.  Sie  üerfdnebeue  Sösilid)leit  be5  d;emi' 
fd^en  ^robucteS,  felbft  bei  ©egeniüart  unöerbraud;ter  Säure,  gibt  l;ier 
bie  ßrflärung  ab.  ^n  biefer  Stufjäl^tung  liegen  bie  3)iotiüe  fo  mand;er 
im  Saufe  ber  3^it  t)orgefd)lagener  Stbänberungen,  bei  n)eld)en  meiften^ 
auf  eine  33efeitigung  ertr>ä^nter  ßrfc^einung  in  anberer  Sonftruction  Ein- 
gearbeitet ift,  benn  lr»enig  Apparate  l;aben  für  fo  niele  5>orfd;läge  unb 
Steuerungen  ^eraulaffung  geboten,  une  gerabe  ber  (5c^mefelföafferftoff= 
2lpparat,  über  iüelc^en  fid;  faft  eine  Literatur  sufammenftellen  liefee. 
S)ennod;  mu^  id;  fagen:  id;  fenne  feinen  3ipparat  für  (^utlindelung  fou 
@d;wefelir)afferftoff,  J^oljlenfäure ,  ''Bafferftoff  2C.,  iüeld;er  fo  tnele  5>or= 
tl;eile  in  fic^  bereinigt,  tnie  gerabe  ber  51  ipp'fc^eSlpparat.  ©r  ift  iüenig 
9taum  nerfperrenb,  ba  er  in  bie  ^ö^e  aufgebaut  ift,  läßt  fid;  mit  ben 
meiften  Slpparaten  in  leid;te  uub  gefäUige  3iif<iiiimenftellung  bringen, 
ermöglicht  einen  ga§bid;ten  ^erf(^luf5  uub  eine  fd;uclle  unb  leic&te  ^e- 
fd;idung  unb  pttung.  ^n  biefer  ^ejiel^ung,  foföie  felbft  Vüa§  feinen 
^rei§  anbelangt,  fte^t  er  allein  feinen  ©oncurrenten  nid^t  uac^  unb  ber 
SSornnirf,  föelc^er  iljn  in  )öetreff  ber  angeführten  i^rvftaUifation  trifft, 
lä&t  fid^,  trae  3n?ecf  biefer  Beilen,  in  ber  %hat  fel;r  leidet  befeitigett. 
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benn  man  barf  nur  bie  in  bie  untere  Äugel  uiünbenbe  ©ptfee  be§  oberen 
betüegli(^eu  ©äurebel^älterl,  in  tnefd^em  ^a§:  ©äuregemifc^  bei  gefc^loffenem 
§abne  be§  2(pparate§  gefammelt  ir>irb,  bei  geijffneteni  (nngegen  5um  2tbflu§ 
fomntt,  innen  unb  au^en  mit  einer  bünnen  3^alg[d)icbte  überjieben 
etlra  bi§  jur  ^älfte  ber  mittleren  £ugel  be!§  ganjen  3(pparate§,  benn 
^ier  ift  ber  Suri^mejler  t>eS  conifd^  5ulaufenben  oberen  @efä§eö  fc^on 
fo  beträd^tlid^,  um  burd;  eine  etinaige  Ärt)ftattablagerung  nic^t  ben  @ang 
be§  Stpparateö  §u  I;emmen.  9JJit  biefer  Keinen  ^orfic^t  fior  ber  ^-üUung 
be^  Slpparate»  ift  bem  ganzen  Uebelftanbe  gefteucrt,  benn  ba  bie  fo  juge- 
richteten  @la^fläd;en  in  ^olge  be0  j^ettübergugeä  öon  ber  ^-lüffigfeit  nid^t 
bene^t  föerben,  fo  bene'bmen  fie  awd)  ber  ^rpftattablagerung  bie  nöf^igeu 
fünfte  ber  3lnl;aftung.  «Seit  7  ^al;ren  l^abe  id;  einen  fold;en  Stpparat 
für  ©ntifidelung  tion  (2d;lDefellDafferftoffga§  mit  beftem  ßrfolge  im  @e- 
braud;  unb  faum  na6)  SJlonaten  f(^ien  e§  erforberli(^  bie  gettfd^nc^te  §u 
erneuern.  S)ie  gleid;  günftigcn  Grfotge  \)at  man  mir  Pon  anberer  ©eite 
mitgetl;ei(t,  u->o  man.fid;  beö  fleiuen  Äunftgriffefo  nad;  meinem  35or- 
fd;lage  bebiente  unb  ioo  ber  gefüllte  2tpparat  faft  nur  alte  3!)ionate  in 
STbätigfeit  gefeilt  mürbe.  9^atl)fam  ift  e^^  ebenfo  ben  ©topfen  be»  3:ubuhho 
ber  unteren  5?ugel,  tt)ofeIbft  bie  ©alslöfung  abgelaffen  föirb,  gleid;fall^ 
ein^utalgen,  bamit  bcrfetbe  bei  ber  Entleerung  beö  StpparateS^  leicht  fein 
Säger  üerlä^t;  ein  @Ieid;ei;  l;at  ju  gef(^el;en  an  ber  ©teEe,  an  tüeld^er 
't)a§'  obere  ©efäß  in  bie  mittlere  ^ugel  eingefc^Iiffen  ift.  ©erlägt  man 
in  SBintertagen  ben  ganzen  Slpparat  mel;rmal»  5ur  S>er^ütung  Der  Söärme- 
au^oftral;Iung  in  ein  Xuä)  ein,  fo  fann  er  fc^on  an  einem  fälteren  Drte 
ftel)en,  ol;ne  "oa^  bie  ©a^enttüid'elung  auf(;ört,  ber  ftüffige  ^nbalt  ge= 
friert  ober  ber  Slpparat  eine  33ef^äbigung  erleibet.  @ri)Bere  Stpparate 
nad^  bem  ©pftem  Pon^ipp  in  Slei  au§gefüf;rt,  müßten  bei  Stutrenbung 
gteid;er  2^orfid;t  fic^erlid^  biefelben  guten  ^ienfte  leiften  unb  bieten  ^en 
^oxt\)e\[  größeren  Saboratorien  ju  bienen  bei  minberer  @efat;r  be§3^'^' 
brec^en§.  ©o  unbebeutenb  an  fic^  ber  ©egenftanb  ift,  meld;en  ic^  ^icr 
jur  93Uttf)eilung  bringe,  ift  er  PieEeid;t  benuoc^  für  a)tanc^en,  bei  ber 
Pielfad^en  SCntuenbung  treidle  ba§  ©d;n?efeliüafferftoffga§  in  ber  analp- 
tifd^en  ßbemie  finbet,  ein  ertüünfd;ter  ^Jingergeig  §ur  StbMlfe. 
^ran!furt  a.  3^.,  im  ^uli  1873. 
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IX. 

Prbet  fogrnanttte0  Inttmoniilau;  nn  Carl  frana. 

©eit  ^urjem  irirb  eine  fel^t  fd^öne  blaue  %axbe  biefeS  Dlamenö 
öerwenbet,  lüelc^e  nad^  ber  aj?einung  @a(f)t>erftänbiger  üotii  Ultramarin 
faum  SU  unterfd^eiben  ift  unb  ben  Slumenfabrifanten  ein  f ornblau 
liefert,  loie  e§  bi§l)er  ncdi  ni(^t  ba  mar;  biefe  ^arbe  gibt  aud),  mit 
(E(;rDmgeIb  ober  3^"f9<^'^^  (d;romfaurem  3"i'f'^yP^)  semifi^t,  eine  bem 
gc^föeinfurter  ©rün  !aum  nad)ftel)enbe  grüne  ^^arbe.  UeberbieB  läfetfid; 
biefe  blaue  garbe  mit  Oelfirni^,  ©ummi,  Seim,  Sad  unb  (5tär!e  fe^r  gut  be- 
lianbeln.  211^  SScrfd^rift  jur  2)arftettung  ^^  iüirb  angegeben:  Man  löfe 
eine  beliebige  3}tenge  »on  SlntimonmetaU  in  5li)nig§n}af[er,  filtrire  bie 
Söfung  bnrd^  granulirtel  ®la§  unb  fe^e  eine  toerbünnte  Slutlaugen- 
faljlöfung  ju,  fo  lange  all  ein  9Iieberfd)lag  erfolgt. 

^en  ß^emüer  mu^te  biefer  9fiieberfd;lag  be^l)alb  befonberS  interef- 
firen,  weil  bi§  je^t  nid^t  befanut  ift,  ba^  9(ntimonlöfungen  für  fid^  mit 
58lutlaugenfal5  eine  berartige  3]erbinbung  bilben,  ioaS  um  fo  wichtiger 
iDäre^  meil  bie  ^Verunreinigung  t)on  3lntimon  burd;  ßifen  eben  burd^ 
einen  blauen  S^ieberfd^lag  (^erlinerblau)  nad^geiüiefen  tinrb. 

(;2luf  ^rn.  ^rof.  ^VogeTö  SVeranlaffung l)abe  id^  in  beffen Sabora^ 
torium  biefe  blaue  ^arbe  in  Unterfu^ung  genommen.) 

3)ie  oben  angefül)rte  ^ereitungSloeife  au§  metallifd;em  9lntimon  ift 
fe^r  läftig  unb  unbequem,  loefeljalb  id;  üerfud;te  biefelbe  garbe  birect 
mit  2lntimonli?fungen  ju  bereiten,  ^reditneinftein ,  in  SSaffer  gelölt, 
rourbe  mit  concentrirter  «Saljfäure  ferfe^t,  irobei  be!anntlid)  ein  weiter 
D^ieberfc^lag  entftet)t,  l)ierauf  mit  (gelbem)  ^lutlaugenfalj  ge!od;t;  el  ift 
nDtl)ig,  ©aljfäure  jusufeßen,  bi§  jeber  iueifilidEje  ©tid^  bei  SRieberfd^lagel 
üerfd^wunben  ift.  ®o  erl^ält  man  biefelbe  blaue  ^arbe  wie  nac^  ber 
erftertr>ä[;nten  9)iet^obe. 

3lntimon  bilbet  übrigenl  gar  feinen  ^eftanbtl;eil  bei  ^lieberfd^lagl, 
ift  alfo  jur  33ereitung  ber  blauen  ^arbe  ganj  überftüffig,  inbem  biefelbe 
fc^on  beim  Äoc^en  üon  33lutlaugenfal5  mit  ©aljfäure  aHein  entfielt. 
3)ie  überfd^üffige  Säure  ber  3lntimonlöfung  bewirft  bie  33ilbung  bei 
blauen  3Rieberfd^lagel.  3lllerbingl  ift  bie  ©egeninart  t>on  3lntimon  toon 
©influfe  auf  bie  rafd^ere  ßntftel;ung  bei  blauen  9lieberfd;lagel  (fd^on  in 
ber  .ßälte),  aber  biefer  ^orjug  in  ber  ^arfteIlunglmetl;obe  toerfd^toinbet 


11  ^oHjtedin.  ^omna\,  1872,  93b.  CCIV  ©.  160. 
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beim  bo(^  gegenüber  ber  Äoflfpieligfeit  be§  aJlaterialeS.  ®er  ©runb 
biefer  @intpir!ung  beä  Slntimon^  ift  ^ier  nid^t  p  erörtern,  e^  möge  gc: 
nügen  ju  ern?ät)nen,  t)a^  üuecffilberlöfung  biefelbe  Spotte  übernehmen 
!ann. 

Seibe  blauen  (färben,  bie  mit  tüte  o'^ne  2(ntimon  bereitete,  toer^alten 
[icf;  ganj  gleid^.  ^n  ©aljfäure  löfen  fie  ftd^  auf,  lüerben  beim  ^cc^en 
bamit  grün,  gule^t  gelb,  b.  \).  fie  werben  üottftänbig  jerfe^t  unb  nehmen 
bie  prbiing  be§  eifenc^loribey  an.  @e|t  man  SBaffer  ju,  fo  tuirb  bie 
gefbe  Söfuug  erft  grün,  bann  tt?ieber  blau.  Ueber^aupt  ift  ber  9^ieber= 
fd^lag  in  Serü^rung  mit  ©aläfäure  je  nad^  ber  3)tenge  ber  bei  ber  ^e- 
reitung  üern?enbeten  ©al^fäure  fe^r  öeränberlid^ ;  aber  man  braucht  feine 
(Sorge  loegen  9Jtateriaberlufteg  §u  l^aben,  ^a  man  beim  ©teilen  fc^lieB^ 
li(^  immer  bie  f^öne  blaue  §arbe  erl>ält,  mag  aud^  ber  3Rieberfc^lag  an- 
fangt ganj  grün  fe^n.  ©ä  tuäre  bal)er  irrelevant,  föottte  iä)  beftimmte 
@en)ict;t§t?er^ältniffe  ber  §u  üerlüenbenben  9)tengen  üon  ©al^fäure  xmb 
gelbem  ^lutlaugenfalj  angeben. 

Qn  SSaffer  fann  ftc^  bie  blaue  garbe  fo  fein  öertl^eilen,  ^a^  fie 
tt)ie  gelöst  au§fiel;t,  aber  beim  «Stehen  fd^eibet  fie  fid^  jitieber  ab.  ^on 
3le^!alilauge  irirb  fie  augeublidlid;  jerftört  (batjer  ift  fie  au(^  auf  ^ait 
uid^t  anirenbbar),  iüaS  fid^  berjeuige  merfen  möge,  ber  feine  ^änbe  tocn 
biefer  feftl)aftenben  ^arbe  befreien  möd;te.  2)ie  grüne  ^arbe  ift  tec^nifd^ 
nid^t  üertperti^bar  megen  il;rer  rafd;en  Umföanblung  in  ^lau.  ^ei  ber 
^Bereitung  ift  3Sorfid^t  nöt^ig  tregen  ber  ftarfen  ©ntmicfelung  toon  Slau; 
füure.  ®iefe  blaue  ^arbe,  njeld^e  oft  einen  tupferglanj  ^at  iüie  bie 
feinften  ©orten  non  ^erlinerblau  (^ariferblau)  geljört  bemnad^  in  baiS 
Gebiet  ber  au§  Span  unb  ©ifen  befte^enben  blauen  ^^arben  unb  eutftet;t 
au0  Slutlaugenfalj  burc^  2lu§tritt  üon  Valium;  fie  ift  ein  ©ifenblau 
unb  tterbient  ben^Zamen  „2lntimonblau"nic^timminbeften.  (^aperifd;eä 
^nbuftrie^  unb  ©elverbeblatt,  1872  <2.  172.) 


X. 

fit  ®|romfänr(#7ung  für  lauiiiirattenett ;  oon  |o^.  piiUer  in 

Ireiburg  i.  §. 

®ie  ^erftellung  ber  (5^romfäure=2öfung  nac^  ber  jule^t  üon  53unfen 
gegebenen  2tmüeifung  (polpted^n.  Journal,  1872,  Sb.  CCV  6. 104  u.  193), 
ift  immerbin  eine  etwai*  mübfame,  ttjefebalb  \iä)  bie  ?^rage  aufbrängt  ob 
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i^re  2ßirffam!eit  gegenüber  ber  älteren  ßöfnng  (12  ©ett).  %^,  bo^pelt* 
cfiromfauroe  .<^ali  in  150  ©eiDid;t5t{;eiten  SBaffer  gelöst  nnb  bann  ber 
Äcfung  25  C^kiuic^tst^eile  Sc^iriefelfäurel;t;brat  jngefe^t)  and)  entfprec^enbe 
33ort|)eiIe  bietet,  ^u  biefem  Qtoed  ftettte  iä)  üerglei(^enbe  3?erfud;e  mit 
einem  Patten^aare  einer  non  Reifer  nnb  (Srf;mibt  in  33erlin  con^ 
ftruirten  3:and^batterie  an.  ^n  ben  33ecf)er  ir>urbe  gerabe  1  Siter  l^tüf; 
figfeit  gegoffen,  luoburc^  jebe  ber  7  Zentimeter  breiten  Patten  bi§>  gu 
10  ßentimet.  2;iefe  eingetaucht  Juurbe. 

2(B  ber  Strom  biefeS  ^(attcnpaare^  burd;  eine  Sangentenbuffole 
geleitet  irurbe,  ergab  fid;  bei  Slnmenbung  ber  nenen  Snnfen'fd;en 
5 lüf figfeit  balb  na(^  bem  (Sintaud;en  eine  älblenfung  üon  35^ 
weld^e  aHmäljlic^  auf  30^  ^erabging  um  bann  loieber  et\])a§>  §u  fteigen, 
fo  'Da^  bie  2lblen!ung  nad;  ^^  Stunben  nod;  32"  betrug. 

3)er  gleid^e  3Serfu(^  mürbe  mit  ber  nad^  älterer  S3orf(^rift  bereiteten 
^lüffigfeit  mieberliolt.  5)ag  @lax^gefä§  ent(;ielt  lüieber  1  Siter  ^^lüffig^ 
feit  unb  haä  glei^ie  ^lattenpaar  lüar  lineber  bi§>  ju  berfelben  2:;iefe  ein= 
getaucht  toie  bei  bem  erften  S^erfud;.  ^urj  nacfi  bem  ßintauc^en  jeigte 
bie  iönffolernDflabel  eine  Slblenfung  »on  30'^,  meiere  allmät;tid;  bi§>  auf 
26*^  Ijerabging  um  bann  tangfam  lieber  auf  27,5"  ju  fteigen,  mldje 
3tblenfung  ^4  ©tunben  nac^  bem  Gintaud;en  nod^  beobachtet  luurbe. 

Slüerbingö  jeigt  alfo  bie  nad;  ber  neuen  Slngabe  bereitete  ?^'lüffig=: 
feit  eine  namhafte  Ueberlegenl)eit,  bie  ©tromftärfe  nimmt  aber  bei  Slm 
»oenbung  ber  einen  g-lüifigfeit  nicl)t  rafc^er  ab,  al§  bei  2(nittenbung  ber 
üuberen. 


XL 

5lua   bem   c^emiW-tec^nifc^en  Saboratovium   be^  Caroliiium 

^u  ^raunfct)u>eig. 

Per  Srott'frfjf  SfleniWrtd;  nn  Irifkiil)  Sidotl 

Gg  ift  beinal;e  sioansig  ^al;re  l;er,  ha^  ©eneral  <r).  3).  S).  Scott 
mit  einem  neuen  ^pbraulifd^en  3)törtel  auftrat,  ben  er  burc^  einluirfung 
ber  2)äm^fe  üon  brennenbem  ed;tT3efel  auf  gtül)enben  2le|falf  erl)ielt. 
2)er  iPorgang  bei  ber  ^ilbung  biefe?^  (dementes,  fein  2öefen,  feine  ©igen^ 
fdjaften  unb  bie  föiffenfc^aftli^cn  (ikunbfä^e  auf  benen  fie  beruben,  finb 
üor  brei  ^o^ren  in  einer   befonberen  2lbl)anblung  üon  mir  bargelegt 


«d^ott,  über  bcn  ©coitfci^cn  v^elcnitmcvtel.  31 

luorben.  ^^  Später  eilannte  ber  ©eueral,  ta^  bei  biefer  ^efjanblung 
be§  Äaffe§  eüoa»  fd;lüefe(faurer  Mit  ijebilbet  werbe  unb  ba^  man  baö= 
felbe  erreid;e,  menn  man  bem  geiucl^nlicfeen  kalt  t>or  ber  ^eljanblnng 
in  ber  ®Iüt)i)i^e  bie  ent1>red}enbe  3}ienge  (etlna  5  5ßroc.)  @i;pf^  sufe^t. 
2)ie  ©d^lüierigfeit  unb  Umftanblidjfeit  be^^  ^erfa^ren§,  iinb  bamit  §us 
famment;äni3enb  bie  ÄoftfpieIic]!eit,  ipurben  üon  ber  immerbin  trefflichen 
üuaUtät  be§  ^robucte»  nid^t  aufgewogen;  e§  fanb  feinen  nennenl^ 
wertl^ien  Eingang  in  bie  ^rayi^.  Um  nun  bie  3iortbeiIe  feinet  SSer; 
fal;renö  mit  ben  unrt|f^aftlid^en  ^^-orberungeu  bec^  je^igen  ^auiuefen^ 
unb  feinem  ungo(;euren  3Serbrauc^  in  Ginflaug  5u  bringen,  fam  ber 
©eneral  t»or  etwa  brei  ober  oier  ^^i^^it^^  *^wt  eine  ,,fel;r  einfache  3(bän= 
berung"  bie  burd;ben  wunberbaren  ßrfolg  bae  größte  2Iuf feigen  (nament: 
lic^  bei  ber  Sonboner  internationalen  ^nbuftrieauöftellung  oon  1871) 
erregte  unb  ineltei4'>t  Qp^dje  im  3}iörte(fad;  mad)en  wirb,  ©ein  ©ebanfe 
war,  bem  gebrannten  i^alt  ben  @i)p5  (ober  bie  ©d;wefelfäure)  lebiglid; 
beim  £'i)fd;en  äujufe^en,  o^ne  i(;n  nod;ma(ö  bamit  ju  brennen.  S)iefe 
„fe^r  einfädle  2(bänberung"  ift,  wie  au»  bem  9?ac§ftel;enben  E;erüorgel^t, 
bennod;  nid;t  weniger,  ai§>  ba^  A)inüberfd)ieben  ber  Söirfung  be^  ©ppfeS  auf 
ein  gänjUd;  öerfc^iebenec-  ^rincip.  Sabei  wirb  bie  ^adi^e  ebenfo  einfad> 
unb  billig,  wie  fie  ocr[)er  uuiftänblid;  unb  tf)euer  war.  @c^  genügt  in 
ber  Xt/at  bac^  2Öaffer,  w^ovin  man  ben  gewö{)nlic^en  kalt  wie  üblic^  löfdit, 
»orl^er  mit  einigen  wenigen  ^rocenten  ©pp^  ^u  oerfe^en  unb  baä  ganjc 
Jßerfialten  be§  kältet  ift  wie  burd;  3'^wber  umgewanbelt.  (?r  löf(^t  fic^ 
in  bem  gt)p§l;aftigen  Söaffer  nic^t  mel;r  Wie  gewöt)nlic^  unb  erfährt  eine 
ßinwirfung  burc^i  ben  Q^\%  bie  in  ii)rer  unmittelbaren  @rfd;einung  in 
ben  oorliegenben  53erid;ten  ber  ©nglänber  al§  eine  breifac^e  be§eic^net 
wirb:  „heating  prevented ,  product  hardened  etc.  sets  quickly."- 
D}iit  ®i}V»5  bel;anbelter  Äalf  er^i^t  fid;  nid}t  ober  wenig  beiui  ßöfc^en 
unb  gibt  einen  rafd;en  unb  ftärfer  ert;ärtenben  Wlöxtel  mit  6anb.  21I§ 
^auptfad^e  wirb  (;eröorgei)oben,  ha^  fo(d;er  i?alf  in  ^-olge  biefer  ßigen= 
fc^aften  eine  beträd;tli(^  größere  a)?enge  <ganb  binbe,  jicmüd;  boppelt 
fo  tiel  unb  barüber,  als  ber  fette  SJiaurerfal!  obne  @i;p?,  nämlid) 
bi§  §u  ö  biö  6  3flaumt£)eile  auf  1  9laumtl;eil  ."^affbrei.  5)er  3)törtel 
foU  noc^  obenbrein  nac|  einiger  geit  mit  biefem  bebeutenben  ^erfa|  an 
Sanb  eine  größere  ^eftigfeit  unb  .^ärte  annef)men  aU  gemeiner  Suft^ 
mörtel.  Um  biefe  weittragenbe  Umänberung  ber  Gigenfd;aften  bec^  tatfe^ 
^ertiorjubringen  fet;en  nid)t  einmal  5  ^roc.  ©i;p§  erforberlid;,  fd;on 
2  ^roc.  unb  weniger  reid;en  ^in.  —  ©encral  Scott  b^it  bem  neuen 
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SSaumaterial  ben  Spanten  „Selenitic  Mortar,"  ©elenitmörtet, 
gegeben. 

^ie  gro^e  ^inbefraft  für  ^ax(o  entfpric^t  felbftöerftänblid^  einer 
ebenfo  großen  ßrfparnife  an  Äalf,  benn  tr>enn  ber  naö)  ©cott  be^an= 
belte  Malt  boppelt  foüiel  ©anb  binbet  tpie  ber  getpo^nlic^e,  fo  reicht  man 
für  einen  ^an  mit  ^alb  fo  üiel  Matt  aU  früher.  3)a§u  fommt  bie 
größere  §eftig!eit.  Heber  biefe  mi3gen  ^ier  einige  Stngaben  an0  StbeU 
aRitt^eitnngen  über  ben  Selenitic  mortar  ^^  g^amn  finben : 

^ad)  ßolonel  ©ra^am  teiftet  ber  le^tere  gegen  jerrei^enbe  Äraft 
einen  breimal,  gegen  jerbrücfenbe  Äraft  einen  fünfmal  größeren  2ßiber- 
ftanb,  alg  geipö^nlic^er  Wlövtd  £ia§!alf,  beibe  mit  gleid;t»iel  ©anb  üerfe|t. 

j^emer  fanb  21.  2B.  S  c  1 1  i  n  g  ba§  jiini  2lu§einanberreifeen  t>on  §iüei 
freujiüeife  mit  Tlöxtel  üerbunbencn  Siadfteincn  (I8V4  üiiabratjoÜ  engl. 
3)förtelfläc^e)  erforberlic^e  ©etüic^t  bei  nac^fte^enben  SJiörteln  toie  folgt: 

a)  2tu§  Äalfftcin  üon  -Ipaüing 

geroö^nlic^er  ^Körtel  mit  3  S5o(.  @anb    6,4  ^fb.  engl,  auf  1  Ouaövatjofl  engl, 

©elenit'  „       „    6    „         „      11,5    „       „  „    1 

b)  2tii§  Äaltftcin  üon  Barrow-on-Soar: 

getDÖ^nlic^ev  Woxtil  mit  3  SJol.  3anb    6,8  ^fb.  engl,  auf  1  CuabratjoÜ  engl. 

©elcnit=  „       „    5    „         „      10,7    „       „  „    1 

f,  tt       II    6     ,,  „      10,0     ,,        ,,  ,,     1  f,  ,, 

®amit  ftimmen  bie  üon  ^.  c^ir!atbp  gefunbenen  3efr^i6wi^9^^= 
geiüic^te  mit  3}iörtel  freu^tpeife  nerbnnbener  33a(ffteine,  nämlii^  bei  ge- 
tDö^nlic^em  9)ii?rtel  7,7  ^pfb.  engl.,  bei  felenitifd^em  aJlörtel  16,6  ^fb. 
engl,  auf  ben  QuabratjoE.  —  @.  Stebgraüe  enblic^  fanb  bei  feinen 
üergleid^enben  ^erfuc^en  mit  felenitifd^em  3)ii)rtel  unb  ^ortlanbcement, 
t^eill  nac^  einer  ßr'^ärtimg^jeit  öon  28  (A)  tl)eil0  öon  35  Stagen  (B) 
bie  3erbrüc!img§getüid^te  in  engl,  ^funben  auf  1  üiiabratjott  Querfc^nitt : 


SWit 

A 

B                          / 

St^eilen 
@anb 

^ortlanb« 
cement 

©elenitmörtel, 

Aalt  üon 

San-OTO    [   2)ur^am 

^ortlanb^ 
j     cement 

Seleni 
^alf 
33arroit> 

tmövtel, 
üon 
2)ur^am 

3 

— 

27,0 

24,2 

— 

21,7 

21,2 

4 

23,1 

20,9 

22,7 

26,0 

26,9 

21,5 

5 

16,2 

20,0 

18,4 

21,6 

21,9 

24,5 

6 

15,6 

20,0 

20,4 

15,4 

21,5 

27,8 

tt  Engineer  Dom  13.  September  1872. 
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Heber  bie  3^i^"'^^^it^'^3  ^^^  ©elenitmörteU  finben  fid^  in  ben  üer^ 
fd^iebenen  Quetten  ^^  nur  febr  furjc,  aber  bod^  ba5  SBefenttid^e  ent^ah 
tenbe  Slngaben:  aJtan  fe|t  bem  SBaffer  juerft  ben  @ppg  ju  unb  nad^ 
geböriger  SJtifc^ung  beiber  ben  Ralt  unb  öerarbeitet  i^n  mit  bem  ®i)p§- 
tnaffer  unter  ber  SDlörtelmü^le  ju  einem  gteid^mä^igen  bicEUd^en  Sd^lamm 
(to  a  creamy  paste)  3  bi§  4  a)Zinuten  lang;  jule^t  incorporirt  man 
ben  Sanb  ebenfall^3  in  ber  33cörtelmüt;le  10  3)iinutei>  lang,  ^ür  3Kör= 
telgüffe,  fogenannte  ßoncrete  5.  S.  fügt  man  ju  bem  geg^P^ten  ^alf 
neben  ©anb  noc^  ^^cn  nnb  ©ranb. 

Stnftatt  ©t)p§  !ann  nad^  ©.  Scott  aud^  eine  entfprec^enbe  üuan^ 
tität  ©d^n^efelfäure,  6ifent>itriol  ober  ein  ä^nlid^e§  ©ulfat  genommen 
ttierben,  ftial  natürlich  immer  auf  ba^felbe,  nämlic^  auf  bie  53ilbung  t>on 
fd^n?efelfaurem  Ä'alf  hinausläuft.  2Bir  finb  um  fo  lieber  auf  eine  föiffens 
fd^aftlid^e  Unterfuc^ung  biefer  fo  mer!ir>ürbigen  unb  prattifc^  iuic^tigen 
2ßirfung  beS  fi^njefelfauren  ^al!e§  auf  ben  gebrannten  Ä'al!  ^^  (pon  ber 
^rof.  Slbel  a.  a.  0.  fagt,  fie  fep  „worth  the  investigation  of  eiigi- 
neers  and  chemists"  eingegangen,  aU  iüir  un»  fd^onmit  bem  ©cott'- 
fc^en  dement  älteren  Datums  befc^äftigt  baben  unb  burc^  bie  Unter= 
fuc^ung  üielleid^t  bie  Slufmerffamleit  ber  beutf(^en  2tr(^iteften  auf  ^en 
©egenftanb  gelenft  njirb,  ben  fie  tuie  t^  fd^eint  bis  je^t  wenig  be= 
achtet  ^aben. 

S^orl^er  ift  noc^  bie  für  bie  ©rflärung  ber  ©rfd^einung  bebeutungS^ 
Potte,  üon  ben  englifd^en  Ingenieuren  gemachte  53eoba(^tung  beröorju^ 
lieben,  t>a^  biejenigen  ^alfe  bie  fic^  bei  ber  getnö^nlid^en  l;erfömmlic^en 
SBe^anblung  fd^lec^t  unb  träge  löfd;en  unb  fo  mager  per^alten,  \>a^  fie 
an  ber  ©renje  ber  ^Braud^barleit  fteben,  —  gerabe  bie  geeignetften  für 
ben  ©elenitmörtel  finb. 

3unäd^ft  l^anbelt  eS  fid^  um  geftftettung  ber  ßrfd^einung  felbft, 
lüeld^e  ©PPS  auf  ju  löfd^enben  Äal!  berüorb ringt. 

Gebrannter  loeiBer  3}Zarmor,  ber  fic^  in  SGßaffer  getüorfen  äugen- 
blidlic^  mit  jifd^enbem  ©eräufc^  tüie  eine  glü^enbe  Äo^le  löfc^t,  mit 
@ppSl()fung  übergoffen,  üert)ielt  fic^  ebenfo  tuie  gegen  2Öaffer,  eS  trat 
föeber  55er§i?gerung  be»  ßöfc^enS,  nod^  3}linberung  ber  3Bärmeentraicfe= 
lung  ein. 

ik  Scientific  American,  2lu;jU)l  unb  ©ecember  1871; 
Engineer,  !2)ecemb:r  1871; 

Engineering  and  Mining  Journal,  Januar  1871. 
*>  ©5  Derbient  angcmerft  ju  rcerben,  ta\i  §r.  %.  ©(^roä  rjUt,  sBijoutenc- 
gabritant  in  Sregens,  fc^on  im  i^ai)x  1865,  alfo  üor  ®.  ©cott,  auf  tiefe  iiJiihtng 
be§  ®ppfe§  gegen  talt  auf  naffem  Sffiege  gefommen  ift.  ©S  gefc^at)  bie^  bei  ®elegen= 
l^eit  ton  unoeixffentltc^t  gebliebenen  5>erfud)en  fünftlic^e  Itt^ograp^ifdK  ©teine  ju 
matten. 

iDin^Ur'«  »clljt.  Sourna:  SBd.  CCIX.  ^.  1,  3 
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Um  fo  entfc^iebener  mar  bie  Söirfung  auf  ben  ^alt  iine  er  t;ier  in 
^^raunfc^meig  gunt  3Jiaxiern  bient,  an§>  bem  3)tufcf)e(fa(f  t»cn  ©Int.  i*^ 
©r  fielet  im  gebrannten  3«ftö"^  bun!el  braungelb  au0,  ift  {;art,  f(|iüer 
ju  brechen  nnb  ijinterläfet  mit  üerbünnter  Säure  gelöst  nur  einen  anwerft 
unbebeutenben  9lücfftanb.  ^n  SBaffer  gelegt  löf^it  er  fic^  auffattenb 
langfam,  bilbet  aber  einen  jiemlid^  fetten  lueifeen  (Sum^ffal!.  Xa§>  träge 
ßöfrfien  rüf)rt  »cn  einem  ©e^alt  be§  Äalffteine§  an  Äiefelerbeberbinbun- 
gen  unb  fel)r  ftar!em  ^Brennen  l^er.  ©in  ^örodfen  bon  biefem  RalU 
niurbe  in  jirei  gleid^e  ^afelnufe  grofee  Stücfe  gebrod^en,  ba§  eine  mit 
beftiüirtem  Saffer,  ba§  anbere  mit  gefättigter  ©t)p§Iöfung  übergeben, 
beibe  in  großem  Ueberfd;ufe.  ^a§  <BtM  in  beftiüirtem  SBaffer  !am  nac^ 
49  3}iinutcn  gum  Sbfd^en  unb  gerfiel  in  einen  nteifeen  garten  fetten  ^rei ; 
bie  ^älfte  in  ©i;p§Iöfung  geigte  erft  nad^  74  3)iinuten  einige  9tegung; 
fie  gerftüf tete  unter  !aum  füfjlbarer  äöärmeentn^idtelung  langfam  unb 
unter  33ilbung  ton  nienig  ©rfjlamm  in  üeine  fantige  Freden,  bie  beim 
Verreiben  nod;  SBiberftanb  boten.  3)ie  bröcflii^e  3)kffe  ^atte,  nac^bem 
üUe§>  in  9tul;e  gekommen,  gang  bie  braungelbe  §arbe  be§  gebrannten 
Äal!e0  bel;alten.  3Jian  fonnte  ben^Sorgang  nid^t  me^r  Söfc^en  nennen, 
in  bem  6inne  ben  ber  3)?aurer  "bamit  üerbinbet.  —  21I§  man  ben  braun= 
gelben  ^alf,  um  il;n  mbglic^ft  fein  gertfjeilt  gu  erhalten,  mit  äßaffer  §u 
gartem  ^rei  löfd^te,  ben  ^rei  trodnete  unb  bei  bunfler  9lot^glut^  ent- 
lüäfferte,  tterl;ie(t  er  fic^  gang  loie  gebrannter  3}krmor  gegen  SBaffer 
unb  ©VP-'I'^fung,  b.  1^.  er  löfdjte  fid^  augenblicflid^  gu  fettem  ^alfbrei. 

^erfelbe  gelbbraune  Äalf  auf^  ^einfte  jerrieben  unb  mit  3  ^ßroc 
gebranntem  @i}pg  gemifc^t,  ujurbe  mit  bem  erforberIid;en  Qn'ial^  üon 
SBaffer  gu  2  ©entimet.  ftar!en  Äugeln  geformt,  ^ie  Äugeln  fingen  nadp* 
5  3}linuten  an  iiä)  gu  erwärmen  unb  erl;i^ten  fic^  al^^balb  fo  ftar!,  bafe  fie 
unter  2tuc-ftofeen  üon  äBafferbampf  gu  einem  gröblid^cn  aJie^I  gerfielen. 
Segte  man  bie  Äugeln  jebod^,  fo  balb  fie  anfingen  marm  gu  irerben,  in 
einen  6trom  ton  faltem  Saffer,  fo  ipurben  fie  nad^  !urger  3eit  feft  unb 
erl^ärteten  —  alfo  bei  faft  gänglicfiem  3(bfc|)lufe  üon  Äot)Ienfäure  — 
binnen  einer  8tunbe  fo,  bafe  fie  beim  2lnf(^Iagen  bereits  einen  ließen 
^on  gaben. 

(£in  üergleic^enber  iUn'fud^  mit  Stuccaturgi)p§,  mit  tobtgebrannteui 
unb  ungebranntem  ©i;p§  (je  5  @rm.  mit  100  ©rm.  gebranntem  Äalf 
üon  eim  unb  60  ®rm.  SBaffer)  ergab  üoflig  gleid^e  9iefultate.  ^er 
3uftanb  bei  ©ppfes  ift  mitl^in  für  feine  Sßirfung  auf  ben  Äal!  gleid^- 


if'  @me  rcalbige  |)cf)c  in  bcr  Oiä^e. 
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gültig  urtb   o'i)ne  ßinfluB,  ber  ungebrannte  wirft  ganj  ebenfo  toie  ber 
gebrannte. 

3n  Den  üor^erge^enben  ^erfudben  war  ber  Su\a^  Don  ©i^pS  nac^ 
't^en  ungcfäl^ren  eingaben  (a.  b.  a.  0.)  gegriffen;  e^  l;anbelte  fid;  nod> 
um  bie  genauere  33eftimmung  ber  ©ren§oerl^ältniffe,  unter  beren  2öir= 
!ung  bie  SBirhing  bea  @ppfe§  ntoglid^  ift,  foroie  be^  ^erl^öltniffe^  bei  voeU 
ö)em  fie  i^ren  ^öl;epunft  erreid^t.  Qu  bem  ßnbe  [teilte  man  14  'oex- 
fd()iebene  2)üfd^ungen  üon  gebranntem  Äal!  t?om  ©Im  l)ex  mit  gepubertem 
ü)?ariengla§ ,  in  fteigenben  Quantitäten,  ^e'i^e  SJlifc^ung  im  ©ejuid^t 
üon  20  ©rm.  mit  12  M.Q.  Sffiaffer  angemad;t,  irurbe  mit  bem  Eintritt 
eben  tr»al)rnebmbarer  ©rmärmung  in  einen  Strom  ton  faltem  2Baf[er 
eingelegt,    ^olgenbe  finb  bie  ©rgebniffe: 


(ScIjQlt 

€ibnung§» 

bev  SDiifdjung  an 

©vträrnnmg 

S?erl?Qlten  im  Saffer 

9(Uminern 

®t)p§ 

trat  ein  nac^ 

1 

0,5  ^ncc. 

faum  5  aWinuten 

!cfd)te  jn  93rei 

2 

1,0      „ 

wenig  fpäter 

33rci  mit  Äruften  außen 

3 

1,5      „ 

S  5  ar^inuten 

4 

2,0      „ 

5 

2,5      „ 

6 

3,0      „ 

10 

7 

5,0      „ 

25        „ 

^  erl^ärten  jämmtlid) 

8 

10,0      „ 

9 

20,0      „ 

10 

50,0      „ 

11 

75,0      , 

12 

90,0       „ 

jerfiel 

13 
14 

97,0       „ 
99,0      „ 

1  blieben  59rei 

5Die  groben  3Rr.  1  bi§  6  inclufioe  blieben  im  üßaffer  nad^  fünf 
XaQcn  gleic^  I)art  unb  unüeränbert.  S)ie  folgenben  9Rr.  7  bil  11  incl. 
Juaren  mit  fteigenbem  ®i;p^gel)att  immer  Jüeid^er.  2ßie  man  fie^t,  finb 
l',2  ^i^cc!  ©^p§  üollfommen  genügenb  unb  entfpred)en  2  ^roc.  fc^on 
bem  ^öl)epunft  ber  2ßir!ung. 

SBie  leicht  ttorau^gufel^cn,  ift  ber  ©rab  ber  ^ertl^eiluttg  beg  Äalfe§  nic^t 
oI)ne  ©influ^,  me  folgenber  3Serfud^  erzeigt.  5)rei  ganj  gleid;e  groben  au» 
10  ©rm.  ©Imer  ^alf  mit  1,5  ßentigrm.  gepubertem  Marienglü§  unb 
ber  erforberlid^en  äRenge  Söaffer  anqemqdjt,  unterfc^ieben  fic^  lebiglid) 
in  ber  geinl)eit  beg  ^al!eg.  2)ie  erfte  ^robe  enthielt  il;u  grob  jerrie^ 
ben,  bie  grceite  mittelfein,  bie  britte  ftaubfein.  3)ie  erfte  gJrobe  jog  beim 
©r^ärten  3fiiffe,  unb  jeigte  auf  bem  33ruc^e  einzelne  ju  33rei  gelöfd^te 
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Äörner,  bie  beiben  anbeten  groben  blieben  frei  üon  9fliffen,  aber  bie  britte, 
mit  ftaubfeinem  ^al!,  erlangte  größere  j^eftig!eit  all  bie  jmeite. 

2)ie  ©rfc^einungen  biefer  35erfuc^0rei^e  waren  nic^t  ^erüoräurufen, 
ioenn  man  ben  3ufa§  üon  ©pp§  n?eglieB  imb  ftatt  beffen  ben  Äal!  mit 
bloßer  ©^pllijfnng  anmad^te. 

©0  finb  nun  folgenbe  2:^atfaci^en  mit  ben  bil  ba^in  angeführten 
SSerfu^en  feftgeftellt : 

2luf  ^alf,  ber  fic^  im  äöaffer  augenblidflic^  ablöfd^t,  ^at  ber  @9pg 
feinen  ©inftu^.  ^ei  langfam  löf d^enben  halfen  bagegen,  bie  bem  ®in= 
flufe  be§  ©ppfeg  3^^t  laffen,  üerjögert  berfelbe  ba§  fiöfc^en  beträchtlich, 
bi§  pm  ©rla^men  ber  babei  auftretenben  ßrfc^ einungen,  fotüo^t  be0 
Sluffd^toeHeng  aU  ber  Sßärmeentföicfelung.  ©oipeit  ge^t  fd^on  bie  2öir; 
!ung  einer  gefättigten  @i;pllöfung.  53ei  Qn\a^  üon  me^r  ©^pl  aU  bal 
jum  ^nmac^en  bei  ^alfel  not^iüenbige  Söaffer  ju  löfen  vermag,  fnilpft 
fi(^  >ati  bie  2tbf(^n)äc^ung  bei  Söfd^enl  nod^  eine  stüeite  ©rf^einung,  näm= 
lid^  bie  ^äbig!eit  bei  Äalfel  ju  erhärten  nnb  gtuar  in  einer  Sßeife  bie 
bem  tuie  getnö^nlid^  gelöfc^ten  Äal!  nid^t  ju!ommt,  nämlid^  t;^braulifd;  b.  i. 
mit  SluIfc^luB  ber  ^o^lenfäure  unter  bem  bloßen  ßinfluB  \}t§>  aöafferl. 
$Die  ©r^ärtung  erfolgt  fd^on  üollfommen  bei  3wf^l  '^^^  1/^  ®^^-  ^• 
®9pl  auf  100  ©en).  3:1;.  ^alf  unb  ujirb  burd^  3>ermel;rung  ^e§>  Qu- 
fa^el  nic^t  tpeiter  er^ö^t.  ®ie  binbenbe  Äraft,  toelc^e  ber  talf  babei  erlangt, 
ift  fo  beträd^tlic^,  ba§  fie  felbft  burc^  einen  fe^ir  ftarfen  Ueberfd^ufe  üon 
ungebranntem  @t)pl  —  nac^  ber  XaUUe  ©.  35  Str.  10  unb  11  bil  50 
unb  75  ^roc.  bei  Äalfel  —  nod^  nic^t  aufgehoben  it)irb.  S)er  Ueber^ 
fc^uB  t>on  ©ppl  ift  ^ier  ein  bloßer  tobter  33allaft  (n)ie  ©anb  u.  bgl), 
öon  bem  ber  tal!  in  ^erfuc^  9tr.  10  fein  gleid^el,  in  35erfud^  9lr.  II 
me^r  all  fein  Sfac^el  @etüi(^t  gebunben  l;at.  9Jlit  bem  ©intreten  ber 
ßr^ärtung,  alfo  mit  bem  erften  Stbbinben,  tritt  noc^  füblbare  ©rföär^ 
mung  ein.  33ei  bideren  3)taffen,  §oEbiclen  kugeln  ober  gottftarlen  Pat= 
ten,  fteigt  bie  ©rtpärmung  immerl)in  bil  §ur  ©antpfbilbung  im  inneren 
unb  in  golge  beffen  jum  Verfallen  in  Körner  unb  SKebl.  ®urd^  ©in^ 
legen  ber  ajiaffe  in  faltel  äöaffer  nad^  bem  beginn  bei  Slbbinbenl 
föirb  bie  ^ampfbilbung  burd;  3erftreuung  ber  äßärme  unb  ber  ©uB  am 
3erfatten  gel;inbert.  Söefonberl  bünne  @üffe  ober  Heinere  ©tMe  bebal^ 
ten  il;ren  3ufammenl;ang  aiid^  obne  Stbfüblen  burc^  Söaffer. 

S)ie  näd;fte  grage  gur  2tuf!lärung  bei  ^erl;altenl  öon  tal!  unb 
©^^1  im  ©elenitmörtel  föar  bie:  tt}irb  ber  ©ppl  ton  ^alf  irgenb  iüie 
aufgenommen  unb  gebunben?  ®ie  folgenben  §8erfud^e  geben  entfc^eibenbe 
2lnttt)ort  auf  bie  ^-rage.  ©ie  ftü^en  fid^  auf  bie  jule^t  mitget^eilte 
ßrfabrung  mit  bünnen  ©üffen  (jum  ^'m^ä^  ^inreic^enber  3erftreuung 
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ber  SBärtne)  ba  e§>  für  bie  <£i(^erl^eit  be0  ©rfolgel  natürlich  ntünfi^enl; 
tüertl^  mar  ben  Äalf  in  eine  com:pacte  leicht  ju  bef?anbelnbe  3J?affe  ju 
t>ern.tanbeln. 

Wlan  breitete  jerriebenen  Äalf  (t)om  @Im)  in  ber  ^icfe  eincg  ftar^ 
!en  a)^ejjerrücfen§  anf  Söfd^papier  au§,  legte  ein  groeite^  Söfdjpapier 
barüber  nnb  falgte  bie  9länber  nm,  fo  ^a^  ein  flac^ea  ©äcfc^en  ent= 
ftanb  iDie  jn  ^räuterumfd^Iägen.  ®ie  ©eic^t^eit  ber  ^alflage  fieberte 
bie  rafd^e  3^i^ftreuung  ber  2Öärme,  foiuie  bie  boHfommene  2)nrd;bringung 
mit  ^lüffigfeit.  Sold^e  Säcföen  f)ing  man  nun  in  einer  gefättigten  ©i;p|; 
löfung  auf,  in  iceld^er  §erriebener  @9p0  big  jur  fd^irad^  milchigen  S8e= 
f^affen^eit  fu^penbirt  trar.  Jlad)  einiger  3e^t  trat  fc^tüad^e  eben  fül)l- 
bare  ©rmärmung  ein,  bag  mild^ige  (Sppgnjaffer  Derler  fic^tlic^  an  Zxixh' 
|)eit,  unb  bag  Äaüme^I  fanb  fic^  5ule|t  gu  einer  bünnen  §iemlic^  feften 
üingenben  platte  ^ufammengetrac^fen,  bie  beim  Sred^en  mit  gellem  Xon 
fnatfte  unb  bie  gelbbraune  ^^arbe  beg  urfprünglid)en  ^alh§,  nur  irenig 
li(^ter,  befa^.  ©anj  fo  »erhielten  fic^  bie  ^inge  beim  ßinl^ängen  beg 
Äaüfäcfd^eng  in  filtrirte  flare  gefättigte  @t)pglcfung,  menn  bag  @efä§ 
geräumig  genug,  alfo  I)inreid^enb  ©t)pglöfung  t)orf)anben  voax. 

^ie  2lnali;fe  fclc^er  Bauplatten  (24  Stunben  in  ber  ©^pglöfung 
gelaffen,  bann  ^erauggenommen  unb  äuBerlid^  jtt3if(i^en  Fließpapier  ge^ 
trodfnet)  lehrte,  baß  bei  ber  ©r^ärtung  ber  Bai!  fd^irtefelfauren  Bai!  auf= 
genommen  unb  bie  Söfung  feieren  oerloren  l^atte.  Sin  3]erfud^  mit 
filtrirter  gefättigter  ©vpgicfung  ergab  nämlid^: 

500  Ä.  S.  Äalflulfat 

I.  ®^iD§Ipjung  cor  lern  3?eriud)  gaben 0,9996  &xm. 

nac^    „        „  „        0,9412      „ 

SSerfufl  ber  Scfung 0,0584  ®rm. 

^er  Bai!,  mie  er  §um  ^erfu(^  gebient,  ift  an  fid^  nid^t  frei  üon 
©c^rüefelfäure,  benn 

II.  3,340  ®rm.  gaben  0,054  35ar^tfulfat.  Xcr  erbärtcte  Mt,  au§  ber  ®p|)S- 
löfung  genommen  unb  getrodtnet  cntl^ielt  mel^r,  benn 

III.  3,955  (Srm.  bauen  lieferten 0,090  S3arDtfulfat 

baten  fommcn  (naä)  II)  ouf  eigenen  ®el)alt   .    0,064         „ 

auf  SIcctynung  be§  aufgcncmmenen  v^alfeS  ba^er    0,026         „ 
entfpred^enb  0,0155  (Sirm.  Äcltfulfat  ober  0,392  ^roc. 

S)iefeg  ift  möglid^ertreife  !ein  reineg  Siefultat,  benn  bie  Balfplatte 
tt)ar  beim  |)eraugnel)men  mit  FIüffig!eit  bur(^trän!t,  bie  üielleid^t  noc^ 
®t)pg  gelcät  enthielt,  ben  man  in  Slbjug  §u  bringen  'i)at 

^ie  aug  ber  Sbfung  ^erauggenommene  Bauplatte  (etrra  20  ©rm. 
im  ©etrid^t)  l^atte  47,45  ^roc.  5Baffer  verloren;  auf  bie  unterfuc^te 
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anenge  Äal!  =  3,955  @rm.  bmmen  atfo  1,877  @nu.  ^Ißaffer.  Stimmt 
man  ben  äufeerften  aber  fe(;r  unma^rfd^einlic^en  gatt  an,  ba§  in  ber 
platte  ent(;a(tcne  Sßaffer  fet)  am  @d;lu^  be^  ^erfud^e^  noc^  gefättigt 
getuefen,  fo  tüürben  jene  1,877  @rm.  SBaffer  (nad^  I)  enthalten  0,0037 
Jl^alEfulfat. 

0!^  tt)aren  (nai^  III)  im  5lalf  gefunben     .    .    0,0155  @rm. 

baüon  ab  in  ber  Söfnng  enthalten  ....    0,0037  @rm. 

bleiben  im  geringften  %aU  aufgenommen  .    .    0,0118  ®rm. 
Äalffulfat,  entfpred^enb  0,297  gJroc. 

^weiter  S3erfnd;  mit  ©^p^rnilc^  in  fonft  gleicher  33e]^anblung : 

2,193  ®rm.  erhärteter  getrocf neter  talf  lieferten 
0,059    Gh-m.  Söarptiulfat; 
abgezogen  fcaton  0,0355      „  „  au§  bem  Äat!  an  fic^, 

bleiben  0,(»235  ®rm.  ^artjtfulfat  burc^  SUtfnabme, 
entfpred)enb  0,0137  ®rm.  Äaltfulfat  auf  2,193  @rm.  ÄalL 

9iac^  bem  SrodcnOerluft  be:3  crf)ärteten  ÄatfcS  =  46,79  ^roc.  fomtnen  auf 
2,193  ®rm,  Äalf  1,03  ®rm.  SBaffer  (al§  gefättigte  Sofung  angenommen)  mit 
0,0021  ®rm.  ^alffulfut.  (Sl  »raren  ba'^er  im  geringften  %ati  aufgenommen  0,0137 
minus  0,0021  =  0,0116  ©rm.  Äalffulfat,  entfprec^enb  0,529  <proc. 

i^n  gefättigte  @t;p^löfung  eingetragener  gepulverter  tat!  üom  @lm 
bet;ielt  nac^  ber  9teaction  b.  l).  naä)  eingetretener  ßrinärmung  nnb 
ftarfer  ^'olumüermeljrung  feine  braungelbe  garbe  bei  unb  gab  auf  einem 
Ritter  au5gen?af(^en  fortiitä^renb  9teaction  auf  ßl;lorbarium.  S)urc^  fort= 
gefe^te^  2lu^ti'>afcl;en  fonnte  il;m  alle»  ^alffulfat  üollftänbig  nneber  ent= 
gogen  werben. 

®aä  empirifc^e  ©rgebnife  ber  aufgefül;rten  SSerfudbe  fc^li^^t  fic^  nun 
in  folgenben  2;t)atfacf;cn  §ufammen: 

2)er  gebrannte  Aalt  entjiel^t  ber  ©pp^löfung  —  unter  mäßiger 
(SriDärmung,  3iif'J"^i'^cn^}«"g  fßiiter  $ll;eile  mit  ^iemlid^er  (grljärtung  unb 
Beibehaltung  feiner  ^^arbe  —  einige  S^aufenbel  feine»  @etinct;te!§  an  ^alt- 
fulfat;  bie  SJicnge  be^  aufgenommenen  .^alffulfate^  fteigt  unb  fällt  mit 
bem  ^'orratl;  an  Kal!fulfat  in  ber  umgebenben  g-lüf fig!eit :  fie  betrug 
bei  ©ypv^milc^  l,8mal  f oöiel,  aliS  bei  5lntüenbung  bloßer  gefättigter  ®ppg- 
tüfung ;  ber  Äal!  gibt  enblid^  ba§  aufgenommene  Sulfat  an  einen  lieber- 
fc^u§  t)on  Söaffer  trieber  üoUftänbig  ah.  ®er  Äal!  erfd^öpft  bie  ©pp^- 
löfung  bei  n^eitem  ni(^t,  er  ent§ie^t  vielmehr  öon  bem  barin  öor^anbenen 
^alffulfat  nur  einen  fe^r  kleinen  S^^eit,  nad;  (I)  au§  ber  gefättigten 
filtrirten  Söfung  öon  100  ©etu.  Xl^eilen  ©ulfat  nur  6  ^roc,  njä^renb 
94  ^roc.  gelöst  blieben,    ^er  geringe  Betrag  be^  üom  i^al!  aufgenom- 
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menen  ©ulfatcl  ift  bemna^  in  feiner  Sßeife  eine  golge  toon  a)langel  an 
fold^em  in  ber  nmgebenben  Söfung,  fonbern  in  ber  9iatnr  ber  ©rfd^ei^ 
nnng  felbft  begtünbet. 

®ie  burc^  ben  5^erfu^  gegebenen  ^;atfac^en  gteii^en  einer  c^emi? 
fc^en  3}erbinbnng,  etir>a  ber  33ilbung  üon  einem  bafifd^en  ^alffulfat,  fo 
tt?enig  ioie  niögli^.  (Sd^on  baa  ©c^tpanfen  ber  3)tenge  bea  aufgenommenen 
^aüfulfatel  je  nad^  bem  @e{;a(t  ber  Söfung  fprid;t  entfi^ieben  bagegen, 
nid^t  minber  ber  geringfügige  Setrag.  ^n  ber  S^;at  beträgt  batS  au§ 
filtrirter  gefättigter  ©i^pslöfung  aufgenommene  ^alffulfat  nur  Vgao  '^tom, 
bei  ©^p^mild^  Vjöo  ^^^m  bei  Äaüeö;  an^  föenn  man  ben  gefammten 
©e^att  bei  erhärteten  Äalfca  an  Äalffulfat  (tirfprünglic^  öor^anben  unb 
aufgenommen)  in  Sled^nung  nimmt,  fo  fommt  immer  nur  Vne  2(tom 
I;crau0.  ^' 

Um  fo  aulgeprägter  ^aben  bagegen  bie  ßrfd^einungen  ben  ß^ara!ter 
eine»  pfj^fifalifc^en  S^organgel,  einer  STbforption  burd^  ^(ä^enansie^ung. 
5)er  3)tangel  eine!  irgenb  annef;mbaren  2ltomüeri)ättniffel,  bie  fteine  unb 
fd^iuanfenbe  9)Zenge  bei  @t)pfel,  namentlii^  aber  i^re  Slb^ängigfeit  ton 
ber  Goncentration  ber  Scfung,  b.  l).  bem  jetoeitigen  SSer^ältniB  uon 
5öaf)er  unb  Äalf  finb  ebenfo  Piele  Setueife,  ba^  man  mit  berfelben  2rb= 
forptionifraft  ^ier  gu  ti)un  l^at,  bie  eine  fo  gro^e  9lotte  in  ber  33e5ie^ung 
be»  Slcferbobenl  ju  ©alslöfungen  fpielt,  bie  tiaä  2tulit)afd^en  non  ^lieber* 
fd^tägen  fo  fe^r  erfc^iuert  unb  in  taufenb  anberen  fällen  fid^  geltenb  mac^t. 

Söä^renb  man  Pon  ber  c^emifd^en  Slffinität  aul  nur  fd^roerer  he- 
i]reift,  loarum  ber  ©ppl  auf  ben  !räftigften  Äal!  gar  nid^t,  auf  ben 
fd^tpad^  löf^enben  ftar!  eintnirft,  ftef)t  biefe  fd^einbare  Stnomatie  bei  ben 
2tbforptionlerfd^einungen  burc^  (^läd^enanjie^ung  all  eine  natiirlid^e  ßon^ 
fequenj  ba.  ®ie  ^-läc^enanjie^ung  fann  nur  allmät;lic^  irirfen,  nit^t 
plö|li^;  ber  Ralt  treidlet  ben  ©pp0  auf  fiel;  Perbid^tet,  Wie  bie  fpinn- 
bare  gafer  ben  garbftoff,  fann  fid^  nur  in  bem  Tlaa^e  bamit  fättigen 
all  immer  neue  2tntl;eile  ber  Sofung  an  if)n  ^eranfommen;  er  bebarf 
ba5u  ^dt,  nid^t  «Secunben,  fonbern  9)iinuten.  Gin  l)i|igerer  ^alf  töfc^t 
fid^  augenblidflid^  mit  bem  Sßaffer  e^e  er  3^^^  finbet  jur  Slbforption  bei 

''"  ®egenii6er  bicfem  2)ÜBDerf;ältmg  einet  öermut^eten  c^cmifc^ei:  Sir!ung  be§ 
(jippfc'ä  ^at  man  gelegentlich  (in  ben  cnglifc^en  ^öericfeten  über  ben  Selenitic  mortar) 
ber  ^orflettiing  jHaum  gegeben,  bie  f leine  2)Jenge  aufgenommenen  ©tjpfe^  äujjere  ju= 
erft  i^re  c^emifc^e  SiJirfung  an  ben  oberflächlichen  -Sdjic^ten  be§  Äaife:a,  fie  roanbere 
nac^  »otlbracJ^ter  Sirlung  auf  bie  nädjfle  tiefere  (Scijic^te,  madie  auc^  auf  biefo  i^reu 
djemifc^n  Sinflu^  geltenb,  unb  fo  fort  bi§  in  ben  iücittelpuntt.  Siefe  ^bee,  raomad) 
bie  SEirfung  be»  vSppfe§  in  einer  2lrt  non  Zementation  ju  fuc^en  toäre,  finbet  feinen 
^obcn  iu  ben  ^Jerfudjen. 
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@^pfe0;    ein  matter  ^dt  bagegen  i)at  xe\ä)liä)  bagu  3eit,  e^e  bie  ©r- 
jd;einungen  be§  Söfcfjeni  fid)  geltenb  machen. 

^n  allen  pllcn  ber  SIbforption  burc^  ^(äc^enanjie^ung  befinbet 
fic^  ber  leibenbe  Körper  (f)ier  ber  ®t)p^)  jtrifc^en  jtuei   entgegengefe|ten 
p^v;fi!alifd)en  X^ätig!eiten ;  jttjifc^en  einem  feften  Äcrper  ber  i^n  auf  fic^ 
nieberjufc^Iagen  (^ier  ber  Äal!)  unb  einer  ^-Inffigfeit  (f)ier  baS  2Baffer) 
ireldje  if)n  in  Söfung  ju  f)arten  ftrebt.    S)ie  ®rö§e  ber  iDir!famen  Ober- 
f(äd)e  be§  feften  Äörper^  beftimmt  bie  nieberf4)lagenbe  J^raft  biefe§;  für 
bie  ^^lüffigfeit  ift  il;re  Quantität  ba§  SDiaafe  ber  löfenben  Äraft.    ^eber 
üon  ben  iriberftreitenben  X^eilen  mac^t  fein  9led;t  na^  3J?aBgabe  biefer 
33ebingungen  geltenb,  c§  irirb  jeberjeit  ber  leibenbe  Körper  jum  3:^eil 
niebergefd)(agen,   jiim  5:bei(  gelöst  bleiben;   bie  S)inge  orbnen  fid^  ju 
einem  labilen  ®Iei($geiüid;t.    ^'lur  n^enn  ber  fefteÄörper  ireit  überwiegt, 
ipirb  bie  Quantität  be§  ©elö^tbleibenben  terfditninbenb  !lein,  ebenfo  bei 
einem  grofeen  Ueberfd^uB  be§  SöfungSmittelfv  bie  Quantität  be§  9f?ieber- 
gefd)lagenen.    2Benn  ber  abforbirenbe  Körper  unter  il^m  günftigen  ißer* 
t)ältniffen  gur  Sättigung  gekommen  ift  unb  ba§  £t)fung§mittel  iinrb  nad;= 
träglic^  üerme^rt   (lüie  beim  Sluc^tüafd^en),  fo  mu^  er  öon  bem  2tufge= 
nommenen  entfpred^enb  irieber  l;ergeben,  bei  bauernber  iBerme^rung  ober 
(S-rneuemng  be§  SöfungSmittel^  bi§  gur  ©rfc^iJpfung.    ^n  i?ößiger  Ueber= 
cinftimmung  mit   biefen  ©efe^en  ftel)t  ba§  3Serl^alten  be§  gebrannten 
^al!e§  jur  ©^pslöfung,  er  abforbirt  foüiel,  al§  i^m  bie  löfenbe  traft 
be§  2Baffer§  gugeftel^t  unb   gibt  nac^  Umftänben   ba§  2tufgenommene 
lüieber  ab  burc^  3lu§iüafd^en.    3ft/  i^^^  &ei  bem  6elenitmörtel  neben 
ber  ©ppälofung  noä)  überfc^üffiger  ©ppg  üor^anben,  fo  loirb  biefe  £ö= 
fung  ipal  fie  an  ben  £al!  üerliert  iuieber  aufnel)men,  bie  ßoncentration 
ber  Sofung  ergänzt  fi(^  unb  inbem  fie  biefea  tl;ut  bietet  fie  bem  Äal! 
feinen  fteigenben  SBiberftanb,  ir»ie  bie  blofee  Söfung,  fie  geftattet  bem  tal! 
üDÜftänbiger  feine  p^pfifalifd^e  Slngie^ung  jum  @i;p»  gu  befriebigen.    ®ie 
2lnjiel)xing  fommt  in  biefem  %aUe  jum  2(bf(^luB,   nic^t  baburd^  ba^  bie 
lofenbe  traft  be§  üorl;anbenen  Söaffer^  il;r  ba§  @leid)geiind}t  ^ält,  fon= 
bem  baburd)  ba§  bie  gefammte  Dberf(äd)e  aller  tal!tl)eild^en  burd;  ben 
nieberg.?fc^lagenen  ©^p0  in  ben  3iiftö"ö  ber  Unir»ir!fam!eit  öerfe^t  irirb. 
^er  Slu§gangepunft  ber  eigentl^ümlic^en  3Sir!ung  bea  ©^pfe0  ift, 
iüie  man  fielet,  bie  ^läd^cnanäie^ung  be§  talfe§ ;  inbem  fie  fid;  betliätigt, 
überjiel^t  fid^  ber  talf  in  allen  feinen  X^eilcn  mit  ©t)p§  unb  jtnar  mit 
®i;p§  ber  eben  au§:  ©rünben  feiner  5)Ueberfd;lagung  in  ber  umgebenben 
^lüffigfeit  gänglid;  unlöslich  ift.    ®ie  X'fjcili^en  be§  talfe§  finb   unter 
biefen  Umftänben  lüie  mit  einem  ^irnife  überwogen;   aber  einem  ^irni§ 
^er  ben  3^iti^^tt  ^^^  Sßafferg  gu  bem  eingefdiloffenen  talf  girar  beben; 
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tenb  crfd^trtert,  jebod^  olf)ne  iJ^n,  irie  bie  Oktur  be§  ®t)pfe§  biefe  mit  fid^ 
bringt,  gänjlid^  abjufd^neiben.  Unter  biefer  ^ebingnng  erfolgt  nun  ber 
jineite  Sict  be§  SSorgangeg,  maä)t  fid^  bie  älffinität  beg  ^alh§  gum 
2BafTer  geltenb,  tritt  bie  33ilbnng  üon  ^ülff)pbrat  ein.  S)q§  »efentlid^e 
babei  ift,  ba^  fie  in  ^olge  ber  befc^ränften  ^erü^rung  jmifd^en  ^alt 
nnb  SBaffer  fid^  nur  aUmä^lid^  unb  langfam  rtoII§iet)en  fann.  ^iefc 
üerlangfamte  iBinbung  be§  2Bafferl  f)at  i^r  ©piegetbilb  in  einer  ent^ 
fprec^enb  üerlangfamten  ©ntbinbung  ber  freitnerbenben  äßärnte.  ^n  ber 
)ü)at  inirb  bie  2Bänne  nur  \o  aUmä\)lidi)  frei,  bafe  ber  gröfete  ^eil  in 
berfelben  Qät  gerftreut  »irb ;  el  fommt  ju  einer  nod^  füf)Ibareren  SBärmes 
entiricfelung,  bie  aber  ju  einer  ftürmifc^en  ^ampfbilbung  be§  eingefaugten 
äöafferg  entfernt  nid^t  jureid)t.  ^er  ^alf  n)irb  gu  -.^pbrat,  aber  o^ne 
\\ä)  babei,  im  ©inn  be§  3)Murer§,  §u  Icfc^en. 

Gebrannter  ^alf,  fo  langfam  .^pbratmaffer  aufnel^menb,  t^a^  feine 
^ampfbilbung  babei  möglid^  ift,  üerfjält  fid^  t)pbraulifd^,  me  benn  aud^  im 
©inflang  mit  bei  frü{)eren  Gelegenheiten  gefül;rten  D^ad^iueifen  ^^  in  ben 
oben  mitgetl)eilten  3Serfud^en  gef(^ef)en,  n?D  ber  Äalf  oi^ne  irgenb  äRit= 
ttiir!ung  t»on  ^ofjlenfäure  ju  feften  flingenben  platten  erftarrt.  S)amit 
ift  bie  ^flärung  beg  33er^altens  be§  ®elenitmörtel§  bei  i{)rem  ^auU- 
fc^IuB  angelangt: 

ber  geiDi3i)nIid^e  feitIöfcE)enbeÄaIf  n}irbburdf)2tbfor^= 

tion  bes  gelösten  ®ppfe§  auf  bem  2öege  ber  ^läd^en= 

anjie^ung  1^  pbraulifd^, 
mit  ber  ©infi^ränfung  jeborf),  ba§  ber  Äal!  I)inrei4)enb  langfam  löfd^t, 
um  ber  9(äcf)enan§ie{)ung  ^e\t  ju  gett?ä^ren ;  loie  benn  aud^  bie  englifdfien 
33eric^te  betonen,  ba^  ber  §u  Suftmörtel  fd^Ie^tefte  träge  löfc^enbe  Äalf 
gerabe  für  t>tn  6elenitmörtel  ber  befte  fep.  ßin  ©elenitmörtel  in 
ber  na6)^ex  ju  befd^reibenben  SBeife  au§  (JImfalf  unb  t>ie(  ©anb  bar= 
gefteüt,  frifc^  unter  eine  mit  D^atronlauge  abgefperrte  ©(ode  gebrad^t, 
voo  er  alfo  ineber  aus>troc!nen,  nodE)  ^of)Ienfäure  an5ie{)en  fonnte,  banb 
ebenfo  unb  in  berfelben  3eit  ah,  loie  bie  gleid^namigen  groben  in  ber 
Suft.  WlöxUl  au§  bemfelben  ^ali  ju  33rei  gelöfcbt,  irie  i^n  bie  SDlaurer 
mad^en,  t{)ut  biefe  befanntlid^  nidE)t.  2ßäl)renb  bei  ber  ßr^ärtung  be§ 
£uftmörtel§  nur  ein  n^efentlic^eS  3Jtoment  ti)ätig  ift,  bie  3In3ief)ung  ber 
^of)Ienfäure,  berufet  bie  @rf)ärtung  be0  6elenitmörtel§  auf  gn)ei^aupt= 
luomenten :  auf  ber  ^pbraulicität  be§  ^aUe§>  unb  auf  ber  nad^fclgenben 
2tnjiet)ung  »on  Äof)Ienfäure.  ©§  liegt  auf  ber  |)anb,  'Da^  bie  binbenbe 
^raft  be§  mit  ®t)p5  bejubelten  Äalfe§  au§  biefem  ©runbe  n^eiter  reid^t. 


18  ^Dlj^ted^n.  Ocurnal  1S71,  ißb.  CCn  ^.  523. 
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aU  bie  be§  blo&en  Suftfalfe^.    Dieben  unb  mit  biei'en  ^auptmomenten 
ühen  aber  auä)  gemiffe  fecunbäre  einen  gan§  befonberen  ©influ^. 

©in  ganj  träge  löfc^enber  ^alf,  iüie  ber  jn  ben  Sierfuc^en  gebrauchte 
öom  (älm,  in  ©tii(fen  mit  @i;p§lö[ung  übergoren,  jerfättt  lebiglic^  in 
Äörner.  %U  fein§erriebene§  ^uber  mit  ©pp^Dfung  übergoren,  bilbet 
er  einen  bünnen  iriäfferigen  Sd^lamm,  ber  nac^  einer  ^iertelftunbe  nac^= 
bicEt,  eine  ftar!e  9lal;mconfiften§  annimmt,  ©ie  bejeic^net  ben  ^un!t,  iro 
fid^  bie  bpbraulifc^e  (£igenf(^aft  eben  beginnt  geltenb  §n  mad^en.  ^n 
biefem  3iift*J"t'ß  if^  '^^^  ^^^^  immerhin  fo  fein  jert^eilt,  baB  man  jiri- 
fc^en  ben  ^ingerfpi^en  ni(^t  \ml)v  ba§  geringfte  £orn  füf)tt,  —  aber 
feineimeg^  fein  genug,  um  einen  njei^en  Äalfbrei  ju  bilben,  er  beplt 
unüeränbert  bie  gelbbraune  ^arbe.  Sarin  liegt  ber  fc^ärffte  53en)ei^, 
^a^  folc^er  mit  ©t)p0  be(;anbe(te  ^ait  niemals  jenen  äufeerften  ©rab  ber 
3ertl)eilung  annimmt,  tt»ie  beim  geipö^nlic^en  Saferen  im  Sßaffer. 

(iben  barauf,  auf  ben  richtigen  ©rab  ber  3^vtt)eilung  fommt  el 
nun  an:  ber  ^alt  ju  «Selenitmörtel  mu§  einen  garten  (Schlamm  bilben, 
aber  nic^t  big  ju  bem  ©rabe  ioie  ber  in  Sßaffer  gelöfc^te.  S)er  §u  mei^ 
§em  53rci  gelöfd^te  Äalf  ift  natürli(^  leichter  aU  jeber  anbere  in  einem 
großen  3^^^*^^  ^^^  ^'^^'^  3^^  fertljeilen,  aber  er  l;at  bei  ber  §u  n?eit 
gel;enben  g-einbeit  ber  ^artifeln  unb  i^rer  fperrigen  Sage  nic^t  me^r 
Äörpar  genug,  um  bie  Sanbförner  §u  üerfitten ;  feine  ^;eil(^en  finb  §u 
lofe  unb  Io(fer,  um  nac^  bem  ^erbunften  be§  Söaffer^  einen  ^inreid^enb 
berben  ^^erbanb  in  ben  3tt)ifcf;enräumen  ber  ®anb!örner  ju  t)interlaffen. 
^m  ©egenfal  baju  ftet)t  ber  gelbe  Äalfbrei  mittelft  ©t;p§löfung  bereitet ; 
er  ift  oben  noc^  t;inreid;enb  fein  um  fid^  aud^  in  einem  fe^r  ftar!en 
3ufa^  üon  ®anb  noc^  itollfommnen  unb  g(eic[;mä^ig  ju  üertl;eilen,  föäl)- 
renb  er  boc^  ^i)rper  genug  befi^t,  um  bie  ©anbförner  feft  §u  öerütten. 
Sei  bem  gelben  Äalfe  finbet  biefe  33erfittung  fofort  burd^  lipbraulifd^e 
^-öinbung  ftatt ;  bei  bem  lüeifeen  ilalfbrei  fann  fie  erft  fpät,  erft  nac^  unb 
uac^  mit  bem  Stu^trotfnen  unb  Slnjiet^en  ber  ^oblenfäure  erfolgen. 

©ewi^  gibt  e^  !ein  beffere§  3Jiittel,  um  einem  !at!baltigetx  3}iörtel 
geftigfeit  unb  .^ärte  §u  geben,  al^  bie  Slufna^me  üon  i!ol?lenfäure,  aber 
ibre  Birfiing  ift  nur  att^u  abhängig  üon  ber  ®id;te  bei  Äalf^obrate^, 
loeld^el  fie  in  Sarbonat  umiüanbeln  foll.  tünftlic^e  ©teine,  ioie  man 
fie  gegentiiärtig  aujo  üiel  (Sanb  unb  toenig  Aalt  fabricirt,  nehmen  eine 
groBe  i)ärte  unb  ^-eftigfeit  an,  aber  fie  ir>erben  awd)  in  formen  gefd^la= 
gen  ober  gepreßt,  alfo  bie  Äalleinlagerung  äiuifc^en  ben  6anb!örnern 
gebic^tet.  Obne  bie  üorl;ergegangcne  ^reffung  ift  Die  5öir!ung  ber  Äol^leu-- 
fäure  matt  unb  uuüottiommen.  5Den  Unterfd^ieb  in  ber  ©ic^te  bei  mit 
©ppllöfung  bel;anbelten  ^alfel  unb  be^  iuie  gemobnlid^  gelöfc^ten  ^al- 


®d^ott,  über  tun  Scott'jc^en  ©elenitmörtct.  43 

!e§,  ^^  öeran)d)au(id;t  am  beften  ber  5öerc3(eid^  be»  5Sotum»  mit  bem  ©etnid^te. 
©er  getöfd^te  ^al!  gibt  nac^  bem  S^rorfnen  eine  burc^  blofee  Stb^dfion 
ber  ^^i^eilc^en,  ber  mit  ®i)p§  bebanbelte  Äalf  eine  biirc^  {)pbraulifc^e 
^öinbung  5ufamment;ängenbe  3Jtaffe.  ^nbem  man  au0  jeber  biefer  trodenen 
3}taffen  einen  regelmäßigen  gerabftäc^igen  Körper  f(^nitt,  !onnte  man 
ben  ^nl)alt  bequem  meffen  un^  mit  bem  @ett»ic^te  üergleid^en.  ©0 
ergab  fid^ 

2)a§  §ugejd^nittene  ©tüd 
5Be^anöelt  mit  enti)ielt:  wog: 

a)  aSaffer 0,408  Ä.  (S.  0,232  ®rm. 

b)  ®i}p|{öfung    .    .     .    0,240  Ä.  ®.  0,338  ®rm. 

(g^  iniegt  mitt;in  1  tub.  ßent.  Äalfmaffe 

a)  0,569  @rm.,  b)  1,408  ©rm. 
ober  ber  le|tere  (mit  ©i;p»  be^anbelte)  2,48  mal  mc^r  alB  ber  erftere. 
3!)iefer  Unterf(^ieb  ift  lebiglid^  ein  2tu»bru(J  be§  loderen  ©efügel;  bei  a 
finb  bie  3'^M'c^^i^^"öwme  ber  ^al!tl;eilc^en  fo  biel  größer,  fonft  nic^tö. 
©enn  ba§  fpec.  @en?id^t  ber  ju  ^uloer  jerriebenen  ^alfmaffen  ift  loenig 
üerfc^ieben ,  bei  a)  2,6,  bei  b)  2,5  2«  alfo  im  ©rnnbe  gleich  itnb  nur 
burc^  me^r  ober  weniger  aufgenommene  ^oblenfäure,  ungleid^e  ^ene^= 
barfeit  etwasS  abttjeic^enb  gefunben. 

Sie  Ueberlegentjeit  be«  ©elenitmörteliS  l;at  nacl)  ben  mitgetl)eilten 
Jöeobac^tungen  nic^tio  2(uffaIIenbe^.  (äbenfo  einleuc^tenb  finb  bie  praf- 
tifi^en  2ßin!e  in  ten  oerft^iebcnen  53eri^ten.  Sie  2öat)l  be^o  ^'alfeio, 
ber  )iä)  nid;t  rafci^  löfc^en  barf,  fc^eint  bie  ^auptfad)e.  ^üx  bie  3"'- 
bereitung  bürfte  ba§  3)iifd;en  oon  ^anb  mit  ber  Ärlide  in  ben  toenigften 
pllen  genügen,  bie  SOtörtelmüiyie  faum  entbeljrlic^  fepn.  3l\iv  über  bie 
grage,  n)ie  üicl  @anb  ber  mit  @9p!o  beljanbelte  Äal!  njirEid^  5U  binben 
oermag,  toie  üiel  (Sanb  il)m  jtoecfmäBig  5U5ufe|cn  fet),  finb  bie  eingaben 
ber  englif(^en  üuetten  üiet  ju  unbeftimmt.  Sie  barin  gebraud^ten  2lu^^ 
brüde  ..parts"  unb  „measures"  o^ne  nähere  ßrftärung  geben  feinen 
feften  2lnl;alt»puntt  für  Mv  ^erl;ättniß  öon  Äal!  ju  6anb,  oor  allen 
Singen  fd^on  barum  nid^t  loeil  man  ni($t  erfieljt  in  loeld^em  3#'i^ö*^ 
ber  ^alf  gemeint  ift.    ©ben  barauf  fommt  aber  Stilen  an,  unb  bie  Unbe^ 


19  %ü\  tiefen  ltntevfti)icb,  al^  einen  rcejentlic^en 'ipunft  t)at  fcf^ou  iibil  in  feinem 
Sertc^te  (Engineer  Dom  13.  i^eptembei  1872)  tlax  unb  bcftimmt  tjtngereiefen,  rco  eö 
am  Sdjluffe  ^eigt:  bie  gi-oßerc  ^cfligfeit  be§  Selenitmörtelä  „is  probably  in  great 
raeasure,  if  noth  wholly,  due  to  the  greater  density  of  tlxe  selenitic  Com- 
pound. In  the  act  of  slacking  grey  Urne  tbr  instance  doubles  its  volume  and 
its  hyclrated  paste  Las  double  the  bulk  of  a  mixture  of  selenitic  Urne  and 
water."  2Bie  oben  nac^geroiefen,  tjl  bie  Sichte  bca  letjteren  nod)  mcbv  al§  tia^ 
doppelte. 

20  2>urc^  SBiegen  in  moi^ol  beflimmt. 
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[timmt^eit  ber  englifd^en  Slngaben  ift  gerabegu  termirrenb,  weil  fie  bem 
fel^r  üerfd^iebenen  ^erbalten  be^  Äal!e§  !eine  Sfted^nung  trägt,  je  -naä)' 
bem  man  ©ppö  beim  £<öfc^en  jufe^t  ober  nirf)t.  ^erfu4)e  über  bie  befte 
^orfd^rift  gu  Selenitmörtcl  unb  feinen  SBert^  gegenüber  bem  Suftmörtel, 
ge{)ören  jroar  meljr  auf  ben  33aupla^  ale  in  bog  c^emifd^e  Saboratorinm, 
boc^  werben  folgenbe  3:i)atfad)en  ben  ^^raftifern  al§>  ©mnblage  fiir 
^ßerfuc^e  wol)!  nirf)t  imiriHfommen  feprv 

^n  ber  ^rayii  beftimmt  fic^  j^erfömmlid^erweife  ber  ißerfa|  beg 
3)iörtel§  mit  ©anb  r\aä)  9laumtl)eilen  be§  jn  8rei  gelöfd^ten  .talfe§. 
9inn  gibt  aber  biefelbe  (5)eirid)t§menge  gebrannter  ^alt  fe^r  ungleiche 
SSoInme  ^alfbrei,  je  nad)bem  ber  i?alf  mit  ober  o^ne  ©i;p§  gelöfc^t 
wirb,  ^er  mel^rerwä^nte  gelbbraune  ^alf  bom  ©Im,  ber  al§  ^Beifpiel 
bierfür  bienen  mag,  wie  gewofjnUd^  mit  bloßem  Söaffer  gelöfd^t  (a)  gibt 
fe]()r  na^e  ba0  gleid;e  3So!um  fteifcn,  eben  ni(^t  me^r  flüffigen  weisen 
^reie§,  wie  ber  eingefumpfte  ^alf  ber  3)]aurer ;  mit  @^p»  wo^I  gufammen= 
gerieben  nnb  mit  ©i;p«Iöfnng  angemad^t  ein  weit  geringeres  S^olum 
gelben  Srei  unb  §war  am  wenigften  bei  eben  gureid^enbcr  3}tenge  ber 
glüffigfeit  (t»)/  ftwa^  mel^r  bei  Ueberfc^u^  üon  glüfftgfeit  (c).  ©s  gaben 
in  ber  ^at  100  ©ramme  gebrannter  ^alt  bem  ©Im 

a)  mit  300  Ä.  S.  bcftinirtem  SBaffer 320  t.  S. 

b)  mit  200  Ä.  £.  ©^;>äiöfiing 165  Ä.  £. 

c)  mit  Ucberfc^ii^  ßcn  ®pp§lc«ung 240  ä.  S. 

fteifen  33rei.  Ober  \vas>  basfelbe  befagt,  100  ^ub.  ©entim.  Äalfbrei  ent* 
fpred^en  nad^ 

a.  b.  c. 

31,2  @nn.        60,6  ©rm.        41,7  ®rm. 

trocfenem  gebranntem  Äalf.  3}?an  fümmt  bemnac^,  \vü§  33erbrau(^  über 
erfparnife  an  Äalf  anbelangt,  ju  ganj  falfd)en  ©(^lüffen,  wenn  man  ben 
^erbrauc^  an  Äalf  lebiglic^  na^  ben  ii^clumen  ©anb  bemifet,  bie 
1  :ÖDlumen  Äalfbrei  ber  einen  ober  anberen  2(rt  binbet.  ©efe^t,  ber  mit 
Baffer  gelöfd;te  £alf  (a)  f)ätte  in  einem  Ü>erfucf;  2  Q^olumina,  ber  mit 
©pp§  bezauberte  (c)  4  3^ohimina  ©anb  gebunben,  fo  l^at  man  in  bem 
erften  ^all  nid^t  etwa  boppelt  fo  oiel,  fonbern  nur  anbert^albmal  fo 
inel  Äalf  gebraurf)t,  ale  im  Ie|teren,  wie  fogleid)  in  bie  2lugen  fpringt, 
wenn  man  ftatt  beg  ißolumg  ^alfbrei  fein  3requiüalent  an  gebranntem 
Äalt  fe^t;  benn  ein  unb  baefetbe  3Solum  talfbrei  (a)  entfprid^t  31,2 
®ew.  Z^.  unb  Äalfbrei  (c)  41,7  ©ewid)t§t{;eilen  gebranntem  ^al!;  e§ 
üerljält  fid^  ber  3Serbraud^  an  Mt  alfo  bei  (c)  wie  41,7  ©ew.  X^.  gu 
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üiel,  nämlic^  2  9iaumt^eile  ©anö  ju  binben,  fitiö  mit  einem  SBorte  öer= 
braud^t:  bei  (a)  31,2  bei  (c)  20,8  @etü.  ^.  Äalf  ober  bei  (a)  %vx(xl 
me^r,  nic^t  boppelt  fo  üiel.  —  9la^  SSerfud^en  im  steinen  binbet  ber 
gelbe  Äalf  ju  ©elenitmörtel  angemad^t  auf  1 5Jolum  ^rei  4  bi^  5  3>olume 
feinen  <Sanb  nod^  gut,  beffer  trenn  ein  St^eil  be<l  ©anbeä  grobförnig 
ift  ober  burc^  ©ranb  erfe^t  toirb.  ©elbftüerftänblic^  fpri(^t  bie  9iatur  be§ 
Äal!e§  unb  bie  Sefc^affen^eit  be§  ©anbeä  fe^r  tüefentUd^  babei  mit  unb 
finb  bie  beften  SSer^ältniffe  für  "am  concreten  ^all  jebe^mal  befonberö 
ju  ermitteln.  Slllgemein  unb  jeberjeit  geltenbe  SBebingungen  finb  aber: 
iangfam  löfd^enber  üali,  längere  ©intoiriung  be§  ©ppfel  oor  bem  ^Vi\(x\^ 
be»  6anbe!o  unb  längere  (Sinmirfung  ber  ^eud^tigfeit.  2ßie  fc^on  er^ 
toä^nt,  binben  atte  ©elenitmörtel  aud^  unter  einer  mit  Söaffer  gefperrten 
©lodfe  (x\),  aber  i^re  eigentlt^e  ^^eftigfeit  erbalten  fie  erft  mit  Slufnabme 
üon  Äoblenfäure. 

(S^lieBlic^  mag  nod^  barauf  ^ingetüiefen  werben,  ba§  "Qa^  ^erbalten 
be^  mit  ©pp§  bebanbelten  Äal!e^  aud^  bie  ©rflärung  einer  längft  be= 
!annten  auf  ben  erften  Slnlauf  aber  ettüa§  paraboyen  ©rfd^einung  ent= 
^ält,  ber  ßrfd^einung  nämli^,  ba^  man^e  ^al!e  augenblidflic^ ,  anbere 
nad^  3Jiinuten  unb  SSiertelftunben  erft  im  Söaffer  jum  ßöfc^en  bmmen. 
©ebr  reine  Äalfe,  mie  bie  au§  9)^armor,  aud^  bei  nod^  fo  ^o\)tx  X^m- 
peratur  gebrannt,  löf^en  fid^  fofort;  nur  toenn  frembe  ©emengt^eile 
toorbanben  finb,  finbet  SSerjögerung  be§  Söf^en§  ftatt,  inbem  biefe  33eimen= 
gungcn  äbnlic^  tüie  ®pp§  tüirfen.  ^ei  febr  Iangfam  löfi^enben  halfen 
läfet  fid^  oft  beobad^ten,  \i(x^  fie  jerrieben  unb  mit  nid^t  §u  Diel  äöaffer 
üerfe|t,  erft  bpbraulifc^  abbinben  unb  nachträglich  toieber  jerfatten  nnb 
fid^  löf(^en. 
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XU. 

^uö   bem  4)emtfc|)  =  te4)nifc|)en  l^aboratortum    beö  Carolinum 

Sfiff  M«^  Pafdjfn;  Hon  JUbrrt  ixiät 

I.    ^erfeifiing  biird^  ©mnlfion. 

$Bei  einer  früljeren  ©elegenl^eit  ^^  ift  ber  grofee  SSorti^eil  nac^ge- 
jpiefen  toorben,  ben  man  für  bie  33erfeifimg  ber  ^ette  au§  bem  3uftanbe  ber= 
felben  in  ©mulfion  mä)  3Jiege  MourieS  §iei)en  !ann.  ©später" 
tDiirbe  ein  einfad^eg  ungemein  l^anblic^eg  3Serfal^ren  mitget^eilt,  bie  ^ette 
D^m  ©inmifd^ung  ton  ©nmmi  u.  f.  h).  gu  emulgiren,  inbem  man  Sßaffer 
unb  gett  (Ie|tere§  erforberlic^en  ^al(e§  im  gefd^molgenen  3uftanbe)  einige 
2lugenbli(fe  in  einem  ©lafe  fd;ütte(t,  beffen  3ßänbe  mit  äßaffer  üon  einer 
eben  üerfd^winbenben  alfalifd^en  9leaction  befeHd;tet  [inb.  ^n  jener  fpäteren 
3Jiittl^eiIung  ift  ein  i8erfud)  ber  ^erfeifnng  üon  2:alg  aU  (gmulfion  mit 
ftar!er  Sauge  o^ne  alle  2{nn>enbimg  ton  2öärme  befd^rieben  nnb  ermäl^nt, 
ba|  bie  gette  auf  biefem  SBege  gmar  mel^r,  aber  nidf)t  ganj  üottftänbig 
öerfeift  iperben,  inbem  bie  6eifen  !eine  ganj  llare,  fonbern  eine  etttaS 
mild^ige  Sofnng  mit  2Baffer  in  ber  ©iebt)i|e  geben,  ^n  ber  ^at  ^atte  bie 
2:algfeife,  nad^  ^efeitigung  be§  freien  Sllfalig  burd^  Äo^tenfäure  unb  2ßein= 
geift,  nid^t  ben  tollen  betrag  an  gebunbenem  2ll!ali.  @§  blieb  bie  ?^rage 
übrig,  ob  bie  untoE!ommene  Umitanblung  be§  %üUB  in  ber  9?atur  ber  Baä)z 
ober  uur  in  einem  jufäHigen  möglic^eraieife  gn  befeitigenben  Umftanbe 
liegt,  ^u  bem  @nbe  ift  nad;ftebenber  9^erfu(^  mit  ber  ^ßerfeifung  ton 
Siaumol  unb  einer  genauen  2tnalt)fe  be§  ^robucteg  auggefü^rt,  tteld^e 
e§  möglid)  mad)te  ben  betrag  be§  gebunbenen  2llfali§  im  3?ert)ältnife 
ju  t^en  fetten  6äuren  genau  feftguftellen. 

^a§  nad^  ber  ißorfc^rift  ^'^  emulgirte  ^Baumöl  mit  einem  großen 
Ueberf^u^  ton  3le|natronIauge  ton  20^  ^aume  terfe^t  unb  bur^  Um- 
fd)ütteln  gemifd)t,  änbert  alsbalb  feiue  ^ef(^affent)eit ;  eg  gei;t  au§>  'J^cm 
rein  emulfiten  3^ft^"be  in  einen  me^r  flodtigen  über,  itäljrenb  el  ter= 
ber  möge  feinet  geringen  fpecif.  ©eiüic^te^  in  ber  fd)tt)eren  Sauge  fid^  an 
Oberfläche  in  einer  6c^id;te  anfe^t,  bie  im  rut)igen  @tel)en  ton  einigen 
©tunben   ober  über  3Rad^t  in   einen  feften  ©eifenfuc^en  übergel^t.    @§ 


2'1  ^oIl}tcdjn.  Journal,  1866,  33i).  CLXXX  ©.  309. 
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mar  ton  tiorni^erein  ju  üerntiit^en,  bafe  bie  ^icfe  ber  Sc^id^te,  bie  ba§ 
emiilgirte  ^ett  über  ber  Sauge  bilbet,  für  ben  ©rfolg  üon  ©inW  f^^. 
Man  ipä^lte  ba^er  ein  ©efäfe  üon  fol(^er  2ßeite,  bafe  ba§  §ett  eine  nur 
etina  4  —  5  Zentimeter  ftar!e  6(^i(^te  bilbete.  6ie  tüar  am  anberen 
^age  in  einen  feften  gufammenl^ängenben  Andren  toerioanbelt,  ber  beim 
53re(^en  einen  l^ett  !nacfenben  Xon  gab.  3}on  ber  üaren  barunter  ftef)en; 
ben  Sauge  abgenommen,  mit  beftiHirtem  2ßaffer  abgefpült  unb  giüifi^en 
^iltrirpapier  gepreßt  bi§  biefeS  nic^t  mcf)r  befeud)tet  erfd^ien,  eri)ielt  man 
ben  Äuc^en  frei  tcn  ber  oberffäc^Iid^  an^ängenben  Sauge,  ^n  biefem 
3uftanb  fünf  ©tunben  lang  bi§  ju  conftanteui  ©eiinc^t  bei  150"  (E.  ge? 
trocfnet,  üerlor  bie  ©eife  -26,50  ^^roc.  2öaffer. 

2)ie  burd^  3£^f^^ii^9  ^^t  <S(^>n)efeIfäure  au§  5  ®rm.  ber  6eife 
abgefd^iebenen  fetten  Säuren,  in  ber  befannten  2Beife  mit  einer  geiüo; 
genen  3Jlenge  2öad^§  aufgenommen  unb  getrocknet,  betrugen  3,151  ®rm., 
entfprec^enb  63,02  ^roc. 

3ur  3ei^f^|ii"9  "^^^  S'lormalfc^ntefelfäure  (0,0403  ©rm.  SO^  = 
1  Ä.  ß.)  in  großem  Ueberf4)uB,  nämlic^  35  ^,  ß.  §ugefe^t.  ^ie  ge= 
bliebene  n»äfferige  Söfung  ergab  mit  ^artjtlofung  §urüd titrirt ,  einen 
Ueberfd^u^  non  freier  Säure  entfprei^enb  18,22  Ä.  ß.  ?lormatfäure. 
ißon  bem  mfalige^alt  ber  Seife  finb  baf)er  35  —  18,22  =  16,78^.  (E. 
9?ormaIfäure  =  0,676  @rm.  Sd^toefelfäure  (SO^)  gebunben.  S)arau§ 
bered^net  fid^  0,523  @rm.  ober  10,46  ^roc.  3Ratron. 
2)er  d^emifc^e  Seftanb  ber  rollen  ©eife  ift  fonad^: 

®rm.  ^roc. 

fette  Säuren       3,151  63,02 

3?atron  0,523  10,46 

2ßaffer  1,320  26,50 

4,990  99,98 

Um  ju  ermitteln,  toie  üiel  öon  bem  in  ber  Seife  gefunbenen  Sf^atron 
noc^  frei,  nic^t  an  bie  fetten  Säuren  gebunben  oorf)anben  ift,  bef)anbeli;e 
man  bie  ro^e  Seife  längere  3eit  mit  Äol)lenfäure ,  unb  fd)ieb  bag  freie 
nunmehr  fol)lenfaure  DRatron  burd^  2luflDfen  ber  Seife  in  Söeingeift  ah. 
S)ie  filtrirte  Sofung  im  SBafferbabe  gur  ^roctne  gebrad;t,  jrurbe  ber 
Slnalpfe  unterioorfen,  joie  oor^er. 

5  @rm.  ber  gereinigten  Seife  mit  ^Rormalfd^lpefelfäure  jerfe^t  gaben 
3,325  @rm.  =  66,50  ^rcc. 

^aju  voaxen  25  ^.  ß.  ^^ormalfc^iDefelfäure  üern)enbelt  icorben;  burc^ 
3urücftitriren  ergab  fic^  ber  betrag  ber  überfcl)üffigen  freien  Säure  ent= 
fpred^enb  12,906  Ä.  ©.  ^iormalfäure  unb  [inb  mithin  25—12,906  = 
12,094  ^.  e.  SRormalfäure  ober  0,487  @rm.  S(^n)cfelfäure  (SO^)  oom 
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Slüati  ber  oeife  gebunben.    ®ieB  gibt  0,377  ®nn.  ober  7,54  ^rocent 
S^latron. 

9Jian  ^at  mithin  für  ben  Seftanb  ber  gereinigten  6eife: 


®vm. 

«JJroc. 

fette  6änren 

3,325 

66,50 

Diatron 

0,487 

7,54 

9left  (2öaffer) 

1,188 

25,96 

5,000  100,00 

unb  berechnet  \i(^  au§  beiben  Slnal^fen  jufammen  ber  ^eftanb  ber  ro^en 
unmittelbar  er|)altenen  nur  oberftäd^lid^  gettiafc^enen  Seife: 

fette  Säuren  63,02  ^roc. 

gebunbene^  9ktron         7,15     „ 

freiet  9Zatron  3,31      ,, 

äöaffer  26,50      „ 

99,98      „ 
^erec^net  man  ba§  gebunbene  9Zatron  auf  100  ®en)id^tlt^eile  fette 
©äuren,  fo  ergibt  fid^  im  SSergleid^  mit  ber  bekannten  Slnalpfe  gleid^^ 
namiger  Seifen  ^olgenbe^: 

'Patron 

3Jtarfeiaer  Seife  nad^  SBoUe^    1.        11,64  ®.  ^. 

n  n  ff  ff  '*•  11, D4:         „ 

ff  ff  ff  ff  3.  lU,bD  „ 

„  „       „    9leifci^auer      11,56      „ 

Obige  Saumölfeife  auf  faltem  2Bege      11,36      „ 

®ie  in  ber  Äälte  mit  emulgirtem  Saumöl  bargeftellte  Seife  ift  mit; 
^in  ganj  auf  bemfetben  @rabe  ber  Sättigung,  tüie  bie  beften  entfprecl^en= 
ben  Seifen  beg  ^anbel^.  ^er  in  feic^ter  Sd^ic^te  auf  ber  Sauge  gebil* 
bete  Seifenfuc^en  gibt  mit  tod;enbem  SBaffer  unb  SBeingeift  fogleid^  öoll^ 
fommen  !lare  Söfungen. 

2)ie  2lnn)enbung  ber  in  9lebe  fte^enben  3)letl)obe  in  ber  ^rayig 
fc^eint  bii§  je^t  nic^t  üerfuc^t  ju  fepn,  fo  fe^r  bie§  auc^  ju  tüünfc^en 
h)äre.  (£5  tt^ürbe  fic^  baju  bor  atten  fingen  empfehlen,  bie  Sauge 
auf  bie  ©mnlfion  nid^t  ru^enb,  fonbern  in  53eh)egung  eintoirfen  ju 
laffen,  bamit  bie  ^ettfügetc^en  ftets  gleichmäßig  bon  ber  Sauge  um^ 
geben  bleiben,  anftatt  fic^  an  ber  Oberfläche  in  einer  oerbic^teten  Sd^id^te 
anjufammeln,  in  beren  3tt>ifc^enräumen  bie  Sauge  nid^t  mebr  ^inreic^enb 
frei  5u  circuliren  oermag.  ^^erner  tüürbe  erforberlic^  fe^n,  bie  !alt  er^ 
jeugte  Seife  einer  9tac^bebanblung  ju  untertoerfen,  um  ibr  bie  für  ben 
Jpanbel  ^ufommenbe  ^orm  unb  5öaffergel)alt  ju  geben,  namentlich  aud^ 
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i^r  ba^  freie  Sttfali  ju  entsie^en.    ©d^mel^en  über  !o(^enbem  6aljmaffer 
jüürbe  tr>of)l  ben  ^voeä  am  beften  erfüllen. 

n.    SSerl^alten  ber  ©eife  beim  Söafc^en. 

S)a§  §8erl^alten  ber  Seife  jum  SBaffer  ift  febr  iüo^l  befanut,  fo\i3eit 
e^  bie  ©eifenfieberei  angebt,  öiel  lüeniger  fo  föeit  e§  bie  2ßäfd;erin  an- 
ge^t.  ©0  toiel  leiert  bie  tägliche  6rfat)ning,  t>a^  !oc^enb  bereitete  Seifen^ 
löfungen  beim  @r!alten  blittb  lüerben,  inbem  fid^  t)öc^ft  feine  feiben- 
glänjenbe  ^afern  abfd^eiben;  fie  lef)rt  ferner,  ba§  bie  ©eife  mit  oiet 
SÖBaffer  in  ber  Äälte  feine  öollfommene  fiöfung,  fonbem  eine  fogenannte 
„©eifenbrübe,"  eine  trüblic^e  ^lüffigfeit  bilbet,  in  roelc^er  ein  2^eit 
öom  53eftanb  ber  ©eife  nur  ungelöst  anfgefd^iüemmt  ift  nnb  im  ©onncn^ 
lid^te  ebenfatt'3  jenen  eigent^ümlid^en  ©eibenglanj  geigt,  ©obatb  alfo 
üiet  SBaffer  in  ber  ^älte  auf  ©eife  eintuirft,  finbet  neben  Söfung  au(^ 
Slu^fd^eibung  ftatt.  ^e  naä)  ber  ßoncentration  bleibt  bie  Söfung  ftüffig 
ober  gelatinirt,  inbem  fie  bie  Slu^fc^eibung  einfd^lieBt.  2öel(^er  Sf^atur 
biefe  2lu§fc^eibungen  finb,  barüber  gibt  bie  Literatur  nur  fe^r  bürftigen 
Sluffc^luB  gegenüber  bem  großen  pra!tifdf)en  ^ntereffe,  irelc|)eg  ber  <Bad)e 
3u!ommt. 

(El^eüreul  l^at  feiner  3^it  &ßt  ^em  ©tubium  ber  3Jerbinbungen  ber 
fetten  ©äuren  mit  Sltfalien  ba»  SSerl^alten  berfelben  jum  SBaffer  berütjrt. 
9iad^  feiner  Eingabe  jerfallen  bie  neutraten  ©alje  biefer  ©äuren  mit 
fe|)r  öiel  SBaffer  (1500  bil  5000  5^).)  in  ein  unlöälic^el  faure^  ©atj 
unb  in  freiet  StlMi,  ttjelc^eg  gelö»t  bleibt  (mit  einer  ©pur  ber  fetten 
©äure).  ®a§  abgefc^iebene  Stlfali  foll  et\T?a  bie  .^älfte  be§  in  ber  3Ser= 
binbung  enthaltenen  betragen.  2ßie  burc^  (S^eüreul  öon  ber  Delfäure 
unb  ©tearinfäure,  fo  ift  biefe  ebenfo  üon  ben  fpätercn  Beobachtern 
für  bie  ©alge  ber  ^almitinfäure  mit  ben  2tl!alien  feftgeftettt.  :3"^ß"i 
man  biefe  Seoba^tungen  o^ne  ineitere  ^^iiifung  bur(^  ba^  ©yperiment 
auf  bie  ©eife  al§  gelüerblic^el  ©rjeugnife  übertrug,  entftanb  bie  burc^ 
alle  Se^rbüc^er  laufenbe  @r!länmg:  „burc^  öiel  Söaffer  föerben  bie  ©ei- 
fen  in  faure  fid^  nieberfc^lagenbe  ©alje  unb  gelöst  bleibenbe§  freiem 
2tlfali  jerlegt." 

©elbftüerftänblic^  fann  bie  ©eife  beim  2ßafc|en,  inbem  babei  ftetg 
ein  großer  Ueberfi^ufe  üon  lauem  ober  faltem  2öaffer  im  ©piel  ift,  nid^t 
anberg  jur  2Bir!ung  fommen,  al^  in  bem  ^uftanbe  in  irelc^em  bie  2lu§= 
fd^eibungen  in  einen  lö^lid^en  unb  einen  unlö^lid^en  S^beil  bereit!  öor 
fic^  gegangen  finb,  luie  f(^on  ber  2lugenf(^ein  in  ber  S^rübung  be§  ©eifen- 
föafferS  le^rt.  Obiger  (grftärung  jufolge  beftänbe  alebann  bie  ©eifen= 
brübe  einerfeit!  aul  ben  abgefc^iebeneu  fauren  ©aljen  ber  fetten  ©äuren 
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all  unmirffamer  33QÜaft,  meil  gang  unlöllic^;  anbeterfeitl  au§  bem 
freien  2llfa(i,  bem  adein  löSlid^en  unb  wirffamen  ^cftanbtl^eil  beim 
äöafd^en.  2)al  äßafc^cn  mit  Seife  märe  bemnad^  nid;t§  als  ein  nnge^ 
I;euer  t)erfd)n»enberifci^er  finnlofer  nnb  mü{;et>oIIer  IXmtreg,  um  fid;  eine 
fe^r  üerbünnte  3le^(auge  ju  cerfc^affen  unter  gängli(^em  ^erlufte  bei 
!oftfpieIigften  äRaterialel,  ber  %ette  ober  fetten  Säuren !  ©efe^t  eine  ©eife 
entf)alte  12  ^rcc.  %ltaii  unb  fomtne  mit  1000  ^^.  äöafferbeim  2ßafc^en 
jur  ^ertt>enbun(3,  fo  trürbe  etica  bie  |)älfte  bei  3ll!alil  frei,  alfo  üon 
1  ©.  Zi).  6eife  0,06  @.  Z^.,  bie  in  ben  1000  Xi).  Sßaffer  eine  Sauge 
üon  0,006  5|Sroc.  Sllfali  bilben.  ^om  ipirtf)fc^aft(id;en  ©efic^tlpunfte 
eine  »ra^rl^aft  fträflid^e  ^ergeubung !  Sd^on  an  fid;  uniral)rf4)ein(i4)  für 
dm  mU  ^ai)rl;unberte  alte  ^rayil,  irirb  fie  nod;  §ineifelt)after  burd^ 
bie  St^atfad^e,  ba^  bie  Seife  eine  fpecififc^  anbere  äßiritung  auf  bie  ^ant 
beim  SBafd^en  änjsert  inie  bie  3(e|Iauge,  glei(^i)iel  tüeld^er  ^erbünnung. 
^ie  le|teren  f)interlaffen  ein  t^oc^ft  unangenetimel  ©efüljl  fon  fpannen- 
ber  ^rodne  ber  ©pibermil,  richtig  gefottene  Seife  nie. 

3lul  biefen  ©rünben  fd;ien  el  inobl  ber  Wlix^e  irerti;,  bal  t^at= 
fäd)Iic^e  SSerfjalten  ber  Seife  gegen  äßaffer,  unter  ben  bei  tien  2lntren= 
bung  §um  2Bafd^en  l;errfc^enben  ^ebingungen  eingef)enber  ju  berfolgen. 
3)er  nal^e  liegcnbe  ©ebanfe,  a;il  ber  glüffig!eit  lüic  fie  beim  Qexg,e^en 
ber  Seife  in  üicl  Jßaffcr  entfielet,  alfo  bem  Seifcniüaffer  ober  ber  Seifen^ 
brül;e,  burc^  Filtration  bie  fefte  Sluifc^eibung  üon  ber  bleibenben  ßofung, 
äu  trennen,  bietet  !aum  übcririnblid^e  S^lnierigfeiten.  ®ie  Seifenbrü^e 
ift  nämlid^  nid)t  ftitrirbar,  fie  ge^t  äu^erft  langfam  unb  fteti  unflar 
burd;  't}a§>  ^ilter.  ^emnad;  ift  el  unerläßlich  für  eine  flare  (grfenntnife 
bei  5ßorgangel,  ben  unlöllic^en  non  bem  lollid^en  S:i^eil  jum  8e^uf 
gefonberter  Unterfud^ung  §u  fdieiben.  '^a§u  bot  eine  gelegentlid;  gemachte 
33eobad)tung  bie  §anb,  bie  fid^  aU  ein  fel)r  bequemer  unb  bienlid^er 
2öeg  §ur  (Erreichung  bei  ^ielel  eririel  unb  ^m  Slulgangipunft  ber  fol= 
genben  58eobad^tungen  aho^ah. 

SOöenn  man  ein  Stücf  fefter,  üorl;er  moglid^ft  aulgetrodneter  Seife 
in  einem  ©efäß  mit  Baffer  fo  anbringt,  baß  el  eben  unter  bie  Ober- 
fläd)e  untergetaud)t  ift,  (etma  auf  einem  eingefc|)obenen  S)ral;tne^)  unb 
bal  ©efäß  rul)ig  ftel;en  läßt,  fo  fie^t  man  fiel)  beutlic^  an  ber  Slußen^ 
feite  ber  Seife  eine  Söfung  bilben,  bie  in  flaren  ungetrübten  Streifen 
gu  ^oben  finft.  ^nbem  i^re  Stelle  fofort  biircl^  frifd^  l;injutretenbel 
SSaffer  erfe^t  tüirb  unb  biefel  tüieberuui  einen  3:l)eil  üon  bem  löllid^en 
^eftanbe  ber  Seife  aufnimmt  u.  f.  io.,  gelangt  man  fd^ließtid^  auf  biefem 
äßege  ber  natürlid;en  ßirculation  bei  Söfungimittell  ba^in,  bie  Seife 
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gänjlic^  auszulaugen,  b.  I;.  ben  in  Ueberfc^ufe  üon  Mtem  SQBaffer 
löslid^en  3:^eil  üon  bem  unlöslichen  §u  fd^eiben.  Säljrenb  bes  Vorganges 
üerliert  bie  eingebrachte  Seife  me^r  unb  me^r  if)re  burd^fdbeinenbe  53e= 
fd^affenl;eit,  fie  »irb  aEmäblid)  blinb  unb  gelrinnt  burd^  ^lofelegung  ber 
faferigen  Structur  einigermaßen  t)a§>  Slnfe^en  Don  ^olg.  2öo  bie  ^afern 
burc^  t)a§>  Sßaffer  me^r  aufgeireid^t  finb,  erfd^einen  fie  t>on  fcf)önem  ^exU 
mutterglanj.  ^n  biefer  ißerfaffung  erhält  man  §ule|t  ben  unlöslichen 
^eil  für  fid^.  S^atürlicb  bangt  bie  ^oUftänbigfeit  ber  Trennung  fe^r 
üon  ber  luSfü^rung  beS  ^erfurfjeS  al),  alfo  üon  ber  %Dxm  ber  ©eife, 
bie  jufammenl^ängenbe  größere  aber  nid^t  ju  bidfe  fonbem  ^aä)t  (Stüde 
bilben  mu^;  bann  Don  ber  2JJenge  bee  2BafferS,  im  3wfiiii^"icnl)ang 
bamit  aud^  Don  ber  3;iefe  bes  ©efäßeS;  enblid^  baDon,  ta^  bie  an  ber 
©eife  fic^  bilbenbe  Söfung  fid^  im  üiieberfinfen  mögli^ft  icenig  mit  bem 
uuDeränberten  Sßaffer  mifd;t.  ®er  gur  Erfüllung  biefer  33ebingungen 
5ig-  1.  aufgcfteHte  Slpparat  gig.  1  beftanb  auS  einem  leiten 
bo^en  ©laSc^linber  a  jur  Slufua^me  beS  beftiUirten 
äßafferS,  auS  einem  über  einen  9ting  c  gefpannten 
©tücf  Stramin  ober  ^üH  §ur  Stufnal^me  ber  Seife,  unb 
aus>  einer  2ßorri(^tung  um  bie  gebilbete  Söfung  unDer= 
mifdl)t  nad^  bem  5öoben  ab5ufül)ren.  ©iefe  ^orri^= 
tung  ift  eine  ^lafc^e  b  mit  abgefprengtem  ^oben  unb 
einem  in  bie  3)iünbung  eingefc^ten  ©laerol^r  d  ^adg- 
bem  ber  ßplinber  mit  beftillirtem  Sßaffer  gefüllt  ift, 
fe^t  man  bie  abgefprengte  ^lafd^e  fo  ein,  baß  il)r  3flanb 
na^e  unter  ben  Sßafferfpiegel,  bie  SJlünbung  beS  ©laS^ 
ro^reS  nal;e  über  ben  Soben  §u  ftel;en  fommt.  3^- 
Ie|t  befeftigt  man  ben  Sting  mit  Stramin  2c.  innerl?alb 
ber  abgefprengten  ^^lafd^e  fo,  tia^  i^n  t^a^  2öaffer  eben  bebedft.  ®ie 
Seife  iDirb  auf  bem  auSgefpannten  engmafc^igen  Stramin  unter  ^efeiti= 
gung  aüer  Splitter  unb  iRrumen  in  gleidl)en  flad^en  Studien  fo  auSge? 
breitet,  'oa'^  biefelben  nirgenb  übereinanber  §u  liegen  fommen.  ^n  bies 
fem  Slpparate  betrerfftelligt  fid^  nun  bie  SluSlaugung  burd^  einen  ÄreiS= 
lauf  beS  äöaffers  in  ber  Irt,  baß  bie  gebilbete  Söfung  Don  ber  unteren 
Seite  beS  StramineS  innerbalb  bes  §lafcl)en^alfeS  bur(^  'i)as>  9lo^r  nad^ 
bem  ^oben  abfließt,  iDäl)renb  baS  frif4)e  2ßaffer  auS  bem  oberen  2^l;cil 
beS  ßylinberS  burc^  ben  3»Difc^enraum  jiDifd^en  biefem  unb  ti^m  ^lafctien^ 
l^als  in  biefen  über  ben  9fling  mit  Stramin  unb  mitl)in  Don  oben  auf 
bie  Seife  gelangt.  So  bauert  bie  Bewegung  ununterbrod;cn  fort  bis  jur 
©rfc^öpfung  ber  Seife.  —  ®aS  SBaffer  in  bem  ßylinber  ift  irieber^olt 
ju  erneuern,   bis  ^m  (Srfd;öpfung  ber  Seife.    3J?an  ^ebt  toä^renb  beS 
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Umfüllend  ben  ^lafc^en^aB  unter  ^ermeibung  üoit  ©rfd^ütterung  au^, 
unb  fe|t  i^n  nad^  gef(j^e^ener  Operation  tüieber  an  bie  ©tette. 

®ie  ju  bem  ^erfud^  gebraud^te  ©eife  tüar  eine  fc^öngeftammte  ^atg-' 
fernfeife  üon  auggejeic^neter  Dualität  unb  in  bem  3iiftanbe  ber  ^^roiJen- 
l^eit,  ben  fie  nad^  meiirjä^riger  Slufbeiüa^rung  in  einem  offenen  Äaften 
an  trodfenem  Ort  angenommen.  (Sie  (ölte  fid^  o^ne  9tücfftanb  in  fod^en- 
bem  2öeingeift.  ^n  ben  Slpparat,  beffen  ß^linber  bei  10  Zentimeter 
3)ur(^meffer  gerabe  jtuei  Siter  fafete,  fonnten  auf  bie  ©traminftäd^e  20 
bi^  25  ©rm.  ©eife  eingebrad^t  toerben.  ©§  genügte,  t)a§  2Baffer  alle 
gtüei  SCage  ju  tüed^fetn,  ioal  im  ®an§en  fiebenmal  gef d^a'^,  fo  'Qa^  im 
©angen  14  ßiter  SBaffer  öerbraud^t  n»urben.  ^ie  bamit  getoonnene 
ßöfung  tr>ar  ^tüax  nid^t  abfolut  !Iar,  fonbern  leidet  opalifirenb,  bod^  nur 
fo,  bal  man  ©egenftänbe  burc^  bie  5Dicfe  beio  bamit  gefüttten  ßplinber§ 
nod^  mit  beutlid^en  Umriffen  fe^en  !onnte.  @l  finb  namentlid^  bie  legten 
2öäffer,  tüeld^e  bie  leichte  ^rüb^eit  bringen,  föeil  gegen  ßnbe  bie  ©eifen-- 
ftüdEe  burc^  bie  ftarfe  2lu§laugung  äu^erlid^  an  3wf'iwnTeni)ang  oer- 
lieren  unb  öon  ben  feinften  ^eilc^en  fid^  ettüa»  lolfd^raemmt.  3}lan 
erhält  atfo  ben  lö§lid^en  ^^eil  ber  ©eife  nid^t  abfolut  frei  öom  unlö0= 
lid^en,  ben  unlöllid^en  aber  ganj  frei  üom  löslichen,  ^ie  Stullaugung 
lüurbe  gefd^loffen,  all  nai^  7  5üagen  bal  aufgegoffene  Söaffer  nid^tl 
SRad^ir eilbar e§  me^r  enthielt.  3Jian  batte  bil  ba^in  ben  Qn^alt  bei 
ß^linberl  (=2  ßiter)  fiebenmal  erneuert,  el  föaren  alfo  im  ©anjen 
14  ßiter  Sßaffer  auf  bie  ©eife  gefommen,  bereu  ©eroid^t  20bil25  ®rm. 
betrug.  @l  ^at  bemnad^  bal  600  -  bil  700fac^e  ©etuic^t  2ßaffer  auf 
bie  ©eife  eingetüirft. 

®er  unlöllid^e  Slüdftanb  ber  ©eife,  jtüifd^en  ^iltrirpapier  gepreßt, 
verlor  bebeutenb  an  ^olum,  ur(o  bilbete  nac^  bem  t^ölligen  2lultrocfnen 
im  2Bafferbabe  eine  faferige  auffattenb  perlmutterglänjenbe  3Jlaffe.  S)ie 
fieben  aufeinanber  folgenben  2lul§üge  bereinigt  unb  im  2öafferbabe  jur 
Srocfne  gebrad^t,  hinterließen  eine  formlofe  3Jtaffe  üon  f(^mu|iger  grau: 
brauner  ^arbe,  üon  bem  Stnfe^en  getüö^nlid^er  ©eife,  aber  o^ne  bal 
faferige  ober  ©eflammte. 

^ie  Unterfuc^ung  ^e§^  d;emif(^en  ^eftanbel  "oe^  löllid^en  unb  unlöl- 
liefen  ^eilel  ber  ©eife  im  SSergleid^  mit  bem  d^emif(^en  ^eftanbe  ber 
©eife  felbft  mußte  bie  weiteren  Sluffd^lüffe  über  bie  Söirfung  bei  Söaffer^ 
geben.  ®er  ©ang  tüar  berfelbe  roie  im  erften  Slbfd^nitt  biefer  2tb^ 
i^anblung. 

a)  Unterfud^ung  ber  ©eife  felbft. 

5  ©rm.  ©eife  in  bem  jur  Slullaugung  üertuetibeten  3uftanbe,  mit 
ß^lortoafferftoff   jerfe^t,   lieferten    4,224  ©rm.    =   84,48  ^roc.   fette. 
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6äuren.-  —  ©ine  anbere  Portion,  abermaB  5  ©rm.  mit  30  Ä.  6.  9lor= 
malfc^ircfelfäiire  jerfe^t,  gaben  eine  luäfferige  Söfnng  mit  freier  ©änre, 
beren  33etrag  burd)  ^urücftitriren  14,19  Ä.  6.  9lormaIfd)n)efeIfäiire  ent- 
fpred^enb  gefunben  tttnrbe.  ^m  58inbung  be§  2llfalig  in  ber  ©eife  finb 
bat)er  üerbrauc^t  30—14,19  =  15,81  Ä.  ß.  SRormalfc^tüefelfäure,  ent= 
fprec^enb  0,637  ©rm.  ©d^iDefelfänre  (SO^),  alfo  0,494  @rm.  $Ratron 
ober  9,86  ^roc.  —  ©nblid^  üerlor  ein  britter  Slnt^eil  ©eife  bei  150°  ß. 
getrcdnet  5,66  ^roc.  SBaffer. 

®ie  ©eife  in  bem  3uftanbe  wie  fie  gum  ^Serfud^  üern)enbet  werben, 
beftel)t  bal^er  an§: 

fetten  ©äuren     84,48 

3laixon      .    .      9,86 

Sßaffer  .    .    .      5,66 

b)  ®er  in  SBaffer  nnlöSlid^e  ©eifenrücfftanb. 

1,619   ®rm.    mit    10   Ä.   ß.    ^iormalfc^lDefelfäure  jerfe^t,    gaben 
1,405  ©rm.  ober  86,78  ^roc.  fette  ©äuren.  —  ^ie  faure  Söfnng  gu= 
rücftitrirt  ergab   eine  üuantität  freier  ©änre,  bie  5,725  Ä.  ß.  5ior= 
malf^tüefetfäure  entfpracJ).    3ur   33inbnng   be§  2llfali§   finb    alfo   üer- 
braud;t  10—5,725    =   4,275  Ä.  ß.  3^ormalfd^tr)eferfäure,    entfprec^enb 
0,172  @rm.  ©(^trefelfänre  (SO^)  ober  0,133  5Ratron  =  8,21  ^roc.  — 
^er  ^ßerluft  beim  SCrocfnen  bei  150^  ®.  betmg  5,009  5ßroc.  SBaffer. 
®er  nnlö^Iid^e  STtjeil  ber  ©eife  befielt  fonac^  au§: 
fetten  ©äuren    86,78 
3Ratron    .    .      8,21 
2Baffer     .    .       5,01 

c)  3)er  in  2öaffer  lö^Iid^e  Stiieil. 

1,753  ®rm.  baüon  mit  10  ^.  ©.  SRormalfd^toefelfänre  gerfe^t,  gaben 
0,934  @rm.  ober  53,28  ^roc.  fette  ©äuren.  —  3)ie  freie  ©äure  ber 
Don  bem  ^ette   gefd^iebenen  ^lüffigfeit,   bur(^  3urü(!titriren  beftimmt, 
entfprad^  5,328  Ä.  S.  ^fiormalfc^iüefelfäure.    ^urc^  ^a§>  Patron  waren 
alfo    10—5,328   Ä.   e.    =    4,672  ^.   ©.,   entfpre(|enb   0,188   ®rm. 
©c^wefelfäure  (SO^)  ober  0,146  ©rm.  3^atron  =  8,31  ^roc.  gebunben. 
—  ^eim  S^rodnen  bei  150°  ß.  betmg  ber  3Serluft  an  SBaffer  38,41  giroc. 
®er  loSlid^e  Stl^eil  ber  ©eife  befielt  fonac^  au^: 
fetten  ©äuren   53,28 
?latron    .    .      8,31 
2öaffer     .     .     38,41 
2Bie  man  fie^t,  finb  bie  ©eife  unb  iljre  2lugIaugprobucte  mit  bem; 
Jenigen  jufättigen  SOSafferge^alt  ana(i;firt  mit  bem  jene  bei  Der  Slnwen; 
bung  gerabe  bef)aftet  war  unb  biefe  au^  bem  33erfuc^e   hervorgingen. 
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ated^net  man,  um  t»ie  ^Jergleic^barfeit  Ejerjuftetten,  auf  tuafferfreie  Subftans, 
fo  l^at  man: 

;£eife  UnlögUd^ev  Zi)di      2öSlic^er  2;^eil 

^"  fette  ©äucen  89,55  91,36  86,51 

gjatron  10,45  8,64  13,49 

100,00  100,00  100,00 

^er  pertmuttergtänjenbe  2lui3laugrii(iftanb  ber  Seife  ift  nid^t  nur 
in  lattem,  fonöern  aud^  in  fod^enöem  äßaffer  ganj  unlö^lic^;  fetbft 
fo^ienber  abfotuter  2llfo^ol  nal;m  nur  0,48  ^roc.  baüon  auf.  Umgefet;rt 
ift  ber  eytractiüe  ^^eil  ber  Seife  in  SBaffer  unb  SBeingeift  aller  2;empera:= 
turen  B^lic^.  ®aB  biefelbe  ©eife,  an§:  tnetc^er  bie  beiben  53eftanbtl;eile 
berüorgegangen,  fic^  bemungead^tet  ot;ne  9tücEftanb  in  fod^enbem  SBaffer 
lö^t,  erflärt  fid^  leicht,  benn  ber  permutterglänjenbe  Stücfflanb  ift  leidet 
löälic^  in  einer  ^eifeen  ober  foc^enben  Söfung  be»  eytractiüen  ^eile§. 

®ie  i)orftet)enben  53eobac^tungen,  junäd^ft  nur  angeftettt  um  ^ü^lung 
mit  bem  ©egenftanbe  biefer  2tbl;anblung  ju  getttinnen,  fütjren  ju  foIgen= 
'i>en  ©rgebniffen: 

^ei  ber  ©intüirfung  üon  üiel  Mtem  2Baffer  auf  bie  3:^a(gfernfeife 
flnbet  in  ber  3^;at  ^erfe^ung  ber  Seife  ftatt.  2ln  ein  ^^xjaUen  ber^ 
fetben  in  faure  @al§e  ber  ^ettfäuren  unb  freiet  Stltali  ift  jeboc^  nid^t 
ju  ben!en ;  n»o^t  aber  ift  ber  unlö^lic^e  3:^eil  ber  Seife  faurer,  ber  lö^; 
üd^e  3^i)eil  bafifc^er  aU  bie  urfprünglic^e  Seife.  3)abei  U)eifen  bie 
5;t)atfac^en  jiemlic^  beutUc^  bar  auf  f)in,  ^a^  bei  ber  3erfc§ung  burd^ 
faltet  SBaffer  nic^t  blofi  eine  ^erfd;iebHng  besüglic^  be^  ©rabeg  ber 
Sättigung  mit  2tl!ali,  fonbern  auc^  eine  3}erfc^iebung  in  33eäug  auf  bie 
Oualität  ber  fetten  Säuren  ftattfinbet.  S)ieB  gibt  fc|)on  bie  gro^e  2lb^ 
löeid^ung  im  Sc^mel^punfte  ber  fetten  Säuren  ber  beiben  2lu^laug= 
probucte  an  bie  ^an^.    Gr  lag  für  bie  fetten  Säuren  an^  bem 

atüdfianbe  getollten  2f)etl 

bei  530  e.  bei  29"  d. 

Offenbar  ift  ^a^  ölfaure  3latron  üortoiegenb  ober  ganj  in  Sofung 
gegangen,  tüäbrenb  bie  feften  fetten  Säuren  in  gteid^er  Söeife  ben  un= 
tö^tic^en  9tüdtftanb  conftituiren ;  einigermalsen  fpric^t  aud^  ber  ©lementar- 
beftanb  ber  fetten  Säuren  beiber  %i)eiU  bafür: 

5Öei  ber  ^Verbrennung  lieferten  0,2547  ®rm.  ber  Säure  be§  unlös- 
lichen 9tüdtftanbel  0,6962  to^lenfäure  unb  0,2785  2öaffer;  ferner 
0,2270  ®rm.  ber  Säure  be§  löstid^en  %\)eik^  0,6202  Äol)lenfäure  unb 
0,2360  3öaffer.    ^iefe  gibt  für  bie  Säure  be§ 
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I.    Unlö§ad)en  E^eiU'S:  H.    Söättc^eu  i^etleg: 
Äo^knjtoff           74,53  74,52 

2Ba[ferpoff  12,15  11,55 

Sauerfioff  13,32  13,93 

l(k\00  100,00 

^er  procentifc^e  ^^eftanb  öon  I  ift  bem  ber  ^atmittnfäure  ^*  fel^r 
na^e.  ^^n  H  ift  ba§  a^erbältttiB  be§  to^tenftoffel  jum  Söafferftoff  feljr 
naf)e  baf  ber  Oelfäure,  ^s  bagegen  ein  erheblicher  Ueberfc^uB  an  6auer: 
ftoff.  ®er  6auerftoff  ift  nid;t  nur  gröBer  aU  in  ber  Oelfäure,  fonbern 
aiiä)  größer  aU  in  allen  im  Stalg  möglichen  fetten  «Säuren.  '^^  5Diefer 
Ueberfd;u§  an  6auerftoff  ift  ganj  im  ©inflang  mit  ber  ©igenfc^aft  ber 
Oelfäure  im  freien  ^^'ft'^Tibe  energifd;  ©auerftoff  anju§iel)en;  benn  bie 
2tnatt)fe  ift  mit  ber  abgefc^iebenen  fetten  ©äure  unmittelbar  oljne  9Beitereö 
unb  nad^  längerem  ©d^meljen  im  offenen  ©efä^e  iüätjrenb  ber  Slbfd^et- 
bung,  angeftettt. 

©ine  genaue  geftftettung  ber  ©al^e  ber  fetten  ©äuren,  welche  ben 
in  üiel  !altem  SBaffer  entftet)enben  löslichen  unb  unlöslichen  Sj^eil  bilben, 
timrbe  felbftöerftänblici^  2)arftellung  größerer  a)iengen  ber  ^robucte,  um= 
ftänblicbe  9fleinbarftettung,  fractionirte  Fällungen  2C.  üorauSfe^en,  aud^ 
«ine  forgfältige  Jöergleid^ung  mit  ben  Salden  ber  einzelnen  fetten  ©äuren 
im  reinen  ^"ft*^^^^  u«ö  il;re»  SSer^altenS  erl;eifd^en.  ©infüp  eilen  get)t 
mit  ©emifebeit  au§  bem  Obigen  ^erüor,  ^a'^  ber  unlö»li(^e  Dtüdftanb  fid^ 
foiDol;l  in  feinem  9ktrongel)alt  aU  au6)  namentlid^  burc^  bie  ©d^tner-' 
löSlid)fcit  in  fod^enbem  2öeingeift  bon  ben  fauren  ©aljen  ber  im  ^alg 
i^orfommenben  fetten  ©äuren  unterfd^eibet.  —  ®a§  britte  ©Ipcerib, 
lüeld^el  neben  bem  ber  Del-  unb  ^almitinfäure  aU  ^eftanbtbeil  be§  ^algeS 
angegeben  ju  luerben  pflegt,  nämlid^  ^a^  ber  ©tearinfäure,  fc^eint  nur 
in  untergeorbneter  2}Zenge  vertreten  ju  fepn.  6S  mü^te  fi(^  fonft  biefe 
©äure  burd^  il^ren  üer^ältniBmäBig  t)0^en  Äo^lenftoffget;alt  (76,06  ^roc.) 
mel;r  bemerflid^  mad^en. 

^n  öfonomifd^er  33e5iel;ung  brängen  bie  mitgetl;eilten  Jöeobad;tun- 
^en  ju  3^ü^iK^i^  ^^  ^iß  ©runblage  ber  ^ergebrad^tcn  oeifenfieberei 
rationell  gerechtfertigt  bafte^e.  S)ie  Uninirffamfeit  beS  unlö^Slid^en 
feiles  ber  ©eife  borauSgefe^t,  erfc^eint  eä  aU  3]erftoB  gegen  bie  irirtl)- 
ic^aftli^en  ®efe|e,  fo  iuii^tige  unb  n)ert^toolIe  ©toffe  lüie  bie  ^ette  ol^ne 


2»  Xie  'i)3almitiniäuve  entölt  75,00  to^Icnftoff,    12,50   SBafferftoff  unö  12,50 
3auerfloff. 

2ö  (g^  ift  in  Der  Cclfäure    76,50  Äo^Ien|loff,    12,06  Safferfioff, 
in  obigen  ®ämen  II      76,59  „  11,87  „ 

2ö  Xer  igauerfioffgc^alt  ber  ^atmitinfäure   ift  12,50,  ber  ®tcariujäure  11,26, 
ier  Celjame  11,35  ^:|3roc. 
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Jßeiteres,  gleic^fam  ipie  fie  (Sott  erfc^affen  ^at,  jxi  üerfeifen,  o^ne  üotau§= 
get)enbe  €^eibung  ber  oerfc^iebencn  6äiiren  ber  natürlichen  ^ette.  ^iefe 
tüären  bann,  jebe  nac^  it)reT  natürli^en  Oualität,  ju  toermert^en. 


Xlll. 

Pie  SoflörtDinimng  nm  ber  Jinfemiibf;  od«  Prof.  Dr.  Je e reu, 

2Ju§  ten  aJJitt^cilungcn  b(§  ^annoperfd^cn  ©eroerbetereincS,  1873  @.  71. 

^ie  i->on  ^a!)r  p  ^«^^  ^^«^  iii  ber  ^rornng  .fianncber  f{(^  an^s 
Breitenbe  3^i<f fi^  =  S^i^wf^^i^  wnb  bie  nid)t  feiten  in  öffentlichen  33lättertt 
barüber  erfc^einenben  Slrtifel  mad^en  eg  bem  gebilbeten  Säten  wünf(^en§= 
roerti),  mit  ben  ^ortfi^ritten  in  biefem  and)tigen  ^nbuftriejtüeige  einiger^ 
ma^en  fid;  auf  gleid^er  ^ö\)e  jn  erl^alten.  @§  ift  biefe  ber  ^\md  be0 
folgenben  fleinen  3lwffa|e§,  irelc^er  alfo,  lueit  entfernt,  bem  3ucEerfabri; 
!anten  ^J^eueS  fagen  jn  »ollen,  nur  ba§u  bienen  foH,  einen  befonberS 
n>id^tigen  ^;eil  biefer  ^nbuftrie,  nmnlid;  bie  ©etrinnung  be§  ©aftel, 
in  lei^t  üerftänblid;er  Söeife  §u  befd^reiben. 

^ie  treibe  fd)(efifc^e  Quderxnbe,  feine§n)eg§  bie  in  t)ieftger  ©egenb 
üielfac^  gebaute  rot{)e  9iun!elnlbe  ift  e§,  trelc^e  jnr  ßwcf^^getrinnung 
Inirenbung  finbet,  jebod^  inieber  in  einer  großen  3)?enge  Spielarten 
Dorfommt,  unter  lt>el(^en  bie  fogenannte  ^mperialrübe,  tregen  be§  be^ 
beutenben  3^<^^i^9^'^<^^tf^  '^^'^  ^^^  9ieint;eit  i^re§  ©afteS  rool)l  al§  bie 
üorjüglic^fte  9tner!ennung  finbet. 

Ol^ne  auf  bal  £anbn)irtl)fc^aftli(^e,  ^oben,  ^eaderung,  Düngung, 
3lufben.'ia]^rung  ber  ^ühtn  u.  bgl.  I^ier  einjuge^en,  bemerfe  \ö)  nur,  ba§ 
bie  3wcJerrübe  ni(^t,  jpie  bie  l)iefige  rotl;e  Sfiübe,  iueit  au0  ber  @rbe 
Ijertoriüäc^st,  fonbern  bafe  fie  fid^,  gumal  tuenn  ber  SBoben  ^inreid;enb 
tief  aufgelodert  mar,  faft  gang  unter  ber  ©rbe  l)ält  unb  nur  einen  fleinen 
Ä'opf  l)erttorragen  lä^t.  ©^  ift  biefer  Umftanb  üon  großer  SBid^tigfeit, 
irteil  nur  ber  ®aft  be§  in  ber  @rbe  befinblid;en  %i)dk§  Quäex,  jener 
bei  aul  ber  @rbe  l()erüorragenben  St^eilel  bagegen  nur  ganj  menig  ba; 
Don  enthält. 

^a§  geiüöljnlic^e  mittlere  ©eiDid)t  ber  3uderrüben  ift  etrca  0,5  bil 
1  ^ilogrm.,  boc^  !ommen  aud;  auSna^mlttteife  öiel  größere  t»or,  beren  Saft 
bann  aber  fel)r  lüäfferig  §u  fe^n  ^pflegt. 

©in  preufeifc^er  aJiorgen  (25,53  2lr)  liefert  burd^fd^nittlid^  ettr>a  7500, 
feiten  bi0  ju  10,000  Äil.,  ja  mitunter  auf  feudf)tem  ^oben  bi§ju  15,000 
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Äil.  9tüben.  ^iefe  errcid;en  bann  oft  eine  bebeutenbe  ©röfee,  geben  aber 
einen  mäfferigen,  mele  ©alje,  namentlid^  Salpeter  entl^altcnben,  f^iüierig  gu 
üerarbeitenben  nnb  jur  ^erbampfung  fo  üielen  SBaffere  üicl  ^rennma= 
terial  erforbernben  6aft. 

3)ie  3lunfelnibe,  abgefel^en  toon  ber  feinen  Oberbant,  bie  \xä)  burd^ 
Slbfd^aben  leidbt  entfernen  läfet,  beftetjt  ganj  xinb  gar  au§  feinen  QeUen, 
beren  anfeerorbentlid?  btinne,  §arte  2öänbe  au§  3<^tt9^^'*^''^^^  (Sellulcfe 
^oljfnbftanj)  gebilbet  nnb  burd^  ein  gtr)ifd)engelagerte§  ^Sinbemittel,  bie 
^ntercellnlarfubftang,  terbunben  finb.  ®iefe  le^tere  foU  nac^  ben  bar; 
über  angefteüten  mifroffopifc^  =  diemifc^en  Unterfud^nngen  an§  ^e!to§ 
befte|>en,  einer  feften  organifd^en  6nbftanj,  n^eld^e  fid)  bnrd^  bie  @igen= 
fd^aft,  in  beigem  2öaffcr  aufjnquellen  nnb  fic^  foipobl  in  2(I!aIien  föie 
in  ©äuren  gn  lofen,  c^arafterifirt.  ®ie  3etttt»änbe  nebft  ber  ^^tercettu- 
larfubftang,  wdd)z  allein  t)en  feften  ^^eil,  gennffermafeen  ba§  ©erippe 
ber  Sftübe  bilben,  machen  nur  etira  4  ^rocent  üont  ©einid^te  ber  Sflübe 
au§,  fo  iia^  ber  in  ben  QeUm  enthaltene  ©aft  burd^fd^nittlid^  96  ^proc. 
üont  ©eiind^te  ber  ^übe  bilbet.  S)ie  5Hübe  beftel^t  fomit,  bi§  anf  wenige 
^rocente  fefter  ©iibftanj,  faft  ganj  au§  ©aft. 

®er  ©aft,  eine  ettca^  trübe,  gelblid^  gefärbte  ^lüffigfeit  tion  fü^em 
(§>e\ä)mad  entbält  al§>  33eftanbti^eile : 

1.  frpftaHifirbaren  ^uäex; 

2.  ^flangeneiipeife  (Sllbnmin)  bnrc^  ©r^i^en  gerinnenb; 

3.  anbere  ftidftcff^altige,  bnrd^  ©r^i^en  nid^t  gennnenbe,  njol^l  aber 
burd)  Äorf)cn  mit  Äalf  fällbare,  i^rer  3^atur  nad^  nod^  nid^t  ge* 
nau  befannte  ©tcffe; 

4.  ,^ali;  nnb  3Ratronfal5e,  tl)ei(§  nnorganifdbe  (©alpeterfäure),  t^eil^ 
organifd^e  ©äuren  (Slepfel-,  .^lee^,  ßitronenfänre)  entbaltenb. 

®ae  3Jiengenüerl}äItni§  biefer  33eftanbtt)eire  unterliegt,  je  nad^  bem 
^oben,  ber  Düngung,  ber  Sßitterung  unb  anberen  äußeren  ©inflüffen 
öielfac^en  ©d)tt)anfungen,  tpie  j.  ^.  ein  !alter,  feudaler,  frifd^  gebüngter 
S3oben  größeren  ©alj-,  l)ingegen  Heineren  3wcEergel)alt  im  ©afte  §ur 
golge  Ijaben  !ann.  ^er  ^ürje  l^alber  pflegt  man  in  ber  ©prad^e  ber 
Xe^ni!  alle  im  ©afte  gelcs^ten  35eftanbtl)eile  mit  2lu§nal)me  be§  3uder§ 
mit  bem  (IcEectiionamen  „?Rid;t3uder"  gu  belegen. 

'Mö)  Beobachtungen  üon  ©iemen§  entbält  ber  untere  St^eil  ber 
9tübcn  einen  concentrirteren  ©aft  aU  ber  obere,  tüie  bie  folgenben  brei 
^Serfud^e  jeigen,  iüorin  bie  3al;len  ben  ^^rocentgcbalt  an  3uder  im  ©afte 
angeben : 


» 


Sg  §ecvcn,  übev  ble  (Saftgcroinnung  au§  ber  ^udnxübe. 

1)  2)  3) 

9,75  11,6  9,9 

10,12  13,0  10,0 

10,50  13,5  10,9 

12,25  13,5  11,47 

15,0  11,16  ^ 

12,38  ", 

3U-.  1  unt)  3  war  uon  größeren,  9lr.  2  uon  fletnen  5Hüben  ge; 
Wonnen. 

^er  9lüben)aft  cntt)ält  öen  3it<f *^i"  burc^au^  in  frpftalltfii'barent  3u- 
ftanbe,  unb  nur  in  §olge  ber  ^Verarbeitung  gel^t  ein  3:;i;eit  be^felben  in 
unfrpftattifirbaren  ^i)U'm^uäcx,  ©t;rup,  über;  ein  großer  Uebetftanb, 
raelc^em  tro^  aller  ^eruottfomninung  ber  3"*i^^'3^ibuftrie  noc^  nid^t 
Dorgebeugt  iperbcn  fonnte.  , 

Um  ben  3uclerge^alt  be!o  ©afte»  §u  beftinnnen,  bebient  man  fid^ 
attgemein  einer  optifcl;en  Unterfud^ung,  t>er  ^olarifation,  beren  ol;ne^in 
fel;r  fc^inierige  populäre  S)arftellung  aber  bie  bem  üorliegenben  Sluffa^e 
geftecEten  ©renjen  föeit  überfc^reiten  toürbe,  auc^  für  t)a§>  ^-olgenbe  ganj 
entbet)rlid^  ift.  9]atürlid^  eyiftiren  über  ben  3udEergel;alt  unterfud^ter 
Dtübenfäfte  unjäl)lige  eingaben,  nac^  toeld^en  fid^  berfelbe  meiftenS  auf 
10  bi^  12  ^rocent  beläuft,  bod^  finb  gar  tneit  günftigere  5Hefultate  mit 
9tüben  erhielt,  loeld^e  freilid^  mit  bcfonberer  Sorgfalt  gebogen  ioaren. 
©0  erl)ielt  ©el^ring  folgenbe  3"^ßcget)alte : 

9iübenfovte  ^iidcx  in  «procenten  i)c§  ©aftel 

1.  ©robjig 17,38 

2.  3}i(morin 20,74 

3.  ©erlcbogl 19,25 

4.  ^öuigiorübe 17,77 

5.  Söbni^ 16,45 

6.  Ropp\) 20,04 

7.  ©lanjig 18,49  ^ 

8.  ,3mperial 18,76  "i 

9.  (Sleltoral S0,04  ? 

10.  SBörbsig 19,75 

11.  2Bet)ringer 19,75 

12.  Göbcri^ 18,67 

mittel     .     18,93 
Ob  e5  je  gelingen  luirb,  aud^  im  ©rofeen  fo   günftige  ©rgebniffe  p  er= 
fielen,  ftet)t  bat)in,  bod^  fd;eint  bie  9)löglid^feit  üorbanbeu. 

"©enn  naä)  ben  Untevfud^ungen  non  ^^eligot,  i^upui;  unb  Sa= 
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fafeca  ber  3«<^^rgcf>alt  im  ©afte  bc§  3^'ct""^c>^i^t'^  ^''on  3)iartimqne, 
©uabatoupe  imö  üon  ©ii&a  biirc^fd^nittlic^  20  ^rocent  beträijt,  fo  fiet)t 
man,  ba^  ber  9tübenfaft  unter  febr  günftüjen  33erf)ältnifien  bem  be0 
3u(!errobre§  tjleid^fommen  fann.  ^n  Setrad^t  aber,  ba§  man  au§  bem 
3ucferro()r  burc^  2(u^^preffen  strifc^cn  !räftigen  eisernen  SBaljcn  nur  etn»a 
65  ^roccnt  @aft  gen^innt,  n?ä{)renb  au»  ber  3wcEt-'n"iibe  burc^  bie  neueren 
tjerüottfommneten  SDktboben  ber  ©aftgetinnnung  faft  ber  ganje  @aft, 
jebenfattl  über  90^rocent  gen^onnen  irerben  !ann,  fo  inürbe  unter  2ln= 
natjme  obigen  @ebalte§  bie  9tübe  bem  3wcftnTo{)r  überlegen  fet;n.  5ieb= 
men  n^ir  aber  aud^  ben  ©et^att  nur  ju  12  ^rocent  an,  fo  Der{)ä(t  fid^ 
ha^  Qudercohv  ju  ber  3ucferrübe  tüie  100  ju  84.  ©in  wefentlid^er 
5^or3ug  bec-  3udferro^re»  freilid^  liegt  barin,  baß  ber  Saft  ber  9tübe 
einen  unangenei?m  bittertid^  fra^enben  @efd;madf  befi^t,  treld^er  jiitar 
bem  S^div  nid^t  anget;ört,  fonbern  in  ben  ©^rup  übergebt,  aber  thm 
befet)alb  eine  foEftänbigere  Steinigung  bes  3i'cfßi^^  ^C"^  <S^rup  berlangt, 
aU  bieB  beim  iRo^rjudfer  ber  %a'ü,  ift. 

9Zi^t  unintereffant  finb  iV'rfuc^e  üon  Sotman  über  ben  junel); 
menben  3^"i»^^"9^^'^ft  ^^^  fortfc^reitenbem  2öad^^ott;um  ber  9lübe.  So 
fanb  er  im  6afte: 

am  19.  ^uli 2,71  ^voc.  3urfer 

f"  ,,      6.  Sluguft 4,25      „ 

.     17.  Sluguft 4,90     „ 

1.  September 6,96     „         „ 

„    21.  September 7,50     „         „ 

„      4.  October 9,34     „ 

„    12.  October 9,63     „ 

3ur  ©eföinnung  bei  Saftet  finb  nun  oerfc^iebene  3)ietf)oben 
in  Slnioenbung  gefommen,  unb  t^eilmeife  aud^  {ei^t  noct;  in  Slnnjenbung, 
nämlid^ : 

1)  ^reffen, 

2)  3)laceration, 

3)  Gentrifugiren, 

4)  ^iffufion, 

anberer,  nie  im  ©ro^en  jur  2lmr)enbung  ge!ommener  ^^orfc^läge  nid^t 
5U  beuten. 

A.  ^reffen. 

S)ie  diüben  werben  ju  biefem  ^wed  burd^  9ieibmafd;inen  auf^l  j^einfte 

serrieben  unb  in  iörei  Perttjanbelt,  tnobei  bie  2lbfid^t  üorliegt,   möglic^ft 

alle  3eIIenn)änbe  ju  jerreifeen,  um  bem  ©afte  freien  2tu^5tritt  ju  geftatten. 

^aB  biefe  5(bfi(^t  auc^  bei  ben  üottfommenften  9teibmaf deinen  megen  ber 
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ungemeinen  Äleinl^eit  ber  3eIIen  immer  nm  unt>oIIfommen  erreicht  »erben 
fann,  liegt  auf  ber  .^anb,  wk  benn  auä)  in  ber  ^at  mittelft  be§  5]ßreffens 
geiüö^nlid^  nur  84  bi§  86,  ^ödifteng,  nämlid)  bei  sireimaligem  ^reffen, 
00  ^rocent  8aft  üom  @en)id)t  ber  ^üUn  getronnen  merben,  mitl^in 
6  ^rocent  ©aft  in  ^en  ^refeUngen  (Gräbern)  üerbleiben.  Qwax,  "oa 
biefe  2:räber  al§  iBie^fntter  bicnen,  !omnu  ber  in  tf)nen  noc^  toorbanbene 
3ncfer  bem  5.<iel;  alg  9?al;runggmittel  ju  ©nte;  e^  ift  aber  !Iar,  ^a^  [id^ 
biefe^  9Ra^rung§mittel  jiemlic^  treuer  [teilen  muB,  weil  fid^  ja  bie  Äoften 
be^  9leiben§  xmb  ^reffen^,  joir»ie  bie  ber  -^erftenernng  auf  biefen,  ber 
3ucfergetrtinnung  entgei^enben  ^t)eil  mit  üertljeilen. 

^an  prefet  ben  ^^übenbrei  mittelft  fräftiger,  gemöl^nli(^  einen  ^ru(f 
Don  200,000  Äilogrm.  gebenben  t)pbraulif(^en  ^reffen,  tnobei  ber  ^rei  in 
wollene  Xüd^ex  gefd)lagen,  ober,  obwotjl  lüeniger  gmecfmä^ig  in  6äcte 
gefüllt,  §n.nf(^en  ftarfen  ©ifenbled)en  ^u  einem  ^pacffto^  ton  etina  30 
folc^en  badeten  aufgef(i)id)tet,  in  bie  5preffe  eingefe^t  unb  etipa  20  3}ii- 
nuten  lang  ber  üoUen  ^reffung  au§gefe|t  bleibt.  3^^  Qtüide  ber  foE- 
[tonbigeren  ©aftgetrinnung  läjst  man  fd^on  in  ber  9Mbmafrf)ine  ettoaS 
SBaffer  (etlüa  20  5]3rocent  tom  ©elüic^t  ber  3flübcn)  jufüefeen,  burc^ 
iDelcbe  SSerbünnung  baä  (Jnttreic^en  be§  ©aftc§  au§  bem  Wiaxt  \o  be- 
beutenb  erleid[)tert  trirb,  ba^,  tro|  ber  jum  nacf)i)erigen  SBieberöerDampfen 
biefel  Sßaffergufa^e^  erforberlid^en  ^^euerung^foften,  biefe  2?erbünnung 
bod^  allgemeine  Slnwenbung  finbet. 

©tatt  einmaligen  ^reffen^  bebienen  'lid)  einige  ^abrüen  be§  §ir>ei= 
maligen  ^reffen^,  inbem  bie  55re§fu(^en  guerft  ettda  10  aTtinuten  lang 
üorgeprefet,  bann  au^  ber  treffe  genommen,  auf's  9leue  glüifd^en  @ifen= 
platten  aufgefd)ic^tet,  in  eine  anbcre  5|3reffe  lieber  eingefe|t  unb  noc^= 
malS  geprefet  iDerben.  S)ie  2lu§beute  an  ©aft  beträgt  in  biefem  ^aüe 
feiten  über  86  ^rocent.  ©ine  beträcl)tlid^  I)öl)ere,  bis  gu  90  ^procent 
fteigenbe  ©aftgelüinnung  gemäljrt  ba§  33crfat)ren  beg  giDeimaligen  bleiben» 
unt)  ^reffen?,  nad^  ineld^cm  bie  üollftänbig  au^^gcpre^ten  Andren  noc^^ 
mall  unter  SBafferjufluB  gerieben  unb  nod)mal§  gepreßt  werben. 

^er  3Serfud),  bie  l)i)braulifd^e  treffe  burd^  ein  anberes  continuir? 
lid;e^  ^reffen  mittelft  SBaljen  5U  erfe^en,  um  fd)neller  §u  arbeiten  unb 
bie  gur  ^Bebienung  ber  l)bbraulifd;en  ^^reffen  fel)r  bebeutenben  2lrbeit§; 
lDl)ne  gu  toerminbern,  Ijat  jlrar  gan§  günftige  Sftefultate  gegeben,  ba  §ur 
S^cbienung  t>on  gwei  Söaljenpreffen  ©in  21rbdter  au§reid)t  unb  bei  gwei^ 
maligem  bleiben  unb  äöaljen  unter  ungünftigen  S^erl^ältniffen ,  namlid^ 
in  fel)r  torgerücfter  ^at^re^^jeit,  im  a)iär5,  87  ^rocent  gewonnen  würben, 
fd;eint  aber,  in  S:'eutfc[)lanb  wenigften^,  ber  ©oncurrenj  be§  S)iffufions= 
Derfa^rens  nid;t  gewac^fen  gu  fei;n.    S)ie  äBaljenpreffe  t>on  ß^ampom 
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noil  befielt  im  SÖBefentUc^en  au^  jmei  ftar!en  eifernen  SBaljen,  strifc^cn 
»eld^en  jtt)ei  lange  ^re§tüd^er  o^ne  ©ttbe  ^inburd^laufen.  ^er  9tüben= 
brei  ftiefet  jtoifc^en  biefelben,  ipirb  bei  i^retn  j^ortrücfen  jtDifc^en  bie 
SBaljen  geführt  unb  au^gepre^t.  Sine  befonbere  35orric^tung  ^ält  babei 
bie  ^re^tüd^er  an  ben  ©eiten  jufammen,  um  ba»  feitlid^e  ßntoeic^en 
be^  SSreieg  §u  üer^inbem. 

''>*:  B.  Xiie  2Jiaceration.  ^a§  3ßort  „a}iaceriren"  ^ei^t  fo  toiet 
iüie  aufweichen,  h)irb  aber  nur  für  organifc^e  ©ubftanjen  gebraucht, 
iüenn  man  biefelben  burd^  längereg  ©inlegen  in  !altel  ober  tDarme§ 
Sßaffer  ju  ertr»eic^en  unb  bie  löslichen  St^eile  in  Sluflöfung  ju  bringen 
fud^t.  -> 

@(^on  im  ^aljxe  1821  nmrbe  oon  bem  ^ranjofen  ^omba^le' 
ein  fd^on  früher  oon  ÜJtarggraf  angeregtem  ^Serfal^ren  ber  Saftgeföin* 
nung  burc^  Sebanblung  ber  in  6d^eiben  jerfd^nittenen  3flüben  mit  3öaffer 
o^ne  allem  ^reffen  jur  2tu»fübrung  gebrad^t.  ®ie  mittelft  einer  ©c^neib^ 
mafd^ine  in  bünne,  etira  0,004  2Jieter  ftarfe  ©d^eiben  jerfd^nittenen  9tü= 
ben  tüurben  in  großen  S3ottid^en  mit  !od^enb  b^iB^m  Söaffer  beljanbelt, 
um  alle  lömli(^en  Steile  aum§u§iel)en.  ^'lun  aber  ipürbe  burc^  ^a^  ju- 
gefe|te  SBaffer  ber  9tübenfaft  ftar!  tterbünnt,  unb  boc^  toürben  bie 
Ütübenfc^nitte  feine^tpegm  üottftänbig  erf(|öpft  iperben,  toenn  nicl)t  burc^ 
SlnlüenDung  einem  fel)r  finnreic^en  SJerfa^renm,  ber  fogenannten  conti- 
nuirlid^en  Slumlaugung  bie  2lufgabe,  auf  ber  einen  ©eite  hie 
9tübenfd^nitte  möglic^ft  ju  erfd^öpfen,  auf  ber  anberen  ©eite  aber  bod^ 
ben  9ftübenfaft  in  wenig  öerbünntem  3iift^^^ß  S^  gewinnen,  ibre  üoll* 
ftänbige  ßöfung  gefunben  ^ätte.  6r  flellte  eine  Batterie  toon  12  großen.' 
53ottic^en  auf  unb  gab  bie  Sflübenfd^nitte  in  gro^e  cplinbrifc^e  ©iebe, 
Weld^e  über  ben  ^ottic^^n  ^ängenb  in  biefe  ^ineingetaffen  unb  wieber 
l^eraumgejogen,  gugleid^  aber  auc^  üerfd^oben  Werben  fonnten,  fo  ba^ 
jebem  ©leb  fucceffioe  in  ben  erften,  bann  ben  ^weiten,  britten  ^öottid^ 
u.  f.  f.  l)erabgelaffen  werben  fonnte. 

Renten  Wir  unm  nun  ju  Slnfang  ber  Slrbeit  atte  12  ^^ottic^e  iit 
einer  9teibe  aufgeftettt,  oon  ber  linfen  jur  redeten  §anb  fortlaufenb  mit 

ben  ^ablen  12,  11,  10 1  be^eic^net  unb  mit  b^ifet^m  ffiaffer 

gefüttt.  6m  fe^en  femer  alle  12  ©lebe  in  gleicher  SSeife  oon  12,  11, 
10  bim  1  numerirt  unb  mit  9tübenfc^nitten  gelaben.  3Han  fenle  nun 
bam  erfte  ©ieb,  9ir.  1  m  hm  legten  33otti4)  5Jh.  12,  laffe  em  oieEeic^t 
eine  tjalbe  ©tunbe  barin,  winbe  em  fobann  geraum,  fen!e  em  barauf  in 
ben  toorle^ten,  injwifc^en  mit  i)ei^em  SBaffer  gefüllten  S3ottic^  9lr.  11, 
bann  nac^  abermaligem  sßertauf  einer  l^alben  ©tunbe  in  '?Slx.  10  unb 
fo  fort  bim  5um  (Snbe  ber  S3atterie,  unh  man  wirb  burc^  bie  jwölfmalige 
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33e^aiiblung  mit  immer  neuen  Portionen  ^eifeen  2ÖQf|erg  bie  Schnitte 
ficfier  fo  mcit  aßer  Icelic^en  STl^eile  berauben,  al^  ee  unter  tiefen  Um; 
ftdnben  möglich  ift,  womit  ber  eine  3:I;eil  ber  Slufgabe,  erfc^opfung  ber 
9tüben,  gelbst  mxe.  —  äBäl^renb  nun  ^a§>  6ieb  DRr.  1  feinen  Sßeg 
burc^  bie  9teil;e  ber  ^ctti(^e  gurürflegt,  bringe  man  t)a§>  Sieb  9k.  2, 
jneld^es,  irie  gefagt,  aurf)  mit  frifc^en  Sdinitten  gefüllt  ift,  in  ben  legten 
^ottic^  12,  bann  nac^  einer  {;alben  Stunbe  in  9Ir.  11  unb  laffe  e«, 
bem  erften  ©iebe  folgenb,  bie  ganje  Batterie  burc^tüanbern.  %äi)xt  man 
in  biefer  9leit)enfotge  fort,  fo  irirb  ber  ^nbalt  bes  ^ottid)e§  1 2,  nad;bem 
er  jiüölfmal  mit  frifc^en  (Sdinitten  in  ^erül;rung  gemefen,  eine,  ttem 
8afte  ber  Stuben  faft  gleiche  (Eoncentration  befi|en.  3)ian  §apft  biefen 
^icffaft  au§  if)m  ab  unb  füllt  i^n  mit  ^ei^em  2Baffer,  uiäbrenb  man 
gugleic^  t>a^  Sieb  9ir.  1  t>on  ben  erfc^öpften  Schnitten  leert  unb  eio  mit 
frifc^en  Schnitten  füllt.  ^Jlun  beginnt  ein  gm  ei  t  er  Sturnus.  ®er 
$ßottic|)  11,  beffen  ^n^alt  ingoige  beg  3)ur4)paffiren):-  oon  jwölf  Sieben 
f^on  jiemlic^,  wenn  aud;  nic^t  gan§  gefättigt  ift,  fomnit  nun  juerft  an 
bie  Dtei^e,  inbem  man  ba§  frifd)  gefüllte  Sieb  juerft  in  il)n  einfenft, 
wogegen  ber  mit  3Baffer  neu  gefüllte  Sottid^  12  nunmehr  jum  legten 
begrabirt  wirb,  fo  "Da^  'i)a^  faft  erfd;öpfte  Sieb  2  gule^t  in  biefen  ^ot^ 
ttd)  fommt  unb  an  t)a§:  barin  befinblic^e  äßaffer  hen  legten  9left  ber 
loglic^en  ^eile  abgibt.  SRac^bem  ber  ^ottic^  2  eine  ^albe  Stunbe  lang 
fic^  bes  ^efuc^c«  nod;  unberübrter  jungfräulidier  Schnitte  erfreut  unb 
baburd;  bi£^  jum  30tayimum  gefättigt  l)at,  gapft  man  aud;  feinen  ^nbalt 
ab,  füllt  it)n  mit  IjeiBem  äßaffer  unb  begrabirt  i^n  fomit  §um  legten, 
Wäl)renb  Dh".  12  feinen  9lang  um  eine  Stufe  er^öl;t  unb  §um  »Orienten 
Wirb.  — '6ö  folgt  nun  ber  b ritte  3:urnu5,  u.  f.  f.,  bergeftalt,  ha^ 
jebeS  Sieb,  nac^bem  e^  frifd;  gefüllt  worben,  bie  ganje  Söatterie  burc^^ 
wanbert,  babei  fucceffio  mit  immer  fd;Wäc^erem  Saft,  jule^t  mit  reinem 
äBaffer  in  ^öerübrung  fommt,  wälirenb  jeber  ^ottic^  juerft  ein  faft  er^ 
fd;öpftc§  Sieb,  bann  nad)  unb  nad)  weniger  erfc^öpfte  unb  fc^lie^lid;  ein 
frifc^  gefüllte^  beherbergt  unb  baburc^  pr  Sättigung  gelangt. 

5)a§  S)omba^le'fd)e  SJiaceratiouioücrfa^ren  mad)te,  bem  bamalg 
nur  befannten  ^^re^oerfa^ren  gegenüber,  feiner  ßinfad^fjcit  wegen  großes 
Sluffeben,  !onnte  fid^  aber  mehrerer  Uebelftänbe  wegen  ni4)t  bebaupten. 
®ie  minbeftenS  Gftünbige  (iinwirfung  be0  ^eifeen  Üßafferg  brad)te  t>a^ 
^^efto^  ber  ^nterceUularfubftauj  in  Söfung,  eg  entftanben  fogenannte 
^-Peftinförper ,  welche  bie  Ärvftallifation  be^  3^t^^i"^  w  fold^em  ©rabe 
erfc^weren,  't)a^  fie  bie  löfac^e  3J?enge  il)re§  ©ewid^te^  ^udex  am  Än;= 
ftaUifircn  bii^^^ni  fönnen;  ber  Saft  färbte  fid),  ol)ne  Zweifel  in  g-olge 
ber  oyvbirenben  (5inwirl'ung  beg  atmofpbärifdl)en  Sauerftoffe^,  bunfelbraun 
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unb  mar,  juina(  man  bamal^  nod^  nid;t  bie  fo  überaus  günftige  9fteini; 
gung  biird^  (Filtration  über  58ein!o{)le  fannte,  fefjr  fd;(e(f)t  51t  »erarbeiten, 
^ajn  tarn,  baB  and)  bie  ^t'^^i^^^^^  h^  ^i^^i"  fi^ft  fc^leiwigen  SOtaffe  auf* 
quoßen,  meiere  ben  Stu^tritt  bei  ©aftel  erfd^iüerte,  fomit  bie  2tnsbe«te 
an  €aft  I)inter  bie  erwartete  3Jienge  §nrüc!brängte.  ©ine  ©rniebrigung 
ber  bem  «Safte  fo  l)i)d;ft  na(^tt)eiligen  auf  80  bi§  85"  ßclf.  erl)altenen 
2ßärme,  jeigte  fid^  wegen  ber  bann  fe()r  unoollfoinmenen  2luc4angung 
ber  ©(^ni^et  unjuläffig. 

9kc^  Iangjäf)riger  9lnl;e,  iräfjrenb  ipeld)er  tat-  ^re^ocrfaf^ren  allein 
lid)  bcbauptete,  traten  anbere  3)kcerationlapparate,  fo  ber  üon  ^elle^ 
tan  erfnnbene  Semgateur,  ber  9tei(^enbad;'fc^e  ©bulcorator,  Slppa; 
rate  t>on  ^allette  unb  ^oud)erie,  ton  3Jlartin  unb  ßl^ani; 
ponnoiö  in'l  Seben,  ot;ne  iebod^  basfelbe  friftcn  §u  fönnen,  bil  burc^ 
'iia§>  von  ©c^ü^enbad^  erfunbene  i^erfal^ren  bie  3Kaceration  tnieber 
ganj  in  ben  53orbergrunb  trat.  9kd)  biefem  ^erfa{)ren  werben  bie 
9^üben  nic^t  in  ©eftalt  gefdbnittener  Scheiben,  fonbern  all  fein  geriebener 
S3rei  unb  biefer  nid^t  mit  l^eifeem,  fonbern  mit  faltem  äöaffer  eytrafjirt, 
wobei  gur  wefentlic^en  ^örberung  biefer  ©ytraction  ber  :jni;alt  ber  ©e= 
fä^e  burd^  eine  9iüt)rt)orric^tung  in  fteter  Bewegung  gel)alten  wirb.  2luf 
einer  treppenförmigen  Unterlage  fielen  12  eifern e  ci)Iinbrifd)e  ©efäfee 
üon  1,6  SDlet.  ®urd^meffer  unb  1,2  9)iet.  ^öl)e,  unten  mit  einem  ge: 
neigten  33oben  unb  barüber  mit  einem  ©iebboben  t>erfef)en.  3)er  unter 
bem  Siebbobcn  fid^  fammeinbe  «Saft  fteigt  in  einem  «Seitenro^r  aufwärts 
unb  fliegt  in  bal  näc^fte,  etwa  0,1  3)let.  niebriger  fte^enbe  ©efä^,  öon 
weld^em  er  wieber  in  'i>a§>  näc^ftfolgenbe,  unb  fo  weiter  bi^i  gu  bem  kitten 
unterften  gelangt.  iSine  fräftige  9lü^rt)orrid^tung  f)ä(t  ben  SBrei  in  fteter 
^Bewegung,  wäfjrenb  t>on  oben  burd^  einen  aufgelegten  gweiten  ©iebboben 
beftänbig  ber  ©aft  au§  bem  t)orf)ergeI)enben  ©efäfee  gufliefet.  Um  bie 
ßöd^er  ber  beiben  ©iebboben  ftet^  offen  ju  Ijalten,  befinbet  fidb  an  ber 
9tüi)rporrid)tung  über  jcbem  ber  beiben  ©iebboben  ein  33ürfteuwerf, 
beffen  dürften  über  ben  ©iebboben  i)inftreifen  unb  jeber  ^erftopfung 
ber  £ö(^er  burc^  ^afern  vorbeugen.  ®ie  9ieiI;enfoIge  im  iöetriebe  ift 
ä^nlic^  ber  im  ^orf)ergeI;enben  bei  bem  ©omba^Ie'fc^en  3tpparate  be- 
fc^riebenen,  bergeftatt  alfo,  ba^  ein  fteter  Sßec^fel  im  2;urnul  eintritt. 
3luf  t)a§i  am  längften  in  betrieb  befinblic^e  ©efäfe,  glcid)tie(,  ob  ee  ba§ 
oberfte,  ober  tinci  ber  folgenben  ift,  läfet  man  reines  2ßaffer  auffliegen, 
um  ben  :3"^a(t,  bie  Xräber,  ju  erfd)öpfen,  (äfet  bal  fjieroon  abflicfeenbe, 
erft  wenig  ©aft  enttjaltenbe  Söaffer  auf  bas  näc^fte  ©efäfe  treten,  beffen 
^n^alt  f^on  weniger  erfc^öpft  ift,  mithin  bem  Söaffer  etwal  me^r  ©aft- 
t^eile  übergibt,  u.  f.  f.  big  bie  ^lüffigfeit  nad;  progreffißer  üJerftärfung 
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fc^tiefelic^  ba§  le^te,  neu  gefüttte  ©efäfe  paffirt  miQ  ^ier  jur  Sättigung 
gelangt.  Um  ben  tneci^felnben  S^urnug  unt>  ju  bem  ©nbe  "Da^  lieber^ 
^iefeen  an§>  einem  ©efäfee  in  "oa^  anbere  ju  ermöglichen,  mu^  an6)  ber 
bem  unterften  ©efäfee  entflieBenbe  Saft  auf  ba§  nä(|fte,  alfo  ba§  oberfte 
©efä^  gelangen,  toa§>  bur^  eine  forttüäl)renb  arbeitenbe  ^umpe  gefd^ie^t. 
^a  ba§  Entleeren  unb  2BieberfülIen  ber  ©efä^e  einige  3eit  beanfprud^t, 
arbeitet  man  gleichzeitig  nur  mit  10  @efä§en,  tüä'^renb  immer  pei  jum 
3tüecf  ber  Entleerung  unb  2BieberfülIung  burc9  angemeffene  Stellung 
ber  ^ätjne  in  ben  Slö^rentoerbinbungen  aul  ber  ^ftei^e  au^gefdjaltet  finb. 
S)a  nun  ftet^  nac^  5  3)iinuten  ein  ^öei^fel  Porgenommen,  b.  b-  ein 
neue§  ©efciB  gefüllt  unb  ein  erfi^öpftel  abgelaffen  tüirb,  fo  folgt,  ba§ 
ber  ©aft  nic^t  länger  al§  50  3JZinuten  ober  böc^ftenS  eine  6tunbe  in 
ber  33atterie  üerbleibt.  ^n  biefer  furjen  3eit  ift  um  fo  toeniger  (gintritt 
Pon  ©äbrung  ju  befürchten,  aU  \a  ber  ©aft  nid^t  einmal  ertrtärmt  n)irb. 

©ine  Batterie  mit  ©efälsen  ber  angegebenen  @rö§e  ift  im  Staube 
pro  Xaq  136,500  Äilogrm.  'Siixben  ju  verarbeiten. 

dlo6)  ift  5U  bemer!en,  't)a^  ber  innere  9iaum  ber  ©efäfee  nur  toenig 
über  ein  drittel  mit  Siübenbrei  gefüttt  ioirb,  baB  alfo  faft  jtüei  drittel 
be§  9taume^  mit  ^lüffigfeit  gefüttt  finb  unb  bie  jerriffenen  3etten  faft 
in  bem  boppelten  33olumen  Söaffer  aufgefc^roemmt  finb. 

©rfabrung^möBig  fott  ba^  Sc^ü^enbac^'fc^e  SKacerationlüerfabren 
ettua  89  ^procent  ©aft  ju  ®ute  bringen.  @g  eignet  fic^  befonberö  für 
gute  jucferreic^e  9iüben,  tok  fie  meifteng  in  beutfi^en  ^abrifen  gur  5öer= 
arbeitung  !ommen,  unb  föürbe  tca^rfi^einlic^  in  S)eutf(^lanb  attgemeine 
SSerbreitung  gefunben  b^ben,  toenn  nic^t  ba§  ©entrifugir-  unb 
fpäter  'i>a§>  Dtobert'fc^e  3)iffufion§t)erfabren  al§  fiegreid^e  ßoncur^ 
renten  aufgetreten  mären. 

53e!anntlid^  bienen  bie  erfdl)öpften  9lücfftänbe,  ^^räber,  aU  Q^iebfutter, 
Jüie  benn  aud^  alle  Stübenjud^erfabrüen  mit  einem  bebeutenben  ^Siebftanbe 
öerbunben  finb,  ber  al^  lüid^tige  9Zebenem}erb^quette  in  erfterSinie  ftebt. 
3)iefe  Sträber  befielen,  naä)  üottftänbiger  Entfernung  be^  ©afte§,  au^ 
ben  leeren  ^^\ivoärit)en ,  alfo  ßellulofe,  unb  ber  ^ntercettularfubftanj, 
bauptfäd^lic^  'ipeftog,  üon  loelc^en  erftere  lüie  ©ägefpäne  unüerbaulid^, 
t)a^  le^tere  bagegen  üerbaulic^  unb  al0  ftidfftofffreie§  9iefpiration§mittel 
bem  Körper  al§  9Zal)rung^mittel  mi|bar  p  fepn  fd^eint.  ^ierau§  gebt 
bertjor,  "aa^  bur(^  \)ei^e  3Jiaceration,  föeld^e  ba§  ^e!to§  in  Sluflöfung 
bringt,  unb  ioie  oben  eriüäbnt,  ben  ©aft  in  febr  nac^tbeiliger  SBeife  r>er= 
unreinigt,  ben  Gräbern  ein  großer  S^beit  ibresS  2öertbe5  entjogen  wirb. 
3)er  rüid;tigfte,  blutbilbenbe  5Räbrftoff  aber  finbet  fid^  im  Sllbumin  unb 
ben  anberen  fticfftoffbaltigen  33eftanbtbeilen  beö  ©afte^.    ^a  nun  beim 
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^reBüerfa^reu  unb  ber  ©(^ü|enbad^'fd^en  3Raceration  bie  'SÜiUn 
gerieben,  bie  Qcüen  alfo  getraltfam  cjeöffnet  toerben,  fo  geE)en  biefe  fti(f= 
ftoffbaltigen  9Mf)rftoffe  in  ben  gewonnenen  ©aft,  fobann  bei  beffen  Sau* 
terung  in  ben  Sd^eibefd^lamm  über,  fönnen  mitl;in  mir  aU  Jünger, 
nic^t  aber  al^  ^iefjfutter  ^^erirenbung  finben.  3^^^^^  f^"^  ^^^f^  fti^= 
ftoffijattigcn  ©ubfianjen  im  ©afte  feine^tregg  n)ünfd;en§n)ert^,  ipeil  l)aupt= 
fäd^lid^  fie  ee  finb,  bie  ben  Äalfsnfa^  bei  ber  Sanierung  erforbern  unb, 
buri^  ben  Äalf  unlö^Iic^  geniad^t  unb  niebergefc^tagen,  bie  a)?enge  be§ 
anbequemen  6c^eibefd;lammeg  bebingen. 

könnte  man  alfo  bei  ber  ©aftgett}innung  biefe  fti(fftoffb<-ittigen 
3}laterien  unb  jngleid;  ba§  ^eftog  in  X)m  Gräbern  jurüdijalten,  miti)in 
einen  reineren  ©aft  unb  5ugleid;  beffereö,  na^rt)aftere§  SSiebfutter  erjie^ 
len,  fo  läge  barin  ein  unnerfennbarer  gortfc^ritt.  S)iefe  2lufgabe  i)at 
in  ber  %i)at,  toie  n>ir  fef)en  werben,  in  bem  stöbert' f^en  ^iffufiong= 
»erfahren  il;re  Söfung  gefunben. 

C.  S)a^  ßentrifugiren  ((Sd;Ieuberfat)ren).  Um  einigermaßen 
ber  c^ronologifd^en  Drbnung  geredet  ju  werben,  muß  ici^  ^ier  bem  toon 
^riden^auS  eingeführten  ßentrifugiren  feinen  ^la|  anWeifen. 

5Die  Slnwenbung  ber  Zentrifugal  =  (?^Uel)  -  ober  (5d;leuberfraft)  jur 
S^rennung  flüffiger  bon  feften  Körpern  t)at  fic^  in  ber  ^ed^ni!  unb  felbft 
in  ber  3i'<ferfabrication  längfi  ^Bürgerrecht  erworben,  fanb  aber  bei  biefer 
legieren  nur  jur  Slrennung  be^  ©prupiS  üom  frpftattifirten  Qndex  ^w 
wenbung.  Siad^bem  aber  fd;on  frül^er  r>on  (Sd;öttler  bie  5JerWenbung 
ber  Zentrifuge  gur  ©aftgewinnung,  obwol)l  otjne  ©rfolg,  empfot)len  Wor= 
ben,  würbe  1857  bon  ^rideuljau:!  bie  2lufmerffam!eit  ber  ^näev- 
fabrifanten  auf  bal  ßentrifugiren  burc^  bie  ^l;atfa^e  Wieber  belebt,  'i)a^ 
fid^  naä)  Ginfpri^en  ton  2ßaffer  (®eden)  auf  bie  bie  Söänbe  ber  Trom- 
mel bebedenben  9tüd(tänbe,  in  golge  ber  eytra^irenben  unb  öerbrängen: 
t)en  SBirfung  biefe^  Söaffer^,  bie  ©aftgewinnung  bebeutenb  er^öl;en  laffe. 

®ie  3öir!ung  ber  Zentrifuge  berul;t  tjauptfäctjlid^  auf  ber  Sd^nettig- 
feit  ber  ©rel;ung,  welche  freilid^  in  praftifc^en  ^inberniffen  il)re  ©renken 
finbet,  geWüt;nlid;  aber  biio  ju  1000  S)ret)uugen  in  ber  3)iinute  (16  in 
ber  ©ecunbe)  wirllic^  getrieben  Wirb.  aBäi;renb  nun  früher  burc^  ein- 
fache» Zentrifugiren  be^  Dtübenbreieg  nur  etwa  60  bi»  67  ^roc.  Saft 
gewonnen  würben,  erl;öl;te  fid;  burc^  bie  äöafferbcdung  bie  ©aftau^beute 
fet;r  bebeutenb.  ©o  würben  bei  ben  üon  ^lienfoff  barüber  angeftett; 
ten  3^erfud;en  bei  100  ^il.  53reifüllung  o\)ne  aSafferbedung  in  13  a}iinu= 
ten  nur  65  ^roc.,  bagegen  bei  2lnwenbung  bon  45  ^roc.  ©edwaffer 
87,45  ^roc.  ©aft  (natürlid;  nad^  Slbjug  beö  jugefe^teu  2Bafferg)  ge^ 
JDonnen,   unb  nur  bei  einer    bebeutenb    ftärferen  SBafferbedung   üon 
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80  $roc.  ftieg  bie  Saftaiisbeute  auf  90 Vj  ^roc.  S)er  (Erfolg  beg  gentri= 
fugiren0  f)ängt  fefir  iüefentlid;  üon  ber  richtigen  unb  gefd;icften  ^anb= 
^abung  bei  3)eden0  ab,  unb  erforbert  eine  aufmerffame  Kontrolle  ber 
Slrbeiter.  So  füt;rt  i^lienloff  einen  %aü  an,  wo  burc^  3Serftopfung 
nur  bei  geinten  3:I;eiIel  ber  feinen  Söc^er  in  bem  ^ecfro^r,  burd^  n)e((^e 
"oa^  Söaffer  einfpri^t,  fic^  bie  ©aftausbeute  um  3  ^roc.  üerntinberte. 
Sine  Zentrifuge  ift,  bei  einer  iebelmaügen  33reilabung  üon  100  Jlilogrm. 
unb  einer  S)auer  bei  ßentrifugirenl  öon  20  33cinuten  im  Staube,  täg= 
lic§  5000  bil  6000  Jlilogrm.  ^rei  gu  »erarbeiten.  ^\mx  üerftcpfen  fic^ 
bie  ÜKafc^en  ber  S)ral)t[iebe,  mit  melden  bie  S^rommeln  ber  Zentrifugen 
aulgelegt  finb,  nad)  einiger  3eit,  fo  ba§  man  fie  täglid;,  ja  oft  me^r* 
ma(l  mäfjrenb  einel  2;agel  f)eraulne^men  unb  burc^  neu  gereinigte 
erfe^en  muB;  bod)  bietet  itjre  Steinigung  nic^t  bie  geringften  (id}lriierig= 
feiten,  auc§  finb  fie  üon  langer  $Daner,  ein  lrefentli(^er  ^Sorjug  bem 
5pre§üerfal;rcn  gegenüber,  bei  ir)eld)em  bal  l)äufige  3ei'*reiBen  unb  bann 
erforberlid;e  j^-liden  ber  ^reBtüd;er  eine  nnrflic^  entmut^ig,enbe  Kala- 
mität bilbet. 

3n  ber  ju  ©el)rben  untveit  |)annoöer  belegenen,  tion  ^xn.  Sßrebe 
gegrünbeten,  je^t  unter  Oberleitung  \>e§i  ^m.  i^ur^ig  ftel^enben  !^uäeX' 
fabrif  ift  bal  Sentrifugiren  lange  ^di}xe  l)inbur^  mit  ©rfolg  in  Setrieb 
gemefen  unb  erft  in  ber  gegentoärtigen  Kampagne  l;at  auc^  biefe  j^abrif 
bal  unjmeifel^aft  toort^eill)aftere  ©iffufionlterfa^ren  aboptirt,  benn  bei 
allen  :öid;tfeiten  bei  ®d;leuberüerfal;renl  bietet  biefel  bod^  aud;  feine 
6d)attenfeiten,  bie  eineltl;eill  in  ber  bebeutenben  Xriebfraft,  ba  jebe 
Zentrifuge  ätnei  ^ferbefräfte  beanfprudit,  anberntl;eill  in  ber  üer^ältniB- 
mä^ig  rafd)en  älbuu^ung  ber  Zentrifugen  liegen.  — 

D.  2)iffufionlt)erfaf)ren.  '^aS,  im  Qa^re  1865  üon  ^xn. 
9flobert  in  Seelotüi^  eingefül;rte ,  öon  il)m  fo  genannte  ®iffufionl= 
üerfat^ren  grünbet  fic^  auf  bie  Seobad}tung,  ba^  bei  angemeffener  ^ünne 
ber  @(^ni^el  öon  ettra  1  3}tillimeter  bie  ©aftgetüinmmg  aul  i^nen  f($on 
bei  einer  Temperatur  üon  50  bil  60°  Z.  fel)r  tollftänbig  erfolgt  unb 
t>a^  in  golge  biefer  nieberen  Temperatur  ein  bebeutenb  reinerer  ©aft, 
all  fcnft  gewonnen  toirb. 

Zinige  furje Semerlungen  überOlmofe  unb  ^iffufion  mijgen 
üorl;ergel;en. 

äßenn  man  bie  untere  Oeffnung  einel  unten  offenen  ©efä^el  burd^ 
Slafe,  ^ßergamentpapier  ober  fonft  eine  3)iembran  jubinbet,  t;ierauf  irgend 
eine  Söfung  einel  !ri)ftattifirbaren  (Saläcl  hineingießt  unb  nun  bal  @efä§ 
in  eine  Sßaffer  ent^alteube  ^ä)ak  fenft,  fo  baß  biefel  bie  äußere  j^läc^c 
ber  3)iembran  berül;rt,  fo  geigt  fid^  nad;  einiger  3^it,  baß  fid^  bal  ©alj 
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burd^  bie  ^lafe  ^inburc^  bem  äöaffer  ber  <B6)ak  mittl)eitt  uitb  ba^  bie; 
fer  SSorgong  erft  auf{;ört,  föettn  beibe  ©alslofungen  fic^  in  gleid^em 
©tabe  ber  ßoncentration  bcfinben.  ©rfc^t  man  bie  fo  entftanbene  äußere 
6alä(öfxmg  burd^  frifd^eg  äßaffer,  fo  beginnt  ba0  S)urd}ir>anbern  be§ 
©alge^  üon  3Reuem,  bi§  bei  fortgefe^tem  aßec^fel  be§  2Ba[fer§  fämmt- 
Ii(^c§  ©alj  fcrtgefü!)rt  ift  imb  fid[)  an  SteEe  ber  urfprünglidjen  ©alj^ 
löfung  nun  reinel  äöaffer  befinbct.  Stnber^  üer{;alten  fi(j^  ber  Är^ftatti* 
fation  nid;t  fät)ige  ©ubftanjen,  §.  33.  Söfungen  üon  ©umini  arabicum, 
^eytrin,  <Si;rup,  ©iinei^ftoff,  Ääfeftoff,  Seim,  lreld;e  man  nac^  Se^terem 
(colla)  mit  bem  S'lamen  (SolIoibfubftan§en  belegt,  im  ©egenfa^  gu 
ben  erfteren,  ireld^en  in  biefer  ^Begie^ung  bie  Benennung  Är^ftalloibfub^ 
ftanjen  beigelegt  mirb. 

33ringt  man  bie  Sofung  einer  fold^en  ßolloibfubftan§  in  baS  ©efä^, 
fo  jeigt  fid^,  iuefentlid;  üerfc^ieben  bon  ben  ^rt;ftalloibfubftansen,  ba^  fie 
entmeber  gar  nid^t,  ober  bod^  jebenfall^  aufeerorbentlid;  langfam  burc^ 
bie  Slafe  l^inburc^gel^t.  ^a,  nod;  mel^r,  bringt  man  in  ba^  @efä§  eine 
gemifd^te  Söfung  einer  ßoUoib  =  unb  einer  Ärt)ftallo"ibfubftan5,  fo  Jüan- 
bert  bie  le^tere  rafd^  burd;  bie  trennenbe  3}?embran,  toäljrenb  bie  erftere 
jurüdbleibt,  eine  ©rfd)einung  bie  fid^  feljr  gut  aU  SJiittel  §ur  Trennung 
fold^er  Stoffe  ann»enben  läfet  unb  aud;  in  ber  ^^at  fd^on  gur  2lbfd;ei* 
bung  unb  ©etoinnung  be§  im  ©i;rup  nod^  üor^anbenen  frt)ftallifirbaren 
^uder^  in  Slnmenbung  gebrad^t  ift.  ®ie  auf  biefem  SBege  au§§ufül)renbe 
Trennung  fr^ftattoibifd^er  unb  coHoibaler  ©ubftanjen  trirb  mit  bem 
9Ramen  „£>ial^fe"  begeid^net,  iüäl)renb  man  ber  ©rfd^einung  felbft  ben 
^Kamen  D  §  m  o  f  e,  aud;  Wc^  @  y  o  §  m  o  f  e  ober  © n  b  o  §  m  o  f  e  gegeben  l)at. 

Seiber  geftatten  bie,  bem  gegenwärtigen  fleinen  2luffa^e  geftedten 
©rengen  ni(^t,  auf  bie,  befonbers  t>on  2)ubrunfaut  erfunbene  D§mo; 
firung  ober  S)ialbfirung  ber  3Jielaffe,  alfo  bie  5lbfd^eibung  beg  !rl;ftattifir= 
baren  ^udex^  auS^  ber  9}ielaffe  mittelft  ber  D^mofe  näl;er  einjugel^en; 
ein  5ßerfat)ren,  ireld^e^,  irenn  aud;  tt)iffenfd;aftlid;  intereffant,  boc^  bei 
ber  praftifc|en  3(u§fül)rung  an  fd)tt»ac^en  Seiten,  fo  namentlid;  ber  ftar; 
!en  SSerbünnung  ber  getüonnenen  3^<f^^'^c»fwng,  foiine  an  bem  Hebels 
ftanbe  leibet,  ba^  bie  in  ber  3Jielaffe  entl)altenen  ©alje,  a\§>  fn;ftalloibifc^e 
«Subftangen  burd^  bie  HJlembran  (^ergament^a!pier)  mit  l)inbiird;ge:^en, 
unb  ben  gelronnenen  3^cfer  üerunreinigen. 

©ine  ber  O^mofe  üern?anbte,  ja,  berfelben  tl^eitoeife  ju  ©runbe 
Uegenbe  ©rfd^einung  ift  bie  S)iffufion. 

3unäd)ft  bei  luftförmigen  törpern  beobad)tet,  beftel)t  fie  barin,  bafe 
jtuei  t)erfd;iebene  ©aparten  Don  »erfdiiebenem  fpecifif^em  ©eitjic^t  auf 
fold;e  Strt  in  einem  gemeinfc^aftlid;en  ©efäfee  gufammengebrac^t,  ba^  fic^ 
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bie  fc^toere  unten,  bie  leichtere  oben  befinbet,  fid^  nad^  unb  na6)  nttfd^en 
unb  naä)  einiger  3^it  eine  völlig  gleichartige  3)Zifd^ung  bilben.  Wtan  fie|)t, 
t>a^  fic^  biefe  ©rfd^eimmg  öon  ber  O»mofe  (äuBerlid^  ioenigfteng)  nur 
baburd^  unterfd^eibet ,  bafe  bie  trennenbe  SD^embran  fel^It  unb  fid^  bie 
beiben  @afe  ot)ne  S^ermittelung  eine!  britten  Äörper^  unmittelbar  he- 
rül;ren.  tiefer  Vorgang  berul^t  nid)t  ettüa  auf  Setüegungen,  bie,  fe^ 
e§>  burd^  SCentperaturunterfd^iebe  ober  anbere  ©inftüfye  ftattfinben,  fon= 
bern  erfolgt  aud^  bei  ücttigeni  2lu§fd^lu§  äußerer  @iniDir!ungen. 

Slel^inlid^  ioie  ©afe  t>erl;alten  [id;  tropfbare  ^lüffigleiten ,  jebod^  mit 
bem  Unterfd^iebe ,  ba^  nid^t  atte  glüffigfeiten  fid^  mifd;en  !önnen,  toie 
g.  33.  Sßaffer  unb  Oele,  in  iuelc^em  ^aEe  bann  natürlii^  \)on  ©iffufion 
nid^t  bie  9iebe  fet)n  fann.  Seobad^tet  man  aber  j^^lüffigfeiten,  toelc^e 
überhaupt  ber  9}Zifc^ung  fäl;ig  finb,  fo  geigen  fie  ganj  ä^nlid^eS  '^ex\)ah 
ten,  lüie  bie  ©afe,  fie  mif^en  fid^  alfo,  auc^  toenn  bie  fd^toerere  §u  unterft, 
bie  lei^tere  gu  oberft  fic^  befinbet  oljm  atte  äußere  mec^anifc^e  ^ei^ütfe, 
attmäl^lid^,  bi§  ein  völlig  gleic^mäBigeic  ©emifd^  entftanben  ift. 

3n  ^etrac^t,  ba^  bei  ber  9tobert'f4)en  ©aftgeioinming  bie  feinen 
^ellJyänbe  aU  3}kmbranen  inirfen  unb  ben  ^udcx  be;!  ©afte»  mittelft 
Di3mofe  t)inbur^laffen  muffen,  ift  bie  Benennung  „®iffufion»üerfal;ren" 
eigentlid^  nic^t  gutreff enb,  loie  benn  auc^  aufänglid^  ba^  rid;tigere,  ob= 
loo^l  fel;r  fc^lperfättige,  ja  !aum  au^gufprec^enbe  SBort  „o§motif(^e  3}lace- 
ration"  gebrandet  tourbe.  ©leid^iuol^l  fc^lie^e  id)  mic^  gern  bem  too^l; 
lautenberen  SBorte  „®if fuffion^öerfal^ren"  an. 

S)a  nun  ber  9tübenfaft  aufeer  bem  !r^ftattoibifc^en  ^\idex  aud^ 
coÜoibale  ©ubftangen,  nämlic^  ©itpei^toff  unb  anbere  ftidtftoffl;altige 
SDlaterien  enthält,  fo  gel;t  in  golge  ber  O^mofe  ber  ^utfer  raf4>  ^in= 
burd^,  n)ogegen  bie  colloibalen  fti(!ftoffl)a(tigen  3}Zaterien  gröfetentl^eil^  in 
ben  Q^U^n  gurüctbleiben,  luag,  lüic  f^on  ern)äl)ttt,  ^^n  boppelten  33or= 
tl^eil  geipäl)rt,  einmal  einen  reineren,  bal;er  leid;ter  gu  oerarbeitenben 
3uderfaft,  §um  an'omn  nat;r^aftere  Mdftänbe  ju  liefern. 

e§  tüurbe  in  ber  erften  3eit  au§fd;lie^lic^,  unb  tinrb  aud^  nod^  ie|t 
in  üielen  gabrüen  bie  Siffufion  in  ber  Slrt  au§gefül)rt,  bafe  ber  ^n^alt 
fämmtlic^er  ©efäfee  (^I)iffufeurc)  auf  etloa  50"  ß.  gehalten  toirb,  toeil 
bie  Arbeit  mit  !altem  SBaffer  ju  geringe  Slu^beute  gab.  3öir  toerben 
aber  fet>en,  ba^  bie  fogenannte  falte  3)iffufion,  bei  ireld^er  freilid^  aud^ 
eine  t^eiltüeife  ©rtoärmung  üor!ommt,  ber  toarmeu  ben  S^orrang  abju^ 
laufen  fd^eint.  ^egreiflid^ertüeife  finb  im  33erlaufe  ber  feit  ©infüi^rung 
beö  ®iffufion§oerfal^ren6  üerfloffenen  ficben  ^atjre  mef)rfad^e  ^eränbe- 
rungen  unb  S^erbefferungen  ber  Slpparate  eingeführt,  obtool^l  'i)a§i  g^rincip 
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bes  continuirlid^en  Sluslaugenö,  ix»ie  ft»ir  eg  oben  bei  bem  ^omba^Ie's 
[(^en  SDkcerationf^öerfabren  cicfel^en  ^ben,  baSfelbe  geblieben  ift. 

®ie  S)iftiificneöefäfee  (^iffufeure)  finb  fte^enbe  cplinbiifd^e  ©efä§e 
Don  ©ifen,  unten  mit  einem  flad^en,  oben  einem  geiuölbten  Soben  ttex- 
fe^en,  loelc^er  le^tere  eine  trcite,  l^ermetifc^  üerfd^Iiefebare  Oeffnung  jnm 
einbringen  ber  3fiübenfd)ni^el  enthält,  ©ine  9ln§af)[  fold^er  ft^ftematifc^ 
üerbunbener  ©iffufeure  (6  bi§  felbft  20)  bilbet  eine  Batterie.  Um  bett 
^nl^att  auf  ber  geeigneten  S^emperatur  bon  50"  ß.  (40"  9i.)  ju  erl;alten, 
gibt  man  iebem  2)iffufeur  ein  fupferneS  6cf;fangenrD(;r,  föelc^eS  auf  bem 
SBoben  liegenb,  burc^  ^ampf  erl^ii^t  lt>irb.  ©in  über  ber  €d;range  Iie= 
genber  ©iebboben  lä^t  nur  ben  Siaft,  ni(^t  bie  Sd^ni^el  mit  ber  ©erlange 
in  Serüf)rung  fommen.  S)ie  ©efäJBe  finb  in  ber  3(rt  miteinanber  ber= 
bunben,  ba§  man  ben  au§>  bem  einen  burd;  ein  ben  unten  abgef)enbe§ 
3fto^r  abffie^enben  ©aft  üon  oben  in  bag  näc^ftfolgenbe  fd^affen,  unb  fo 
biefelbe  ^vfüffigfeit  fucceffio  burd;  bie  ganje  Batterie  treiben  !ann..  2110 
2;riebfraft  fungirt  ber  {)t;broftatifd)e  2)rud  eine§  etwa  6  hi§  9  SJleter 
f;öber  liegenben  3Safferbel;äIter§,  benn  ba  iräbrcnb  ber  2trbeit  fämmtlidie 
$Diffufeure,  mit  3lu§nal}me  bei  jenigen  meld^er  entleert  unb  neu  bef(^idt 
lüirb  unb  ju  bem  ©nbe  au§  ber  Batterie  aulgefc^altet  ift,  ^ermetifc^ 
gefd^loffen  bleiben,  fo  fann  fic^  ber  burd;  bie  l)oi)c  QSafferfäule  beiüirfte 
®ru{f  auf  alle  33e^älter  fortpflanjen  unb  fo  bie  ganje  ^-lüffigfeit  in 
SSetoegung  fc^en. 

3)a  bie  fpftematifd^e  Üiei^umfolge  im  33etriebe  bem  bereite  oben 
barüber  33titgetl)eilten  entfprid)t,  bergeftalt  alfo,  M^  auf  ber  einen  ©eite 
bie  ©c^ni|el  ganj  il}re§  ^udcxQ,ei)aik§>  beraubt  toerben,  auf  ber  anberen 
©eite  ein  möglid)ft  coucentrirter  ©aft  getronnen  irirb,  fo  entl;alte  i^midi) 
einer  305ieberl;olung  besfetben. 

®ie  üon  31  ob  er  t  eingeführte  loarme  SDiffufion,  treld;e  auc^  je|t 
nod^  in  oiclen  ^^^ct'-'i^f^^&i'^^'''^  Stnlnenbung  finbet,  gibt  fd)on  redbt  befrie= 
bigcnbe  9tefultate,  obmol^l  fie  non  beui  Uebelftanbe  ncd)  nid^t  freigu- 
fpredjen  ift,  ba§  mitunter  eine  ßntmifc^ung  (©d;leimgä§rung)  eintritt, 
lüobei  fid;  ber  ©aft  trübt,  bidflüffig  unb  fabenjiebenb  luirb,  unb  Äol^len^ 
fäure  cntnndelt,  ein  um  fo  ftöreubere»  ©reignife,  ale  bie  feft  berfc^loffenen 
©efäfee  bie  33eobad)tung  be§  3n'^<^^tß^  ^i<^t  geftatten. 

2lli  ^ßorgüge  bc§  ®iffufionc-t?erfal;reua  trurben  fd^on  gleid;  in  ben 
erften  ^al)ren  bie  folgenben  anerfannt: 

1)  ©eiüinnung  einel  reineren,  gut  ju  oerarbeitenben  ©aftel; 

2)  ©eioinnung  eines  befferen,  nal)rl;afteren  ^iebfutterl.  S'^'^'^  f^"^ 
bie  2^räber,  bei  roelc^en  nun  2Baffer  an  bie  ©teile  ^c§>  ©afteS  ge= 
treten  ift,  fel;r  Joaffer|)altig,  fo  ba§  fie  70  ^rocent  bom  ©etoic^te 
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ber  Mhcn  betragen,  bod^  tüirb  baburd^  t^re  9M^runggfä^ig!eit 
ni(^t  beemträd;tigt,  aud^  vertieren  fie  nad^  einiger  3eit  be§  Sägern^ 
in  Raufen  ober  9)lieten  unter  bent  ®rnrf  einer  ©rbfc^id^t  üiel 
Sßaffer  unb  ftetten  ein  burc^  (grfat;rung  betoätjrteS  toortrefflid^eS 
«ßieifutter  bar,  noran§gefe|t  baB  fie  in  geeigneter  2Beife  üermen^ 
bet  iüerben; 

3)  ®ie  S)iffufion  geftattet  eine  üoaftänbigere  ©jtraction  be§  3ucEerl 
al^  irgenb  eine  ber  anberen  ©aftgetoinnnnggarten ; 

4)  33ebeutenbe  ©rfparni^  an  3)iafd^inen!raft,  tnitl;in  an  J^ol^len; 

5)  Umgebung  ber  ^re^tüd^er  unb  ber  mit  it)rer  Snftanbl;altung  toer- 
bunbenen  öielfad^en  Uebelftänbe; 

6)  ©rfparni^  an  SIrbeitern,  befonberl  bem  ^refeüerfa^ren  gegenüber, 
bie  \i6)  tDotjl  auf  bie  ^älfte  erftredft; 

7)  ©eminnung  eine^  concentrirteren  ©afteg,  ba  fid^  ber  ©aft  ber 
giübe  buri^  §ugefüf)rte0  Söaffer  nur  um  25  ^rocent  toermel^rt, 
njä^renb  bei  bem  ^re^ö erfahren,  §n}eimalige§  ^reffen  t)orau§ge; 
fe|t,  beim  erften  9ieiben  20  ^rocent,  beim  peiten  S^eiben  ber 
Äud;en  nod^  weiter  12  ^roc,  in  ©umma  alfo  32  ^roc.  Sßaffer 
toom  @en)i(^t  ber  ^iihen  jugefü^rt  tüerben;  beim  (Sentrifugiren 
enblid^  n)ol;l  50  ^roc.  ©edloaffer  l^in^ufonimen. 

8)  33ebeutenbe  ©rfparung  an  Stniagebften. 

3lac^bem  bie  9tobert'fd^e  lt»arme  ©iffufion  fid^  üielfa^er  35erbrei'- 
tung  erfreuet,  nmrbe  bann  üon  ©d^ulj  1870  eine  Sbänberung  berfel^ 
ben  in  ber  3udferfabri!  .§or§!^'§  toon  |)or§!^§felb  in  Min  (33ö^men) 
eingefül;rt,  bie  unter  ber  Benennung  ber  „falten  ©iffufion"  fidC; 
mebr  unb  metjr  verbreitet,  einer  infofern  unrichtigen  Benennung,  al§ 
auct;  bei  it;r  Söärme  angetüanbt  tüirb,  obtDO^l  mit  bem  ftiefentlid^en  Un- 
terfd;iebe,  ba^  nur  bie  frifd^en  ©d^ni^el  einmal  mit  irarmem  Sßaffer, 
bann  aber  mit  fuccefiü  latterem,  fpäter  ganj  faltem  äöaffer  ober  toiel^^ 
me'^r  ©aft  bel)anbelt  lüerben.  ©obann  erfreuet  fid^  ber  ©d^ul5'fd;e 
Slpparat  ber  praüifd^  mii^tigen  5>erbefferuug,  'i^a'^  ber  Eintritt  be§  ®afte§ 
in  bie  ©iffufeure  non  unten  (nid;t  nne  bei  bem  91  o  b  e  r  t '  fd^en  Slpparate 
öon  oben)  erfolgt,  burd^  tr>eld;e  3lnorbnung  jebe  ©d^id^t  ber  ©d^ni^el 
gleid^mäfeig  bur^brungcn  unb  fo  bie  ^ilbung  üon  Kanälen  befeitigt 
iüirb,  benn  folc^e  (Sanäte,  b.  ^.  freie  3iDifd;enräume ,  burd;  njeld;e  bie 
^Jlüffigfeit  üor§ug§tpeife  il^ren  2öeg  nimmt,  !önnen  gar  leidet  gange 
klumpen  bid^t  sufammengelagerter  ©c^ni^el  trodcn  laffen  unb  ber  @in= 
nnrlung  be§  SöafferS  entäiet)en.  3)ie  ©rluärmung  be§  ©afteS,  fotoeit  fie 
übert;aupt  erforberlid^  ift,   erfolgt  nid^t  in  ben  ©iffufeuren  felbft,  fon= 
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bern  in  aparten  SBärtnpfannen,  beren  mel^rere  neben  ber  ^Batterie,  aber 
beä  nötl)ic3en  ^rucfe^  tpcgen  etoa  1,8  Wet  er^öt)t,  aufgeftellt  finb. 

^eber  S){ffufeiir,  im  2öefentlid;en  bem  9tobert'fc^en  glcid^,  fte^t 
burd^  üom  53oben  auC^gcbenbc  9iö^ren  mit  einer  ber  SBärmpfannen, 
foirie  mit  bem  b o r  1^ e r gel^ienben  ©iffufeur,  ferner  burd^  bon  oben  au§= 
ge^enbe  9tö^ren  ebenfaßg  mit  einer  SBärmpfanne,  fotoie  mit  bem  näd^ft: 
folgenben  ^iffnfeur  in  5^erbinbung ;  enblid^  enthält  er  im  ^oben  ein 
^o\)v,  ixtel(^e§  fon)o]^l  gum  3rblaf[en  be§  @afte§  bel;uf§  ber  tüeiteren  3Ser= 
arbeitnng,  foiine  auä)  jum  Stblaffen  be§  Söaffer^  nac^  ©rfc^öpfung  ber 
©d^ni|el  bient.  ®a^  alle  biefe  S^erbinbunglvö^ren  bnrd^  §ä^ne  beliebig 
gefd^loffen  «nb  geöffnet  njerben  !önnen,  ift  felbftDerftänblid^. 

^n  ber  3al^I  ber  S)iffufeure,  6  bi§  felbft  20,  irie  aud^  in  bem  ft)fte* 
tnatifd^en  53etriebe  ber  5lu§la«gung  fonnen,  ben  2In  -  unb  Slbfid^ten  ber 
Fabrikanten  entfpred;enb,  üielfac^e  2lbn)eid^ungen  t»or!ommen.  9]ef)men 
n)ir  im  folgenben  eine  Batterie  öon  11  3)iffnfenren  nnb  §ur  ßrläute^ 
rnng  bev  33etriebe^  ein  berl?ältni^mäBig  siemlid)  einfad^e^  ^erfal^ren  an, 
itnb  bejcic^nen  bie  11  ©efä^e  bon  ber  Sinfen  jur  Steckten  fortfd^reitenb 
mit  dlv.  1  bi§  11. 

3nm  ^'erftänbni^  be§  53etriebe§  ift  gunäd^ft  auf  ben  Unterfc^ieb 
jmifd^en  ber  anfänglichen  ^nbetriebfc|nng ,  getoiff ermaßen ,  ber  acuten 
^eriobe  unb  fobann  bem  fpäteren  bauemben  3Serlauf,  ber  d^ronif  d^en 
^eriobe,  l;in3mpeifen. 

A.  9Inf an g  be§  Setrieb eg  (acute  ^eriobe).  Stile  11  S)iffu= 
feure  finb  leer  unb  man  beginnt  am  linfcn  ©übe  ber  Batterie  mit  ber 
|5^üIIung  9h-.  1,  inbcm  man  bie  geeignete  Sabung  t>on  9flübenfd^ni|eln 
burcb  bie  obere  treite  Oeffnung,  unb  fobann  ^ei^e^  SBaffer  bon  66*^  ß. 
au§>  ber  Söärmpfanne  fon  unten  l^inein  Iä§t.  ^ür  jeben  Äubümeter 
IHaum  irerben  450  JÜIogrm.  (Sc^mi^cl  unb  550  ^ilogrm.  SBaffer  ange-- 
nommen.  S)al  ©anje,  beffcn  ^Temperatur  nun  auf  etioa  45^^  abgefüt;It 
ift,  n}irb  forgfältig  burd;gerül;rt,  fo  ba§  e§  eine  gleichförmige  2)iaffe  o^ne 
.knoten  bilbet,  ba  fold;e  ber  Sluiolaugung  entgelten  tuürben,  unb  bleibt  nun 
20  3}}inuten  rut)ig  ftet)en  unb  ber  2)iffufion  überlaffen.  ®iefe  erfte 
(^irärmung  ber  ©d;ni|el,  geiüifferina^en  ein  Stuffd^liefeen  berfelben,  fd;eint 
aul  nod^  unbe!annten  örünben  jur  Einleitung  ber  S)iffufion  iinentbel;r= 
lic^.  9lad;t'em  ber  ©iffufeur  feft  ferfd;Ioffeu  loorben,  öffnet  man  ba» 
^ur  SBärmpfanne  fül>renbe  (Steigrol;r  unb  gugleic^  bie  (Eommunication 
mit  ber  2Safferleitung  unb  brücft  fo  burc^  bpbroftatifd^en  S)rud  ben 
©aft  in  bie  Sßärmpfanne,  n?ogegen  fic^  ber  ©iffufeur  mit  faltcm  SBaffer 
öu§  ber  $ffiafferleitung  füllt,  ba§  jeboc^  burd;  Serü^rung  mit  ben  iüarmen 
©d^ni|eln  fid^  etn?a^  erioarmt.     2öäf)renb   fid;  nun  ber  6aft  in  ber 
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aöärmpfaniie  irieber  auf  6G°  ß.  ermärmt,  ^at  man  ben  2)iffufeur  9Zr.  2 
mit  <Bd)m^dn  gefüllt.  3}ian  läfet  ben  Saft  aii§  ber  äßärmpfanne  l)inju 
unb  bamit  lüieber  20  3)iinuten  lang  bigeriren.  |)ierauf  öffnet  man 
lüieber  bie  Sßafferleitung  nac^  Ta\  1  unb  brürft  baburc^  ben  in  9ir.  2 
entl^altenen  ©aft  in  bie  2Bärmpfanne,  wogegen  fic^  9^r.  2  mit  bem 
©afte  üon  ^r.  1,  biefe  aber  fid^  mit  frifd;em  äßaffer  füttt.  9lunme^r 
fommt  ber  S)iffufeur  9lr.  3  an  bie  9teil;e,  ber,  mit  frif(^en  (£d;ni^eltt 
gefüllt,  je^t  mit  bem  äßärmfaft  au§  ber  Sßärmpfanne  gefüllt  unb  bamit 
nneberum  20  äRinuten  lang  in  S)iffufion  gelaffen  iiiirb. 

©er  folc^ergeftalt  entftanbene,  burc^  breimalige  Serül;rung  mit 
frif d^en  ©c^ni^eln  terftärfte  ©aft,  voddjcx  nun  di§>  S)icEfaft  bejeid^net 
iDirb,  befi|t  l;inreic§enbe  ßoncentraticn,  um  non  ber  2)iffufion»batterie 
abgelaffen,  unb  §um  Seljufe  ber  lüeiteren  ^Verarbeitung  ber  Sd;eibepfanne 
übergeben  ju  irterben.  3)?an  öffnet  §u  bem  ©übe  ba§  t>on  9Zr.  3  nad^ 
ber  ©d;eibepfanne  fül)renbe  9io^r,  foioie  bie  lIeberfteigrol;re  Don  2  nad^ 
3  unb  Don  1  nac^  2  unb  'i>a§i  2ßafferleitung§rol;r  nad;  1,  luoburd^  ber 
^pbroftatifd^e  2)rud  l)ergeftellt,  ber  S)idfaft  Don  3  in  bie  ©d^eibepfanne, 
ber  ©ünnfaft  Don  2  nad;  3  unb  jener  Don  1  nad)  2  gebrüdt,  1  bage= 
gen  luieber  mit  frifd;em  SKaffer  gefüllt  loirb.  ^at  fic§  biefer  SBcdjfel 
DoUjogen,  fo  fd^liefet  man  bie  33erbinbung  Don  3  mit  ber  ©d;eibepfanne, 
öffnet  bagegen  jene  nad;  ber  Sßärmpfanne,  unb  brüdt  fomit  ben  ^nl^alt  Don 
3,  ber  jiuar  fd^on  loarm  aber  bod;  nod^  nid^t  toarm  genug  ift,  in  bie  3ßärm= 
Pfanne,  um  i^n  auf  66°  ju  bringen,  jenen  Don  2  nad^  3,  jenen  Don  1  nad^  2 
unb  füHt  9lr.  1  mit  frifd;em  SBaffer.  9iad^  gcnügenber  (Srioärmung  fommt 
nun  ber  ©ünnfaft  Don  ber  äöärmpfanne  auf  ben  mit  ©d;ni|eln  gefüllten 
©iffufeur  4,  n^orauf  eine  20  3)iinuten  lange  9lul)e  in  allen  ©efäfeen 
erfolgt.  S)er  nunmel;r  in  9Zr.  4  gcbilbete  S)idfaft  n?irb  burd^  Deffnen 
ber  Sßafferteitung ,  loobei  ber  ©aft  Don  3  nad^  4,  jener  Don  2  nad;  3 
unb  jeuer  Don  1  nac^  2  gebrüdt  loirb,  auf  bie  ©c^eibepfanne  gebrad;t 
unb  fobalb  bie^  erfolgt  ift,  ber  je|t  in  9k.  4  entl)altene  S)ünnfaft  in 
bie  Bärmpfanne,  jener  Don  3  in  4,  Don  2  in  3  unb  Don  1  in  2  ge= 
brüdt,  lüobei  fid;  1  lüieber  mit  frifc^em  SSaffer  füttt.  ^lad)  biefem  3Sor^ 
gange  !ommt  ber  S)iffufeur  5  an  bie  9leil)e,  unb  fo  fort  bi§  jum  red^= 
ten  ©nbc  ber  Batterie,  in  ber  2trt  alfo,  ^a^  jebe^mal  ber  5ule|t  mit 
frifd^en  ©d;ni^eln  in  S)iffufion  geiDefene  S)idfaft  in  bie  ©d;eibepfanne 
gebrüdt  ioirb,  ioobei  suglcic^  bie  ©äfte  fämmtlid;er  ©iffufeure  um  eine 
3^ummer  fortrüden.  2ßenn  nun  nac§  20  3)(inuten  bie  äßafferleitunft 
nad^  1  irieber  geöffnet  ioirb,  rüden  abermals  bie  ^nl;alte  fämmtlid;er 
3)iffufeure  um  eine  Stummer  fort.  3)kn  erfiel;t  l;ieraug,  ba|  bei  jebem 
neu  in  ben  ^Betrieb  eintretenben  S)iffufeur  gioeimalige^  ^ortrüden 
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ber  6äfte  in  atten  üort)ergef)enben  ftattfinbet,  bafe  mithin,  trenn  ber 
»Oriente,  Ta.  10,  feinen  ©icffaft  an  bie  iS(^eibepfanne,  unb  fobann  feinen 
^ünnfaft  an  bie  2Bärmpfanne  abgegeben  f)at,  bie  in  9k.  1  enthaltenen 
Sd^ni^el  ätnangigmal  mit  frifcfiem  Sßaffer  in  Serüfirung  gcfommen,  unb 
jnjar  5ef)nmal  jiuangig  3}?inuten  lang  bamit  in  ©iffufion  geluefen  finb. 

9Re^nien  mir  bie  ^t'itbauer  beS  jebegmaligen  Stuirärmen^  ber  €äfte 
in  ber  2ßärmpfanne  ju  5  a)iinuten  nnb  ebenfo  t>iel  3^^t  o^^^  ^^^' 
unb  3lbf(ie§cn  an,  fo  bebingt  jeber  neu  i^insufommenbe  ^Diffufeur  eine 
3eitbauer  t>on  20  +  10  3)Knuten,  alfo  eine  l;albe  ©tunbe;  bie  ganje 
Batterie  niitl;in  5  ©tunben,  mäfirenb  n)e[d;er  3^^^  bie  Sd^ni|el  in  3^r.  1 
mit  jtüanjigmal  rDerf)feInbem  SSaffer  in  33erüf)rung  [inb  unb  fo  gur  SBe; 
enbigung  ber  ©iffuficn  ober  O^^mofe,  alfo  jur  2(bgabe  i^reS  ^ud^xg^e'- 
!f)alte§  binreid^enbe  Qnt  finben. 

B.  gortgefe^ter  Setrieb,  (ß^ronifd^e  5periobe.)  9hd;bem  in 
ber  angegebenen  5Irt  nac^  unb  nad)  bie  erften  §et)n  3)iffufeure  bcr  33atterie 
in  ©ang  gefegt  iiiorben,  trirb  nunmel;r  fix.  1  burd)  Slbfc^Iufe  ber  ^ä^ne 
aufeer  3>erbinbung  mit  ber  35atterie  gebrad^t,  um,  nac^bem  ba§  in  i{)m 
öorbanbeue  SBaffer  abgelaffen  irorben,  feinet  erfd)i3pften  3^i{}alte§  ent= 
lebigt  unb  bafür  mit  frifd^en  6d^ni|eln  gefußt  gu  ipcrbcu,  u^ä^renb 
gleid^geitig  bie  Sßafferleitung  mit  9^r.  2  in  33erbinbung  gefegt  tüirb. 
5)iefe  Entleerung  unb  SöiebcrfüUung  ton  3^r.  1  finbet  alfo  ftatt,  vodi)- 
renb  9Rr.  11  in  Setrieb  foiumt,  unb  man  erfiebt  fomit,  ba^  non  ben 
eilf  ©iffuf euren  gur  3^it  immer  nur  gelin  gleidigeilig  arbeiten,  tt)äl)renb 
ber  eilfte  gum  3^^^  ^^^  Entleerung  unb  Füllung  auggef ehaltet  ift. 
9iad;bem  ber  3)idfaft  auS^  Tix.  11  in  bie  Scbeibepfanne  abgelaffen,  unb 
ber  je^t  in  bemfelben  2)iffufeur  üorljanbene,  noct)  uid^t  gang  concentrirte 
«Saft  auf  bie  Sßarmpfanne  gebrüdt  unb  erirärmt  loorben,  läfet  man  il^tt 
auf  bie  frifc^e  Füllung  in  ^Ix.  1  flie§en,  um  hier  20  3Jtinuten  lang  mit 
berfelben  in  ^iffufion  gu  bleiben.  2Bät)renb  biefer  3^^^  ^^^'^'^  3ir.  2  üon 
ber  SSafferleitung  getrennt,  entleert  unb  mit  neuen  6c^ni|eln  gcfüüt, 
iüogegen  nun  bie  SBafferleitung  mit  9Rr.  3  in  ©ommunication  gefegt 
n>irb.  ^n  biefer  Söeife  fe|t  fid^  ber  3:;urnu§  regelmäßig  fort.  'Jtadjbem 
alfo  ber  6aft  burc^  neun  ©efäfee  feinen  2Beg  genommen  unb  fiel)  mebr 
unb  mel}r  üerftärft  i)at,  gelangt  er  gulegt,  in  ber  3ßärmpfanne  auf  66"^ 
augeiüärmt,  in  ben  frifd;  gelabenen  folgeubcn  5)iffufeur,  bleibt  Ijicr 
20  3)tinuten  lang  mit  ben  frifd;en  @d)ui|eln  in  Serüljrung  unb  unrb 
als  2)idfaft  mittelft  be§  aug  bem  üorl)ergel;enben  ^iffufeur  eingebrüdten 
®afte§  gur  (Sd;eibung  abgegogen,  luorauf  ber  ]iod;  loarme  3i^t;alt  biefeg 
felben  S)iffufeurl  nac^  bem  SIntuärmen  auf  ben  folgenben  S^iffufeur 
!ommt  u.  f.  f. 
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3J?it  2lulna^me  be^jenigen  33e^ä(ter§,  in  welchem  fid^  bie  frifd^en 
©d;ni|el  mit  bcm  emärmten  ®aft  in  ^iffufion  befinben,  unb  etwa  au^ 
nod;  ber  beiben  fotgenben,  bleibt  bie  Batterie  fatt  unb  fomit  ber  Saft 
bcr  ©efa^r  ber  6ntmi[c^ung  entjogen. 

S)ie  S^emperatur,  biiS  ju  itteld^er  man  bie  ©äfte  in  ber  Söärm- 
pfannc  erl;i^t,  mu§  fo  bemeffen  tueröen,  bafe  nac^  it)rer  5IRifc^ung  mit 
t)cn  falten  (Sd;ni|eln  eine  S^emperatur  öon  ettoa  40'  ß.  I^erau^fommt, 
unb  !ann  burc^[d;nitt(i(i^,  föie  aud^  im  ^^or^erge^enben  gefc^e^en,  ju  66° 
angenommen  iverben. 

33ei  forgfültiger  2(rbeit  beläuft  fic^  ber  ©efammtüertnft  an  S^dtv, 
tl)eii^  t)uvd)  bie  fletne  in  ben  Gräbern  üerbleibenbe  3)ienge,  t^eil»  burd^ 
ba§  üon  ben  S:räbern  julegt  abgelaffene  SBaffer,  auf  etwa  0,2  bi§ 
0,5  ^roc.  Dom  ©cirid^t  ber  9Mben,  tioä)  tann  er  bei  mangelnber  (Sorg; 
falt  fid;  anä)  bebeutenb  l;öl;er  ftetten.  3iet;men  luir  ben  3udergcl;alt  im 
©afte  gu  13  ^roc,  fo  irürbe  ein  3uderberlu[t  üon  0,2  bi^^  0,5  ^roc.  einem 
©aftüerluft  üon  1,6  bi^  4  ^roc.  entfpred^ien,  mitt;in  bie  Stulbeute  an  ©aft 
94,4  bi^5  92  ^roc.  betragen,  ^ft  aud;  für  je^t  bicfe  Unfid;erbeit  nicfit 
gan§  befeitigt,  fo  ftel;t  bod^  mit  ©i(^erl;eit  §u  erioartcn,  bafe  fortgefe^te 
©rfal^rungen  bie  ber  neuen,  fc^on  je|t  fo  glänjenb  ben}äl;rten  3)tet^obe 
no^  anflebenben  3}MngeI  mef)r  unb  mel^r  betuältigen  tüerben. 

Stu^obrüdtid;  H}ieberl)ole  ic^  bie  fd;on  oben  gemad;te  ^öemerfung,  ^a^ 
bie  befd;riebene  fpftematifc^e  ^betrieb^^orbnung  mannid;fac^e  2(blpeid)ungen 
gulä^t,  unb  ^a'^  t)a§^  bef4>riebene  ^erfat)ren  nur  al^  ^eifpiel  einer  fold^en 
S3etrieb»orbnung  bienen  fott. 

@rof3en  ©infhi^  auf  ba^  ©elingen  ber  3trbeit  übt  bie  gute  SBirfung 
ber  ©d^ni§elmafd;ine,  bie,  burd;  ©ampffraft  getrieben,  mittelft  fe^r  fd^arf 
gefd;Iiffener  9}ieffer  Don  eigentt)ümlid;er  ßonftruction  bie  eingefd;ütteten 
9iüben  in  rafenber  ©(^neHig!eit  in  jarte  33änbd;en  üon  1  äliillimeter 
5)ide,  10  3JJiaimeter  53reite  unb  etwa  100  3Jii[iimet.  Sänge  gerfc^neibet. 
3e  fd^ärfer  bie  3)ieffer,  um  fo  beffer,  n)eit  e»  ja  im  ^rincip  ber  3Jie= 
tbobe  liegt,  mi3glic^ft  tuenige  3ellen  ju  öffnen,  ba  ja  nid;t  ein  3(u§ftiefeen 
be§  Saftet,  font)ern  bie  O'Smotifd^e  ®ard;Dringung  ber  unuerle^ten  ^e\i- 
tvänbe  beabfid)tigt  tüirb. 

3)er  Ginfpänner.  5ln  ©tcHe  ber  S)iffufion§batterie  ift  i^on 
Diobert  ein  neuer,  im  ^a\)x  1871  i^m  patentirter  ^Ipparat  getreten, 
befte^enb  in  einem  e  inj  igen  fel)r  großen  S^iffufeur,  eben  befel^alb 
n?ot)l„(Sinfpänner"  genannt,  über  beffen  a3raud^bar!eit  i'max  bie  2lnfid;ten 
no^  biüergiren,  ber  aber  jebenfaE^  feiner  ßinfadibeit  iricgen  alle  Sead^tung 
Derbicnt.    ©§  ift  ein  gro^e^  ci;tinbrif(^e^,  ettua  5,25  3JJeter  (18  ^^u^) 
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^ol;el,  unb  3,5  3)ieter  (12  ^^u^)  im  ©urc^meffer  l;attenbe^  ©efä^  Don 
©ifen,  |)ol3,  ober  felbft  2)lauern)er!,  in  tüctd^e^  üon  unten  burd^  ein 
tociki  9tot;r  bie  9iübenfd;ni^el  mittelft  einer  J^olbenpreffe  continuirlid^ 
j^incincjcpre^t  hierben.  |)ier  n^erben  fie  burc^  einen  fid^  langfam  bretjen^ 
ben  "Jtügeltipparat  mit  fd^räg  geftettten  «Schaufeln  fel;r  langfam  aufipärt^ 
birigirt  unb  ira^renb  bem  burd;  ba§  in  entgegengefe^ter  Stiftung  fi(^ 
üon  oben  nac^  unten  berabfenfenbe  SBaffer  ej:trat)irt.  Stuf  bem  unteren 
Soben  liegt  ein  SDampfrol^ir  unb  bid^t  bariiber  ein  Siebboben,  burd^ 
lueld^en  ber  S)idfaft  abfliegt,  um  burc^  ein  auffteigenbetS  Dio^r  in  eine 
ber  «Sc^eibepfannen  5U  gelangen,  ^ur^  biefe  Slnorbnung  inirb  in  bem 
unteren  9iaum  be§  2lpparatc§  bie  jum  Sluffd^lie^en  ber  ©d;ni|el  ober 
5ur  Einleitung  ber  ©iffufton  erforberlid;e  ^temperatur  oon  45*^  ß.  untere 
Italien,  irogegen  bie  l)i3^eren  9tegionen  !alt  bleiben.  ®ag  Sluffteigen  ber 
©c^ni^el  erfolgt  fo  langfam,  bafe  fie  ben  16  %u^  betragenben  Slbftanb 
Don  bem  unteren  ©iebboben  bi^  an  ben  oberen,  bur($  iücld;en  le^teren 
ba#  2Baffer  einfließt,  in  ^dt  öon  3V2  ©tunben  gurüdlegen,  ir>äf)renb 
biefcr  ganjen  ^cit  alfo  ber  3)iffufion  unterliegen.  Oben  angelangt  unb 
burd;  ba§  l)ier  guflie^enbe  äßaffer  erfi^öpft,  toerben  bie  SCräber  mittelft 
eine»  fid;  brel;enben  ^-lügelapparateS  burc^  eine  @eiteni)ffnung  t)inau»- 
gefd^oben,  um  burc^  eine  jiueite  i^olbeupreffe  i^on  einem  guten  2;i;eile 
be^  aufgenommenen  SBaffer»  befreit  gn  iperben. 

Sin  Stpparat  ber  l;ier  angegebenen  ©ri^ße  fott  im  Staube  fepn, 
täglid;  100,000  5?ilogrm.  3flüben  ju  «erarbeiten,  unb  ber  gewonnene 
6aft  fott  an  (Eoncentration  bem  burc^  bie  53atterie  getüonnenen  nur 
luenig  nad^ftel^en. 

;3d;  muB  belennen,  "oari  mir  ^}a§^  ganj  gleii^mä^ig  langfame  2tuf= 
fteigen  ber  @d;ui|el  unb  ebenfo  ba«  überatt  glei(^mä^ig  erfolgcnbe  ©inlen 
ber  Söaffer-  ober  @aftfd^id;ten  aU  eine  fd;iuer  5U  erfüttenbe  Slufgabe 
erfc^eint,  unb  bcfd^ränfe  mid;  baber  auf  bie  gegebene  hirje  33efc^reibung. 
Grft  längere  ßrfal;rung  muB  über  ben  SBertl;  ber  neuen  (Srfinbung  eut- 
fd^eiben. 
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Ueber  |)on)arb'§  Sßafferröfjren^^ampffeffel. 

®a§  ]^annot)crfcf)e  2öod)cnbIatt  für  ^attbel  unb  (bewerbe  5Rr.  29  bom  19,  ^nW 
J).  3-  bringt  ju  bcr  früheren  3lctxi  über  §otrorb'§  SBafferro^ren^JJampffcffcI  (ireld)e 
im  jttieitcn  (yuni^eft  bc§  pol^tec^n.  Journals  @.  461  tnitgctl^eilt  trurbe)  folgcnben 
9?aditrag: 

„9?ac^  gcttjiffenl^aften,  forgfamcn  Srfunbigungm  bei  geeigneten  tedinifc^en  3Scr= 
einen  unb  ^^crfonen  ftnb  anv  au^er  S  tanbe,  tiinftdjtlid}  ber  2;batfa(f;c,  wtldji  über  bie 
erfolgte  ©fplcfion  eine§  bewarb 'fd^cn  3^Qmpffeffe{§  mitgetticilt  tnuibe,  irgenb  einen 
cntfc^ulbigenbcn  ober  bcruljigcnben  SluSfprucf)  ^inftd)tliri)  ber  ®eringfügig!ett  ober  Un« 
bebeutcnbljcit  ber  (gjplofion  gu  t^un.  2)cv  betreffenbe  ^aü  bat  nur  conftatirt,  bQ§ 
ber  ^owarb'fcbc  Äeffel  eben  fc  wenig  ab folut  gegen  (gjplcfton  fd}ü^t,  rvk  anbere 
äl^nlic^e  Eonftructionen. 

Sir  betradjten  ben  ^orcarb 'f  di  en  Äcffel  überf)aiipt  nur  al§  einen  fc^r  tm' 
pfetjIcnSwertbenS'ampferjcuger  für  fkincrc  ^Betriebe,  iro  in§bejonbcre  reinc§  Saffer 
jur  Sispcfition  fte^t,  bebauern  aber,  burt^  ben  bcfannt  gen'orbcnen  (gj-pIofionSfall 
barüber  belct)rt  irevben  gu  fet)n,  tra§  njir  fri'.f)cr  nidit  glaubten,  ba^  beim  'ipla^cn 
ober  ratv  Unbiditnicrben  einjelner  SBafferrbliren  bc§  |)  o  >f  a  r  b  'fc^en  Ä'effetS  bie  Sirfung 
fo  bebcutenb  ferin  fcnne,  t>a^  babei  iPccnfrficn  iijx  ^'eben  ju  ßerlicren  termöditen. 

I^iernad}  bürfte  e§  nid}t  unangemeffcn  fc^n,  b'er  nod)  ein  ^Referat  ber  ncueften 
un§  i?orliegcnben  9cr.  28  ber  „Sbemni^^cr  3nbuftric=3eitung"  (öom  15.  guli  fe-  SO 
mitjut^eilcn,  ireld)e§  wie  folgt  lautet: 

„Sincr  bev  iicuerbingS  t)iclfa(^  empfoblenen  §ottiQrb'fö?cn  ^atent=$Rö{)renfeffeI 
ejplobirte  türglid)  unb  tobtctc  mcl^rere  ^crfonen.  3)ie  Parteigänger  biefc«  ®ampf= 
!effel§  be^au^ptcten  bi§  je^t,  foldje  Äeffel  fönnten  nid)t  ej^^lobircn.  SaS  SSerbict 
ber  2eid)enfd}au=Öefd)»ortncn  lautete:  J^ob  burd)  93erbrübcu,  ßerurfad)!  buvd)  bie 
©jplofion  eines  2^ampffeffel§.  3)ie  Q^efdiroorenen  ftnb  feimer  ber  älicinung,  ba§, 
obnjot)!  bie  ^crren  ^ott?arb  gro0e  ©orgfalt  auf  bie  j^abrication  bor  Ä\ffel= 
roteren  27  tcriucnbct  ju  l^aben  fd)cincn ,  bennod}  burd)  ba§  3*^"9^i^^^rl}ör  eine 
Sonftruction§fd}Wäd)e  in  ben  Äeffcln  bloßgelegt  rcorben  ift,  auf  »eldje  fte  bie 
51ufmerffamfcit  bc§  ^rn.  $on?arb  jiebcn  möd)tcn."         ^rof.  9tül)lmann. 


©(^mtebeeiferne  ©ampfc^Unber  mit  6ta{)Ifiitter. 

S)er  ameritanifd)e  2)?afd)incnfabrifant  Sorlig,  btr  burd)  ba§  feinen  Dramen 
tragenbe  2}anipfmafd)iuenft)ftem  allgemein  befannt  ift,  l)at  fidi  ncucrbing?  eine  originelle 
2lrt  üon  Sami)fmaid)iuenct)linbern  in  ben  93ereinigten  (Staaten  patcntiren  laffen.  Xar^ 
nad)  bcftcl)t  nämlid)  ber  6t)Iinbcr  au§  einem  fc^miebecifcrnen  Stittclftüd,  ba§  für  eine 
mittelftarfe  90iafd)ine  etrt?a  16  3Riüimct.  ftarf  ift  unb  ein  ctlra  3  SDiiHimet.  ftarfeg 
i^uttcr  ßon  get/ärtctem  Ö5ufjftat)l  erfiält.  Ueber  bicfcn  Si}linber  fommt  ein  gußciferner 
Hantel,  ber  au§  5n3ei  ^älften  jufammengefet^t  ift.  3)a§  i'Jhmiebceifcrnc  SDiittelftüd  ijt 
an  ben  (Snbcn  aut^en  etreaS  conifd);  bcm  entfprcdienb  fmb  bie  bcibcn  gu^cifcrncn,  mit 
i^lantfdien  tierfct)cntn  iOiantelbälften  genau  au§gebcf)rt,  fo  baß  fie  auf  bie  Snben  be§ 
i&Jittclftüdc§  birijt  aufgelegen  »erben  "fonnen.  3trifcben  SDianlel  unb  Sl)linber  bleibt 
ein  Si^'f^fnraum,  in  ben  nur  bei  Slnltienbuug  üon  fel)r  tjot^tx  2^ani:pffpannung  unb 
ftavfcr  @).^}anfiou  Stampf  eingeführt  ttjirb.  ^n  ben  gettiö^nlidieu  fällen  hält  e§ 
Sorliß  für  jttjerfmäßiger,  biefen  3n)ifd)cnraum  nur  mit  ?uft  auf^gufüKen;   um  biefe 

27  SBafferrötircn,  feine  ^luerröbren.  JJad)  bem  Engineer  tont  11.  ^uli  b.  ^., 
©.  20,  befinbet  fid)  tu  ber  SBitner  Sluffteüung  ein  $omarb'fd;er  S)am|)ffcffel 
aus  9jclligcn  unb  9  ^-uß  langen  fdimiebeeifcrnen  SBafferrö^ren  gebilbet,  bie  man 
in  etma§  geneigter  Jage  in  fünf  ?ttei()en  angeorbnet  ^at  unb  bie  man  burd^ 
üier  anbere  Berticalc  iRei^en  ßercinigte. 
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gu  t?cr!^inbevn  bie  SBärme  biird)  Sirculation  nad)  äugen  ju  führen,   tDcvben  in  ben 
3rotfd)enraum  concentviydje  Sagen  von  ftarfem  ^o^ier  emgctegt, 

S)cv  jd?miebeciferne  St)linber  mit  ©ta^lfutter  rcirb  in  fcigenber  Seife  l^evgcftcttt: 
©in  ftarfeS  ©ifenblec^  wirb  ci^linbrifc^  jufammcngebogen,  5uiammengejci)n>eigt  unb  auf 
einem  für  biefen  Sw'fcE  befonbev§  conftvuirten  iffialjwerfe  ooüftänbig  tveiSrunb  unb 
gleichmäßig  bi(f  auÄgenjaljt.  Qax  (äinfüiivung  be0  @ta^lfutter§  roivb  Uer  @ifenc>)Iinber 
jur  Ijeüen  jHot^gUit'^  ergibt,  bann  auf  eine  (Sifenplatte  gefegt  unb  in  it)n  ein  Äern 
eingefe^t,  ber  nur  ben  für  ba§  ©tal^lfutter  beftimmten  'Sianm  frei  läßt,  ^n  bicfcn 
aiaiim  nnrb  nun  gefc^moljener  ©ußfta^t  eingegoffen,  ber  ftc^  mit  bem  ©ifcn  bid)t  üer= 
binbet.  2)a§  (San3e  »oirb  bann  nod}maI§  geroaljt,  bi§  bie  rid^tigen  Simenfionen 
erreid;t  finb;  bann  wirb  ba§  <StaI;l]uttcr  ge'^ärtet,  roa§  felbftüerftänblid;  große  @org= 
falt  erforbert.  (Stiraige  Ungleid^mäßigfeiten,  bie  burd)  Sßerfen  beim§ärten  entfielen, 
ttjcrben  burd}  @d)leifen  mit  rafd^  rotirenben  ©c^leifräbern  befeitigt.  ®er  fc^miebc» 
eifeme  ätcantel  tann  nadjträglid)  bi§  auf  eine  fe^r  geringe  2)icEe  abgebre^t  icerben 
unb  Sorüß  beabfK^tigt  folc^e  tS^Unber  im  (großen  al§  ^utter  für  gebrauchte  2)ampf= 
mafd)tnenct)linber,  bie  au:3gebo^rt  werben  muffen,  l^ersufteüen.  (2)eutfc^e  3nbuftrie= 
jeitung,  1873,  3U.  19.) 


Trennung  be§  Kobalts  unb  ^läeU  üom  3^'^!. 

3)iefelbe  gelingt  nad;  {jrefeniuä  (3eit)c^rift  für  anat^tifc^e  S^emie)  leicht 
auf  bie  SBeife,  baß  man  ber  fat^fauren  Sofung  ©afmiat  jufe^t  (ju  0,2  .^jcbatt  ober 
9JideI  5  ®rm.  ©almiaf),  jur  2;ro(fne  abrauc^t  unb  ben  Satmiaf  toerf(üd)tigt.  2)a§ 
3in!  raucht  bann  a(§  Qinfdjlorib  fort. 


©infad^e^  33erfa^ren  jur  Jöereitung  t>on  3ii^i^<^^orlb  in  Färbereien; 
t>on  ^rof.  Dr.  ^ronner  in  ßaln?. 

2)a§  3ii^"<^'''^'i^'  fogenannteiä  fefte§  ß^lorginn  ber  Färbereien  unb  3£U9bi"udereten, 
fommt  feiten  in  fr^ftaUifirter  goini,  meift  in  njcißen,  fr^ftatlinifdien,  me'^r  ober  iüeni= 
ger  feften  3)iaffen  im  ^anbel  cor.  (Sg  f^nbet  befonberS  ju  Sdiarlac^  auf  Söcüe  öiel' 
fad^e  kniuenbung.  'iflnx  in  wenigen  %ixüm  ift  e^  ganj  rein;  namentlid)  enthält  e§ 
^äufig  geringe  2)icngen  Sifen  unb  faft  immer  tüedjfelnbe  Quantitäten  Don  St)tor= 
natrium. 

©in  ©ifenge^alt  ift,  reo  e§  fvi)  um  fe^r  empfinblid/C  ^^arben,  mie  <3d;arla(^  ober 
SRofa,  ^anbelt,  eutfdjieben  nai^tt)eilig.  Sa  e§  aber  fein  einfadjeö,  für  ben  (^ärber 
geeignete^  Ü)?ittet  jur  Sefeitigung  eineS  ©ifenge'^alteS  gibt,  fo  bleibt  nid)t§  2tnbere§ 
übrig,  at§  eben  ein  eifenfreieS  '!J3räparat  anäuiuenben. 

Xie  antere  Verunreinigung,  ba§  S^lornatrium ,  obgleid^  burt^auS  nid^t  birect 
fc^äblid^,  ftört  boc^  immer,  weil  man  i^re  SDJenge  nid)t  !ennt.  Qn  ber  Xijat  wec^felt 
ber  l^ebalt  fcaran  bei  ben  fäuflic^en  ©orten  öon  3inn^fDn55  fet^r  bebeutenb ;  (§■  finben 
ft(^  folc^e  bie  5,  unb  folc^e,  bie  20  unb  fogar  nod^  me^r  '^^rocettt  (S^lornatrium  ent= 
galten.  ®in  äußeret  Kriterium  ber  größeren  ober  geringeren  Steinzeit  be^  '•:}3räpara= 
te§  gibt  e§  nid)t,  unb  eine  quantitative  ^Änalpfe  ift  511  umftänblic^  unb  paßt  nid)t 
für  ben  g-ärber. 

(Sä  crfc^eint  ba^er  al§  jwccfmäßig,  baß  ber  gärber  ba§  3innd)lorib  felbjl  bereitet, 
unb  ber  3Jerf.  gibt  ju  biefem  3>DecI  im  9Jad^ftef)enben  eine  fe^r  einfache,  leid)t  au§= 
fül^rbare  äRet^obe  an. 

SKan  benu^t  bei  berfelben  al§  aRaterial  reineS  3innfal3,  welches  befanntlid^  3"^"' 
djlorür  ift.  Um  bie  SReiti^eit  biefe§  Saljeä  ju  conftatiren,  bebarf  man  nur  groeier 
9teagentien,  nämlic^  einer  Jöfung  oon  g-erribc^anfalium  (rot^em  5ölutlaugen]alä)  unb 
einer  fold)en  ton  (Sf^lorbar^um.  iöringt  man  nämlic^  eine  mit  reiner  (ealsfäure 
fc^rcad^  argefäuerte  Söfung  Don  3'nnM3  ""'  ""^^"  ^öfung  Don  ^^erribci^anfaUum  ju» 
jammen  fo  entftef)t  ein  tccißer  DJieberfdtjlag;  ift  ia^  <|3räparat  aber  eifenbaltig,  fo  tfl 
ber  «Rieberf^lag  me^r  ober  weniger  ftart  bläulid)  gefärbt  wegen  ber  iBilbung  Don 
SurnbuH'ä  iölau.  SSetrügerifc^er  SBeife  werben  bem3innfalje  beigemifd^t:  S8itter= 
falj,  3infDitriol   unb  ©lauberfalj.     2)iefe  brei    Salje    finb  fcf)wefelfaure  ©alje   unb 
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bringen,  in  mit  ©aljiäuve  angcfäncrter  l'cfnng  Pen  Sl}Iovi'arr)um  jufanimen  gcbvactyt, 
einen  9Jieberfcf)lag  fon  fdiroefclfanrcm  i8art)t  tiertor.  (Snifte{?t  nun  in  ber  Scfnng  bc8 
3innfaljes  auf  Qu\ai}  »on  St)lciliart)ura  ein  9Iieberfd;lag,  fo  ift  an^unetimen,  baß  bog 
ginnfalj  mit  einem  iditrcfcUaurcn  Salje  Dcrmifcfit  ift;  tt?eld)c§  ber  brei  genannten 
©aljc  bieg  ift,  ift  für  ben  Dcrliegcnbcn  5mecf  gleichgültig,  ©niftebt  jebodi  nur  ein 
fd)tt)aci)er  g^icberfcijlag  ober  eine  Trübung,  fo  berceiSt  bicp  nod)  nid^t  bte  betrügerifcbe 
^Beimengung  eine«  folcben  (£alse§,  fonbcrn  it^  fann  aucb  bie  bei  ber  ^Bereitung  beS 
3innfalgc§  pevtcenbete  galjifäure  etJcaS  fcbmefelfäurebaltig  geujefen  fei^n.  SDian  t>er= 
rcenbet  alfo  am  beften  nur  ein  folcbcS  Sinnfalg,  tt.^cld)e§  mit  ^erribctjanfalium  einen 
rceiBen  it.icberfdilag  gibt,  unb  in  beffen  Söfung  (Sfjlorbarijum  gar  feinen  ober  nur 
einen  geringen  il?icbc\-fct)lag  beroorbringt. 

SDian  bringt  folAcs  ieinc§  3in"fa^ä  '"  "ne  ^orjet(anfd;aIe,  übergießt  e§  mit 
feinem  gleidiem  ®ciricbt  reiner  raudjenber  ©aljfäure  unb  fc^^u  ettra  ba§  bicrfadie 
®ett)id;t  fodjenben  ii?affcr§  binju.  ?i?(nn  man  nun  bie  beiße  Scfung  unter  lebbaftem 
Umrübxcn  mit  tleinen  SDimgcn  djlorfauren  ÄaliS  ücrmifcbt,  fo  gebt  ba§  3inncblorür 
febr  leicht  unb  ebne  jebe  Sblcrenttvirfclung  in  Sbtorib  über.  3luf  1  ^fb.  rcineS  unb 
ganj  trcrfcneS  3'""f"'3  braud}t  man  todiftenS  *J0  @vm.  d)lcrfaurc§  Sali;  ift  aber 
ia5  'ipräparat  fcudit  ttnb  burdi  bie  ©inuirfuiTC]  ber  ?uft  fd)cu  tbeilrceife  toeränbert, 
fo  ift  entfprcdjenb  iccnigir  erfovberlic^.  2)?an  bort  mit  bem  3"K§en  be§  cblorfauren 
Sia\\§,  auf,  fobalb  bie  arfangS  farblofe  ^-lüffigfcit  fid)  gelb  färbt  unb  ein  ß^eruc^  nac^ 
Sblor  ftd)  bemcrfoar  madjt.  !?a  bie  ^lüffigfeit  fid)  bei  biefer  Cperation  beträcbticb 
errcärmt,  fo  ift,  rcenn  man  ni^t  mit  gan,^  !leincn  Cuantitäten  arbeitet,  feine  äußere 
Srtt?ärmung  net^ig;  jebenfall?  ift  aber  bie  SBävme  eines  Safferbabeg  tottig  :^inreid;enb. 
©oüte  ber  fleine  Üeberfdiuß  t3cn  Sf)lcr  bis  jum  Srfaltcn  ber  l'cfung  nic^t  ganj  abge= 
bunftet  fet^n,  fo  lä^t  er  fidi  burcb  eine  ganj  fleine  2)Zciige  3innfaljlDfung  leidet  n:eg= 
nebmen. 

STtan  bat  nun  eine  3tnnd)lDrib(öfung,  wddii,  toenn  mau  1  ^>funb  3't^nfal3  cer= 
menbet  bat,  nad)  ber  2;be''i'it^  ^''3  @vm.  «»afferfrcieS  3'""'^'^^"'^  "^"^er  773  ®rm.  txt)' 
ftaUifirte«!  ©alj  (SnCl^  +  5  HO)  entbält,  ^n  3Birflid}feit  ftnb  biefe  3a]f)lcn  etwa§ 
ju  ijod),  ircil  bei  ber  Sted^nnng  angenommen  irurbe,  ta^  ):a§  Qinw'ial^  bbüig  troden 
ftt);  bicß  ift  aber  niemals  ber  ^aö-  S'Jan  »virb  babei  riditiger  geben,  mcnn  man 
etma  560  &xm.  mafferfreiel  ober  750  ®rm.  frt)ftallirme§  3i""cbJ''i^i^  in  ^Recbnung 
nimmt. 

2)er  ®ebalt  ber  ?öfung  an  Gf^lorfalium  fcbabet  bei  feiner  S?eimenbung  bcrfelben. 
^a:  man  wenig  33?affcr  genommen,  fo  fr^ftaüiftrt  beim  Srfaltcn  ein  Sbeii  beS  in 
ber  t'öjung  entbaltcnen  JoppelfaljeS  üon  3inncf)Iorib  unb  Sbforfalium  (bem  'i|3tnf|alj 
eutfpredienb)  l}erau£..     (S3Jürtiembergifd-c§  ©eireibeblatt  1S73  9?r.  13.) 
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3Serfaf)ruTi{5§arten  beim  2l:ppretiren  üon  ^aumtnoüs  unb  Semeniraaren. 

©tatt  be§  einf;?rengen§  a^:prctirter  5?aumn:ol[=  unb  ^einenreaaren  fdilug  man 
jd/on  früber  unb  je^t  »ieter  ben  Qii\a^  eincS  bi)9rcffo):ifd}en  ©aljeg  jur  3(pprctur^ 
maffe  ocr,  n:eld;e§  ben  ^gtcff  fcudit  erbält.  2)a5  ani  meiften  genjäblte  ©alj  iftSb'or» 
tolcium.  S?ei  tievftüubigem  Rängen  in  einem  fül^Ien  9f{aume  jiebt  ber  @toff  fo 
oiel  i^cucbtigteit  an,  tta^  er  birect  calanbcrt  rt>erben  fann.  3"^  |ierfteßung  einer 
^{ppreturmaffe  biefer  2frt  fe^t  man  je  100  OuaU  be§  Äleifter§  6  t'otb  ©blorcalcium  gu. 

3uni  Sinfprengen  ijcit  man  eine  große  9(njabl  ton  3?orriditungen  Dorgefd)lagcn, 
rceldie  grcßteutbeils  aüe  befariut  finb.  SÜicn  träuft  nad)  einer  äRetbobe  bie  ©toffe 
mit  Saffer  unb  fd)rcingt  fie  in  einer  S  cntrifug  e  au§.  3^a  biei'bei  aber  oon  ber 
Slppreturmaffe  notbrccnbig  oicl  ocrlorcn  geben  mu§,  fo  ift  biefe  üJfctbobe  »of)I  foum 
jnjedmäßig.  3Iud)  bat  man  »orgefd)lagen,  au§  einer  «Spalte  2)ampf  toon  geringer 
©pannung  gegen  'i^aS'  (Gewebe  ftreidjen  ui  laffcn.  3)er  conbenfirte  Tampf  fendjtet 
bierbei  ben  *2toff  an. 

®ie  am  bäufigften  angetocnbete  unb  unftreitig  tortbeilbaftefte  SÖktfjobe  ift  ba§ 
(Sinfprengen  mittclft  einer  rotireuben  S3ürfte.  2)ie  mit  langen  SSorftcn  befe^te 
c^linberfbrmige  S?ürfte  breljt  fid}  mit  äiemlid)er  tiiefcbttiinbtgfcit  in  einem  mit  SBaffer 
gefüllten  Xrogc.    Scitlid;  ift  ein  iöled)  angebradjt,  gegen  n;cld)e§  bie  S3orften  bei  fccr 
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S?etvcgung  ftcßcn;  wad)  bcm  'ipafftvcn  be§  S5Ifd)c§  rid}ten  fte  ftc^   tmpcx  unb  j^jri^cn 
ba§  au§  bem  Siege  mitgcnomnune  SBaffer  g(ei^  einem  «Sprühregen  qu§. 

@ine  acucrbingS  tovgefc^lagene  5Irt  ton  @infprcng=3Sorrid}tung  beruht  auf  bcr 
2(nirenbung  be§  fcgenanntcn  ^ulBerifateur§.  Tiefe  Heine,  neuerbingS  jum  SSct' 
fpriben  toon  Parfüm,  2D?ebicament(n  k.  bielfac^  benu^te  SSorrid^tung  befte^t  au§ 
jwei"  rcd^tiüinfclig  gegin  cinanber  ftcl^cnben  5Rö;^renfpi|}en,  ücn  bencn  bie  fcnfroct/t 
ftcl^enbe  in  bie  ju  oerftäubcnbe  ^Uiffigfeit  tand)t.  331ä§t  man  bur^  bie  iraagere^t 
fte^cnbe  SRc^re  Siift,  fo  fangt  bie  toevticale  JRc^re  bie  ^^üffigfeit  auf,  iveldje  an  ber 
2p\^e  berfclben,  tropfen iveifc  auStretenb,  ßon  bem  barüber  ge^enbcu  Sufiftrcm  ju 
einem  ganj  feinen  ©taube  terfpri(jt  »irb.  etellt  man  eine  9ici^c  fcldjcr  'iputtieri= 
fatlUvS  in  einem  fangen  ©ifä^  neben  einanber  auf,  fo  cr(;ä(t  man  eine  ganj  tjiibfcfce 
@infpreng-3?onid)tung.  9iur  ^at  man  barauf  ju  ad^ten,  ia^  feine  frembcn  «Stoffe 
in  ba§  2i>affer  faßen,  weil  bicfe  bie  9t(?l^ren  Ocrftopfen  unb  bie  SBirtung  be§  SKpparateS 
unregelmäßig  machen  nnirben.    (SReimann'S  ^ävbcr;;eitung,  1873,  9^r.  17.) 


3n  bin  legten  SWonaten  i)at  eine  neue  3lit  ber  33eltud^tuug  oicl  toon  fic^  vebcn 
gemad^t,  rceldje  oon  einem  3)cutfci}cn,  ^m.  ^.  9J(.  ©ilber,  ^ervüt)rt.  Xiefcg  Jicfct 
wirb  alierbing§  ber  @aebcleuc^tnng,  wo  biefelbe  einmal  eingeriditct  ift,  faum  Son« 
currenj  machen,  »o^l  aber  fid^  ba  einbürpern,  reo  ®a§  enUoeber  nic^t  ju  baben  ober 
nur  fcfcteierig  anjuuienben  ift,  rcie  j.  33.  für  bie  iße(eud/tung  tjon  ed}iffcn  unb  Sifcn« 
ba^nioagen.  3:ie  bcbeutentftcn  '2rampffd}ifffat)rt§  =  ®efe(Ifd}aften,  ane  The  Cunard, 
The  Inman,  The  Pacific,  The  American  Pacific  &c.,  iiabm  bagifelbe  bereits  tf)cil= 
rccife  eingefühlt  unb  ftcfjm  wegen  allgemeiner  ©infü^rung  beSjelbcn  in  Unterf;  nb= 
lung.  Sfud^  faft  alle  größeren  ©ifenba^nen  (Sngtanbä  ^abcn  bicfc§  l'id)t  fowofjl  für 
igignalfampen  a(§  befonbcvS  aud)  jur  ^Beleuchtung  ber  SoupeS  eingeführt. 

2)a§  Sfiatcrial,  welches  in  ber  ©ilbcriampe  jur  3>ertt:enbung  fommt,  ift  Cef, 
welches  cor  ber  S?crbrernmig  in  ©a§  oevwanbeft  wirb.  2)abei  ift  bcr  33crbrennung 
be§  £oc^te§  unb  bcr  5fn^ciufung  ocn  Unreinigteit  an  bcmfcfbcn  üorgcbcugt,  unb  bie 
(äniwicfcfung  oon  9Rauc^  ocflftänbig  oermieben.  Xieg  wirb  baburd}  errcidjt,  baß  ia^ 
Oef  nic^t  erft  bei  feiner  33erübrung  mit  ber  gfamme,  fonbern  fd;on  oorljer,  unter» 
balb  berfelbcn,  in  @a§  oerwanbclt  wirb,  unb  baß  bie  3ufticmung  oon  @a§  uttb  oon 
?uft  in  ein  genau  entfpred;enbe§  33cr^äftniß  gebraut  wirb. 

35ie  :3^ee,  Oef  auf  biefe  SBeife  in  ©a§  jn  oerwanbefn,  ift  burcbau§  nid;t  neu; 
taä  @igint!^ümlid)e  bcr  Silber'fc^en  Sampe  bifte^t  aber  in  bcr  ©onftructicn  be§ 
56rcnnapparate§.  Xerfcfbe  bcftebt  au§  einer  didije  oon  in  fenfrcdifer  5iid}tung  tin= 
anber  in  biftimmten  3tt-'M'd)enräumcn  concentrifc^  umfd)fießenbeu  boppcfwanbigen 
St)tinbern,  bcren  innerfter  jwifc^en  feinen  beibcn  SBänben  bcn  2^oc{)t  entf)ält.  Ter 
l^obfe  SRaum  im  ^nn^^"  i^icK'S  "ft^n  St)linber§  bicnt  baju  fortwä^rcnb  fvifc^e  2nft 
nacf)  bem  inneren  bcr  jiyfamme  ju  feiten.  Ser  j weite  Stjlinber  fü^rt  ebcnfaf(§  fiifdie 
2uft  JU,  jcbo^  fetbftoerfiänbtid)  nac^  ber  äußeren  Seite  bc§  (^a§  entwidefnben  £oc^te§. 
i'a§>  britte  ©cfjaufe  enthält  Cef,  wefd]e§  fowot)f  mit  bem  2)oc^te  aU  mit  bem  9icferocir 
in  birccter  55erbinbung  fte^t.  Tie  2JJünbungen  alfcr  biefer  terfd)icbenen  ©cl^äufe  ober 
Äammern  fmb  mit  einer  hippefförmig  gcwöfbten  ^aubc  beberft,  unb  burd)  eine  in 
berfcfben  befinbtidjc  Ctffnuug  ftromt  'i>a^  @a§  in  einer  SIßeife  au§,  ia^  e§  gerabe  bort 
mit  ber  juftrömenben  2uft  in  S3erüf)rung  gebrad}t,  unb  bamit  eine  ooflftänbigc  i^er= 
brennung  erjieft  wirb,  ^e  nac^  bcr  Statur  beg  Celeä,  wefdieS  gebrannt  werben  fcU, 
ob  3iübcf,  feilte  Äot|fcnwafferftoffe  jc,  ift  bie  ßonftruction  in  i^ren  öingefl^eitcn 
etwa§  t^eränbert. 

Ter  2)od)t  wirb  bei  tiefen  Sampen  faft  gar  nid^t  angegriffen;  ein  To*t  ifl 
ca.  ein  ^at/X  fang  brauchbar.  3«  ffi"^'^  3nfta"^^af'""9  %(^H^  f-»  ^^6  f^''"  obcrcl 
enbe  tägfidE)  ein  SÖial  feilet  abgcwifdjt  wirb.  TaS  Siebt  ift  rcgcfmäßig  unb  gleid;» 
förmig,  oon  weißer  ^^ibe,  unb,  cbfc^cn  äußerft  fjtff,  bocf)  mitb  unb  angencfjm.  Xer 
33renner  fann  in  jeber  beficbigcn  Qöroße  angefertigt  werben.  Ta§  Siebt  ocn  einem 
33rcnner  mit  IV4  3cff  Turdjmeffer  ift  gfeid)  bem  oon  28  äBaüratbferjcn ,  jebe  ju 
120  ®rain§  Sonfum  pro  ©tunbe,  ba§  i!ief;t  toon  einem  SSrenner  mit  l'''/4  3'^Ü  Tu-.dj» 
mcffer  gfei^  bem  ton  50  fofcfjcn  Äerjen. 


80  iWiSceÜen. 

%üx  grcßere  Stab(iffement§  bat  >5ilbet  eine  Gtnrtct)tung  erbad)t,  lt»eT(^e  ermög. 
lic^t,  fein  \!ic^t  gerate  fo  rcie  <3a^  für  SBanbcanbelaber  ober  für  »on  ber  2)e(fe  Ijtxab 
^ängenbe  Sompen  ju  tjerrcenben.  i)aä  Oel  befinbet  fid)  ju  biefem  ^rveä  in  einem 
Sieferüoir  in  ben  oberen  ^Räumen  be§  §aufel  unb  rinnt  toon  bort  in  Üeinere  9ie» 
ferDoirf,  bereu  jebeS  nnr  für  bie  betrcffenbe  ©tage  ober  einen  S^eil  berfelben  beftimmt 
ift.  3"  biefcn  jRejerDoirg  [tef)t  taS  Cel  mit  ben'^üampcn,  bie  e§  burd)  SRöbrcn,  »eld;e 
ber  2L>anb  untj  2)ede  entlang  gefiltert  finb,  ju  fpeifen  b<if/  ""  ^iineau,  nnb  burc^  eine 
einfadbe  S!3orrid)tung  rcirb  beroirtt,  baß  e§  fid|  immer  auf  biefer  ^öijt  erl^ält.  2)ic 
flamme  ift  aud^  bereit!  mit  Srfolg  für  Äoc^jrcede  tjern^enbet  ttjorben. 

Sa§  ©ilber'fc^e  patent  ift  an  eine  2tctien=(Sefeüfd)aft  übergegangen,  bie  unter 
bem  Diamen  „Silberlight  Company"  mit  einem  Sapitai  »on  120,0tX)  ^4<fD.  ®t.  lik 
©rpnbung  ausbeuten  luitl.    (2)eutfd)e  ^nbuftrieseitung,  1873  Dir.  17.) 


Heber  ein  üon  Norbert)  üorgefd^lagenel  3)tittel  jur  55errincierung  ber 
burd^  Petroleum  veranlagten  geuer^gefal^r ;  üon  Sir o oft. 

Sine  concentrivte  9ibfod;ung  üon  ©eifenrourjcl  ^at  nac^  §rn.  Norbert)  bie 
©igenfd^aft,  mit  bem  'ipetroleum  eine  (Smulfion  ju  bitben,  beren  Sonftftenj  berjenigen 
be§ '2cbweineid}mal3e§  gleidifommt.  SSenn,  wie  ^C'^^t'^r^  oorfd^tägt,  ba!  ^^etrolenm 
bebuf^  be§  Transportes  unb  ber  Slufbettjabrung  in  böljemen  ?5äffevn  auf  bicfe  Seife 
toerbidt  würbe,  fo  fönnte  e§  nid)t  in  bie  iHiffe  öer  ^''ffer  einbringen,  unb  überbieß 
ift  feine  Sicigung,  ju  oerbampfen,  in  biefem  3iiftanbe  er:^eblid)  verringert. 

Um  im  .Rieinen  ^^^ctroleum  in  biefen  äuftanb  ju  Derfe^en,  bringt  man  in  ein 
^löfcbd)en  etnjaS  concentrirte  tSeifenrouräelabtoi^ung  unb  fügt  berfelben  nac^  unb  nad^ 
ta§i  i^etroleum  tjinju,  inbem  man  bie  iDtifdmng  fortroäbrenb  umfd;ütteU;  man  fann 
auf  biefe  Seife  ber  Smulfion  ba§  25fac^e  SJolum  ber  2lbtod)ung  an  Petroleum  in= 
corporiren.  Sie  Sonfiflen3  be§  fo  er^b^^ltenen  ^robucteS  nimmt  mit  ber  3^'*  o"- 
STaSfelbe  würbe  bie  ©rfd^ütternngar,  weldjen  bie  »paffer  mit  Petroleum  beim  Xtan§' 
port  auSgefetjt  fmb,  Doüfommen  oertragen.  33et  ro^em  Petroleum,  tcelc^eS  alfo  fpäter 
beftittirt  rcirb,  tonnte  man  jur  Silbung  ber  Smulfion  ftatt  ber  5lbfod^ung  birect 
puloerifirte  Seifenttjurjel  unb  etjpag  Saffer  anwenben. 

Um  ba§  'Petroleum  au§  ber  Smulfion  wiebcr  abjufd)eiben,  braud)t  man  nur  einige 
jCropfen  "i^tjenplfäure  ober  eine  etrcaS  größere  ÜÄenge  h^ftallifirbarer  Sffigfäure  auf 
bie  Cberfiädje  berfelben  ju  bringen.  2)ie  Smulfion  beginnt  bann  fofort  ju  verfließen, 
unb  nac^  einigen  2lugenbli(fen  b^t  ba§  ^^etroleum  fid}  roieber  t)on  ber  tSeifontrurjef- 
2(bfo(^ung  getrennt  unb  fc^iuimmt  al§  flare  ?^lüffigteit  auf  berfelben.  35ermbge  biefe§ 
35ert)alten§  fönnte  man  ba§  ^^etroleum,  trenn  c§  cerwenbet  »erben  foU,  wieber  in 
feinen  urfprüuglicben  3"f*'^"^  üerfefeen. 

:3oröer^  b^t  ju  feinen  SJerfud^cn  leöantifcbe  @ctfen»urjel  benuijt;  man  fönnte 
aber  auij  'imii  einbeimifcbe  ©eifenfraut  (Saponaria  officinalis),  unb  jwar  nidjt  nur 
bie  Surjel,  fonbern  aucb  bie  «Stengel  unb  bie  Stätter  biefer  ^^flanje,  überl^aupt  jebe 
©ubftaitä  ttJeld^e  Saponin  enthält,  anwenben. 

2)ie  Soften  ber  Smulfionbilbung  unb  ber  Sieberüerfe^ung  be§  ^etroIeumS  in 
ben  gewö^ntid)en  3"ft^n^  würben  nad)  i^orber^  3  <}5roc.  be§  SertbeS  be§  *Petro= 
leumS  nic^t  überfteigen;  ber  jetjt  burd)  Sedage  unb  SSerbunftung  wä^renb  be§  2:ran»= 
porte§  unb  ber  '^tufbewabrung  be§  "i).^etroleum§  tjeranlaßte  Sßerluft  beträgt  aber  nac^ 
bemfclbm  ca.  10  '!|3roc. 

|)r.  2;rooft,  beffen  S3ericbt  an  ba§  Conseil  de  la  salubrite  de  la  Seine  taä 
SSorftebenbe  entnommen  ift,  fprid)t  ftcb  in  bemfelben  äulctjt  babin  au§,  baß  ba§  t)on 
^orberp  Dorgefc^lagene  SSerfabren  jwar  aüe  Söeac^tung  üerbiene,  aber  in  feiner  je^igen 
®eftalt  nod)  nid)t  jur  Sinfütirung  in  bie  ^rajiS  geeignet  ju  fetjn  fc^eine.  (Journal 
de  PJiarmacie  et  de  Chimie,  ÜJJai  1873  ®.  3i^.) 


'Hut^ixuätni  »er  3.  ®-  yptta'föjcn  33m-t!tnnt>Iung  in  'JlußSbiivg. 


XIV. 

Potiien  ans  brr  Pirner  Pritau0Sellting  1878;  mitgeti)(ilt  mm 
Pocenhn  lo^attn  Je  man. 

ÜJHt  Slbf'ittungen  auf  5i:ab.  11. 
(g-ortfe^ung  oon  @.  13  be§  oor^ergel^enben  §efte§.) 

15  —  17.     9totirenbe  Änotenfänger  für  ?)]apiermafd^iuen, 

auSgeftellt   Don  Sl;r.  (Steinmauer  in  Stentlingen  (^^ig.    1 

unb  2);   6f)r.  Söanbel  in  9teuttingen  (^ig.  3  nnb  4);  ^a^^^ 

Bertram  unb  6o^n  in  ©binburgl^  (^^ig.  5  nnb  6). 

Mit  35ergröfeerung  ber  ©efd^trtinbigfeit  ber  ^apiermafd^inen  nnb 
gleid^jeitiger  ©teigenmg  ber  2lnforbernngen  anf  größere  9teinl;eit  bc0 
gabricate»  ift  ba»  ^öebiirfnife  na<i)  einem  üerbefferten  Änoten- 
fänger  in  ben  Ie|ten  Qal^ren  ein  immer  empfinblid;ere§  geu^orben. 
©0  öiele  ©d^lnierigfeiten  nnn  awä)  anfängli(^  rotirenbe  Änotenfänger 
gezeigt  Ijaben,  immer  nneber  fnd;te  man  nac^  biefer  3üd;tnng  {;in  bie 
Slufgabe  jn  lofen,  trie  Ieid;t  begreifUd;,  ba  ein  fol(^er  Slpparat  bei  gleid^er 
Dianmbeanfprnd^nng  ipie  ein  J^notenfänger  ge\uöl)nli(^er  (Eonftniction  eine 
größere  iinr!fame  Dberfläd;e,  bajn  anc^  bie  ^Diöglic^ifeit  barbietet,  bie 
feinen  6d^li^e  in  ben  platten  ftet»  üon  atten  üerftcpfenben  Stblagernn- 
gen  frei  jn  (galten. 

Stuf  ber  gegenirärtigen  2lu§fteIIung  [teilen  nnn  iner  üerfd^iebene 
rotireuöe  3ßugreinigungÄapparate;  sloei  üon  bentfd;en  f^-irmen,  bie  beiöen 
anberen  au§  ©nglaub  eingefenbet.  '^^ 

Sie  beutfd^en  Änotenfänger  finb  ci^Iinbrifd;  nnb  l)aben  neben 
ber  langfamen  brel;enben  nod^  eine  rafd;e  id;itttelnbe  Q^eniegung.  5)iefe 
nnb  ber  ^pbroftatifc^e  2)rud  ber  3eugf(nf[igfeit  belinrfen  ben  ®iird;gang 


28  Sen  rotirenben  Änotcnfänger  wxi  .^cnxx)  ^Batfon  in  SJctrcaftle  cit  Ztfm 
tnu0  id}  einer  fpätereu  s^efpred^ung  »ovbcfialten,  ba  ber  2{pparat  nidjt  complett  auf= 
gefteüt  ift,  bie  erbetenen  2(it§!ünfte  über  beffen  ®tnrid;)tung  bisher  nod)  nicbt  einge« 
langt  finb. 

5)ingUr'«  pclpr.  Seurnal  iöt.  CCIX.  jj.  2.  ö 


g2  3^'"''"'  9?Dtijen  au§  ber  Sß?tencr  SSeltauSftcHung. 

beg  ©toffeg  aber  nur  auf  einem  ^l^eile  bei  Umfanget,  enth)e= 
ber  au§>  betn  i^nnerett  bei  Splmberl  mä)  2lu§en  (Steinmauer)  ober 
umgefe^rt  öon  3luBen  nac^  Qnnen  (2ß anbei)  in  ben  (i;i;linber,  aul 
ttjeld^em  bann  bal  Qeuq  in  geeigneter  SBeife  nad^  ber  ^apiermafd^ine 
roeitergeleitet  lüirb.  ^ie  Steinigung  ber  ©palten  erfolgt  in  beiben  gätten 
einfach  burd^  ein  auf  ben  ©plinber  üon  %u^m  iüir!enbe§  6pri^rDt)r. 

S)er  englifd^e  Slpparat  ift  im  üuerfc^nitt  quabratifc^,  lr>o^(  mit 
9flücffi(^t  auf  bie  leichtere  unb  genauere  ^erftettung  ebener  ©paltplatten. 
SDal  ©intreten  bei  bünnflüffigen  ^apierbreiel  üon  2lu§en  aul  ber  6toff= 
bütte  in  ben  langfam  fid^  umbrel^inben  Änotenfänger  auf  beffen  üol* 
lem  Umfang  erfolgt  mit  ^ülfe  einer  ^umpe,  in  ^^olge  beffen  bie 
®(^Ii|e  t)iel  feiner  gel;alten  loerben  !önnen.  ©ine  3]erftopfung  ber  feinen 
©palten  inirb  toirffam  baburd;  ^intangel;alten,  ta^  bei  jebem  9tüdgang 
bei  ^umpenfolbenl  ein  geringer  ^^eil  ber  eingefaugten  §Iüffig!eit  n)ie= 
ber  burd^  bie  ©palten  jurüdgebrängt  Jüirb.  '^^ 

®ie  näl)ere  @inrid)tung  ber  angeführten  ^^^iQ^^i^igu^S^^PPö^^tß 
föirb  fid^  aul  nad^ftel^enber  33efd^reibung  ergeben. 

©teinmal}er'l  rotirenber  ^notenfänger  ift  in  ^igur  1 
unb  2  in  ©c^nitten  nad;  ber  Sängen  -  unb  £luerri(|tung  mit  einfad^en 
©trid^en  öeranfd^auli^t. 

S)iefel  ©t)ftem  iuurbe  fd^on  im  ^a^re  1862  burc^  bie  frühere  ^Jirma 
Söanbel  unb  ©teinmat;er  in  9teuttingen  in  bie  ^rayil  eingefüt)rt. 
©eit  biefer  3^^t  ^f^  ^i^f^^  3ß^9^f^i^^9ii^i9^^PP<^^'it  me^rfad;  üerbeffert 
tDorben. 

2)erfelbe  beftet)t  je^t  an§:  einem  haften  A  üon  circa  700  bil  750 
SJtittimeter  53reite  unb  je  nad;  ben  Simenfionen  ber  ^apiermafd;ine  üon 
1,5  bil  3  aiieter  Sänge,  in  iüetd;em  ein  ct;linbrifc^er  Änotenfänger  B 
öon  etioa  600  9}iillimeter  $Durd)meffer  eine  langfame  Umbrel^ung  unb 
jugleid^  eine  fd)üttelnbe  Seloegung  im  üerticalen  ©inne  empfängt. 

^n  ben  ß^linber  l^inein  läuft  bal  S^uq  auf  beiben  ©eiten  burc^ 
9linnen  C,  paffirt  bie  ©palten  unb  gelangt  l^eraul  in  ben  haften  A  jur . 
Slbleitung  mä)  ber  ^apierform. 

'Die  bur(^  bie  ^notenfpalten  §urüdgel)altenen  Unreinigfeiten  ge^en 
in  bie  ^öl^e  unb   lüerben    burd;   bal   aul  bem  9ftöl)rd^en   I   fpri^enbe 


29  3)te  alteren  enghfc^en  3f"9reiuigung§mafd}imn  bcnü^eit  jum  (Sinfaugen  be§ 
©tcffe«,  flatt  bei-  ^iimpc,  öibrtvcnbe  Äautfd}ufp{atten  im  inneren  be§  ÄnotcnfätigeiS, 
bitrc^  beren  ^Heißen  abex  bie  2t)ätig!eit  bcS  Apparates  ju  ^äuftg  unterbrod)en  »irb. 
25tefe  Äautjctiutplatten  bilbeu  im  inneren  bc§  ÄnotenfängerS  eine  5Irt  S3(a§6alg,  bei 
beffen  3ufammengel)en  ©tcff  aiiä  ber  Sütte  burd^  bie  ©palten  angefaugt  unb  bei 
beffen  5lu#einanbergel)en  ein  2^cil  ber  ^-lüfi  gteit  lieber  bnrd}  bie  ©d}Ii^e  be^uf« 
9fieint)altung  berfelben  juviidge^reßt  wirb. 
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SBaffer  nad;  bcr  im  ^^tteren  be§  ®l;Unber§  angebrad^ten  unb  nad;  lin!S 
abfaEcnbeii  ^Jtinne  D  mttgcriffen  u\ii)  au^  bem  Änotenfängcr  tueiter 
gefc^afft.  ®er6toff  finbet  bafjer  ftet^  frifd^  gereinigte  Spalten ,  loeld^em 
58ortt)eiI  ^ier  allerbing^  ber  9iad)t()eil  entgegengehalten  werben  mu^,  ba^ 
mit  ben  Änoten  anä)  ein  Heiner  ^^eil  be§  anl)ängenben  guten  6toffeg 
abgeir>afd;en  unb  abgeleitet  mirb. 

Um  ben  ^apicrftoff  auf  feinem  £aufe  bon  allen  (Sifentt;eilen  be§ 
Slpparateö  abjul;alten ,  Ijat  ber  haften  —  gegenüber  ber  alten  in  ^ari§ 
1867  auggcfteHt  geiuefenen  Stnorbnung  —  burc^  ^tvei  ©d^eibelüänbe  E 
3  Stbti^eilungen  befommen,  irobei  bie  mittlere  für  t)m  rotirenben  ßp= 
linber  bient,  bie  beibcn  äußeren  aber  bie  S^riebräber  aufnet)men. 

äöie  au§  ben  Stbbilbungen  I;erüDrgel;t ,  erl;ält  ber  ß^Iinber  bie 
^rel^ung  bon  ber  unterl)alb  be§  ^aftenS  A  gelagerten  S^reibntette  F 
burc^  Kettengetriebe  G  unb  {;ierbei  burc^  ba§  ©tufenrab  unb  |)ebel  H 
eine  fd^üttelnbe  Selüegung,  bereu  <Btb^e  biird;  bie  ©infc^altung  eine& 
Äautfd;u!ringe§  bei  h  gemilbert  loerben. 

S)er  bon  dljx.  2B  anbei  au^geftellte  .«^notenfänger,  bon  »eld^em 
bie  ^-iguren  3  unb  4  einen  üuerfd^nitt  unb  ^ori^ontalfdinitt  geigen,  ift 
nad;  einem  ßnbe  1870  ertl;eilten  neuen  patente  au§gefül)rt,  liteld^e^ 
berfd^iebene  58erbefferungen  unb  SSereinfad;ungen  im  3lntrieb  unb  in  ber 
©toffleitung  umfaßt. 

3unäd^ft  nimmt  ber  6toff  ben  iimge!el)rten  äöeg  burd^  "oen  (Eplin= 
ber  B,  nämlic^  bon  3luBen  nad;  ^nnen.  ^n  golge  beffen  !onnte  ber 
ßi;linber  mit  ber  3ld;fenh3elle  C  berfe^en  werben,  \vc\ö)c  feitlid;  in  Sagern 
rul^t  unb  bem  ßplinber  mittelft  eine§  einfad;en  ^'■■^^^"S^t^^ß^f^  D  bon 
ber  ^reibir>elle  E  au§  bie  brel;enbe,  mittelft  bes  ©tufeurabe^  unb  ^cbel§ 
F,F  bie  fd;üttelnbe  SSetnegung  ertl;eilt.  ®ie  Einrichtungen  im  i^nneren 
be§  ÄnotencblinberS  entfallen  gänjlid),  ebenfo  bie  ®ref)uug  be§  le^teren 
in  ^at^lagern. 

S)ie  ^älfe  ber  9)teffingfd^eiben  gu  beiben  ©eiten  beg  SblinberS  ^aben 
einen  lueit  größeren  S)urd^meffer  tr>ie  frül;er,  unb  fiub  mittelft  bulcani= 
firter  (Gummiringe  G  iüaffcrbid;t  an  bie  mit  3)tof[ing  befd;lagenen  2lu^= 
fc^nitte  ber  beiben  3lbtl)eilung§lränbe  im  haften  A  angepaßt.  2)ie  untere 
^cripl;erie  ber  beiben  2lu§fluB()älfe  liegt  tiefer  üi§  i)a§>  ^t'ugnibeau  im 
haften  an  ber  3luBenfeitc  be§  ßplinber?^.  ©§  tritt  fomit  bie  in  bcr 
^feilrid^tung  a  in  ben  haften  A  lommenbe  ^apierflüffigfeit  burd^  bie 
©palten  be§  ßi)linberg  ein  unb  ber  biird;gcgaugene ,  gereinigte  ©toff 
fliegt  burdi)  bie  beiben  ©plinberljälfe  in  ber  ^fcilric^tung  b  gu  beiben 
©eiten  in  bie  äußeren  Slbt^eilungen  be§  Kaften^  unb  bon  ^a  im  ©inne 
ber  Pfeile  c  üon  ber  2tbf(uBrinne  nad^  ber  ^apiermafd^ine. 
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3)ie  Unreinig!eiten  fammeln  fic^  na6)  unb  naä)  in  einer  SSertie; 
fung  im  haften  A,  beffen  53oben  mit  bem  ©plinbermantel  gleic^Iaufenb 
gelüölbt  ift,  unb  werben  gclegentlid;  au^gefpütt.  Oberhalb  bei  ßplin^ 
ber§  ift  ein  «Sprigro^r  H  angebracht  jur  imunterbrod^enen  ^Reinigung  ber 
©palten,  in  toelc^en  bie  Änoten  2c.  bei  bem  geringen  üor^anbenen  ^^^ro* 
ftatifc^en  ®rucf  ^iä)  nid;t  feft  einftemmen. 

tiefer  3eugreinigung»apparat  ift  einfad;,  bittig  unb  h)ie  ber  öort;er= 
gel;enbe  mit  geringer  Äraft  ju  betreiben.  Genügt  aber  für  ben  forcir^ 
ten  Setrieb  bei  ^apiermafc^inen  bie  geringe  ®rudt;ö^e  ber  ^tüffigfeit 
unb  bie  batoon  abf)ängige  ®ur(^gang§gef4)lpinbig!eit  bei  ©toffel  burd^ 
bie  feinen  @(|)li|e  im  Änotenct)linber  ?  — 

2)er  rotirenbe  ^notenfänger  t>on  ^amel  33  er tr am  u.  ©o(;n  in 
©binburgl;  (üertreteu  burc^  21.  S^iad  u.  ßomp.  in  SSien)  ift  in  §h)ei 
2lnfi(^ten  in  ^^igur  5  unb  6  tter5eid;net. 

3öie  'i^on  ©ingangio  erit)ät;nt,  ift  ber  Änotenfänger  K  nic^t  cplin- 
brif^,  fonbern  üieredig,  lra§  bie  genaue  ^erftettung  ber  Patten  tr>cfent= 
M)  üereinfad^t  unb  fi(^ert.  Serfetbe  brel;t  fic^  in  ber  ©toffbütte  B, 
tt)el(^e  üom  ©d^öpfrab  gefpeiiSt  luirb,  um  'i)o^c  3^Pt^^^/  ^'*oh  tüetc^en  ber 
lintlfeitige  mit  ber  ^^umpe  P,  ber  red^tiSgelegene  mit  bem  Slbftu^faften  L 
für  ben  gereinigten  Stoff  communicirt. 

S)ie  ^urnpe  P  l^at  ben  Q\X)ed,  ba;»  'i:)en  ^notenfänger  ringsum  um^ 
gebenbe  ftüffige  Q^uq  burd^  alle  ©palten  ber  33tantelfläd^e  einju^ 
fangen  unb  na^  ber  ^apierform  lüeiterjufc^affen ;  aufeerbem  burd;  einen 
!leinen  §urüdgel;enben  ^^eil  bes.  eingefaugten  unb  gereinigten  ©toffe^ 
bie  ©palten  bon  knoten  2C.  freijumad^en. 

Um  bie  §ur  @rt)altung  ber  conftanten  2Birlung§fäl;igfeit  be§  Stppa- 
ratel  bei  icbcm  £olbenl)ub  erforberlid^e  DJienge  besc  tuieber  jurüdtreten^ 
ben  reinen  3^^136^  »^^U  '^'^^  notl)ir)enbige  ^laa'ji  ju  befc^ränfen  unb  ^en 
®urd;gang  belfelben  auf  bie  ganje  Sänge  be§  ^notenfängerS  gleichförmig 
5U  bert^eilen,  ift  central  im  inneren  üon  K  ein  etipa  5  englifd^e  3ott 
lüeitel,  gelod^te»  9ioi)r  R  angebracht,  beffen  £öd;er  nad^  ber  Slbflu^feite 
in  immer  !leiner  toerbenbem  Slbftaube  ftel^en.  ^n  gotge  beffen  gel)t  ber 
^aupttt)eil  bei  iebelmal  angesaugten  3euge»  beim  Siüdgang  bei  ^pumpen; 
folbenS  uac^  bem  Slbflupaften  L  unb  ein  geringer  3:(;eil  burd;  atte  ©pal= 
ten  g(eid;fDrmig  jurüd. 

tnoten  unb  Unreinig!eiten  fammeln  fid^  am  Soben  ber  ©toffbütte 
unb  trerben  üon  3^it  ju  3eit  ipcggefpült. 

5Die  ®rel;ung  bei  jluotcnfäuger»  mit  circa  6  S^curcn  pro  SJtinute 
«rfolgt  bon   ber  ^auptmette  burd;  3*^^^^^^^^^!^  a,b,   ber   eintrieb   ber 
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?Pumpe  burd^  bie  Äitrbelfd;eibe  k  am  @nbe  ber  ^auptoeüe  mit  150 
^üben  in  ber  SRinute. 

%a^t  man  jum  ©(^luffe  bie  nngleid^  f)öl;ere  Seiftunglfä!)ig!eit  unb 
Söirfung^roeife  be§  ^ertram'fc^en  Änotenfänger^,  ben  üert)äItniBmä§ig 
geringen  9laumbebarf  in'§  2(uge,  fo  !önnen  bie  atterbingS  l^öl^eren  2ln- 
fd^affnngg:  unb  ^etrieb§!often  tuct)l  tneniger  in  Setrad^t  fommen. 

®ie  3)Zafc§ine  reinigt  in  6  ^agen  (ä  24  6tunben)  20  Tonnen  ©toff 
für  3ßitungöpapier  nnb  !oftet  loco  (Sbinburgi)  370  ^fb.  ©terling. 

18.    6elbfttl^ätiger  Deltoolf  für  (Sd^afiDoUe  öon  ßöleftin 
3)1  a  r  t  i  n  in  3]ert^ier§.    (^igiir  7.) 

S3ei  bem  im  ^aljxe  1867  gu  ^ari§  au^gefteHt  gelrefenen  Detoolf 
irar  bie  <£(^meljflüfng!eit  üon  getüünfc^ter  3)iif^ung  in  einem  ber  ganjen 
breite  nad^  über  bie  3)iaf^ine  angebrachten  Strog  enthalten  unb  je  nac^ 
2ßaf)I  beg  SBec^felrabe^  fanb  ber  2lulf{u^  be3iet)entlid^  bai  SSegiefeen  ber 
SßoUe  me(;r  ober  weniger  ftatt. 

Um  nun  bie  3Jlifd^ung  beg  Oeleg  mit  Sßaffer  jeben  Slugenblidt  je 
naci^  ber  6igenfd;aft  ber  SßoUe  abänbern  gu  fcnnen,  l^at  ber  ©d^melj; 
apparat  bee  Celiuolfel  eine  3}^obificatiDn  erfabren,  meiere  ic^  mit  §ülfe 
ber  ©fijje  in  ^igur  7  naiver  erläiitem  lüill. 

Statt  eines  SrogeS,  in  ben  eine  beftimmte  aJiifc^ung  eingegeben 
tüirb,  finb  jlnei  l;alb  fo  grofee  ^efjälter  O  unb  W  für  Oel  unb  SBaffer 
getrennt  neben  einanber  angeorbnet  unb  Iä§t  fid;  jeber  unabl;ängig  üom 
anberen  üerfc^ieben  rafc^  beilegen,  gür  ben  Deltrog  ift  bie  SSert^ei= 
lung^rinne  o  über  bie  ganje  9)lafc^inenbreite  gelegt,  tnäfirenb  ba§  SBaffer 
über  bie  f(^mate  9linne  w'  nac^  ber  ^ertf)eilung§rinne  w  gelangt.  3Son 
o  unb  w  fättt  Del  unb  2öaffer  tropfentneife  auf  bie  STblaufpIatte  A 
unb  lüirb  öon  biefer  au§>  burd^  bie  rafc^  rotirenbe  S3ürftenn}al3e  über 
bie  auf  einem  Sattentud^  5ufommenbe  SBoHe  gleid)förmig  ausgebreitet. 
S)abei  tüirb  bie  Sd^melje  fo  gut  üermifd^t,  ba^  eine  t>orange|?enbe  5ßer= 
rüf)rung  ganj  überftüffig  tnirb  unb  bemjufolge  bie  neue  Slnlage  ber 
Speifetröge  mcgiicf)  erfd;ien. 

®er  Stntrieb  be0  felbftt!^ätigen  (£d^mel§apparate§  gel^t  t>on  ber 
üorberen  Sattentu{^lüal§e  burd^  Äegelräbd^en,  fdjiefe  äöeUe  unb  (Sd;nede  a 
auf  t^aS:  Qaijnxa'o  b.  33on  I)ier  au§  Pftanjt  fi(^  bie  5)rel)ung  mittelft 
3a{)nräber  unb  2Bed;fe(rab  d  auf  't^a§t  ©etriebe  d,  mlä)cä  in  ben  ^a^n* 
fector  am  Celtrog  0  eingreift.  9Zac^  ber  anberen  Seite  l^in  treibt  b 
burd)  ^a§:  ©ei^fetrab  e  u.  f.  \v.  bie  SSette  f,  um  meiere  bie  2;röge  O 
unb  W  fid^  bre!)en  unb  üon  jye(d;er  auf  ber  anberen  Seite  ber  3Jiaf(^ine 
burd;  STraui^porträbc^en  baS  betriebe  d^  beS  3al;nfectorS  am  2ßaffer:= 
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trog  W  in  ^rel;ung  gefegt  lülrb.  3)ie  9ld;)'e  be^  ©etriebe^  d  ftedt  in 
ber  ^ot)len  Slc^fe  be§  ©etriebe^  d'. 

3"!-'  3lenberimg  be§  9Jiifd^unt3!ot)eii;ä(tnif[e»  ber  ©(^melje  unb  beö 
S3etrage§,  it)eld;er  auf  ein  beftimmte^  ©etüic^t  SBoEe  gegeben  tüerben 
fott,  finb  einfad^  bie  entfprec^enben  2ßed;[el  c  ober  e  aufjufteden. 

®ie  aJiafd;ine  ift  im  @an§en  fo  conftruirt,  baB  alle  XljeiU  berfelben 
im  .^anbumbretjen  bloßgelegt  toerben  Ifönnen,  tüa§  beljufio  ber  forgfätti* 
gen  Steinigung  naä)  jeber  Partie  2öolle  öon  SBic^tigfoit  ift.  ^n  12 
Strbeitßftunben  !önnen  1500  i?ilogrm.  äöolle  getüolft  unb  gefettet  tuer^ 
ben,  tüeld;e  t»on  eineui  Slrbeiter  bequem  in  ben  fd;on  befannten  felbft- 
tl^ätigen  ©peifeapparat  eingeirorfen  iüirb. 

®ie  £änge  ber  2Jiafd;ine  beträgt  3,6,  bie  53reite  1,8  3Jieter,  ber 
^preiß  2500  gran!en. 

19.    3'leuer  Dampfmotor   üon  '^riebr.   ©  i  e  m  e  n  ß  in 
^Dreßben.    (^ngur  8.) 

®er  in  j^^igur  8  im  Säugenfc^nitt  bargefteKte  3Jlotor  !aun  iuot)l  ai§> 
bie  einfad;fte  Söfung  ber  Slufgabe  betrachtet  tuerben,  bie  ©ypanfionßfraft 
beß  5Dampfe§  §ur  S^erric^tung  einer  nütjlid;en  2trbeit  ^u  üertoenben. 
©einer  ganzen  Einlage  naä)  ift  ber  neue  S)ampfmotor  jtuar  nur  bercd;net 
!leine  ^etriebßfräfte  öfonomifd;  §u  probuciren,  iooburc^  berfelbe  aber 
befto  mebr  ,^ntereffe  für  'i)a§>  5lleingelDerbe  geioinnt. 

9JJit  ber  ©ntinidelung  beß  3)ampfc§  beginnt  fofort  bie  $i:i;ätig!eit  be^ 
3[Rotor§,  tr)eld;er  o^ne  2tntrenbung  befonberer  3Jiafc^inentl)eile  birect  burc^ 
Sftotation  be§  ®ampfgenerator§  felbft  betrieben  tüirb, 

3)ie  angebogene  2lbbilbung  [teilt  eine  6onbenfation§mafd;ine  bar, 
tpeld;e  im  2ßefentlid;en  aM  einem  in  geneigter  Sage  rotirenben,  nac!^ 
oben  fid;  eriüeiternben  53led;mantel  A  beftel;t,  in  beffen  ^nner^n  ein  aul 
trid^terformig  §ugefd;nittenem  ^lec^  l;ergeftellter  ©d;raubengang  S  ange; 
bracht  ift.    S)aö  ©piralrol)r  C  bient  aU  ©onbenfator. 

Slm  unteren  ©nbe  ift  ber  ^led^mantel  A  mit  einem  boppelten  330* 
ben  K  i}erfel)en,  luelc^cr  gcmifferma^cn  ben  ilcffel  bilbet  unb  ben  cnt* 
ftet;enben  Dampf  burc^  bie  im  J^reife  Ijexmn  angebrachten  Söd^er  a  (nur 
eineß  berfelben  ift  in  ber  ^igur  angebentet)  in  ba§  innere  be§  2lppara= 
teg  entfenbet. 

Daß  gange  in  fid;  gefd;lüffene  ©t;ftem  ift  auf  einer  fd;räg  ftel;enben 
2ßette  montirt,  meiere  unten  im  ^ufelager  t,  oben  in  bem  auf  einem 
33od  ru^enben  Sager  läuft  unb  bie  Drel;ung  mittelft  Uniüerfalgelen! 
ober  l)Vperbolifd;er  9täber  an  bie  9tiemenfd;eibenipclle  abgibt. 

Der  ^effel  K  unb  ber  untere  :£l;eil  be§  TlantdS>  A  finb  mit  einem 
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t)zn  Ofen  barftellenbeu  ^omuantel  B  umgeben,  loelc^er  unten  mit  einem 
tag  j^euer  —  bei  öem  au^geftellten  3)ZobeEe  ein  ©a^brenner  F  —  gu= 
laffenben  Oeffnung  üerfe^en  ift.  Um  bie  ^eijfläc^e  ju  üergröBern,  fann 
ber  ^;onmanteI  bi§  an  baö  obere  ©nbe  öon  A  üerlängert  trerben;  ber 
nid^t  üom  geuer  berü(;rte  3:^eil  mufe  jebod^  mit  einem  fd^lec^ten  äöärme^ 
leiter  bebest  fei;n. 

5Jor  ber  erften  ^ngangfo^ung  be^  ''Motox^  iüirb  berfelbe  burd^  bag 
oben  angebrad^te  %M[oä)  i  mit  SEBaffer  gefpei^t,  biefe  Oeffnung  l^ierauf 
paffenb  üerfd^loffen  unb  bann  bag  geuer  angejünbet. 

^er  im  Äeffel  K  fid^  gunäd^ft  enttüicfeinbe  ®ampf  tritt  burd^  bie 
ermähnten  Söd^er  a  in  'i)m  3Jlantel  A,  unb  fängt  fid;  ebenfo  ixne  ber 
^ier  felbft  cntftel;cnbc  ®ampf  in  ben  Spiralen  S,  iüoburd^  \)a§!  ganje 
©^ftem  nun  in  S)rebung  gefegt  n)irb. 

9iac^  93taa^gabe  ber  fortfd^reitenben  ©ampfenttüicfelung  fc^raubt  fic^ 
ber  gebitbete  S)ampf  immer  I;öi;er,  bi^  er  am  oberen  üerengten  JiJ^^eil  beg 
30iantel^-  A  in  ba^  unten  nod^  offene  ßonbenfationgro^r  C  eintritt  unb 
gunäd;ft  entloeic^t,  um  alle  £uft  §u  vertreiben.  :^fi  biejs  gefd^el)en,  fo 
nnrb  bie  Oeffnung  o  am  Gnbe  be§  Sonbenfator^  t>erli)t^et.  Stilen  nun 
entftel;eni)e  (Eonbenfation^^lüaffer  fd;raubt  iid)  ipegen  ber  entfpred^enben 
SBinbung  be§  9toI;re§  C  in  ben  aJiantel  A  §urüd. 

S)a  fein  SBaffer  mebr  entiueid^t  unb  Suft  tum  Stufen  nid^t  jntritt  — 
betveglid;e  ©id^tungen  finb  nid;t  fiorbanben,  —  fo  ift  bie  3)iafd^ine,  ein=^ 
mal  in  ber  angebeutetcn  äöeife  Vorbereitet,  fo  oft  ba§  ^euer  entjünbet 
n?irb,  betriebÄfäl)ig. 

Slnftatt  eine;?  (Si^ert)eiti§oentile§  fann  bie  ©peifeöffnung  1  mit  einem 
Sot^  t>erfd;loffen  inerben,  meldte»  bei  beftimmter  3:;emperatur  fd;mit§t. 

®ie  |)auptfd;ioierig!eit  bei  ber  ßonftruction  be§  neuen  9)btor§  lag 
in  ber  Stnorbnung  ber  ©piralen  S,  ipelc^e  eine  ^-ortbeiitegung  be§  Söaffer^ 
nermeiben,  joboi^  geftatten  mußten,  baJB  ba^  Gaffer  leidet  hem  ©ampfe 
augioeic^t  unb  ]iä)  innerl;alb  jeber  Sßinbung  frei  in'§  9liPeau  fteHt. 
'^^ad)  nerfi^iebenen  groben  iinirbe  bie  in  ber  ^-igur  erkennbare  ^orm  ber 
Schraube  geiüäl;lt,  toeld^e  fid;  lr>ol;l  mit  einem  §ufamm(iängenben  unb 
augeinanber  gezogenen  ^ot)rfpan  einigermaßen  Pergleid;en  läßt. 

S)ie  äöinbungen  reid;cn  oon  bem  SJ^antel  ungefäl;r  bi§  -"/j  jur  2l(^fe, 
fo  "i^a^  ber  auffteigenbe  ®auipf  nur  läng§  ber  ©(^raubenfiäd^e  iiä)  fort= 
belüegen,  ba§  äöaffer  aber  frei  nad;  ab\rärt§  abfallen  fann.  ®ag  äßaffer 
im  3}cantel  rei^t  h\§>  in  bie  oberfte  ©d^raubengangnnubung. 

^üx  größere  ©ampfmaf^inen  fann  ber  ßonbenfator  iregfaUen. 
3Begen  ber  in  gotge  beffen  eintretenben  geringeren  ßypanfion  beg  3)ampfe§ 
nähert  fi^  ber  3Jiantel  A  im  oberften  ^eil  mel;r  einer  ßplinberfläd^e. 
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^urd^  bie  obere,  nun  offene  Deffnung  loürbe  t)a§:  noti)ioenbige  ©peife= 
loaffer  burd)  einen  %x\d)tex  üon  einem  9tefert)oir  ober  üon  |)anb  na6) 
SSebarf  nachgefüllt  loerben. 

33ei  eonbenfationgmafd^inen  mufe  ber  SRantel  A  im  ^rofil  na^ 
einer  eypanfton§cnr»e  eingerichtet,  auä)  bem  entfprec^enb  ber  ©^rau= 
bengang  S  nad;  oben  gn  eriucitert  irerben,  proportional  bem  größeren 
SSoIumen  be§  eypanbirenben  £)ampfe§. 

2)er  ^anptt>ort!)eiI  be§  befprod;enen  2Jiotür§  liegt  in  ber  birecten 
2ßir!ung  beö  Kampfes,  5ocId;e  bie  Slnlage  unb  ben  Setrieb  au|erorbent= 
lid^  üereinfad^t. 

(SoHte  nun  aud^  ba§  auSgefteHte  SJlafd^inc^en  bem  33erlangen  nad^ 
einem  einfad)en  ungefä(n(id)en  3)iotor  für  ben  @eu)erbeftanb,  bie  ^au§>' 
inbuftrien  noc^  nid^t  üoHfommen  genügen,  fo  ift  bie  Sofung  biefer  2luf; 
gäbe  geiftreid^  unb  intereffant  genug,  um  in  biefem  Sendete  befonberS 
l^erttorgel^oben  gu  uierben. 

20.   2lpparat  5um  9Zad^brel^en  ber  Socomotiü!urbeljapfen; 

auSgefül^rt  oon  ber  ®  ä'd^  f  i  f  d^  e  n  9}l  a  f  d^  i  n  e  n  f  a  b  r  i! 

(üormalö  9tid^arb  ^  a  r  t  m.  a  n  n)  in  ß^emni^.  (g-ig.  9  u.  10.) 

£e^tt)in  t;abe  id;  fd;on  barauf  I;ingetniefen,  t>a^  man  oornef)mIid^ 
in  @ifeubat)n=9teparaturlDer!ftätten  t>erfd;iebene  fpeciette  a)iafd^inen  unb 
Slpparate  §ur  mög(id)ft  einfad^en  unb  rafd^en  ^errid;tnng  geiniffer  2lr- 
beiten  torfinbet.  ^ierf)er  ge{)Drt  aud^  ber  oon  ber  «Säd^fifd^en  Ma- 
f  (^  i  n  e  n  f  a  b  r  i !  (oormaI§  9tid^arb  ^  a  r  t  m  a  n  n)  in  ßt)euini^  au^gefteHte, 
red^t  aniüenbbare  2tpparat  jum  5Rac^bre^en  au!§gelaufener  Äurbeljopfen 
an  Socomotioräbern,  an  ibeldiie  ba§  @erätl;e  unmittelbar  mittelft  ber  toier 
ftar!en  ©dirauben  a  befeftigt  unb  burc^  einen  ^Riemen  auf  ber  SCrieb; 
fd^eibe  f  in  ©ang  gefegt  Serben  !ann. 

2)ie  üoIHouimene  ßentrirung  be§  21vparate§  fiubet  einerfeit§  burc^ 
bie  Äörnerfd;raube  b  unb  anbererfeit^  burd;  ben  S3unbriug  be»  turbel; 
japfen^  unb  bem  entfpredjenb  ftar!  5U  iuä!)lenben  Stuflagering  c  ftatt. 

S)a  ber  SJlei^el  d  in  einer  (Eplinberfläd;e  ^erumgebre^t  loerben  mufe, 
fo  [tedt  berfelbe  im  Umfange  be§  ci)Iinbrif(^en  Sßerfjeugträger^  e,  loel^ 
d^er  feine  ®rel)ung  üon  ber  9liemenfd^eibe  f  unb  ben  3al)nräbern  g 
erl;ält.  ®er  Sorf^mb  be§  ©tal;le§  parallel  §ur  Steife  be§  Äurbeljapfenä 
joirb  burd;  bie  @d;raubenfpinbel  h  erjielt,  an  bereu  oorberem  ©übe  ein 
©ternrab  m  feftfi^t.  ©0  oft  bat;er  ba§felbe  gegen  ben  feften  2rufd;lag  i 
trifft,  loirb  bie  ©d;raubenfpinbel  gebrel^t  unb  babuvc^  ber  ©upport  k 
uiit  bem  3)iei^el  üerfd;oben. 
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3uni  2lu§brel^en  ber  2lnläufe  irirb  ein  eigener  irinfelförmig  gebo^ 
gener  6tat)I  beigegeben. 

^m  Uebrigen  ift  bie  nette  ßonftruction  au§  ben  beregten  2lbbil= 
bungen  Kar  ju  entnel^men,  fo  bie  3Serbinbung  be§  rotirenben  2Ber!jeug= 
träger^  e  mit  bem  ©tänber  be§  3tpparateg  u.  f.  \v. ;  bal;er  ber  Sefd^rei; 
bung  nid;t§  S^leueS  l^injugefügt  toerben  fann. 

S)er  ^rei§  be§  9lp^arate§  beträgt  235  ^l^aler. 

®ie  ©ä^fifd^e  3)iaf(^inenfabri!  ^at  —  loie  bie§  bei  bem 
alten  9lufe  unb  ber  großen  SluSbel^nung  il^rer  ©tabliffementö  felbftüers 
ftänblid^  ift — nod)  meljrere  anbere,  fel^r  intereffante  Objecte  jur  SSiener 
SSeltauSftellung  gebrad^t:  eine  £aft§ug:£occmotit>e  mit  öier  ge!uppelten 
2ld)fen;  eine  liegenbe  1 00  pf erbige  5Dampfmafc^ine  mit  felbfttl)ätig  üariab^ 
ler  ßypanfion  (mobificirte  ßorliMteuerimg  mit  ^Doppelfi^üentilcn) ;  t)er= 
fd^iebene  i^erbefferte  SB er^jeugmaf deinen ;  gum  Stt;eil  ganj  neue  SJtafd^inen 
jum  Spinnen  unb  Soeben  üon  ©treic^iootte. 

^d;  geben!e  im  Verlaufe  meinet  Serid^teg  anf  aUe  an^geftettten 
9?Düitäten  ber  ©ä(^fif{^en  9}iafd^inenfabri!  eingetjenb  gurndjufommen. 

21  u.  22.    9lieter'§  33erbeffernngen  an  S3aumlüoIl  =  3}oiv 
bereitnnggmafd^inen.    (^igur  11  unb  12.) 

9f?ad;bem  bie  9)kfd)inen  ber  33aumtroUfpinncrei  burd;  bie  le^te 
S3aumlitcttnptl;  einen  jiemlid;  Ijol^en  ©rab  ber  S^oHfommenljeit  unb  Sei; 
ftung§fät)igfeit  erlangt  l)aben,  fo  laffen  fid;  t)ente  lrefentlid;e  2lenberungen 
ober  33erbeffenuigen  !aum  mei^r  erwarten. 

^ennod^  ineiSt  bie  ^irma  ^.  ^.  9lieter  in  Sißintertl^ur,  roeld^e 
allein  ein  completeä  (Sortiment  üon  ^aumlnoEfpinnmafd^inen  aufgefteUt 
unb  in  betrieb  gefegt  l;at,  bur(^  üerfc^iebene,  oft  unfc^einbare  9)iobifica* 
tionen  bekannter  ß^onftruction^betaiB,  inie  eifrig  biefelbe  an  ber  isollen^ 
bung  il;rer  3Jiafd)inen  arbeitet  unb  gu  biefem  33e]^ufe  ben  ^ebürfniffen 
in  ben  eigenen  ©pinnereien  nad^fpürt  unb  abhilft,  ^d^  lüerbe  biefeS 
llrtl;eil  burd;  bie  fucceffiüe  93iittl) eilung  ber  ^erbefferungen,  insbefonbere 
am  ©elfactor,  begrünben  Tonnen. 

^^eginne  id;  mit  ben  9^orbereitung§mafd^inen ,  fo  ift  junäd^ft  ein 
D  p  e  n  e  r  mit  toerticaler  conifc^er  Trommel  (S  r  i  g  l;  t  o  n '  ^  ©pftem)  au§= 
geftellt,  Jueld;er  aU  erfte  OeffnungS  -  unb  9ieinigung§mafd;ine  für  ©urate 
unb  fonft  geringe  ^aumtrottf orten  beftimmt  ift.  ®ie  ^BaumiuoEc,  toie 
fie  au§>  bem  ^aMi  fommt,  inirb  üon  §anb  ber  9Jiafd)ine  übergeben 
unb  gelangt  burd;  ein  ^lec^roljr  an  ba§  untere  enge  ßnbe  ber  conifd)en 
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2;rommeI.  3.^on  ben  rabialen  j^lac^fc^ienen  erfaßt,  tiuxä)  ben  üom  SJenti^ 
lator  erjeugten  Suftftrom  gegen  ben  bie  2;romntel  nmgebenben  9toft  ge= 
fc^leubert,  fteigt  bie  33aunmiolIe  in  fd^raubengangförmiger  äöinbung  bi^ 
an  ba§  obere  tr»eitere  Gnbe  be^  2(pparate§,  t»on  ir»o  fie  gegen  bie  ©ieb= 
trommel  t^ingejogen  unb  jule^t  bnrd^  ba§  enblofe  Sattentnd^  an^  ber 
ü}?afd^ine  geleitet  wirb. 

Um  nun  ju  uer^inbern,  "oa^  baiS  3iilc^tung§rof?r  bei  ungefc^icfter 
Sßartung  fid^  üerftopfe  unb  baburc^  ber  'Suftftroni  unterbrochen  loerbe, 
tüa§>  mit  9iüdffid;t  auf  bie  in  ^Bearbeitung  gtüifd^en  SCrommel  unb  9loft 
befinblid^e  SanmtüoEe  nad;t^eilig  Joäre,  ift  bie  trid;tertönnige  Oeffnung 
be§  ©peifero^reg  jur  |)älfte  mit  boppelter  Sßanb  öerfe^en,  njie  biefe  in 
ber  ©fi^je  §igur  11  angebeutet  n?urbe.  $Durc^  ben  fi^malen  ©palt 
!ann  immer  fo  oiel  Suft  eintreten,  ^a'ii  eine  ©torung  im  betriebe  ber 
3}iaf(^ine  im  ^atte  unregelmäßiger  3wfüf)rung  oon  ^öaumtooUe  nic^t  ftatt= 
finben  !ann.  ^o 

33ei  bem  Opener  mit  einem  Ijorijontalen  3»^t)^it<^^Jii'Pi^r  /  3^^ '  "^^^ 
Stbfül^rlattentuc^  (©pftem  Stlaplor  Sang  unb  ßomp.)  ^at  bie  3^= 
fü^rung  für  bie  53aumli-)oIIe  ebenfaH^  eine  ä^erbefferung  erfahren.  3)ie; 
felbe  finbet  fonft  mittelft  ginei  übereinanber  liegenben  (Eplinbern  mit  ftar= 
!er  ^reffion  ftatt,  ir>a§  ben  9lad^tt)eil  mit  fi(^  bringt,  baJB  bie  etlna  oor= 
Ijanbenen  ©amen  jerquetfc^t  un'i>  bie  ©i^alenfplitter  ungemein  fd^ioierig 
jelbft  auf  ben  Farben  entfernt  werben,  bereu  ©arnitur  baburd^  aud^ 
ftarf  leiben  muß. 

®ie  (Eplinber  finb  nun  erfegt  burd^  eine  mit  fräftigen,  etloa^  ge^ 
neigten  ©tad^eln  üerfe^ene  Söalje  a  ({^igur  12)  unb  eine  über  berfelben 
angebrad^te  mutbenförmig  aufogel;öMte  ©c^iene  f».  ®ie  ©tad^eltpalje 
in  33erbinbung  mit  ber  biefelbe  tt;eiliDeife  umgebenben  ©d;ieue  b  ^at 
ben  boppelten  ^tveä,  bie  ^aumtüoße  o|)ne  ^reffion  bem  3^ii?Tttambour 
gugufü^ren  unb  fie  trog  ber  unbermeiblic^en  llugleid;l}eiten  in  ber  2luf= 
läge  fo  feftjul;alten,  ha'^  bie  5lrommel  nie  größere  j^loden  auf  einmal 
l)erau§reiße. 

S)er  9)iautel  oberl;alb  bem  Tambour  ifi  mit  7  glatten  querlaufem 
ben  9iippen  befegt,  an  benen  bie  53aummolle  aufgelodert  unb  Unreinig= 

ao  Saläufig  fann  ic^  ^icr  anfügen,  baß  Srig^ton  nnb  ©omp.  in  SOJand/efter 
ibre  Cpencr  nid}t  nur  für  geringe,  fonbcrit  an^i  für  mittlere  unb  gute  ^öaumn^cüe 
bauen.  S)er  5lb[taub  ber  Sdjiagarme  üom  9ioft  mißt  3/^,  i  bi§  ly^  refp.  V/<i  bi§ 
2  englifd}c  Soll.  Sa§  biefc§  Opcner=©t}ftcm  bcfonberS  auüjeidmet,  tft  ber  lange 
Beg,  meldjen  bie  SaumwoKe  längS  ber  Stoftftäbe  —  5—6  9)2al  l)mm  —  jurücf» 
legt.  9{eine  SaumnjoUpartien  ftcigen  rafd^er  empor  al§  bie  unreincix,  alfo  fd^mcreren 
2:beile,  tücld^e  ba^er  auc^  länger  am  dio\ti  gur  Slbfonberung  ber  Unreinigfeiten  WX' 
beifireic^en. 
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feiten  abgeftrcift  werben,  tuelc^e  fobann  bnrd^  ben  au§  39  Stciben 
jufamengeje^ten  9toft  bnrc^fatten.  2)ie  53aumtt>otte  aber  lüirb  burd^ 
einen  Ventilator  an  bie  ©iebtrommel  ange[augt  unb  au\  einem  cnbtofen 
Sattentuc^  an^geliefert. 

3Jor  bem  erroät)nten  3ufii^rapparat  liegt  eine  fc^tuere  9iif[eln>al3e  d, 
um  bie  53anmtüoIIe  etlr»a»  ^nfammenjubriidt en  unb  beren  Eintritt  g^pifd^en 
©tad^eliüalje  unb  9JluIbe  ju  erleichtern;  ferner  aber  um  ju  üer^ütcn, 
bafe  bie  ^anb  beä  bei  ber  3Jiafd^ine  befd^äftigten  Slrbeiterl  bom  ©peife^ 
apparat  erfaßt  n^erbe. 

S)er  58erbef)ernng  am  Sorb'fd^en  ©peiferegulator  f;abe  ic^  [d^on 
in  meinem  erften  Seric^te  (juteiteg  ^unit)eft,  ©.  406)  gebadet,  ^c^  mu^ 
nod^  nac^träglid^  aU  ifeiteren  ^^Jortbeil  ber  bamatei  abgebilbeten  Sage- 
rung  ber  3iifübrf)cbel  eriräl;nen,  bafe  bie  Steife  nun  Don  unten  gereinigt, 
geölt  unb  barauf  üermittelft  eineö  6c|lüffel§  an  bem  üierfantigen  ßnbe 
berfetben  gebreljt  loerben  fann.  j^rül;er  voav  man  genotbigt  §um  ^\Md 
ber  Steinigung  unb  Delung  bie  3ld^]'e  ganj  IjerauC^guäieben  unb  biefelbe, 
bamit  bie  3ufnl;rl)ebel  nid^t  berabfielen,  in  ber  3^u^f<^^"Scit  burd^  eine 
proDiforifd^  eingoftccEte  ©tange  ju  er|'e|en. 

S)ie  mcd;ani)d;en  2öerfftättcn  t>on ^ol).  ^acob  Stietcr  unb  ßomp. 
ftnb  in  Obcr=3:b§,  '/^  ©tunbe  üon  2Sintertl;ur  gelegen. 

2)iefelbcn  befaffen  fi^)  nebft  ber  ßonftruction  üon  S^urbinen,  SCangcn^ 
tialräbern,  StranÄmiffioncn ,  S)ral;tfeilan(agen ,  äBerfjeugmafd^inen  2C., 
föel^e  53ranc^en  ebenfatt^5  auf  ber  2tu«jftcttuug  tinirbig  üertreten  finb, 
fpeciett  mit  bem  ^au  non  ©pinnmaf deinen  unb  ©tidmafd^inen.  3]on 
erfteren  probucirte  bie  ^'mna  2000  ©pinbeln  fammt  X)cn  erforbertid}cn 
Voriüerfen  pro  Söoc^e.  %Ij  ^etrieb^lraft  ftet;en  mebrere  3:;urbinen  mit 
190  ^ferbefräften  unb  eine  gefuppelte  ©ampfmafd^ine  mit  gn^ei  ßb^ti^^crn 
öon  je  50  ^ferbefräften  jur  SSerfügung.  S)a§  ^eifonal  beftcl;t  auä  45 
Beamten  unb  691  Slrbeitern. 

©eit  1854  biä  jum  Stnfang  beä  ^a!)re§  1873  n}urben  aufeer  an= 
beren  9)tafd^inen  in  i)en  SBerfftätten  140  2öaffermotoren  iieijc^icbencr 
©bfteme  für  eine  ©efammtlraft  üon  11800  ^ferbeftärfen  unb  50  oer- 
fd;iebene  ®ral;tfeiltran»miffioneu  für  bie  Uebertragung  üon  4400  ^ferbe= 
Mften  au§gefül;rt. 

^efonberS  erlrtäl^neniSir^ertl^)  ift  bie  groBartigfte 'ber  bi§^er  au§ge= 
führten  2^urbinen=  unb  S)rat)tfeiltran§miffion§=2lnlagen,  n>eld^e  bie^yirma 
im  üorigen  i^atjre  für  bie  Compagnie  g^n^rale  de  Bellegarde  (De- 
partement de  TA  in)  jur  2lu§fül;rung  übernommen  l;at.  SDie  2lnlage 
beftet;t  vorläufig  au^  3  3oubal=5turbinen  für  ein üariableS ©efäHe üon 
13  unb   11  üReter  unb  eine  2Baffermenge  toon  je  5,2  unb   7,1  i^ubü^ 
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mcter  per  2;utbme,  trobei  jebe  berfelben  630  effectife  ^ferbe!räfte  ent- 
tüxdelt,  mifeerbem  nod;  au§  einer  befonberen  ^ülfsturbine.  ©pätcr 
lüerben  nod;  ^\vd  gleid^  grofee  3:urbinen  für  biefen  erften  3:i)eil  ber  2ln= 
läge  inftaüirt.  3)ie  ganje  2Baffer!raft  beträgt  über  10,000  ^ferbe!räfte 
effectio. 

2)er  eine  (Seiltrieb  ber  erften  Turbine  üon  630  ^ferbefräften  t;at 
eine  Sänge  üon  907  3}ieter  mit  ©tationSbiftanjen  tion  130  bi§  193 
3Jleter  unb  überfd;reitet  glpeimal  bie  9lI)Dne  big  gu  feinem  ©nbpnnft  an 
ber  ^t)D§pl)atmül;Ie  ber  @efellfd;aft.  SSon  ben  anf  ber  .^lattform  be§ 
2;urbinenl;aufe§  befinblid^en  (Seilfd)eiben  h\§>  auf  ba§  l^ötjer  gelegene 
Pateau,  ttielc^eS  ber6eiltrieb  bnrd)fd)neibet,  ift  eine  |)öl)enbifferen5  öon 
36  9)leter.  S)a§  3::iirbinenl)ang  felbft  ift  in  ber  tiefen  (5(^lud)t  ber  3Sal; 
ferine  bei  bcren  ©inmünbung  in  bie  9tl)one  gelegen. 

S)er  ©eiltrieb  ber  jtüeiten  Turbine  mit  einer  Sänge  ücn  182aJleter 
unb  ebenfalls  36  3)ieter  ^öl^enbifferen^  bient  jnm  Setriebe  einer  folof^ 
falen  ^olgfloff-'^abrü,  \r)ät)renb  bie  britte  S::urbine  fpecieH  ^nm  Setriebe 
be§  großen  $umptr>er!e§  bient,  lDeld;e!o  bie  ^l;o§pl)at:2Bäfd^erei  unb  bie 
anberen  auf  bem  Sellegarbe  =  ^lateau  errid;teten  ©tabliffemcnts  fpeist. 
®ie  ^älfte  ber  ^raft  biefer  ^Turbine  !ann  nod^  mittelft  ©eiltrieb  an 
neu  erftel^enbe  g-abrüen  abgegeben  tüerben. 

9Räl;ere  ^läne  biefer  intereffanten  3tnlage  finb  in  ber  3)Zafd;inenl)alle 
auf  ber  3lu§ftellung  ju  finben. 

S)ie  girma 3ol;- So!ob  S^lieter  unb  (Som^.  befi^t  aud^  il)re  eigenen 
©Ginnereien  in  SRieber^STcB,  in  S3ud;entl^al  unb  ©t.  ©eorgen  bei  ©t. 
©allen,  ©rftere  ift  eine  geinfpinnerei  mit  21,200  ©pinbelu  für  ©am 
^x.  4  bis  300  unb  bef(^äftigt  240  ^erfonen.  S)ie  ©Ginnereien  bei 
©t.  (^aM\  mit  160  atrbeitern  l;aben  16,188  ©pinbeln  für  3^r.  80 
bis  140. 

Slu^erbem  ift  bie  ^irrna  3:l)eill;aberin  ber  med;anifd;en  ©tiderei 
SBülflingen  bei  2öintertl)ur,  meldte  feit  1870  beftel;t  unb  gegeniuärtig 
20  Slattftid^mafc^inen  (mit  4080  3^abeln)  betreibt.  S)iefe  5ölafd;inen 
werben  mec^anifd;  angetrieben  unb  erzielen  babur(^  unb  burd;  2ln; 
iüenbung  eines  continuiiiic^en  gabenS  eine  bebeutenbe  SeiftungSfät)ig!eit, 
eüoa  3mal  foöiet  als  eine  ge\üöl;nlid;e  ©tidmafd^ine. 

®ie  urfprünglidje  i^bee  biefer  9Jiafc^ine  lüurbe  toon  bem  jetzigen  ted^; 
nifd;en  ©irector  biefer  ©tiderei  ^.  ©robli  entnndelt  unb  feit  bem 
^al;re  1863  öon  9tieter  unb  ^.  2öel)rli,  bem  §iiieiten  $£l)eill;aber 
ber  ©tiderei,  im  Serlauf  non  7  Qal^ren  auf  bie  je^ige  SerltoHfommnung 
gebracht.  SorjugStüeife  befielet  bie  ^»auGtfabrication  in  gefärbter  ©tiderei 
mit  ©eibe  auf  ©eibe,  ©eibe  auf  äöoEe,  2Bolle  auf  SßoUe  2c.,  für  fd;irere 
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SSor^änge,  9}löbelftoffe,  S^ifc^teppici^e ,  ©eiben^  unb  SBottroben,  ©^leifen 
u.  f.  lt>.,  in  iüelc^en  ^robucten  bicfe  Mafd^me  foirio^l  burc^  bittige  aU 
au^  burc^  fd^öne  unb  genaue  Slrbeit  alle0  bisher  33efte^enbe  weit  über; 
treffen  fott.    (S^ergleid^e  ^nbuftriepalaft,  ©c^tüei^  ©atterie  5  A,  yiv.  286.) 

23.    3"^*  einheitlichen  ©arnnumerirung. 

SZad^bem  einmal  bie  .^auptinbuftrieftaaten  bei  europäifd;en  ßonti^ 
nent§  ba§  meterifd;c  Wum^-  unb  @eir)id;t§fi;ftem  gefe^lid;  eingeführt  l)abeu, 
bleibt  bie  Uminanblung  ber  ©amnumerirung  auf  ©runblage  ber  gc:= 
fe^lid;  gen^orbenen  Maa^-  unb  @en}i(^tleint)eiten  nur  eine  ^^rage  ber  3eit. 

^n  Söürbigung  biefer  SSertjältniffe  unb  bei  ber  @efal)r  ^^a^  bie  ^en^ 
berung  ber  9lumerirung5ft)fteme  in  üerf^iebenen  ßänbern  nad;  abtüei= 
(i^enben  ©runbfä^en  beiverfftelligt  n}erben  !önnte,  luurbe  anläffig  ber 
SBiener  2öeltau§fteIIung  ein  internationaler  ßongrefe  üeranftaltet,  uteld^em 
bie  33eftimmung  ber  einl^eitlic^en  ©runbfä^e  für  bie  lunftige  Sfiumerirung 
aller  ©efpinnfte  §ur  Slufgabe  gefe|t  n>ar. 

£)er  allfeitig  befd^idte  Songre^  tagte  in  2Bien  üom  7.  bi§  12.  i^i'^i 
unb  acceptirte  einmütl;ig  ba§  rein  metrifc^e  3'lumerirung§= 
fpftem  unb  aU  33a[ii§  ber  3fimmnerbeftimmung  variable  Sängen  bei 
©efpinnfte!§  bei  conftant  blcibenbem  ©etuid^t. 

S)eTn3ufolge  ergab  fic^  aU  einfad^fte  ^Definition  ber  9Zuminer  eine§ 
©arnel:  bie  Q'^^)^  ^on  9Jietern  auf  einen  ©ramm. 

@tti>a»  fd;tt)ieriger  tüar  bie  ©inigung  über  bie  einl;eitlid;e  @trät)n= 
unb  äöeifenlänge,  ba  für  üerfc^iebeiie  ©efpinnfte  Derfd^iebene  ^ebürfniffe 
auftreten. 

2n§  einl^eitlid^e  ©trä anlange  n?urbe  inbe^  ebenfall»  mit 
©inmütljigleit  10  00  9)1  et  er  mit  ber  lXnterabtl)eilung  toon©ebinben 
§u  100  9}teter  angenommen.  S)ie  ^eftimmung  bei  |)afpelumfange§ 
für  bie  t)erfd;iebenen  ©efpinnfte  iourbe  bem  ftänbigen  Sluisfc^ufs  ju^ 
getriefen. 

$Die  antuefenben  belgifdf)en,  beutfd;en  unb  öfterreid;ifd;en  ©treic^^ 
iü oll f pinner  einigten  fic^  fd^on  je^t  über  eine  äßeifeulänge  üon  1,5 
3Jieter;  ebenfo  bie  Seinenfpinner  über  ben  ^afpelumfang  üon  1,25 
Meter  für  feine,  üon  2,5  3)teter  für  grobe  ©arne. 

3ur  ipeiteren  2tu§fül)rung  ber  ßongrefebefc^lüffe  anirbe  ein  inter^ 
nationaler  Slulfd^uB  geträtjlt,  beffen  in  äöien  bomicilirenbe  3)Zitglieber 
ba»  3(rbeit§comit6  bi§  jum  uäd;ften  ßongre^  bilben.  S^m  nä^ftjätjrigcn 
55erfammluugÄorte  n)urbe  Trüffel  beftimmt. 

©0  ift  benn  biefe  für  \)k  gefammte  S:eytilinbuftrie  t)od;iüi^tige, 
toom  ©tanbpunft  ber  ^ed;ni!  toie  üon  jenem  be§  35er!el;re§  fo  bringenb 
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gebotene  Sflegxilirung  ber  3Rumerirung§frage,  üon  glürflid^er  |)aiib  ein= 
geleitet,  in  jeneg  ©tabinm  getreten,  \üei6)e§>  eine  rationelle  enbgültige 
Söfung  criüarten  läfet.  j^reilid;  bcbarf  e§  einer  auf mer!f amen,  bel^arr^ 
liefen  33crfoIgnng  be^  gefegten  S^deS^,  ba§  mit  alten  @eirol;n^eiten  unb 
mit  aüen  Sc^ioierigfciten  nnb  Unanneljmlid^feiten  burd^greifenber  tlm= 
iüäläungen  gu  fämpfen  i>at. 

hoffen  luir  jeboc^  anf  einen  glücklichen  ©rfolg! 

3Ract))le^enb  bie  33efd^lüffe  beg  ©ongreffe^: 

1)  ®ie  gegenwärtig  beftel)enben  ©arnnnmerirnngg  ^  ©pfteme  er= 
fd;tDeren  unb  beläftigen  ^en  3Ser!el^r.  ^n  Slnbetrad^t,  'aa'^  @arne  l^eute 
ein  Slrtifel  be§  internationalen  ^erfel^re;!  geworben  [inö  unb  bicfer  fic§  mit 
jebem  ^anbeUoertrage,  mit  jebem  neuen  6^ienenftrange,  jeöer  neuen 
2;elegrapl;enleitung,  jeber  Söeltau^ftellung  oeröoUtommnet,  ift  e§>  in  Ijol^em 
@rabe  tuiinfc^enSwertl) ,  bie  33efeitigung  be§  bemerften  ^emmniffe§  mit 
aller  Äraft  ansuftreben.  ©erabe  aber  bie  ©egeniüart  erfcl;eint  l)ierfür  an= 
gegeigt,  ineil  in  \l)x  bas  fiel)  bereits  über  eine  9teil;e  non  Staaten  er; 
ftrecfenbe  Geltungsgebiet  beö  meterifc^en  3)Jaa^;  unb  ©ewid^tg=®i;fteme§ 
um  ein  neues,  70  3)Hllionen  33emo^ner  gälilcnbeS  ^robuctionSgebiet  'oex- 
gro^ert  würbe. 

2)  @§  erf(^eint  bei  richtiger,  ber  3Ratur  ber  ©pinnftoffe  entfprec^enb 
getroffene  Söal^l  ber  Wlaa^-  unb  ®ewid^tSeinl;eiten  möglich,  fämmtlic^e 
©pinnftoffe  nad)  bemfelben  ^rincip  §u  numeriren. 

3)  2llS  biefeS  einl)eitli(^e  ^rincip  empfiel)lt  fid^  ba§  metrifd^e. 

S)ie  ^Rummer  wirb  burc^  bie  Slngaljl  non  3Jcetern  gegeben,  welche  in 
einem  ©ramm  entljalten  finb. 

4)  SDie  Sänge  ber  ©träljne  wirb  für  alle  ©efpinnftgattungen  auf 
1000  3)ieter  feftgefe^t  mit  ber  Unterabttjeilung  Pon  10  ©ebinben  §u  je 
100  a«eter. 

5)  S)ie  2Beifenlänge  unb  fomit  bie  2lnjal)l  ber  pben  im  ©ebinbe 
Wirb  für  bie  üerfctjiebenen  ©efpinnftgattungen  nad)  reiflicher  ©rwägung 
ber  ted^nifd^en  3}iomente  burd;  ben  ftänbigen  2luSfd;ufe  fcftgeftellt  werben. 

6)  ^ie  9iid)tigfeit  ber  Diummer  eiueS  ©aruquantuuiS  ift  nur  nad^ 
einer  größeren  Stnja^l  »on  a)letern,  jebenfallS  nid^t  weniger  als  eine 
©träbnc,  gefe|lic^  gu  beurt^eilen.  ®ie  ^öeftimmuugen  barüber,  fowie 
über  bie  ^et^lergrenjen  ber  Siummern  bcr  eiuäelnen  ©efpinnftgattungen, 
entfprec^eub  ber  ^flatur  berfelben,  werben  bem  ftänbigen  2tuSfd;uffe  jur 
gaffung  übertragen. 

7)  ®ie  9)iitglieber  bcS  ftänbigen  2luSfd)uffeS  werben  burd^  "ocn  ßon^ 
grefe  gewäl)lt.  ^ie  in  2Bien  wol;nl)aften  3)iitglieber  bilben  ein  engeres 
6omit6,  UH'lcl)em  bie  ^flid;ten  beS  S3ureau'S  für  ben  ©efammt=3luSfc|)u§ 
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unb  bte  ßeitung  ber  getiieinfc^aftlic^en  Slrtgelegen^eiten  bi§  jum  ßongreffe 
übertragen  werben. 

5)er  ©efammt^eit  ber  2lugfd)nBmitgIieber  eineg  £anbe§  liegt  bie 
^flid^t  ber  ^Verbreitung  nnb  gorbernng  ber  6^ongre§  =  53efd;(üffe  für  bal 
betreff enbe  2anb  burd^  (grlüirfung  gefe^Iic^er  ^eftimmungen  ober  burd^ 
freie  ^Vereinbarung  unter  ben  i^^^uftriellen  2C.  ob. 

©emeinfd^aftlid^e  organifc^e  33eftimmungen  für  ben  ßongre^  be= 
bürfen  ber  münblidien  ober  fd^riftlid^en  3^iftii^"fiuHg  t'et  3Jiitglieber  beS 
©efamnit:2lu§fd;uffe§.  2)erfelbe  !ann  fid;  burc^  bie  aBafjl  neuer  3Jiit= 
glieber  iierftärfen. 


XV. 

Qri^lnfttnafd)tne  un  C  C  Iran  Hl 

2Iu§  bev  Revue  industrielle,  SDJai  1873,  ©.  263. 
gj?tt  finer  abbiltung  auf  Int.  II. 

®iefe  3Jiafd)ine,  ^i  bereu  ©rfinber  bei  ber  legten  2lu§ftefluug  in  ^cvo- 
9Dcr!  in  2lnbetrad}t  feinet  i?erbienfte§  um  bie  33erbcfferung  ber  |)eifeluft= 
3}iotoren  eine  33tebaitte  erhielt,  ift  in  gig.  18  im  ^erticalbur(^fd)nittc 
abgebilbet.  ©ie  ^at  eine  i^öt^e  üon  1,20  3)let.  unb  eine  Streite  Don 
1  aJlet.  ^er  gt;Iinberburd)meffer  unb  ebenfo  ber  ^o(bent)ub  beträgt 
0,152  3)iet. ;  bie  XreibirteQe  mad}t  150  Umbret;ungen  per  3Jcinute.  ®ie 
3}tafc^ine  entnndett  angeblid)  eine  Äraft  üon  20  Äitogrammmetern  per 
6ecunbe  (V15  ^ferbefraft)  bei  einem  ^erbrauc^  toon  570  ©rammen  Äof)Ie 
per  ©tunbe,  ober  ungefähr  2,1  Äitogrm.  per  ^ferbefraft,  unb  ber  (ix- 
finber  behauptet  mit  fräftigeren  a^afc^inen  uod)  eine  i}ortt)ei(f)aftere  33er; 
iüertt)ung  be§  ^SrennmaterialeS  ju  erjieten. 

A  ift  bae  illappenüentir,  burd^  tnelc^eg  bie  £uft  in  ben  Slpparat 
gelangt ;  B  ift  ber  ilolben  ber  Suftpumpe ;  C  uub  D  finb  bie  Ventile  jur 
Deffnung  unb  @c§IieBung  beg  ßuftcanaleg  j^rifc^en  ber  Suftpumpe  unb 
ber  unmittelbar  unter  bem  ßpUnber  angebrachten  ^euerbücbfe.  tiefer 
Sanal  ttjeift  fid)  in  jlrei  2(rme,  föoüon  ber  eiue  E  fid;  unterhalb  ber 
^euerbüc^fe  enbigt,  ber  anbere  F  a\\§>  bem  Splinber  nad;  bem  STuSgang 
G  füt}rt.     ^a§  5?entir,  melc^eg  ben  letzteren  öffnet  ober  fd()lie&t,  irirb 
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"t^iixä)  ein  auf  eine  fen!re(^te  ©tantje  it)irfenbe§  ©ycenter  H  in  ^^ätigfeit 
gefegt.  I  ift  ber  Kolben  be§  ^ei^luftct^Iinberio.  S)erfelbe  ift  mit  ®pecf= 
ftein  beüeibet,  unb  ^voax  fo,  bafe  siuifd^en  il;m  unb  ben  S^linbemänben 
ein  f^maler  ringförmiger  dtaum  bleibt,  mit  2lu§nabme  be§  oberen  3^eile§, 
föo  er  bem  Splinber  genau  unb  luftbic^t  fid;  anfd^lie^t.  2tuc^  ber  untere 
Xi)eil  be§  le^teren,  fotüie  bie  geuerbüd^fe  finb  mit  ©pedftein  auggefüttert. 
5E)er  metaHeue  S^t^eil  bc§  ßplinber^  ift  mit  einem  9)iantet  umgeben,  in 
toelc^em  faltet  äöaffer  cirailirt.  ®§  fc^eint  aber,  bafe  bie  |)i^e  nic^t 
intetifit)  genug  ift,  um  festere  2tnorbnung  unumgänglid;  notl;lüenbig  ju 
mad;en.  3)ie  SBeHe  J,  lüelc^e  i^re  Stotation  burd^  ^eimittetung  eine^ 
STran^miffion^riemeng  toon  ber  ©c^iDungrabtuelle  herleitet,  fe|t  einen 
automatifd;en  Stpparat  jur  ©peifung  ber  ^^euerbüi^fe  in  X^ätigMt.  ®ie 
J?ol;le  iüirb  nämlid)  in  ben  l;aIb!ugeIfDrmigen  58el;älter  K  gefd^üttet,  in 
ti>eld)em  eine  l;atb!rei§förmige  Stange  M  um  einen  3<^Pfß^t  o^cittirt.  ®iefe 
©tange  nimmt  bei  jeber  OScittation  eine  getoiffe  üuantität  Äol^le  mit, 
ineld^e  üon  einer  S)ral)tbürfte  N  in  bie  ^ert^eilungSbüc^fe  L  geftreift  tnirb. 
Se^tere  fd^üttet  bie  ^ol;le  in  einen  I^ori^ontalen  ßplinbei*,  unb  ein  ^ol; 
ben  P  fd^iebt  fie  fofort  in  bie  ?5^euerbüc^fe.  Sie  SSertl;eilung§büd)fe  ift 
fo  conftiiiirt,  ba^  bei  !einer  ifjrer  Sagen  eine  Suftentlreic^ung  ftattfinben 
!ann.  ^ft  bie  geuerbüd^fe  öoll,  fo  finbet  ber  Kolben  einen  fold^en 
Sßiberftaub,  ba^  er  ben  ^ertl^eilung^med^anisimug  in  ©tiUftanb  fe^t. 

llnterl;alb  ber  0appe  A  ber  Suftpumpe  befinbet  fic^  in  bem  ©in* 
laBrol;r  ein  ©roffebentil,  tDeId;eg  mit  einem  üon  ber  9toIIe  S  au§  in 
^eipegung  gefegten  (in  ber  Slbbilbung  nid^t  fid^tbaren)  Slegulator  in 
^erbiubung  ftel;t.  Söenn  nun  unter  bem  ©inftuffe  beö  le^teren  "oaS» 
©roffelüentil  fic^  fc^Iie^t,  fo  entftel;t  in  bem  ^umpenftiefel  unterbalb  beg 
i!Dlben§  ein  luftoerbünnter  9taum,  tooburc^  ba§  Sluffteigen  be§  tolbeng 
erfd;iDert  unb  ber  @ang  ber  3}tafd)ine  oerlangfamt  lüirb.  Sag  ©piel 
ber  le|teren  ift  nun  folgenbeg. 

Sie  kurbeln  beg  Suftpumpen!olbeng  unb  ^ei^luftfolbeng  finb  red;t= 
lüinMig  gegen  einanber  geftellt.  SBenn  baf)er  ber  ^eifsluftfolben,  trie  in 
ber  Stbbilbung,  an  bem  oberen  ©übe  feinet  ^ubeg  fid;  befinbet,  fo  ift 
ber  2i'ftpumpen!olbeu  in  ber  93titte  feinet  aufiyärtgget;enben  .§ube§  an= 
getaugt.  (£g  beginnt  alsbann  bie  Suftentlreic^ung.  befinbet  fid^  ber 
^eifeluftfolben  in  ber  9}Utte  feineg  3liebergangeg,  fo  beginnt  au^  ber 
Suftpumpentolben  feinen  9tiebergang,  unb  inbem  er  bie  Mte  Suft  fort= 
brüdt,  tiie(d;e  gleid^^eitig  mit  ber  I;ei{3en  Suft  entnieid;t,  bemirft  er  eine 
ßmiebrigung  ber  Temperatur.  (id;lieBli<^  tritt  bie  !alte  Suft  allein 
aug,  unb  reinigt  babei  bie  2lugftvi3mung§i:ffnung  oollftänbig.  Se^tere 
fc^Iie^t  fi(^  unmittelbar,  beoor  ber  Sreiblolben  feinen  ^ub  üoEenbet  l^at 
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unb  unmittelbar,  beüor  bev  £uftpumpen!olben  in  ber  aJiitte  feinet  DZieber^ 
gangem  fid;  befinbet,  \m§>  eine  Ieid;te  ßompreffion  jur  ^olge  t)at. 

S)a  ber  ^unipenfolben  rafc^  nieberfteigt,  iüä^renb  ber  Kolben  be^ 
Slreibcvlinber!§  nad;  beni  2)urd;gang  burd^  ben  tobten  ^nn!t  fid^  lang= 
fam  ergebt,  fo  iinrb  bie  £uft  in  golge  ber  ©d^n)ungrabn)ir!ung  compri- 
mirt ;  e^  entfielt  alfo  nntert)alb  ber  beiben  Kolben  eine  ßonipreffion  toon 
jienilic^  fur§er  ®auer.  aBäl;renb  nun  ber  ^ei§luft!olben,  [obalb  er  ben 
unteren  tobten  5|iun!t  paffirt  l;at,  fi(^  fc^nell  ergebt,  pre^t  ber  ^umpen= 
!oIben  bie  falte  Suft  in  bie  geuerbüd^fe,  m  fie  fic^  rafd;  augbef)nt, 
burd^  bie  erlangte  ©ypanfiüfraft  ben  §ei^Iuft!olben  aufir>ärt§  brüdt 
unb  fo  bie  Flotation  ber  Xreibloette  beiDirft.  ®ag  0appenüentil  A  ift 
au^  ^ronjegufe  unb  niitSeber  garnirt;  ba§felbe  toirb  burd;  ein  Keinem, 
auf  einen  .^ebebaumen  inirfenbel,  in  ber  Slbbilbung  jeboc^  nid^t  fid^t* 
bareio  ßycenter  in  Sn;ätig!eit  gefegt.  ^Die  beiben  anberen  33entile  C 
unb  D  bieten  nic^tö  33emerfen»tr>ertt)e»  bar.  ®er  £uftpumpenfolben  ift 
mit  einer  Seberpadung  auilgeftattet,  bie  nur  eine^  §eittDeifen  @infetten§ 
mit  ©d^loeinefett ,  Stalg  ober  ©eife  bebarf.  5Die  3)iafc^ine  ift  leicht  in 
©ang  gu  fe^en  unb  arbeitet  mit  einem  ber^ättniBmä^ig  flcinen  ©c^tnung^ 
rabe  fel;r  regelmäßig. 


XVI. 

lieber  pooipfdit  Pain}ifmafd)inen ;  oon  {)rof.  §n)iao  SdjmiH 

in  Jrag.  ^' 

@»  ivirb  laum  beftritten  luerben,  t)a^  bie  Slnfic^ten  ber  9}tafd^inens 
i^ngenieure  über  ben  33ortl)eil  ber  jn^eicvlinbrigen  ober  Sßoolf'fd^en 
3)iafc^inen  im  Saufe  ber  ^^it  f^^^*  getüed^felt  l;aben,  unb  nod^  i^eute  fel;r 
getl;eilt  finb.  ^ro|bem  barf  man  föoljl  fagen,  bajs  biefe  3)Zafd^inen  neuerer 
3eit  in  immer  l;äufigere  ^ertocnbung  fommen,  obtüol)l  fie  in  ber  2ln; 
läge  bie  tl^euerften  finb.  ©ie  toerbanfen  il^re  niad^fenbe  Verbreitung  ber 
burd;  fie  erreid;baren  Oefonomie  mit  bem  Srennftoff,  bie  burd^  !ein 
anbereio  ©pftem  in  gleid;em  ©rabe  ju  erzielen  ift,  oorau^gefe^t  baß  bie 
^imenfionirung  unb  in^bcfonbere  ba§  SSolumüerl;ältniß  ber  beiben  St;= 
linber  §iüedmäBig  ift. 

Slußerbem  geiräl;ren  fie  bei  gleid^em  ©d^iüungrab  eine  größere  ©leid^-- 
förmigfeit  ober  geftatten  bie  Slntoenbung  eine»  Heineren  ©d^ti^ungrabcS 

32  S3om  Sßcrfaffer  al§  ©eparatabbrucf  au§  ben  „iDUtt^eiluiigen   be§  ?lrd)ttetteii= 
unb  3ngenieurt>ereine§  in  ©ct^mcn"  mitgcttjeilt. 

Xln^lcr'«  pctpt.  3curnal  «r.  CCIX.  ^.  2.  "< 
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aU  M  einer  eincplinbrigen  9Jiafrf)ine  ton  gleicher  ©tärfe  unb  Touren; 
jal)l,  wenn  feine  größere  ©teidjfi^rmigfeit  be§  ©ange^   geforbert  ipirb. 

Se^terer  Umftanb  ift  leicht  begreiflich  unb  iDirb  attgemein  aner: 
fannt;  bagegen  tuirb  über  ben  ofonomijc^en  3^ortf)eiI  f)äuftg  bebattirt, 
unb  menn  er  nid;t  beftritten  irirb,  boc^  über  bie  Urfad)e  be^felben  nid^t 
bie  gleid^e  3J?einung  gehegt. 

^ie  ^eorie  bel^anptet,  ba^  e§  bejüglid^  ber  Seiftung  princi:piett 
ganj  gleid^gültig  ift,  ob  man  ben  ^ampf  in  einem  ober  in  glrei  (Iplinbern 
naä)  einanber  jur  ©ypanfion  gefangen  (ä^t.  2Birb  g.  33.  ber  Heine 
epUnber  f)alb  gefüllt  unb  ^at  ber  gro^e  4fad^e§  SSolumen,  fo  finbet  im 
©angen  8fad;e  ©ypanficn  ftatt,  unb  man  erhält  tf)eoretifc§  biefelbe  Seiftung, 
trenn  man  ben  f leinen  ßplinber  ganj  megläfet,  unb  mit  bem  gleid;en 
^ampfquantum  ben  großen  ßplinber  auf  1  Siebtel  füllt,  unb  in  bemfelben 
attein  bie  ©ypanficn  auf  ba^  Sfad^e  3SoIumen  öornimmt. 

^ie  ^rayi§  le^rt,  ba§  überbiefe  bei  bem  Hebertritt  au§  bem  fleinen 
in  ben  großen  ß^Iinber  unöermeiblic^  ein  S^annung^ctierluft  ftattfinbet, 
jufolge  beffen  bie  Seiftung  gegenüber  ber  tfjeoretifc^en  'öered^nung  l;erab; 
gebrüdt  trirb. 

SBenn  baljer  tro|bem  mit  bem  jnjeicplinbrigen  Softem  ein  öfonomi; 
fd^er  ^ort^eil  üerbunben  ift,  fo  !ann  berfelbe  nur  barin  liegen,  bafe  bie 
dampft»  er  lüfte  Heiner  finb,  al^3  bei  einer  einc^linbrigen  SKafd^ine. 

hierfür  fennt  man  irirflic^  gloei  Urfad)en: 

1)  2:ritt  ber  ®ampf  bei  ber  eincplinbrigen  3)iafd)ine  in  benfelben 
(St)linber  ein,  ber  fo  eben  mit  bem  ßcnbenfator  in  ßommunication  irar, 
unb  beffen  SSanbungen  balier  eine  er^eblid^  geringere  2;emperatur  Ijaben, 
ai^  ber  irot)t  eingel)üllte Heine ßplinber  ber  2ßoolf'fd)en  aJkfi^ine,  ber 
nur  mit  bem  3lbmiffion§;^ampf  in  S3erü^rung  !ommt,  aber  niemals 
mit  bem  ßonbenfator  communicirt. 

2)  ^at  ber  33orberbampf  im  Heinen  ßplinber  in  bem  SDtomente 
n?o  fein  Hebertritt  in  ben  großen  ß't)linber  burd)  ben  S)ampffc^ieber  ah-- 
gefperrt  ift,  eine  (Spannung  tcn  etroa  ^4  2ttmofp^ären,  unb  irirb  bann 
in  bem  fd)äblid;en  9taum  be§  fleinen  (It)linber§  fo  n^eit  comprimirt,  bafe 
ber  neu  eintretenbe  3lbmiffionebampf  nur  in  geringer  9Kenge  in  biefen 
fd^äbti(i)en  9iaum  einbringen  fann.  33ei  ber  eincplinbrigen  a)?afc^ine  l;at 
man  aber  in  bem  fd)äblid)en  9laum  ein  annä^ernbeS  5?acuum,  berfelbe 
ift  alfo  i^oHftänbig  mit  bem  Slbmiffion^^^ampf  au§§ufüllen,  unb  er  ift 
überbieB  biel  gri^^er,  ba  ber  6i;linberburd^meffer  fo  gro^  ift,  irie  jener 
beg  großen  ßplinberS  ber  glei^lt»ertf)igen  äßoolf'fd^en  3)?afd^ine. 

5)emgemäfe  finb  bie  ^ampfnerlufte  burd^  9lieberfd^lagung  an  ben 
et)linbertranbungen  unb  burc^  ben  fc^äblid)en  ^Raum  bei  Sßoolf'fd^en 
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5D?afd^inen  roefentlid^  geringer,  unb  nad^bem  biefe  33erlufte  bei  eina;Iin= 
brigen  3J?af deinen  mit  ftarfer  ßjpanfion  fogar  me(;r  al§  100  ^roc.  be§ 
nu^baren  ^antpfquatttumg  betragen  fönnen,  fo  finb  biefe  beiben  Vim= 
ftänbe  iro^I  genügenb  jur  ©rüärung  be§  öfonomifd^en  93ortf?eile§  einer 
jtpeicvUnbrigen  3)lafd^ine,  irenn  firf)  aurf)  biefer  33crt^eil  bei  ber  3Ratur 
ber  Urfad^e  nur  fc^tner  jiffermäBig  angeben  läfet. 

9Rad^bem  eg  mir  eben  üorgefommen  ift,  bafe  ein  fe!)r  tüd^tiger  ^raf^ 
tüer,  ber  fid^  üiel  mit  bem  ^an  üon  äßoolf'fd^en  3Jiafd^inen  befaßt, 
baran  gtreifelte,  'i>a^  bie  Grflärung  be^  3Sort^eiIe^  nur  in  ben  Tie^m- 
umftänben  §u  fuc^en  fei;,  unb  bie  3Jieinung  §u  üertljeibigen  fud^te,  e§ 
muffe  auc^  tf)eoretifd^  f  ortl^eilf)after  fepn,  ben  5)ampf  bIcB  in  ben  f(einen 
gplinber  einjulaffen,  lt)ät)renb  ber  ißorberbampf  be^felben  ai§>  hinter; 
bampf  im  grcfeen  ßplinber  ben  großen  Kolben  üorfd^iebt,  fo  ^ahe  id^ 
e:S  nic^t  für  unnü|  gel;alten,  bie  tl;eoretifc^e  ^rage  in  einer,  jebem 
Smpirifer  torftänblid^en  3Beife  giffermäfeig  gu  bebanbeln. 

211^  ßypanfion^gef e^  tüirb  je^t  allgemein  ^aS^  einfad;e  aJJ  a  r  i  o  1 1  e '  fd[)e 
@efe|  pv  =  Const.  angenommen,  ba  e§  mit  9tüdEftd^t  auf  bie  ßonben= 
fation  an  ben  ©nlinberioanbungen  f)inreid^enb  genau  ber  ^ecrie  unb 
ber  @rfa{)rung  entfprid^t. 

ferner  tourbe  ber  §ub  S  ber  beiben  Kolben  gleid^  gtofe,  unb  im 
üeinen  ®i;Iinber  üolle  ^^üHung  angenommen.  $Der  Cluerfd;nitt  beS^  großen 
Kolbens  =  0  irurbe  6mal  fo  grofe,  a(g  jener  be§  f leinen,  unb  bie 
2(nfang§fpannung  im  üeinen  ßiilinber  =  5  2ltmofpl)ären  abfolut  alfo 
ber  S)rucf  §u  ©übe  ber  ©ypanfion  mit  '^j^  =  0,833  2ttmofpl)ären  ange; 
nommen,  iinmn  auf  3Serlufte  unb  fdl)äblid^en  Sfiaum  feine  Siücffii^t  ge= 
uommen  loirb. 

®er  gan§e  Äolbenioeg  S  jpurbe  in  30  ^;eile  gerlegt  gebadet,  für 
jebe  ^ofition  bie  ©pannung  be€  nor  bem  fleinen  unb  fiinter  bem  großen 
bleiben  eypanbirenben  Kampfes  bered^net,  unb  't)a§>  aritl;metifd^e  ai^ittel 
=  p  je  5lr»eier  auf  einanber  folgenben  Spannungen  gefud^t.  ^m  fleinen 
(^plinber  ift  bann  ber  jetneilig  irirffame  Ueberbrudt  =  5  —  p,  unb  im 
großen  (£i;linber  beträgt  er  p  —  0,2,  menn  bie  abfolute  (Spannung  be§ 
in  ben  ßonbenfator  enttreidfienben  58orbcrbampfe§  =  0,2  2ltmofpl)ären 
angenommen  inirb, 

^ür  bie  einci)linbrige  9J?afc[)ine  mit  ben  ^Dimenfionen  t^c§>  großen 
(Iplinberg  ruurbe  bie  ^üHung  =  Ve  gerecf)net,  auf  gleid^e  SBeifc  bie  3Jiittel 
ber  Spannungen  für  bie  30  ^eile  bei  Äolbeniregeö  bcftimmt,  unb  üon 
bem  3)iittel  biefer  30  3af)len  bie  conftant  gebad)te  ißorberbampffpannung 
üon  0,2  2ltm.  abgejogen. 

@ä  ergab  fid^  in  folc^er  2ßetfe  bie  folgenbe  Tabelle  I. 
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StuI  berfelben  ift  eriid)tUc§,  baB  öie  mittlere  föir!)ame  Spannung 
im  großen  ßplinber  ber  SBoolf'fc^en  3)Mcf;ine  1,5944  2ltmofpf)ären, 
bagetjen  ber  mittlere  UeberbrucE  im  fleinen  (Splinber  3,2056  Sltmofpl^ären 
beträgt.  2JBirb  biefer  auf  bie  gro^e  Äolbenfläc^e  O  rebucirt  bur^  ^itji= 
fiott  mit  6,  fo  folgt  0,5343  2ltmofpl;ären,  alfo  §ufammen  bie  tüir!fame 
©pannung  2,1287,  fomit  bie  gefammte  an  bie  beiben  2)ampf!olben  ab= 
gegebene  Slrbeit  bei  einem  einfachen  @d;ub  =  2,1287  AOS,  lüenn  A 
ber  S)ru(f  einer  Sltmofp^äre  pro  gläd^eneint^eit  ift. 

•  39ei  ber  eincpUnbrigen  3}lafc^ine  ergab  fid^  biefe  3lrbeit  =  2,1292  AOS. 
®ie  ^Differenj  ift  üerfd^lüinbenb  unb  rül;rt  bal;er,  'qü'^  nur  auf  4  ©teilen 
gerechnet  tnurbe,  unb  t^aS^  3}iittelnel;men  tl^eoretifd^  nid^t  genau  rid^tig 
ift.  35ie  genauen  SBert^e  finb  für  beibe  ^ätte  gleic^,  unb  ettüa§  Keiner 
al0  bie  fo  gefunbenen. 

©g  ift  üon  ^ntereffe,  biefelbe  9tec^nung  genau  unb  attgemein  burd^= 
§ufü^ren.  ? 

^ft  bei  einer  eincplinbrigen  9)lafc^ine  bie  tolbenfläd^e  =  0  üuabrat^ 
meter,  ber  abfolute  Slbmiffion^brud  =  p^  M.  pro  Ouabratmet. ,  ber 
Äolbenn^eg  in  ber  Stbmiffion^periobe  =  S^,  ber  ganje  ^olbentüeg  =  S, 
unb  bie  abfolute  Spannung  beg  SSorberbampfe^,  ber  in  ben  ©onbenfator 
ftrömt,  =  P2  M.  pro  Ouabratmet.,  fo  ift 

bie  S^ottbruif arbeit  =  Op,Si; 

S 
bie  (gypanfion^arbeit  =  Op,Sj  log.  nat.  ^ 

bie  SSorberbampfarbeit  =  Op.^S,  ober  menn  man  ha^'  ©ypanfion^^ 

üerl^ältniB 

S 

-^  =  m  fe^t,  bie  S^otalarbeit  pro  ©d;ub 
^1 
A  =  OpiSj  (1  +  log.  nat.  m)  —  Op^S 

=  0S  [^  (l  +  log.  nat.  m^  -  p^] 

^ei  ber  äöoolf'fc^en  3)kfd;ine  mit  üotter  pttung  im  Keinen  % 
linber  öom  ünerfd;nitt  0,  unb  mit  großem  Gplinber  üon  gleichem  ^ub  S 
aber  Üuerf^nitt  O2  =  mO,  ift  ba»  Slnfang^üolumen  be^  jur  ©ypanfion 
gelangenben  S)ampfe5  im  fleinen  ßi;linber  V,  =  O^S. 

^aö)  bem  ^olbeuiueg  x  ift  ber  9taum  im  fleinen  ßplinber  = 
0^  (S— x),  unb  ber  im  großen  ßplinber  =  O.^x,  ber  ©efammtraum  V  = 
0,  (S— X)  +  O2X. 

S)ie  öariable  Spannung  p  folgt  au§>  pV  =  pjV,  mit 

=  Pi  Ol  s 

P        0,  S  +  (O2-O,)  X 
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a(fc  bie  tüä^renb  ber  (Sypanfiou  confumirte  Strbeit  bei  ißorberbampfel  im 
Keinen  6plinber  =  0j  /  '        unb  bie  abgegebene  5(rbeit  bei  eypanbiren^ 

ben  Kampfes  im  grcBen  ßplinber  —  0^1  Sttfo  ift  bie  Seiftung 

bei  fteinen  ßvlinberS  bei  einem  einfachen  ^ub 

A,=0,p,S  =  Oy;'^^^ 
nnb  bie  £eiftung  be^o  großen  (Splinber!? 

./pd^  =  o^'^OV^''^"  "^^"  [^'  ®  +  (  ^^  -  ^i  )  ^  1 

A,   =  Oj  p,  S  I  1 Q    _^  Q    log.  nat.  m  j 

^2  =  Ol  pi  S  (jj—^-^  ^  log.  nat.  m  —  0^  p.^  S 

=  O'i  S  l^p,  (q— ir-Q^  )  log.  nat.  m  —  p,  J 
alfo  föegen  0.^  =  m  0,, 

A,  =0,  sAfi  -  ^Qg'  "^^-  "n 

'  -^       m  L  ni  —  1    J 

*  /-i    o  r      lo£?-  nat.  m  "1 

A,  +  A,,  =  0,  S  [^(^1  +  log.  nat.  mj)  -  p,] 

genau  fo,  iüie  bei  ber  einc^liiibrigen  3}iafd;ine. 

%üx  m   =  6,  p,  =  5  A,  p.^  =  0,2  A,  folgt 

A,   =  A  O.,  S  [-^ ^  log.  nat.  ö] 

A,  =  A  O2  S  flog.  nat.  m  —  0,2  | 
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2öegen  log.  nat.  6  =  1,7918  folgt 

A,   =  0,5347  A  OjS 
Aj  =  1,5918  A  OjS 
A,  4-  Aj  =  2,1265  A  O2S  ftatt  2,1287  A  Oj  S. 

3ft  im  «einen  eptinber  bie  2lbmiffion§fpannung  =  P,  =  kp,  aber 

bie  pttung  nur  -^ ,  fo  ift  bie  |)interbampf arbeit 

=  0,  Pi  -|-  (^1  +  log.  nar.  k^  =  Ol  p,  S  (^1  +  log.  nat.   k^ 
ftatt  Oj  Pi  S  bei   üoller  pttung   unb   Spannung  p,,  alfo   wegen 

'  m 

^    ..    Ph    r  1  ,1         log.  nat.  m~l 

A.  =  0,sf  [l+log.nat.k-      "^  _  ,    J 

A,  =  O2  S  ^  r      "'    ,  log.  nat.  m  —  m  -^1 
^  2       m   Lm  —  1     ^  Pj  J 

p 

nnb  iüenn  Pi  =  ^  eingefe^t,  unb  jugleid)  bog  totale  ©ypanfion^toer; 

l^ältniB  km  =  i  gefegt  trirb : 

A,=   l^L_S[,  +  ,og.na,.k-!2^^]     .     .     .     .     (1) 

©e|t  man  nätjerungStoeife  -^  =— , 

fo  n)irb  bie  Slrbeit  beiber  ßplinber  gleid^  grofe  b.  i. 

A,  =  Aj 

lüenn  log.  nat.  k  =  — — —  log.  nat.  m ober 

m  —  1  4 

m  +  1 

k  =  0,2865  m   "  -  ^ ^^^ 

ift.    ©e^t  man  m  =  2  bi§  3,  berechnet  k  nad^  (3)  unb  fobann  i  =  km, 
fo  ergibt  fic^  äu^erft  na^e 

m  =  1/  8,7  +   3,45  i  —  2,95 (4) 

k  =   1,71  H-  0,29  m (5) 

rok  ber  folgenbe  3Sergleid[)  geigt: 
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m 

1 

k  md)  (3) 

i  =  mk 

m  xxadj  (4) 

k  na£^  (5) 

2 

2,292 

4,584 

2,0013 

2,29 

2,1 

2,319 

4,869 

2,0995 

2,32 

2,2 

2,346 

5,160 

2,1980 

2,35 

2,3 

2,373 

5,459 

2,2971 

2,37 

2,4 

2,402 

5,768 

2,3965 

2,40 

2,5 

2,430 

6,075 

2,4^60 

2,43 

2,6 

2,459 

6,394 
6,719 

2,5960 

2,46 

2,7 

2,488 

2,6962 

2,49 

2,8 

2,518 

7,052 

2,7971 

2,52 

2,9 

2,548 

7,390 

2.8978 

2,55 

3,0 

2,579 

7,736 

2,9989 

2,58 

^ie  befannte  englifd;e  Sflegel 


m 


-i/' 


(6) 


gibt  ba§  ^SotumiDer^ältniB  ber  beiben  Gi;(mber  größer  an  alg  bie  obigen 
Formeln,  it»elc|)e  annäl;ernb  bem  2öert^ 

m  =  1/ 12  —  0,8 

entfprec^en. 

2öir  glauben  bie  ^ormeln  (4)  für  ba§  3]otum\)erf)äItniB  unb  (5) 
für  ba§  @ypanfion§üer^ä(tmB  im  Heinen  ei;linber  bei  ber  einfachen  @e= 
fammt=@ypanfion  für  bie  ^rayig  empfel;len  jn  bürfen,  njeil  man  ^ierbnrd^ 
in  beiben  ßplinbern  na^e  gleiche  Seiftnng  unb  eben  l^ierbei  eine  ^o^e 
©leic^förmigfeit  unb  eine  jlüeiJmäBige  SÜemperatur^SSert^eilung  erhielt, 
^immt  man  nämlid^  bie  ©nbfpannung  im  großen  ßplinber  =  0,7  5Itmo= 
fpf)ären  an,  bamit  ber  Ueberbrudt  im  legten  2lugenblicfe  =  0,5  3ltmo= 
fpt)ären  beträgt,  alfo  circa  noc^  boppelt  fo  grcB  i[t,  dU  bie  9teibung§= 
fpannung,  fo  mirb 

P,  =  0,71  2rtmDfpf)ären (7) 

j.  9?.  1  =  7,  k  =  2,5,  m  =  2,8  folgt  Pj  =  5  Sttmofp^ären.    .f»ier= 
bei  (;at  ber  S)ampf  152»  ß.,  am  ßnbe  ber  ßypanfion  im  !(einen  ß^Iinber 

finft  er  bei  p,   =  i  =  ^  =  2  2ttmofp^ären  auf   120»  S.,    mit 
k  2,5 

föelc^er  Temperatur  er  in  ben  großen  ß^linber  übertritt;  ^ier  ejpanbirt 
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er  U§>  }ur  Stemperatur  GO"*  6.  unb  ber  in  ben  ßcnbenfator  enttneic^enbe 

3uv  bequemeren  ^erec^nung  üon  Aj  =  A2  naä)  gormel  (1)  luib 
(2)  unter  3tnnal;me  üon  (3)  ober  (4)  (5)  geben  mir  noc^  ben  aBertl^ 

0^  P,  S 


be3  eingedämmerten  ^actor^  f,  mit  ireld^em 


§u  multipticiren  ift, 


aim  bie  Strbeit  eine!  ßpUnberso  pro  §ub  ju  erl;alten.  2(u^erbem  ift  ber 
SBert^  ber  abf oluten  2tnfangg)>annung  P,  =  0,7  i  A  in  2ttmofpt)ären 
beige[e|t. 

Tabelle  III. 


°  s  2 

öer^ältni^ 

in 

nad)  (4) 

k 

nai)  (5) 

5-üüung§= 
grab 

IT 

gactor  f 

1,4  f 

f 
i 

4,5 

1,9720 

2,282 

0,4382 

1,127 

1,578 

5,250 

3,15 

5 

2,1441 

2,332 

0,4289 

1,180 

1,652 

0,236 

3,5 

5,5 

2,3110 

3,381 

0,4201 

1,227 

1,718 

0,223 

3,85 

6 

2,4721 

2,427 

0,4120 

1,271 

1,779 

0,212 

4,2 

6,5 

2,6290 

2,472 

0,4045 

1,311 

1,835 

0,202 

4,45 

7 

2,7815 

2.517 

0,3974 

1,348 

1,887 

0,192 

4,9 

7,5 

2,9300 

2,560 

0,3907 

1,382 

1935 

0,184 

5,25 

8 

3,0750 

2,602 

0,3844 

1,415 

1,981 

0,177 

5,6 

gür  Pj  =  0,7  i  A  (A  =  10334  Äil.  pro  Cluabratmeter)  irirb 
A.  =  A.^  =  0,7  A  f  O2  S  Meterülogramme,  alfo  bie  Strbeit  beiber 
ßi;linber  pro  ^ub  =  1,4  AfO^S,  mitt;in  bie  mittlere  nnrffame  Span= 
nmttj  rebucirt  auf  ben  großen  Jlolben  =  1,4  1  Sltmofp^ären ,  iüelc^er 
äöertl)  ebenfallio  oben  angegeben  ift. 

Sie  fo  bered;nete  Seiftung  pro  §ub  ift  mit  ber  boppelten  ^ouren- 
§al)l  2  n  §u  multipliciren ,  nm  bie  Slrbeit  pro  2)Unute  §u  bekommen, 

ober  mit  — ,  nm  ben  Gffect  pro  ©ecunbe  gu  erl^alten,  ber  mit  75  biöi= 

birt  bie  t^eoretild;e  ^^ferbeftärfe  angibt,  bie  man  nad;  Umftänben  mit 
0,7  bi^  0,8  SU  muItipUciren  bat,  nm  bie  effectioe  Seiftung  an  ber  6d;tr>ung= 
rabloeHe  §u  ertjalten. 

©inb  nämlid;  bie  g\)linber  nur  gut  üeriüat^rt  aber  ol;ne  ®ampf^ 

mantel,  nnb  ift  bie  effectiüe  Äeffelfpannung  nid;t  größer  aU  bie  abfolute 

;  ßplinberfpannung  Pj  (alfo  gtüifc^en  i^effel  nnb  (^plinber  nur  eine  2lt:= 


®cf)mibt,  über  SBooIf'fd^e  Sampfmafd^tnen.  XOT 

inofp{;äre  6pannung§-^ifferenj),  fo  ^at  man  ben  Factor  0,7  ju  iuä^len. 
;3ft  aber  ber  fd;äblid;e  'Siaum  im  großen  Gutinber  fefjr  Hein,  ift  ber 
üeine  (nic^t  ber  grofee)  ßoUnber  mit  einem  ©ampfmantel  umgeben, 
unb  ift  ber  Ucberbrud  im  Äeffel  um  eine  2ltmofp(;ärc  größer,  all  ber 
abfolute  2tbmiffionx^bru(f  P„  mittjin  ber  ^eiäbampf  erl;ebli(^  I;eifier  aU 
ber  GiiUnberbampf,  fo  gilt  ber  ^^actor  0,8. 

®a  bicfe  Umftänbe  üiel  größeren  (Einfluß  l;abÄi,  all  bie  fc^äblid;en 
Flaume,  inbem  nur  ber  fd;äblid^e  9taum  bei  großen  ßpUnberl  auf  ^ex^ 
minberung  ber  Seiftung,  bagegen  jener  bei  fleinen  6i)linberl  auf  SSer; 
grö^erung  ber  Seiftung  l;iniDir!t  (aUerbingl  unter  Vergrößerung  'i)^§l 
®ampft>erbraud;cl),  fo  ift  el  nid;t  ber  3)lül;e  inertl^,  bie  9led^nung  burc^ 
9lüdfic^tnabme  auf  bie  fd;äblid;en  S^täume  ju  compliciren. 

^n  ber  ^rayil  finbet  man  gröBtentl)eill  ju  !leine  5leffelfpan= 

nung  unb  ju  großel  3iolumüert;ältniß,  luoburc^  bie  3)|afd;ine 

ganj  :innü|  tl)euer  inirb,  ba  bie  Seiftung  in   ben  legten  <2tabien  ber 

ftarfen  ßypanfion  faum  ^ur  Ueberiüinbung  ber  SBiberftänbe  genügt. 

0  S 
©elbftöerftänbtid;  ift  i?al  Volumen  t)e§>  Keinen  Gplinberl  =  --^ 

§u  fe|en,  gleid;gültig  ob  ber  §ub  belfelbcn  glcid;  ober  Heiner  all  S  ift. 
Um  enblid;  bie  öfonomifd;e  S"^'<^9^  einigermaßen  §u  erörtern, 
rjo  gel;e  i^  üon  'Den  empirifc^en  gormein  aul,  iLield;e  iä)  all  vorläufigen 
2lnl;altlpun!t  jur  @d;ä|ung  ber  an  ben  Gt)liubenuanbungen  nieberge^ 
fd^lagenen  ©ampfmenge  j  in  @eiüid;tltl;eilen  für  je  einen  ©eiridjtl- 
tl^eil  bei  in  bem  ©vUnber  nü^lid^  üerbleibenben  gur  Gypanfion  gelan= 
genben  2lbmiffionlbampfel  auf  ©runblage  ber  Völ!erl'fd;en  ^^ormel 

C^ampfüerluft  S'  =  0,131  dI/   pm—  Pv  J 

unb  burd;  Vergleic^ung  ber  factifci^en  @j:panfionlcurDen  mit  "oen  abia- 

bctifd;cn  Sinien  naffer  kämpfe,  lreld;e  ic^  im  4.  ^eft  bei  2.  ^a(;rgangel 

ber  3JZittl;eilungen   bei   böbmifd;en  2lrd;ite!ten^  unb  ^ngenienrüereinel 

(1867)  aufgeftellt  l)abe.    ©ie  lauten: 

0  S4 
für  ßonbenfationlmafc^ine  y  = 


|/^.(-^) 


für  Dlic^tconbenfationlmafc^ine  y  = 


(8) 


V 


•(¥) 


unb  el  bebeutet  hierin 

Pj  bie  abfolute  Slbmiffionlfpannung  in  Sttmofp^ären, 
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S 

c  bie  Äolbengefd^tt>inbig!eit  in  Ttetexn  pro  ©ecunbe. 
^ür  c  =  1,25  aJiet.  folgt  nad^  biefen  Formeln: 

Tabelle  IV  für  y. 


^ür  SonbcnjationSmaft^inen 


T^üx  9?id()tconbcnfation§maj(^incn 


iL 
s 

= 

0,4        0,2 

0,1 

0,05 

«1     _ 
s 

1 

0,4 

0,2 

0,1 

Pi 

=  5 

0,475 

0,672 

0,950 

1,344 

Pi  =5 

0,215 

0,339 

0,480 

0,679 

4 

0,531 

0,751 

1,063 

1,503 

4 

0,240 

0,376 

0,537 

0,759 

3 

0,614 

0,867 

1,227 

1,735 

3 

0,277 

0,438 

0,620 

0,876 

2 

0,751 

1,063 

1,503 

2 

0,339 

0,537 

0,759 

1,073 

1 

1,063 

1,503 

5^ef)inen  iüir  alfo  Pj  =  5  2ttmofpf)ären,  iDofür  imfere  ZdbeUe  m 

0,4  ^iiüung  im  üeinen  ßölinber  unb  ba^  ^olum'oex^ältm^  2,8,  alfo 

im  ®an§en  Tfad^e  ©j-pattfion  angibt,  fo  ioirb  nad^  XabtUe  IV  im  üeinen 

epiinber  0,339,  b.  i.   ein  S)rittf)eil  ber  nü^Iic^en  2lbmiffion§;S)am^f= 

menge  fic^  an  ben  ßplinberioanbungen  conbenfiren,    T>agegen  ioürbe  bei 

s  1 

ber  einctjlinbrigen  donbenfationSmafd^ine  mit  P^  =  5  unb— ^  ~~^ 


0,84 


1,25 


0,714 


=  0,80  =  _1 


3)ie  totale  SJlenge  be§  2lbmiffion§bampfe§  mnfe  [ic^  bal^er  »erhalten 

ODlf'= 


4        9 
n)ie  -Q-  J^  y  "^^^^  ^^^  20  gu  27,  b.  ^.  man  erfpart  bei  ber 


fd^en  3Rafd)ine  —  =  25  ^^roc.  3)ampf  alfo  ÄDt)Ie,  lüenn  bal  3Solum- 

t)erf)äItniB  stüedmä^ig  gejrät)lt  ift,  nnb  ic^  erad^te  bie^  aud^ 
für  rid^tig.  ©ibt  man  aber  bem  fleinen  ßplinber  üolle  pdung,  unb 
bem  großen  ©plinber  ein  bebeutenb  größeres  S3oIumen  aU  oben  ange= 
geben,  fo  finbet  in  biefem  eine  fo  ftar!e  ßonbenfation  an  ben  Söan^ 
bnngen  ftatt,  nnb  beträgt  ber  Spannungeoerluft  burd^  ben  fd;äblid;en 
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SRaum  [o  üiel,  ba§  bie  Seiftung  eri^e&ltc^  Keiner  unb  ba0  ©onfutn^SSer* 
l^ältni^  größer  tüirb. 

Sei  2Ö 0  0 1 f  fd^en  6 o r li §  =  3)taf(j^inen  f ottte  man  fd^on  gar  nid^t  über 
bie  oben  beftimmten  mäßigen  3Sotum=3?ert;ättniffe  fjinauäge^en ,  ba  ber 
fteine  S^Unber  hierbei  nid^t  me^r  aU  0,4  9)layimal;^üttung  ertjatten  !ann, 
unb  bei  öerniinberter  Slnfprud^na^me  ber  3Jlafd^ine  biefe  ^üHung  be§ 
Keinen  ßplinberä  öon  0,4  ^erab  gel^t,  tüobnrd^  fe^r  balb  ber  ^attein; 
tritt,  bafe  ber  Äolben  im  großen  (Eplinber  nic^t  öom  ®ampf,  fonbern 
t)om  ©d^tpungrab  gebogen  toerben  mu§,  tnenn  iüie  üblid^  ba^  SSolum- 
t)er^ättni^  größer  aU  2,5  genommen  n^orben  ift. 


XVII. 

iitber  |oi})lirudthmpf. 

(S^  gibt  !eine  tDid^tigere  ^vage,  al§>  bie  33eftimmung  be§ 
^rutfeS  bei  tnelc^em  ber  ®ampf  mit  größter  ©rfparni^ 
angen)enbet  njerben  !ann.  ©§  fd^eint  gegenn)ärtig  allgemein  ange^ 
nommen  ju  fe^n,  'tia^,  je  ^öl;er  ber  5)rucE,  befto  größer  bie  Oefonomie. 
;3ft  biefe  rid^tig,  fo  ift  ju  n^unbern,  bafe  man  nic^t  me^r  ^ortfrf;ritte  im 
©ebrauc^e  be§  ®ampfe§  mit  bo^cm  ^rudfe  gemad^t  l^at.  ^raftifd^e 
©d;iinerig!eiten ,  tüie  bie  ßonftruction  ber  Äeffel  u.  f.  lu.  !önnen  nid;t 
bie  Urfad^e  baüon  fepn;  eg  ift  nid^t  einjufeljen,  iüarum  nid;t  9)kfd;inen 
gebaut  werben  fönuien,  bie  mit  bem  S)rude  üon  21  It'il  auf  'Qm  üua; 
bratcentimeter  eben  fo  fidler  arbeiten,  aU  fold^e  mit  35  ^il.  Qu  ^öl^eren 
©rüden  alio  21  j^'il.  !önnen  Wiv  atterbing^  nid;t  gelten,  benn  e§  luürbe 
fein  Schmiermittel  an  ben  ®i;linbern  unb  SSentilen  bleiben. 

S)ie  fragen,  um  bie  eg  ftd^  bei  ^ö^eren  bi§  ju  21  ^il.  anfteigen^ 
ben  ©rüden  ^anbelt,  finb  J?ol;lenerfparnife  unb  Soften  für  Sau  nni) 
@rl;altung  ber  3)iafd;ine.  ®urd^  bie  Strbeiten  t>on  9t egn au It,  9t an^ 
fine,  gairbairn  u.  21,  finb  tüir  in  ben  ©taub  gefegt,  biefe  ^ra-- 
gen  ^u  beantworten.  9Bir  fe|en  öorau§,  bafe  ein  guter  Äeffel  allen 
©ampf  liefert,  unb  bafe  1  ^il.  tobte  ebenfo  toiel  |>i^e  in  einem  Äeffel 
bei  21  M.  ©rud,  lüie  in  einem  folgen  oon  1,4  M.  abgibt. 

3Bir  nehmen  femer  an,  bafe  ein  RH  Äol)te  10  M.  2öaffer  üon  0^ 
auf  100"  S.  ert;i|en  unb  in  ©ampf  oon  100"  üertüanbeln  fann,  uia§ 
bei  jebem  guten  Äeffel  ber  gatt  ift.  ©em  Strbeit^üerlufte  n)eld;er  burc^ 
(Sonbenfation  entfielt,  !ann  üorgebeugt  iperben  burd^  S^linbermäntel 
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ober  Ueberl^i|ung  be^  3)ampfe^  ober  2(uöbet)nung  oor  ber  S5ertu§ung, 
fo  "^a^  ber  S)ampf  immer  trocfen  fepn  tann.  Unter  biefen  2lntial)men 
^at  nun  ^rof.  Osborne  aie^nolb  eine  ^abeUe  §ufammengeftellt 
für  ben  £oi;Ienüer6raud;  giüif(^en  1,4  unb  21  M.  3)ampfbni(f  bei  brei 
üerfc^iebenen  3)kfcf)inen,  alg:  1)  3)Mc^iuen  o(;ne  ßonbenfation,  o^ne 
©ypanfion,  9iii(fbrn(l  1,05  Äit.  per  l  Üuabratcentimeter ;  2)  ©ypanfion  big 
ju  0,35  M.  übet  2(tmofiDl;ärenbrucf,  9tücfbrucf  1,05  M.  per  1  üuabrat- 
centimeter;  3)  ßypanfion  bi§  0,7  M.  unter  Sltmofp^ärenbrud ;  ^M- 
brucf  0,35  til.  2lu§  biefer  3^if'-'i^^"i^"fteJiwng  §iel;t  O^borne  9le^= 
noib  folgenbe  <Sd;lüffe:  1)  9M;t;ßonbenjation§=9Jiaf(|inen,  aber  mit 
einem  feftgcfe^ten  güHung^grab ,  jeigen  naä)  ber  3;;abeIIe,  ba^  ber  3?er= 
brauch  üon  J?ol;le  per  ^ferbefraft  unb  3)iinute  unb  3,15  til.  S)ru(f 
per  1  Ouabratcentimeter  20  ^roc.  mef)r  beträgt  aU  bei  7,5  M.  2)ni(f; 
\ia^  aber  barüber  f)inaug  ber  S^orti^eil  geringer  ift  unb  bei  ber  ©teige= 
rung  tton  7,5  auf  21  M.  nur  10  ^roc.  beträgt.  S)ie^  beftätigt  fid^ 
bei  £ocomotiümaf(^inen,  »elc^e  mit  8,8  M.  ^rudf  arbeiten;  2)  3Jia= 
fd)inen,  in  toeld^en  ein  berartiger  ^üllung§grab  ift,  ba^  ber  ^ampf  g.  SB. 
bei  0.35  Ml  über  Sltmofptjärenbrud  abbläst,  in  iüeld;em  %aUe  bie  ^p 
panfion  üon  bem  Stnfang^brucfe  abl;ängt,  geigen  39  ^roc.  ©efoinn  bei 
©r^obung  üon  3,15  auf  7,o  ^il.  S)ampffpannung,  29  5proc,  bei  7  auf 
14  Jlil.  ®rucf,  15  ^roc.  aber  üon  7  auf  21  Äil.  ^ei  biefen  aJia* 
fd^inen  tpirb  bie  (ErfparniB  um  fo  größer,  je  größer  ber  IXnterfd^ieb  jlr»i:= 
fd)en  3lnfang§i  unb  (Snbbrudt  ift.  ^ier^er  gel^ören  bie  geiüD{)nli(^en 
2)iüt)Imafc^inen  u.  bgl.  Söenbet  man  ßonbenfation  an,  fo  fann  man 
bei  bemfelben  ^rucfe  mit  einem  gri3^eren  ßypanfion^grab  arbeiten, 
©ypanbiren  tDir  bi§>  0,7  ^il.  unter  2ltmofpi)ärenbru(f  mit  einem  2(nfang0- 
brucfe  üon  3,15  Äil,  fo  inirb  ber  ^ol;Ient>erbraud;  im  ©anjen  um 
60  ^roc.  üerminbert.  Sei  0,98  bi§  7  M.  ®rud  beträgt  bie  ^ßer- 
minberung  be^  Äotjlenüerbrauc^eg  40  ^roc,  unb  bann  langfamer  im- 
fc^en  7  unb  21  M.  3)rud  nur  20  ^roc. 

3)ie  3:abelle  ergab  aber  aud)  bie  Un§u!DmmIi(^!eit  t;ot)er  ©jpan- 
fionggrabe.  ©as  ßi)Iinberüolum  n}irb  ftet§  Heiner,  luenn  ber  SDrud 
\väd)§>t  So  ift  bie  Äolbenf(äd;e  bei  21  Äil.  nur  I;alb  fo  gro^  al§  jene 
bei  1,4  M.  in  einer  6onbenfation§mafd;ine.  i^n  combinirten  3)^afc^inen 
ift  bie  ni)tt)ige  ißergröfeerung  für  ^od)brud  Heiner  aU  für  Sflieberbrud. 
Sei  1,4  Äit.  l)at  ber  i^oc^brudci)ünber  bie  ^älfte  üuerfc^nitt  be^  S'tieber^ 
brudci;linberg,  bei  21  M.  nur  Vi2- 

3Jlit  9tüdfid}t  auf  bie  ©tär!e  ber  SJiafc^ine,  refp.  beren  2)imen; 
fionen,  liegt  ba§  ipinbernife  ber  Sinioenbung  t;oI}er  ©ypanfion  im  ner^ 
gro^erten  ^^nf ang^brud ,  ber  bei  ber  britten  2lrt  ungefätjr  ba^  ©ieben= 
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fac^e  beträgt,  t».  f).  eine  3)Jaf(^ine  t»cn  21  Äi(.  miife,  um  biefelbe  2lrbeit 
gu  leiften,  ungefäf)r  fiebeninal  ftärfer  fe^n  al§  eine  fo(d;e  t>cn  1,4  Äil. 
5)rucf.  ^ier  mac^t  fid^  ber  3Sort^eil  ccmbinirter  3)cafd^inen  geltenb. 
3n  tiefen  imifete  ber  3)nic!  üon  5,3  ^il.  auf  30,7  Äil.  per  1  üuabrat= 
centimeter  t>ergvD§ert  lr»erben,  iuäl;renb  er  bei  3){afc|inen  mit  jirei  ßplin- 
bern  unb  glei(^em  ^rucf  ton  4,4  M.  auf  7,8  ^i(.  irarfifen  müfete. 
^ei  7  Äil.  S)rucf  auf  ben  Cluabratcentimeter  fommen  )rir  bemnac^  Sured;t 
mit  etlra§  weniger  alä  ber  ^älfte  i?o^le,  bie  irir  für  0,98  Äil.  S)ru(f 
benöt^igen,  bei  nur  ^j^  beä  6t}Iinberraume§ ,  unb  üerme^ren  boc^  nur 
ben  größten  S)rucf  auf  ben  Kolben  um  10  ^roc.  53ei  21  M.  S)ru(f 
brauchen  irir  20  ^roc.  ireniger  ÄoI^Ie  aU  bei  7,3  til,  ^3  be§  ßt)Iinber= 
räumet,  aber  bie  Söiberftanb^fäbigfeit  ber  9)iafd;ine  mufe  um  40  ^roc. 
gröfeer  fepn.  Oefonomie  ift  ba^er  nur  möglid;  burd^  SSergröfeerung  be§ 
ßypanfionegrabeö  unb  be§  S)ampfbrude!§,  unb  gtrar  fo  ireit,  ba^  bei 
folc^en  aWafc^inen  ber  S)ampf  bei  ober  unter  2(tmDfpl;ärcnbrud  aug= 
ftri3mt,  bal;er  ettüa  ber  S)rud  8,4  bi§  9,1  M.  fe^n  fottte.  Sei  2)?a= 
fc^inen  mit  Slnfad^ung  erjiett  man  bie  gröfete  Defonomie  burd;  fel;r  f)oc^ 
gefpannten  S)am^f  bei  gleicbjeitiger  5?erme^rung  ber  Gypanfion.  Sei 
Socomotiüen  g.  33.  mit  2,1  M.  ©pannung  be§  anfad;enben  3)ampfeä 
n)äre  e§  üort^eili)after  14,0  ^il.  S)ampffpannung  per  Cluabratcentimeter 
unb  Dierfac^e  ©ypanfion  anjuteenben  al§>  7  Ri\.  unb  jn?eifac^e  @ypan= 
fion.  (Engineering  tom  7.  ^ebruar  1873,  3t'itfd)rift  be§  öfterr.  ^n= 
genieur;  unb  2lrd;iteftenDereine§,  1873  ®.  148.) 


XVllI. 

PtQn'0  autogrQ|)|)ifd)rr  Idrgrapi);  ^ciiifit  tion  pu  jilonccL 

5lug  betn  Bulletin  de  la  Societe  d"Encouragcment,  ^xili  lb73,  ^B.  378. 
SKit  Jbfciltungcn  ouf  Üab.  il. 

3)ie  autograp()ifd^en  ^e(egrap{)en ,  beren  @runbgebanfe  guerft  Pen 
2ßf)eatftone  au§gefproc^en  limrbe,  [inb  jum  erftenmat  im  ^aljx  1851 
üon  bem  engüfd)en  3)iecf)anifer  S  a  rf  m  e  ( I  in  2lu§fü^rung  gebracht  Uior= 
ben.  (Sine  burc^  einen  fo(ci^en  3(pparat  reprobucirte  ed^riftprobe  figu- 
rirte  auf  ber  aßeltau^fteüung  Pom  ^a^r  1851.  ®er  Stpparat  felbft 
iDurbe  aber  nid)t  au»geftellt,  unb  fo  ^aüe  ba^er  S^iemanb  Pon  biefer 
5:e(egrap(;engattung  näl;ere  ^enntnife.  ^n  ber  eriräf)nten  ^T^vobe  erfdjien 
bie  ®d)rift,  tr»el(^e  in  fe^r  groben  Sw^  f^^  barfteHte,  n?eife  auf  blauem 
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©runbe.  Se^terer  beftanb  au§  fc^rägen  ©c^raf firungen ,  iüeldie  nur  an 
ben  ber  Schrift  entfpred^enben  ©teilen  unterbro(^en  toaren.  ©ine  auf= 
mer!famere  Unterfui^ung  biefeS  eigentpmlid;en  ®epef(^enmufter^  liefe 
inbeffen  bie  ju  feiner  ©rjengung  in  Slniüenbung  gebrachten  3Jlittel  at)nen; 
benn  bie  färbenbe  Sßirfung,  iüeld^e  unter  bem  ele!trifd;en  ©influffe  burd^ 
ciferne  ©tifte  ausgeübt  würbe,  ioenn  fie  ein  mit  Äaliumeifenci;annr 
imprägnirteg  Rapier  berül)rten,  ir»ar  tnx^  §ut)or  t>on  Söain  entbedEt 
Jnorben;  nnb  jener  @runb  üon  unterbrochenen  ©d^raffirungen  beutete 
auf  eine  an  beiben  correfponbirenben  ©tationen  ftattfinbenbe  f^nc^roniftifd^e 
S3eiüegung  gn)eier  ©tifte,  welche  bie  öerfd^iebenen  ©teilen  einer  il^rer 
äöirhmg  aufgefegten  %lää)e  in  einer  unb  berfelben  9lict;tung  nad^einan^ 
ber  ju  burd^laufen  Ijatten.  S)er  eine  biefer  ©tifte  rief,  inbem  er  über 
bie  ^üQt  ber  Driginalf4>rift  quer  l)imitegglitt ,  eine  S^tei^e  eleftrifd^er 
2öir!ungen  l^eröor,  tr)eld;e  in  beftimmten  2Jiomenten  auf  'iicn  ©trom!rei§ 
guriidroirfeu  fonnten,  iuäl^ernb  ber  anbere  biefe  ele!trifd;en  Sßirfungen 
aU  Unterbrechungen  in  ber  Kontinuität  ber  Sinien  fid^tbar  niad;te,  bie 
er  auf  bem  gur  2(ufnal;me  ber  $Depefd^e  beftimmten  blatte  gurüdliefe. 
S)iefe  Unterbred^ungen,  ireld^e  genau  in  bem  9}bmente  eintraten,  loo  bie 
©pi^en  ber  ©tifte  auf  beiben  j^läd^en  bie  gleid;e  Sage  l;atten,  mußten 
Vereint  eine  met;r  ober  weniger  üoEfommene  9ieprobuction  ber  ©d^rift, 
ber  fie  it)re  @ntftel;uug  üerbanüen,  barftetten.  ©ine  äl;nlid^e  ©d^Iufefolge 
fül;rte  unmittelbar  auf  ben  @eban!en,  bafe  auf  ber  Slbgang^ftation  bie 
©epefd^e  auf  ein  metalltfc^e»  ^^apier  gefd^ rieben  fepn  mufete,  unb  biefeg 
War  aud)  in  ber  X^at  ber  %aU. 

Dkd^  ber  Stu^ftclluug  im  ^al;r  1851  fud;ten  mel;rere  P;i;fifer  unb 
©rfinber,  iusbefonbcre  ©eugraff  unb  ßafelli,  inbem  fie  auf  ber 
burd^  ^adwell  gebrod^enen  ^al;n  entfd^loffen  weiter  arbeiteten,  biefem 
telegrapbif(^en  ©yftcm  eine  praftifd^e  ^ebeutung  gu  Perfd^affen,  unb  nad; 
gat)llofen  mit  ©ebutb  unb  Slu^bauer  fortgefe|ten  S^erfud^en  unb  groben 
konnte  ßafelli  im  ^al)x  1855  jene  eigentpmlid^en  S)epefd;en  geigen, 
weld;e  bamalg  fo  grofeeg  2tuffet)en  erregten,  ©iefemal  Ijätte  man  ba§ 
Problem  ber  eigentlid^en  gernfd^rift  für  gelöst  l;alten  können,  unb 
benno(^  befanb  fid^  biefe  ßrfiubung  nur  im  ©tabium  il;rer  ilinbt;eit; 
benn  el  gingen  no^  fiebeu  ^aljve  unter  3]erf ud;en  l;in,  bifS  ©afelli'g 
Stpparate  i(;ren  ©ienft  in  ber  Sinie  Perfel;en  fonnten. 

33orftel;enbe  gefd;id;tlid;e  SZotij  über  bie  autograpl;ifd^en  Telegraphen 
glaubte  id^  Poranfc^iden  gu  muffen,  iim  ba§  ^erftänbnife  ber  üerfd^ie^ 
benen  ©inrid^tungen ,  üon  benen  je^t  bie  9iebe  feyn  foll,  §u  erleid^tern. 

^n  bem  53 a d w  e 1 1' fd^en  ©pftem,  fowie  in  atten  t»or  1855  erbad^= 
ten  ©pftemen,  lag  ein  ^auptfel^ler,  weld;er  it)rer  ©infül^rung  in  bie  tele= 
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gro^pbif^e  ^rayiiS  im  9Sege  ftanb,  in  ber  9bt^ivent>igfeit,  üon  ber  «Strom: 
tt>ätig!eit  nur  au§ert)alb  ber  gu  reprobucirenben  ©(^riftjüge  ©ebraud^  ju 
mad^en.  9hd;  58ain'§  (gntbecfung  ber  färbenben  Sßirhing  beö  Strome^ 
auf  ein  mit  Äaliumeifenct)anür  imprägnirteS  Rapier,  l^ätte  man,  ioenn  bie 
©d^reibtinte  leitenb  ftatt  ifolirenb  geiiteien  ioäre,  an  ber  ©mpfaugSftation 
in  bem  3}iomente  tro  bie  metattenen  ©leitftifte  quer  über  bie  gefd^riebene  2)e= 
:pefd^e  ^inlregliefen,  eine  Steige  blauer  fünfte  erhalten  fi3nnen,  beren  @e; 
fammtl^eit  narf;  einer  '3iä\)e  fofd^er  fucceffiüer  ^eloeguugen  bie  ©c^riftäüge 
reprobucirt  l;ätte.  S)a  aber  bie  Stinte,  felbft  tr»enn  [ie  eine  uietalli)altige  ift, 
immer  mel^r  ober  treniger  ifolirenb  trirft,  fo  fonnte  man  uiit  ben  gelr>öbnli: 
d;en  a}iitteln  nur  ben  umgeMnIen  ßrfolg  erjielen.  ®eJ3l;alb  mu^te  man  bie 
^epefc^e  auf  metallifd;e^  Rapier  fc^reiben.  2luf  biefe  3ßeife  t)ob  fid^  bie 
©c^rift  luei^  t>on  blaueui  ©runbe  ah.  Um  nun  unter  biefen  ^ebingun^ 
gen  eine  lesbare  ®epefd;e  ju  er{;alten,  mu^te  man  fid^  einer  fe^r  groben 
©c^rift  unb  cinc^5  fe^ir  furjen  ©c^lieBung^bogen»  bebienen;  benn  bie 
d^emifc^c  (5'ärbung  auf  feu(^tent  Rapier  greift  immer  über  bie  ©renken  be§ 
urfpriinglid)en  @tric^e^$  l;inau§,  ipefebatb  bie  ireifeen  JRäume  ol;ne  jene 
3]orfi^t  leid;t  bätten  jugebedt  iuerben  fönnen.  ^ierju  fomiut  nod;,  ha^ 
bie  ©törungen  in  ber  eleftrifc^en  ^rauämiffiou,  inbem  fie  bie  2)auer 
ber  ©tromtf)ätigifeit  auf  unliebfame  äöeife  üerlängerten ,  ba§  ^eftreben 
äußern  loürben,  ben  genannten  Uebelftanb  burd;  Verlängerung  ber 
©triebe  nod;  5U  t>ermet;ren.  ®aburd;  nun,  ba^  Safelli  biefe  ©töruus 
gen  burd;  ciue  finnreic^e  Sombiuation  ber  ©tröme  paralpfirte,  unb  bem 
©i;nd)ronigmu^  ber  33eiuegungen  ber  Apparate  ujeit  größere  ©orgfalt 
unb  ^^(ufmerffauifeit  n>ibmete,  al^  biefee  feitl^er  ber  §all  geioefen  toar, 
feruer  bie  Slpparate  fo  auorbuete,  ba^  fie  bem  ©influffe  ber  fecunbären 
ßntlabungen  ber  Sinie  entjogen  loaren,  gelangte  er  gu  fo  merftnürbigen 
9tefultaten. 

Slber  uugeac|)tet  aller  biefer  Verüollfommnungen  loar  jene  c^emifc^e 
ü}iauipulatiou,  toetd;e  bie  ^räparirung  ber  jur  Slufnabmc  ber  ®epcfd;e 
beftimmteu  ^;papierbänber  oorau^Sfe^te,  ein  t^atfäd;lic^e^^  ^inberniB/  uui 
bie  autograpl)ifc^en  Slpparate  uiit  ©rfolg  in  bie  ^^rayi§  einäufüt;rcn. 
älu^erbem  tuaren  biefe  3lpparate  fel;r  belicater  3iatur  unb  uerlaugtcn 
feitenö  ber  ^elegrapt)ifteu  eine  ©efc^idlic^feit  unb  einen  @rab  ted;uifd;er 
^enntniffe,  tt}eld;e  fie  feiten  befi^en.  ©x^  war  bal)cr  unlufd;eueiuertb,  bie 
eleftro^emifc^e  3:i)ätigfeit  burc^  bie  oleftromagnetifd;e  ju  erfe^eu,  unb 
biefeS  ift  bie  9lid)tung  in  welcher  bie  ^.«pm.  Mcxjev  unb  ßenoir 
gearbeitet  ^abeu.  2Bir  uiüffen  inätinfc^eu  jur  ©teuer  ber  3öal;rt;eit  U- 
merfen,  bafe  biefe  (grfinber  in  ber  genannten  3tic^tung  einen  Vorgänger 
in  ^ni.  ®e  £ucp  hatten,  iüelc^er  im  3;a^r  1859  einen  berartigen  üon 
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a)?ouineron  couftniirten  9(pparat  in  lmffenf(|aftlid^en  3^^tfd^i^iften 
befd^rieb.  Se^tere§  ©v;ftem  inl^clüirtc  jiuar  !einegh)eg§  eine  Söfung  be§ 
großen  Probleme;?  be§  (2i)nd^roni^mn§  ber  SSeJuegungen  beiber  correfpon= 
birenben  2lpparate,  feine  Seiftnngen  [teilten  fid^  jebod;  imnierl)in  a\§>  'oex- 
()ältni§niä^ig  befriebigenb  bar. 

3llle  eleftromagneti[d)=antcgravit)ifd;en  9rpparate  b\§>  ju  ber  ^^eriobe, 
tt)D  9JieV)er  ben  feinigen  be!annt  niad)te,  I)atten  als  gcidinenbeS  Organ 
eine  5Irt  9leiBfeber  ober  einen  6a^iIIar{)eber.  3)iefe§  ®rncffi;fteni  ionrbe 
befonberS  jn  ber  3^it  n>o  bie  ©Ipcerintinte  nod;  nid^t  be!annt  lüar,  aU 
fet)r  mangelhaft  betrad)tet.  3)at)er  fomnit  e§,  ba^  bie  3)i  o  r  f  e  -  ^ele^ 
gra:pl;en  mit  gefd^riebenen  Stintefignalen  fid;  erft  bann  aU  ^ra!tifd)  ertt)ie= 
fen,  nad^bcm  ^tl^omaS  So^^i^  ^^'^  3)ignel;  eine  Heine  rotirenbe 
^arblralge  angebrad;t  l;atten,  irelcfie  fo  angeorbnet  ir»ar,  bafe  fie  bem 
^rude  immer  eine  mit  ^arbe  ober  Stinte  frifd^  imprägnirte  Stelle  barbot. 
S)iefe§  ©pftem  nnn  l;at  9}U^er  mit  feinem  autograpl)ifd;en  ^elegrapt}en 
in  3>erbinbung  gebrad;t.  fortan  gab  es;  !eine  d^emifd)en  33orbereitnngen, 
!ein  fenc^teS  ^a^pier,  !ein  3ln!Ieben  ber  33Iätter  im  3(p!parat  mel)r.  Sine 
2BaI§e  mit  einem  an§  i{;rem  Umfange  l^erborragenben  ©d^ranbengang, 
beffen  Steigung  ber  breite  ber  ^eipefd^e  entfprid)t,  brel)t  ftd^,  ioie  bei 
bem  Eignet;' fd;en  ©l;ftem,  nnterf)alb  einer  ©d^lüärg--  ober  garbloalje 
nnb  gmar  fi;nd)ronif(^  mit  bem  transimittirenben  ßplinber.  ^^'ti^  Unter- 
brechung be§  6trom!reifei§,  I)ert)orgernfen  burdf)  baS  ^inlueggleiten  beS 
®tifte§  über  ben  i^örper  ber  Sd^rift,  veranlagt  auf  ele!tromagnetifd^em 
aSege  bie  Bewegung  ein«r  SBip^üorriditung,  ir>eld^e  ioie  bei  bem  3)ig= 
net;'fd)en  9}t o  r f c  =  2lpparat  ba§  Rapier  jener  ©dbraubenmalge  näl;ert. 
®iefc  anwerft  genau  begrenzte  !öeli>egung  betoirft  einen  3lbbrud,  lüeld^er 
n->egen  ber  ft)nc^ronifd)en  S3eiüegung  be§  bepefc^engebenben  unb  bevefc^en= 
cmpfangenben  i?(pparate§,  auf  bem  ^^apier  bie  nämlid^e  relatitoe  Sage 
t)at,  lüie  bie  ©cfiriftftelle  meld)e  in  bemfelben  31ugenblide  oon  ber  Spi^e 
be§  §eid^engebenben  9IpparateS  berüt)rt  unrb.  ®ie  2lufeinanberfoIge  biefer 
3tbbrüde  bilbet  alfo  bie  üerfc^iebenen  S3ud;ftaben,  unb  bie  3)epefd^e  prä- 
fentirt  fid)  in  furjer  3eit,  quer  über  baS  ^apierbanb  gebnidt,  in  i^rer 
ganjen  3(u§bel)nung  aU  i^oUfornmen  (eferlid;e  Schrift,  o{)ne  'i^a^  man 
ni3tbig  l^at,  fie  au§  bem  3lpparat  l;ert>or5U3ieI;en. 

53ei  g)ieper'§  ©pftem  umfaßt  jcber  2tpparat  ben  3)ied;ani§mu§ 
jum  ßmpfang  ber  5Depcfd[)en,  ober  ^m  „^eceptor,"  fotoie  benjenigen  jur 
Slbfenbung  ber  ^epef d;en  ober  ben  „3)ianipuIator/'  ferner  ben  9Jied;a= 
niömug  jur  J)tegu(irung  be§  Si^nd^roni'omuS,  ba§  ^riebluer!  unb  ba§ 
3ielai^^  ^a§>  SCriebnun"!  ift  bem  Sieceptor  unb  bem  9)?anipulator  gemein^ 
fdiaftlidb  unb  ba!)er  jUnfd^en  beiben  angeorbnet.    ^aSfelbe  ift  ein  ftarfeS 
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U^rit>erf,  beffen  le^tcc-  belüeglicöel  Organ  burc^  ein  aug  smei  fe^v  fd^iDes 
ren  Äugeln  beftef^enbe^  conifd^eÄ  ^senbel  (ßentrifngafpenbel)  birigirt  irirb. 
^e  fleinere  Äugel  bient  ali  9leguIator  jur  9iRä§ignng  nnb  33eid;(eunigung 
ber  ©efd^nnnbigfeit  be«  Slpparate^,  nnb  vermittelt  bie  genaue  fi;nd^ro= 
nifd;e  @infte0ung  ber  correfponbirenben  Slpparate.  ^m  ^rincip  ift  biefeö 
6vfteni  nic^t  neu,  bod;  ift  ba^felbe  burc^  i^arbt),  ben  gefd;idten  SSer^ 
fertiger  beö  in  9iebe  fte^enben  3(pparate^,  baburd^  lr>c[entlid)  i}ert)oE; 
!cmmnet  tnorben,  'i^a^  ber  6"Icugation§toin!eI  be^^  conifd^en  ^enbe(»  burd^ 
automatifdje  ^cbung  nri^  Seufung  ber  Heineren  Äugel  fid;  änbert,  luenn 
ber  unter  bem  ßiufluffe  be§  ^enbel»  fte{;enbe  3ipparat  feinem  ßorrc- 
fponbenten  toraneilen  ober  hinter  bemfelbeti  äurücfbleiben  foHte. 

^er  3rpparat  jur  3l&fenbung  ber  S)epefd^en  befielt  au^  einem  6p= 
linber,  auf  ifeldjen  bae  metallifd;e  '^apierblatt  mit  feiner  gefc^riebenen 
2)epef(^e  geluicfelt  ift,  nnb  aug  einem  Iäng§  einer  Sd^raubenfpinbel 
paraM  jur  6t)Iinberad)fe  fic^  bemegenben  ©tiflträger.  @ine  gcber  brüdt 
ben  Stift  mel)r  ober  Weniger  gegen  bie  Sd;rift.  S)ie  eleftrifd;e  ^^erbin- 
bung  mit  bem  SJtetallblatt  iinrb  burd^  einen  Keinen,  an  bem  Stift^älter 
in  ber  3lä)^e  bes  Stiftet  angebracbten  3)letaIIpinfel  (lergefteHt.  ^er 
(Stiftträger  fann  mit  ^ülfe  eineg  .f)ebelö  nad;  belieben  in  bie  ^ölje  ge= 
l^oben,  an  einen  beliebigen  ^un!t  ber  3)eoefd;e  gefüiirt  ober  aud^  ganj 
gurüdgejogen  merben,  ol;ne  ben  (Sang  be^  UI;rliier!e§  ^emmen  gu  muffen. 

^er  9ieceptor  befielet  au^  ber  i)(norbniing,  'i)k  mir  im  ^rinctp  be= 
reit§  befd^rieben  baben.  S)er  Sc^raubenci;Unber  unb  bie  gd;n'>är3tr>al3e 
net)men  ben  oberen  X^eÜ  beg  3Kec^anismu§  ein,  unb  unterl^alb  beö  S9- 
linberg  befinbet  fic^  ein  fef;r  leidster  9ial;men  fon  ber  Sänge  bes  ßt)= 
linberS,  ber  fid;  in  eine  fc^arfe  üantc  enbigt  unb  unter  bem  ßinfluffe 
einer  eIe!tromagnetifd^en  Slrmatur,  loeli^e  er  in  ber  9^äl;e  feiner  Bäj^Din- 
gung§ad}fe  trägt,  um  jn>ei  Spieen  o^cillirt.  S)iefe  2(rmatur  befinbet 
fid^  ttor  ben  ^^olen  cine§  ftar!en  permanenten  3)iagnete!o,  toclc^er  biefelbe 
jur  rid^tigen  ^^^t  angiel;t,  iroburd^  er  bie  fd;arfe  Äante  t>c§  9lal;men§ 
bem  €d^raubenci;Iinber  nä^iert.  3)a  aber  t)a§'  ^apierbanb,  melc^eg  bie 
5}epefd;e  aufnel;men  foll,  biefen  9taf)men  uml^üHt,  fo  begegnet  c§  ber 
Si^raubenlüinbung  an  irgenb  einer  Stelle  ber  le^teren  unb  empfängt 
toon  bem  betreffenben  fünfte  einen  3lbbrud.  S)ag  ^^apier  ift  im  ^ov- 
xatf)  auf  einer  breiten  Spule  aufgerollt  unb  ipirb  i\aä)  jeber  llmbrebung 
bcö  bepefd^engebenben  ßiiliuberg,  föie  bei  bem  3)i  0  r  f  e '  fd)en  älpparat, 
burd)  ein  2SaIäenfi;ftem  um  V4  i^^UUimeter  üortüärtiS  gejogen. 

3JieI;rere  §ad;männer  f)aben,  unb  §n->ar  o^ne  3^^'*ßif^'^  "^^^  3led)t, 
bel;auptet,  \)a^  ber  ooüfommene  Si;nd;roni§muio  in  ber  S3en)egung  beiber 
in   eleftrifd;em  ^Rapporte  ftel;enben  2lpparate  nur  erjielt  loerben  fönne. 
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fo  lange  bie  Xxiebmxte  ganj  unabl;ätigig  üon  ber  burc^  biefe  SStpparate 
l^ert>Drgebrad^ten  9öir!ung  finb.  2liiö  biefem  ©rimbe  ^aUn  ßafelli 
unb  ß  e  n  0  i  r  in  itjren  Stppavaten  bie  a)ied;am^men  jur  9tegnlining  be§ 
©t)nd)ronilmug  toon  t)en  ^riebmerfen  getrennt,  inbem  fie  bie  erfteren 
im  beftimniten  -Diomente  bie  ©tromfd^lüffe  betoeriftelligen  liefen,  icelc^e 
al^bann  auf  med;anifd;e  SBeife  nnb  nnabt)ängig  auf  bie  S^rkbmerfe  jurücf^ 
h)ir!en  fonnten.  2lber  auc^  abgegeben  batoon,  ba§  bei  bem  3)lel;er'fd^en 
Slpparat  ber  ^enbelme(|ani§niu§  automatifc^  unb  fortträl^renb  regulirt 
tt>irb,  ipürben  bie  etina  auftretenben  Unregelmäßigkeiten  nid;t,  inie  bei 
ben  anberen  ©^ftemen,  2(nla§  ju  jenen  Unanneljmlic^feiten  rüdfic^tlic^ 
ber  2Bir!ung  be^  conif^en  ^enbelS  felbft  bieten,  lüeld^e^  le^tere,  ftatt 
Saftiger,  nur  fel^r  langfame  iBeränberungen  suläJBt.  S)ie  ettüa  reful- 
tirenbe  Unannel;mlid)!eit  timrbe  t)ö(^ften§  barin  befteben,  ber  ©d^rift  eine 
nad^  ber  einen  ober  ber  anberen  9lid^tung  geneigte  Stellung  ju  geben, 
n)obur(^  ba§  Iblefen  berfelben  nid^t  im  minbeften  erfd^iüert  lüürbe,  ein 
IXmftanb  tvelc^en  in  ber  Xljat  bie  ©rfal^nmg  fd^on  t)or  ber  automatifc^en 
9legulirung  be§  ^enbelmec^ani^muS  beftätigt  l;at.  9)tan  begreift  bat>er 
Uiä)t,  baß  bie  nad^  bem  3Jle^er=.*parbt;'fd^en  ©^ftem  conftruirten 
3tpparate  ineit  5ut>erläffiger  arbeiten  unb  felbft  bittiger  l^erpftetten  finb. 

S)ie  3]erfud^e,  toeld^e  im  i^aljr  1870  t»or  ber  ßommiffion  gur  ^er= 
t)ott!ommnung  be§  telegrap^ifd^en  3Jtateriale§  angeftellt  tporben  finb, 
l^aben  beriefen,  bafe  man  mit  biefem  2lpparate  jiDif^en  ^ari§  unb  Syon 
in  1  SJlinute  43  ©ecunben  eine  2)epef(^e,  tr>eld;e  30  Ouabratcentimeter 
Oberfläche  bebedt  (alfo  17  Üuabratcentimeter  per  ajiinute)  eypebiren 
!önne.  9Jiit  bem  ©afelli'fd;en  Slpparate  l^ätte  man  baju  njenigftenS 
3  3Jiinuten  gebrandet.  9Jlan  barf  bal^er  ben  3Jlei;er'fd^en  Stpparat  al^ 
ben  fd^nettften  unter  ben  h\§>  je|t  auf  ben  ßinien  probirten  autogra!pi^i== 
fc^en  5l^elegra:pl;en,  unb  biefeS  ©pftem  al^  einen  entfdiiebenen  ^ortfd^ritt 
in  ber  Xelegrapl)ie  be§eid^nen. 

^ie  2^ran§mifficn^gefc^nnnbig!eit  ber  ©epefd^en  anlangenb,  tonnte 
biefem  ©pftem  ba§  eypcbitefte  Hon  atten  fei;n,  ipenn  bie  ®epefc^enfd;rift 
unter  geeigneten  ^ebingungen  au§gefüt)rt  loürbe,  b.  l;.  mit  fd;malen 
3ftäumen  jioifd^en  ben  S^iUu,  bie  Sud^ftaben  eng  an  einanber  gefd^loffen, 
unb  ioenn  bie  befd;riebenen  «lätter  o^ne  IXnterbred^ung  auf  einanber 
folgten.  Slber  in  ben  geinö^nlic^en  ptten  toerplt  e§  fid^  feinegiuegg 
fo,  unb  bie  feitl;erigen  (grfal^rungen  finb  in  biefer  §infid^t  nic^t  ju  ®un^ 
ften  be§  autogra^l;ifd;en  ^elegrapl;en  au^gcfatten.  Um  ber  eypebitefte 
ju  fei;n,  müßte  biefer  Slp^arat  met)r  all  60  geu?öl;nlid^e  2)epefc^en  üon 
je  20  SBörtern  per  ©tunbe  in  6uiTentf(^rift  abgeben  fönnen.  2)cnn 
bei  bem  §ug^e§'fc^en  Sppenbrudtclegrap^en,  ber  bi.l  je^t  ber  fd;nellfte 


t)on  allen  ift,  überfd^reitet  ba§  3Äayitnutn  bet  innerfialb  biefer  Qiit  eype- 
bitten  S)epefd^en  fogar  bie  genannte  ^aijl,  mäfirenb  ber  3Jlorfe'fd^e 
^elegrapl;  aUerbingio  fanni  mel^r  alg  20  ©epef(^en  aBfenben  !ann. 

3Som  ©efid^tSpunfte  ber  33ortt)eile  au§,  föeld^e  anä  ber  ^elegra= 
pl^irung  ber  ^»anbfd^rift  refultiren  !önnen,  ift  e§  begreiflich,  bajg  biefeg 
tclegrapl^ifd^e  ©ijftem  für  ben  commercietten  ober  finanjietten  ^er!e^r 
eine  ©id;er^eit  gelt)ät;ren  fann,  n)cld)e  fein  anbereS  ©pftem  ju  leiften 
»ermag.  %üQen  Jinr  jn  biefer  ©iinägung  f)in§u,  ba§  ba^felbe  bie  ^cißto- 
bnction  üon  3ßi^tinngen  nnb  5piänen,  foinie  bie  2^ran§miffion  ber  man; 
nid;faltigften  nnb  complicirtcften  ©d;riften  geftattet,  fo  leud^tet  e§  nnmit= 
telbar  ein,  iüeld;e  immenfen  üneHen  für  nnfere  I)än§Ud;en  S3ebürfniffe 
babnrd^  ju  nnferer  S^erfügnng  geftettt  finb.  ©§  ttcrbient  enblid^  noc^ 
eriüäl^nt  jn  Serben,  ba^  ba§  in  Stiebe  ftel;enbe  ©i;ftem,  irie  bereits  §r. 
b'ßSca^rac  be  Sautnre  fef)r  rid^tig  bewerft  t;at,  ba§  einzige  ift, 
treld^eS  bie  2lnmenbnng  ber  S^elegrap^ie  in  6t)ina  nnb  in  benjenigen 
fiänbern,  beren  ©d^rift  feine  alp^abetifd^e  ift,  erntöglid^t. 

Sßenn  beffenungead)tet  bie  antograpt^ifd^en  Sl^elegraptien  bi§  je^t 
nod;  feine  allgemeinere  Slntoenbung  gefunben  Ijabcn,  fo  liegt  ber  ©rnnb 
nic^t  ettüa  barin,  bafe  il)re  Seiftnngen  nic^t  befriebigenb  finb,  fonbern  ein= 
fad;  barin,  baB  bie  3Sortl;eile  biefer  3}iet^obe  i)on  Seite  beS  ^ublicumS 
noc^  nic^t  genügenb  crfannt  nnb  geiimrbigt  ioorben  finb,  nnb  bat^er  il)re 
Stntoenbnng  öom  abminiftratiüen  ©efic^tspunfte  an§  nod^  feinen  l)in= 
reid^enben  ^orttjeil  getoätjrt  l;at. 

gig.  13  ftellt  ben  antograpljifd^en  ^elegrapl;en  be§  ^xn.  9)1  et; er 
(in  ^arig,  6  avenue  de  Lamothe-Piquet)  in  perfpectittifd^er  Slnfid^t 
bar.  ®ie  ^ignren  14  nnb  15  finb  perfpectiüifc^e  ©fijsen,  bie  erftere 
bon  bem  bie  S)epef(^en  abgebenben  ©t^linber  nebft  3ii9el?ör,  bie  lc|tere 
öon  bem  bie  ©epefd^e  empfangenben  (St;linber  nebft  3iig^t}ör. 

A,  ber  ©t)linber  jnr  3lbgabe  ber  ©epefc^e. 

B,  ber  (Ji;linber  mit  ©c^raubengang  snr  @mpfangnal;me  ber  S)c= 
Viefd)e. 

C  (§ig.  14),  bie  ©leitfpi^e  an§  patin,  tDeld;e  in  einem  obert;alb 
beg  ß^linberS  A  angeorbneten  Sd^litten  befeftigt  ift. 

D,  ^irtfel  ans  a)letattbral;t,  an  ben  nämlidien  Schlitten  befeftigt. 

E  (gig.  15),  ein  fteiner  ©leftromagnet. 

F  (^ig.  15),  ein  t;ufeifenförmiger  ©tat)lmagnet. 

3Sor  bem  Cpünber  B,  ein  iüenig  unterl;alb  beSfelben,  ift  ein  metaU-- 
rahmen  G  angeorbnet  nnb  unter  biefem  ber  ßleftromagnet  E  befeftigt. 

H,  eine  parallel  jum  6i;linber  A  gelagerte  ®d;ranbenfpinbel. 

I,  eine  ©(^ranbe,  beren  ©pi^e  in  bie  SSinbungen  ber  leiteten  greift. 
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J,  eine  Söatje  jum  Sc^ioärjen  be:o  fom  ßplinber  B  ^ertoorragenben 
©d^raubeugangel. 

K,  'Qa^  conifc^e  ^enbet  (Sentrifugalpenbet)  mit  fei^r  f(j^lr>eren  Äugeln, 
§ur  9tegulirung  ber  Slpparate  rüdtfid^tlid^  i^re^^  ©pnc^roni^mul. 

M,M,  ©eitenptatten  be^  Ul)rtüerfe^,  iüeld;e  burc^  ftar!e  metallene 
Üuerbolsen  üerftärft  unb  auf  bie  j^unbamentplatte  be§  3lp!parate§  ge= 
f(^raubt  finb. 

N,  ein  9lab  mit  ftarfer  5]er§af)nung ,  ti>el(^e§  auf  bie  3(c^fe  be^ 
erften  9iabe?^  beg  Ul;rirer!eÄ  feftgefeilt  ift.  ^n  biefeS  diät)  legt  fic^  bie 
©alle'fd^e  Mte,  toeld^e  iia^  5treibgelüid;t  trägt. 

0,  ein  britte^^  Sftab,  tr>elc^e)§  in  ba»  betriebe  ber  ©c^raube  H  greift, 
©in  auf  bie  3(d;fe  bec>  (S^linber§  B  feftgef eilte«  9iab  P  üon  100  3äljnen 
fte^t  mit  einem  'äai)e  x>on  ber  gleid;en  3ät)nejal)l,  bem  öierten  öe§  2^rie&= 
tücxM,  im  Eingriff. 

Q  ift  ba§  fec^^te  dlat ,  beffen  3tc|fe  eine  breite  9lotte  trägt ,  gegen 
iüetd^e  ber  8rem0§anm  §um  2lnl)alten  be§  Slpparate»  fic^  legt. 

R,  fiebenteg  9tab  mit  üerticaler  2tc^fe.  ße^tere  trägt  an  it)rem 
oberen  ©nbe  eine  gefpaltene  Kurbel  gur  güljrung  be§  conifd)en  ^en= 
bel§  K. 

S  ift  ein  ©erlitten  mit  bem  ©leitftift  C  unb  bem  pnfel  D  (gig.  14). 
©eine  SSerfd;iebung  lr»irb  burc^  bie  ©d^raubenfpinbcl  H  unb  bie  in  bie 
©äuge  Der  le|teren  greifenbe  ©pi|e  I  belrerlfteEigt. 

T  (gig.  13),  3Bal§ett  gur  9ftegnlirung  ber  ©efc^Ujinbigt'eit  be§  ^a- 
piere^,  auf  n'>eld)em  bie  ^epefci^e  fid^  abbrudt. 

3)er  e^-pebirenbe  ßplinber  A  ift  ifolirt  unb  bient  gur  2tufnat)me 
ber  im  3>Drau§  auf  metallifd)e§  Rapier  gefi^riebenen  ^epefd^e.  ^ie 
burd;  ba§  Ul)rixier!  in  ^emegung  gefegte  ©c^raube  H  (gig.  14)  beloirUt  bie 
3Serfd)icbung  be§  ©d)litten§  S  parallel  jur  2ld^fe  be§  (Eplinber^  A.  S)cr 
auf  bem  ©d)litten  angeorbnete  ^iebftift  unb  ber  S)ra!^tpiufel  finb  gegen 
einanber  ifolirt  unb  forttoäl)renb  mit  bem  metattifd)en  ®epefd;enpapier 
in  58erüt)rung.  2luf  jebe  Umbretjung  be§  Gpliiiberl  A  öerfd^iebt  fid^ 
ber  ©(^litten  um  1/4  2)Httimeter,  fo  baf3  fämuitlic^e  fünfte  ber  ©plinber- 
fläd;e  nad^  einanber  mit  ber  ©pi|e  C,  titelc^e  permanent  mit  ber  @rbe 
in  SSerbinbung  ift,  in  ©ontact  !ommen.  2tn  ber  Slbfenbftation  com^ 
municirt  ber  pofitioe  ^ol  ber  ßinienbattcrie  fortlr)äl;renb  einerfeitS  mit 
bem  ^infel  D  unb  ber  metallifd^en  ^-läd^e  ber  ©epefd^e,  anbererfeitö 
mit  ber  ©ral^tleitung  ber  fiinie. 

©»  folgt  au!o  biefer  Stnorbnung,  bafe  bie  Sinienbatterie  fortioätjrenb 
in  ©ang  ift,  aber  bie  3^ert^eilung  il^re^  ©trome§  üon  ber  ©tellung  beg 
©tifteS   C   riidfic^tlid^  ber   ifolirenben   ©d^riftgüge  ber   abjufenbcnben 
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S)epei"c^e  abl;än^t.  60  (ange  Der  Stift  übev  Da»  iDtetaUpapier  tauft,  ift 
öcr  6tromh"ei«o  ber  ßinienbatterie  burd;  'Dtn  ^^infel  D,  ben  ©tift  unb 
bie  ßrbc  gcfd;(o|Ku.  53eiiiai)e  ber  i^an^t  ©trom  ge^t  burd;  biefen  fuvjen 
(Sd^üe^ung^bogcu  unb  bie  Sinie  empfängt  nuv  einen  beriöirten  Strom, 
ber  uic^t  in  5öetrad;t  fommt.  3öenu  bagegen  bie  Spi^e  be^^  «Stifte» 
einem  ifoUrenben  ^u^  ber  ®epefd;e  begegnet,  fo  ift  ber  lurje  S(^lie= 
J8ungc>bogen  unterbrod;en  unb  ber  ^atterieftrom  ge{)t  notf)Uienbig  bott= 
ftänbig  burd;  iim  Äinienbrat)t. 

®ie  'üon  ber  Oberftäd^e  beio  bepefc^euempfangenben  ©t;tinber§  1> 
t;err>orragenbe  fi^raubeiiförmige  9iippe  Ijat  einen  breiedigen  Üuerfd;nitt, 
bilbet  einen  ganzen  Sd;raubengang  unb  befinbet  fid;  fortiuäl^renb  mit 
ber  Sc^iuär^jLHitge  J  [%[i].  1 5)  in  reibenbem  (iontacte.  ®er  9ial;men  G  o^; 
ciÜirt  in  fel;r  fleinen  Sd;n)ingungen,  luobei  feine  i^ante  jebegmal  mit  einem 
fünfte  ber  genannten  9tippe  be»  ©plinberö  B  i]i  53erül)rung  fommt. 
lieber  biefe  Jlante  inirb  baS^  ^apierbanb,  auf  bem  fid^  bie  ®epefd;e  repro= 
bucircu  foH,  langfam  unb  continuirli(^  borluärtö  gejogen  unb  ba»felbe 
berül;rt  fomit  bei  jeber  erfolgenben  Sd;iinngung  bcsS  3ial;men§  bie  9tippe, 
\vdd)c  fofort  einen  ^^unft  auf  i^m  marfirt.  33ei  längerer  ßontactbauer, 
tüätjrenb  ber  'Jtotation  be§  6l;(inber§  B,  gleitet  ber  iöerüfirungspunft  fo 
gu  fagen  längio  ber  Äante  be^3  9tat)men'c  l)in,  unb  marÜrt  bal;er  auf 
bcm  Rapier  einen  geraben  £luerftrid;.  3iad;  einer  üodftänbigen  Um- 
brei)ung  beginnt  bie  fd^raubenförmige  iRippe  mit  einer  neuen  Sinie  auf 
bem  Rapier,  parallel  ber  iiorI;ergel;enben,  unb  girar  in  ?^olge  be^  3ior- 
rüden^^  beö  ^^apieres»  in  einem  3lbftanbe  non  V4  3)Zittimeter. 

S)ie  ©nben  beic  föeid^en  ©ifeu ferne»  be»  (sleftromagneteg  E  ragen 
über  bie  Spule  l;erüor,  unb  finb  ben  ^^olen  be§  permanenten  ^ufeifen- 
magnetesj  F  (^ng.  15)  gegenüber  angeorbnet.  3Benn  nun  bie  Spule  be» 
(Sleftromagneteio  tion  einem  Strom  burd)laufen  tnirb,  fo  nel)men  bie  ©üben 
bes  ßifenferne!^  gleichnamige  ^Polarität  mit  'i^^n  ^olen  be§  permanenten 
^JcagneteiS  F  an;  bie  an  ben  ^}M;men  G befeftigte  Spule  irirb  ba^er  jurüd; 
geflogen,  ber  9tal;men  fd;mingt  mit  il)x  surücf  unb  feine  J?ante  berül)rt 
nic^t  meljr  bie  fd;raubcnfi3rmige  üiippe  be^  ßi;linberg  B.  2Benn  aber 
ber  Strom  auf  fürjere  ober  längere  Sauer  unterbrod^cn  mirb,  fo  5iel;t 
ber  3}?agnet  F  ben  je^t  nid)t  mel;r  magnetifd;en  tt}eid;en  ßifenfern  fofort 
an;  \)a^  gange  Softem  fd;n}ingt  nun  in  entgegengefe^tem  Sinne,  unb 
ba^  Rapier,  n)elc^e»  auf  biefe  Sßeife  längere  ober  fürjere  3^^*  mit  ber 
Sd^raubenrippe  in  ßontact  gelangt,  empfängt  ben  Slbbrud  eine»  ^unf= 
te^  ober  Stric^e^.  5)en  Strom,  lueld^er  in  jebem  Slpparate  bie  fdjiuiu: 
genbe  ^ett)egung  be0  5Ral;men§  unb  in  beffen  ?$olge  bie  Striche  auf  bem 
••^apierbanbc  ergengt,  liefert  eine  oon  einem  9Mai^3  be^crrfd^te  ßocal- 
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batterie.  ^ebe^  JRelaiö  befiel;!  auö  einem  feftftel^enben  ^ertnanenteu 
3Jlagnet  unb  einem  in  ben  @trom!rei§  ber  Sinie  eingefdialteten  @Ie!tro= 
magneten;  biefer,  toor  ben  ^olen  beS  erfteren  bemeglid^  angeorbnet^ 
öffnet  unb  f(^lie§t  bie  Socalbatterie. 

Function  be§  3lpparateg.  —  ©obalb  einmal  ber  ©^nd^ro- 
niSnnig  regulirt  ift,  präfentirt  in  jebem  Slp^'tit'ate  bie  fd^raubenförmige 
flippe  bem  9flal)men  einen  reprobucirenben  ^unft,  beffen  Sage  genau 
berjenigen  be§  ©tifte§  an  ber  Oberfläd;e  be§  ej'!pebirenben  6i;linber§ 
entfprid;t,  b,  b.  lr»enn  ber  Slnfang  einer  ^eile  ber  Originalbepefc^e  unter 
ber  ©pi|e  beg  ©tifteS  ]^inn.teggel)t,  fo  befinbet  fid^  jener  reprobucirenbe 
^unft  am  Dianbe  be§  ^o^ierbanbe?.  |>at  fic^  nun  ber  eypebirenbe 
©plinber  §.  S.  um  1  93UKimeter  gebrel;t,  bamit  bie  ©pi^e  be§  ©tifteS 
öom  erften  ©d;rift§ug  ber  ^epef(^e  jum  Reiten  gelange,  fo  l;at  fic^  bie 
reprobucirenbe  ©teffe  gleid^fallg  um  1  9}ällimeter  üerfd^oben.  93Jan  fiel;t 
alfo,  ba^  atte  biejenigen  ^un!te  ber  3^^^^  »^c§  $Depefdf)enmanufcripte§^ 
lüeld^e  unter  ber  ©pi^e  be§  ©tifte§  l)inipeggel)en,  t;infid^tlid^  ber  repro= 
bucirenben  ©teile  ben  nämlid^en  fünften  ber  ^eilt  be!3  gacfimilc'S  ent= 
fpre(^en. 

©0  lange  bie  ©pi|e  be§  ©leitftifte^  auf  ber  metallifd;en  %läd)e  ber 
5Depef(^e  ru'^t,  ift  ber  furje  ©trom!rei§  ber  fiinienbatterie  gefd;loffen. 
5Die  Sinie  felbft  empfängt  al^bann  nur  einen  berinirten  ©trom  ol^ue 
^ebeutung,  bie  9^elai^  Italien  bie  Äetten  ber  Socalbatterie  gefd^loffen, 
bie  ©pulen  E  finb  abgeftoBen,  mitl;in  bie  ^apierbänber  non  ben  fd^rauben^ 
förmigen  Stippen  entfernt  unb  e§>  finbet  alfo  !ein  3(bbrud  ftatt.  SBenn 
aber  bie  ©pi|e  be§  ©tifteS  über  eine  ifolirenbc  ©teHe  ber  S)epefd;en= 
fd^rift  l;inrt>egläuft,  fo  ift  ber  fur§e  ©tromlreis  ber  Sinienbatterie  unter; 
bro^en.  S)er  ©trom,  lueli^er  nun  in  feiner  ganjcn  ©tärfe  bie  Sinie 
burd;läuft,  belebt  bie  beiben  9telai§ ;  bie  ©pulen  berfelben,  lueld^e  f of ort 
t)eftig  §urüdgeftoBen  luerben,  unterbred^en  bie  Äette  ber  Socalbatterie. 
®ie  ©pulen  E  Serben  bal)er  burd;  bie  permanenten  9)tagnete  angezogen 
unb  bie  ^apierbänbcr  gegen  bie  ©diraiibc.irtppe  angebrüdt,  um  einen 
Slbbrud  in  gorm  cine§  lurjen  <Btiiä)^§  §u  empfangen. 

9Zacb  einer  nollftänbigen  llmbrel;ung  be§  eypebirenben  6i;linber& 
geigt  fid^  ber  ©tift  lüie  bereits  oben  erniäl)nt  tinirbe,  um  V4  SJiillimeter 
feitn^ärtS  lierfd;oben.  Um  bie  gleid^e  ©rö^e  l;at  fid;  ba§  ^apierbanb- 
fortbetoegt,  unb  bie  ©pi^e  be§  ©leitftifteS,  luelc^e  je^^t  über  bie  58erlänge; 
rung  be§  ifolirenben  ©d)riftjuge§  l;inlüegläuft,  v»eraula§t  eine  neue  ©trom= 
fenbung  ber  Batterie  längs  ber  Sinie.  äBäl;renb  einer  ganzen  llm= 
bre^ung  be§  eypebirenben  ßi)linberS  l;at  nun  ber  ©d;raubengang  be§ 
bie  5Depefd;e  empfangenben  ©plinberS  gleid;faHS  eine  llmbrel;uog  tioll^ 
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enbet,  unb  bie  re^tobucitenbe  ©teile  beSfelbcn  ift  unterfjalb  ber  erften 
Sage,  in  ber  fie  einen  üeinen  6trid^  imprimirt  ]()attc,  juriidgelangt ,  fo 
bafe  ber  burd^  ben  Sinienftrotn  t)eranla§te  neue  Stbbrncf  jur  SJerlänge- 
rung  be§  ©d^riftsugcS  in  bem  ^acfimile  ber  3)epefd)e  fid^  geftaltet. 


XLX. 

jlftrrr  Dr.  Carl  |üitt0kt|'d  neuen  Pnaiplatr;  oon 
Dr.  l  Seiöl 

aWit  SlfcbUbungtn  auf  XaK  II. 

^ie  $3emer!ung  in  Dr.  ^icinlf^'SSlb^anbtung  über  feinen  neuen 
2RaaBftab  (ben  .^*3Jieter)  im  polptec^n.  Journal  33b.  CCVIII  ©.  25 
(erfte«  3lpri(l;eft  1873)  „bie  3?eriüanblung  ber  ^eripl^erie  eines  Äreifeg 
in  eine  ©erabe  auf  bem  Söege  geometrifcEier  ßonftruction  fep  in  ber 
9Biffenfd)aft  bi§l;er  nur  bi§  ju  ber  ©enauigfeit  üon  üier  ^ecimolen 
gelungen",  ift  irrig.  3lt§  ein  33eifpiel  be§  ®egentf)eileg  fann  bie  nac^- 
folgenbe,  oon  ^acob  be  ©eiber,  ^rof.  in  Sei)ben,  lierrül^renbe  6on* 
ftruction  bienen,  ipeld;e  auf  fcd^c^  S)ecimalen  rid^tig  ift: 

3iel)t  mau  (gig.  16)  im  Greife  K  p}ei  ju  einanber  f entrechte  9ta- 
bien  KA,  KB,  tl;eilt  KB  in  8  gleiche  Steile,  üerbinbet  ben  B  junäd^ft 
Uegenben  Xl;eilpunft  C  mit  A,  trägt  auf  AC  non  A  auS  bie  ©trecfe  AD 
gleid)  ber  ."pälfte  beS  9labiuS  ah,  fäHt  üon  D  bie  ©enfred^te  DE  auf 
KA,  giel;t  CE  unb  bann  DF  parattel  CE,  ioeli^e  fiinie  KA  in  F 
fd^ueibe,  fo  ift  bie  Ijalbe  ^eripljerie  gleid)  bem  breifaclien  9tabiu§  plus  AF, 
b.  ij.  alfo  für  ben  3^abiug  1  ift  AF  =  rr— 3.  —  @§  ift  uämlid^: 

AF      AD 
AF  :  AE  =  AD  :  AC  ober  AF  = 


unb  AE  :  AK  =  AD  :  AC  ober  AE   = 


AC      ' 
r  .  AD 
AC    ' 


alfo  AF  =  r  .  ^  =  ^^^,  =  il   r  =  0,U15929r. 

@ine  anbere  berartige  ßonftruction  ift  folgenbe:  Man  siel)e  (^ig.  17) 
im  Greife  K  einen  ®urd}meffer  AB,  verlängere  benfelben  über  B  I;iuaug 
unb  trage  auf  ber  ^Verlängerung  BC  gleid^  bem  fünften  ^eile  unb  CD 
gleich  2/.  ^eS  Sfiabiuc^  ah,  errid;te  iu  A  auf  AB  bie  ©en!red)te  AE 
gleich  beul  9iabiu§,  jie^e  CE,  üerläugcre  AE  über  E  unb  mad)e  AF  = 
CE,  jie^e  enblic^  FG  parallel  ju  DE,  fo  ift  AG  nä^erung^treife   gleic^ 
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bcr  ^erip:^ene.  —  Wlan  findet  nämlic^  für  rr  öen  ^M^erun^^iuert^ 
3,1415919,  alfc  mit  einer  t^eoretifc^eniSenauigfeit  von  fünf  ^eci= 
malen.  ^^ 

3)ie,  übrigen^^  red;t  fc^öne  6onftrnction  be^  »prn.  ^icinicfi)  oer- 
liert  an  if^rer  anfdxnnenben  Ginfad)^eit  gegen  bie  üorfte^enben  baburc^, 
ba^  bei  i^r  and)  ber  2öinfe(  üon  15  ©rab  ju  conftruiren  ift,  unb  'Qa^ 
fie  bie  3:beilung  bes  §albmeffer§  in  ^unbertftel,  ja  fogar  ein  t)albe» 
^nnbertftel  t>c§  iHabiug  iierlangt,  n)a§  für  bie  ©injel-ßonftruction  bei 
Keinen  Slabien  nid;t  ol^ne  Sebenfen  fepn  ipirb.  %n6)  fönnte  e§  bei  bem 
^Semeife  in  tr>iffenfd;aftlic^er  ^^ejiebung  ettr>a§  ftiJrenb  erfc^einen,  "tta^i  ein 
©lement  au§  einer  bem  ^Problem  ferner  (iegenben,  nicbt  rein  geometrif(i^en 
®i?^ciplin,  nämltd;  eine  trigonom.  Function,  benu^t  iinrb.  ^iefj  !ann 
inbeffen,  tuenn  man  ©etüic^t  barauf  legen  tüitt,  bnrc^  bie  ©infübruitg 

üon  cos  lö''  =   V2  (/  2  4-  1    3  öermieben  iperben. 

^d)  'i)al)e  oben  bie  @enanig!eit  foI(^er  9Iäl)erung§conftructiDnen  aU 
eine  t^^eoretifd^e  tierborge^ioben ;  in  bcr  ^rayi^  ift  bie  gerübmte 
@enauig!eit  t>cn  fieben  ©ecimalen  Doli  ig  illnforif($.  6  ine 
fold;e  !ann  ber  TT-Wetex  nid^t  liefern.  3^i^^#  ^ft  nämltd^ 
bie  njirflic^e  9ln§fübrung  ber  angegebenen  ßonftruction  mit  einer  fold^en 
©ena lügfeit,  "oa^^  felbft  bei  einem  J^rei^bnri^meffer  gleich  ber  §öbe  bei 
©te^i^ianStbnrmeS  „!ein  3ii*f^fi"ftniment  ben  %d)Ux  ^\m)d)m  bie  ®pi|en 
3U  f äffen  üermag",  ab folnt  unmöglich;  bie  ftetS  toorbanbene  Siele 
ber  gejeid^neten  Sinien,  bie  53efc^ränft^eit  unfereS  (2el)t>ermögene,  bie 
58crgrö^erung,  njeld^e  5.  S.  ein  bei  bem  §uubertftel  be^  Stabiuij  nci^  nn; 
merflic^er  ^-el^ler  im  Weiteren  ^Berlauf  ber  ßonftruction  erleiben  t'ann, 
u.  bgl.  m.  mad^en  für  jebe  ni(^t  mel)r  al§  riefengrofee  3^id[;nnng  eine 
©enanigleit  bi§  auf  7  S)ecimalen  be^  9ftabiul  unmöglid;;  in  ber^sraril 
tüirb  man  auf  conftruirenbem  SBege  mot)l  faum  mel;r  ale  brei 
S)ecimalen  berlangen  lönnen.  ©bcn  hjegen  biefer  nnt»ermeiblic|)en  ^-e^ler 
bei  Seid^nenben  5}erfat)renl,  h^eld;e  fic^  im  tpeiteren  Verlauf  ber  3lrbeit 
bil  3U  red;t  merfbaren  ^^-el;[ern  beS  9te)ultatcl  üergrößern  lönnen,  jieljt 
man  ja  belanntlic^  überatt,  wo  el  irgenb  tbunlid^  ift,  bie33ercd;nung 
ber  gefud;ten  @rö§e  üor;  benn  biefe  ift  nöllig  frei  t>on  jenen  unvermeib; 
lid^en  ge(;lcrqueaen,  lä^t  fid;  bil  ju  jebem  nerlangten  ©rab  ber  @e= 
nauigleit  bur(^fül)ren,  unb  bie  bercd^nete  @ri)Be  lann  für  conftruirenbe 
3irtede  nac^ljer  immer  mit   bem  SJiaa^tab   mit   aller   ber  @enauig!eit. 


33  9)?Qn  oerglctc^e  über  bicfc  unb  ä^nlic^e  Sonftvuctioncn:  9icibt,  Elemente  bcv 
3»at^f)natit,  33b.  II,  2.  5lufl.  «Berlin,  ®.  ©rote. 
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lüeld^e  biefer  überbauet  ju  bieten  öermag,  auf^etvacjcu  luerben.  —  ßie^e 
iid)  aber  aud;  bie  angegebene  ©onftrnction  mit  ber  i">erfprod;enen  ©e- 
nauig!eit  tioit  fieben  ©ecimalen  au!ofül;ren,  foinie  femer  ber  9)ka§ftab 
bavnad;  mit  berfelben  @enauig!eit  feiner  ^Ijeihing  anfertigen,  fo  luürbe 
ey  boc^i  jd;liejs(ic^  unmöglid;  fei;n,  ben  angegebenen  „©trid;  biso  jum 
^^nnfte  E"  bet)uf^  9lbmcffnng  mit  bem  ,T=9Jleter  mit  fold^er  ©enauigfeit 
jn  5iel;en,  foiine  an  bem  bamit  t>erbunbenen  geliiöbnlic^en  9)Zaa§ftab  bie 
Sänge  ber  gejeid^netcn  Sinie  mit  fold;er,  in  gelrö^nlic^en  '^äUm  mel;r 
aU  mifroffopifc^en  ©enauigfeit  absulefen. 

S)er  „Tt'MeUx''  mirb  fjiernad;  meinet  ©rad;ten!o  bie  üerfprod^enen 
Seiftungen  and^  nid)t  entfernt  ju  liefern  im  Stanbe  fei;n,  tttomit  inbeffcn 
ber  3Scrtb  beiofelben  aly  praftifc^en  ,^nftrumente^  für  eine  ungefähr 
ric^)tige  unb  bequeme  3'''iti;'^ii^9  ^^c^t  beftritten  irerben  folt.  9^ur  ift 
§u  feiner  3tnfertignng  bie  angegebene  gecmetrifd;e  ß'onftruction  nn= 
tt»efentli(^  unb  unpraüifd^;  man  fennt  bie  abäutragcnbe  Sänge  wn  vc 
Diel  fieserer  unb  bequemer  bnr(|  il^ren  3«Wenn»ertl;,  unb  ber  „;T'9)leter" 
ift  ni(^t§  anbere^3,  al§  ein  (Scalenlnert,  irie  man  feiere  in  äl)nlid^er 
Slrt  fd;on  länger  für  tterfd;iebene  ^^^ede  ^t\\%i,  ^^  um  a\\§>  gennffen  ge^ 
gebenen  @rö§en  toon  i^nen  abl)ängige,  gefud;te  bur(^  unmittelbare  Ocular^ 
ablefung  ju  ermitteln,  refp.  aufjutragen. 

^a  ber  ©rfinber  am  angefübrten  Drt  fein  auf  "^m  internationalen 
2tu§ftellungen  t>on  Sonbon  unb  ?Oio^fau  (1872)  prämiirtex^  Sßerf  „aud; 
ber  S3eurtl)eilung  beutfd^er^ad^männer"  l)at  unterbreiten  tt>olten,  fobürfte 
bie  Dorfte^enbe  ^lotij  üieHeid^t  nid)t  unbered)tigt  fe^n. 


XX. 

pif  iaöliflcuiljtung  unter  Mitatiiufniiung  iion  SanfrfoDf  in  Pfntfil^= 
lanb;  oon  %mu  %i^\t[u 

3(u§  ber  Bettfdirift  bc§  SSercineä  beutfd^er  Ingenieure,  1873,  5ßb.  XVU  @.  276. 

S)ie  erften  5>erfud;e,  ber  Xeffie  bu  331otav'fd;en  ^eleud;tungy- 
mett)obe  üermittelft  ^Sauerftoff  in  S)eutfd;lanb  grennbe  ju  enoerben  unb 
i^r  ©ingang  ju  üerfd^affen,  föurben  im  j^rüljjabr  1870  ingranffurta.  2)1. 

:h  a)ian  üevgt.  5.  S.  ^U-et5ler '§  ^ugenicur-2Hc^fned;t,  Seipjig,  33aumgärt  ner, 
n?o  audj  ba§  ^rtncip  be§  ,,7}-Mi\tx%"  bereits  in  ctrcaS  auberer  'J-ovm  angeroenbct  ift, 
unb  äwar  ni^t  btog  für  bie  'iPevip^erie,  fonbern  anc^  für  bie  praftiic^  >üo^l  nic^t 
nünber  n)id)tige  v<ivei§fläd)e. 
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angeftettt;  fie  füfjrten  bamal^  jii  bem  6d;luffe,  bafe  bie  3Jlet^obe  no(i| 
gar  ju  jung  fe^,  um  ein  Urt^eil  über  i^ren  3Bert^  abgeben  gu  !önnen, 
bafe  fie  fi(^  oorerft  nur  für  ©yperimente  bei  pljpfüalifc^en  unb  c^emif(^ett 
ißorträgen  im  kleinen  ober  bei  ben  33eleud;tungen  im  ©roBen  gleid^  ber 
ele!trifc^en  S9eleud;tung ,  alfo  immer  nur  ba  eigne,  n)o  e§  weniger  auf 
bie  barauf  gu  t)ern»enbenben  J^often  anfomme.  ^-ür  fleinen  Sii^tbebarf, 
alfo  für  bie  3tt»ecfe  bei  getttöl^nlid^en  Sebenl  unb  be§  fleinen  @efd^äftg= 
erforbemiffe§  biete  biefelbe  nod^  nic^t  genügenbe  3Sortt)eiIe  bar.  6l  fonnte 
ber  Slulfid^t  9laum  gegeben  toerben,  bafe  e§  ber  Stulbauer  ber  bamit  Se? 
fd^äftigten  immert)in  gelingen  fönne,  ber  an  unb  für  fid^  f(^önen  unb 
in  üieler  S3ejiel^ung  fef)r  jirecfmälsigen  9Jietl;obe  ju  nielfältigerer  unb  nü6= 
lieber  Stnirenbung  ju  üerfjelfen. 

Hnemiüblid^em  @d;affen  unb  getri^  auc^  fd^tneren  pecuniären  Dpfem 
ift  e§  benn  naä)  vielfältigen  S>erfud;en  gelungen,  burd;  einfad^eren  ^au 
ber  33renner  unb  ©inrid^tungen  ber  33eleud^tung§apparate  bem  ^kU  fo 
na^e  ju  fommen,  ba§  bie  ^rage  l)eute  aU  eine  glüdlic^  gelöste  betrad^tet 
unb  begrüjst  werben  barf. 

SBien  iuar  e§>  t»orbef;alten ,  bie  erften  (Srfolge  auf  biefem  neuen, 
fc^onen  unb  eleganten  33eleud;tunglgebiete  ju  erringen,  unb  ber  !.  !. 
i)fterreid).  priü.  ßrebitanftatt  bafelbft  gcbül;rt  bai3  ^erbienft,  bie  glüdlid^en 
3lrbeiten  bei  Ingenieurs  33ernt)arb  2tnbrae  unterftüljt  unb  auf  bem 
Äaiferin-'@lifabetb'äöeftbal)nl;ofe  in  aiJien  juerft  bie  3lntt)enbbarfeit  ber  Me- 
tl^obe  in  größerem  3}iaaBftcibe  für  gelüö^nlic^e  ^eleuc^tungljJüede  na^^ 
gett)iefen  unb  fie  eingefül^rt  §u  ^aben. 

2ltterbingl  bebarf  e§  bei  ber  aJiitöerJüenbung  bei  ©auerftoffel  ju 
-Beleud^tungljmeden ,  nne  f(^on  frül)er  bargett)an,  einel  an  ^ol^lenftoff 
reid^eren,  eine§  fc^Jüereren  ©afel,  all  el  bal  gelDD|)nli(^e  ©tein!ol)lengal 
ift,  unb  nur  ba,  wo  ein  fold^el  jur  Verfügung  ftel;t  ober  eingefül)rt  mirb, 
!ann  üon  ber  ©auerftopeleud;tung  (um  ber  äJict^obe  einen  !ur§en  5Ramen 
äu  geben)  bie  9tebe  fet;n.  SBenige  Orte  atterbingl  finb  nur  in  biefer 
Sage;  allein  bie  Qext  lann  el  bringen,  bafe  el  oortl;eil^after  erfd^eint, 
beftel)enbe  ©teinfo^lengalhjerfe,  iDeld;e  einer  S^ergrö^erung  il^rer  Slpparate 
unb  9iDl;renft)fteme  bebürfen,  in  ben  ^^etrieb  für  reid;el  @al  um§uänbern, 
anftatt  (grtreiterung  unb  llmlegung  ber  t»ort)anbenen  Stöt^ren  eine  ©auer^ 
ftoffbereitutigl^Slnftalt  ^u  errichten  unb  für  biefe  ein  neuel  9lDl)renf^ftem 
neben  bal  §u  belaffenbe  alte  ju  legen.  ®iefel  braud;t,  ba  am  toDr= 
tl)eill)afteften  fteti  nur  bie  |)älfte  bei  reichen  ©afel  an  ©auerftoff  er^ 
forberlic^  ift,  natürlid;  aud;  uid;t  fo  ireit  p  fet;n  unb  ift  be^l^alb  au^ 
ni^t  fo  tl^euer  loie  ein  Sfio^rne^  für  Äol;lengal. 
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^ragt  man  junäc^ft  nad^  ben  Urfac^en  ber  SSeränbcnmg  in  ber 
2(n[d^auitng  über  bie  Sßcrtnenbbarfeit,  fo  ift  ^olgenbeg  in  33etrac^t  jn 
§iel^en.  SBö^renb  burd^  ben  33renner,  öermittelft  beffen  bie  SSerfuc^e  mit 
ber  neuen  SJiet^obe  feiner  ^^^t  in  ^ari§  unb  in  §ran!furt  a.  3)1.  an= 
gefteHt  ttmrben,  bie  flamme  bem  2luge  be§  ^Beobad^terg  balb  läftig  njurbe, 
ja  el  heftig  tierle^te,  !ann  mit  bem  neuen  Brenner  ftunbenlang  gear= 
beitet  unb  beobachtet  Serben,  ol^ne  ba|  t)a§>  3(uge  mebr  ©rmübung  em= 
pfinbet  aU  bei  SSerfudien  mit  gett)D!^nlic^em  @tein!ol;lcngafe. 

2öol^er  bieB  ?  ®er  9lnbtidf  ber  neuen  flamme  gibt  barauf  rafd^  eine 
erfte  unb  allgemeine  9lnttüort :  fie  !^at  eine  größere  ^läi^e  in  ber  ©eftalt 
eines  gtad;brenner§  (j^rebermau§=  ober  fd^ottifc^en  Srenner§).  @§  fehlte 
aber  ber  S'tai^treiS,  unb  biefer  fonnte  leicht  baburc^  gefiltert  ioerben,  ba§ 
man  brei  flammen  t>on  ber  9)tayimalsSeuc^t!raf  t  tjerftellte,  lüelc^e 
jebe  SßerbrennungSart  gulie^cn,  unb  üon  benen  1)  bie  eine  burc^  reid^eS 
®a§,  2)  bie  jföeite  in  einer  ©auerftoffatmofpl^äre  unter  3Sern)enbung 
be0  neuen  33renner§  unb  3)  bie  biütte  ebenfo,  aber  unter  Slunieubung 
beS  alten  ^effi6'fc^en  Brenners  gefpeist  lüurbe.  S)ie  ©rgcbniffe  ber 
3Jleffung  ber  ^^lammengröfeen  unter  biefen  SSerl^ältniJlen  maren  f olgenbe : 


ber  flamme 


Seud^tfraft  bev 


8i(^tauSfh:aI;lung  pro!      SSert^äUntfi  bev 
1  Ouabratcentimcter  SicJ^tauSftvömung  pro 
{^läc^e  ber  ^^^aminc        ^'^äcfjcncinl^ctt. 


27  Ouabratcentimer 
6 
9,1 


12  Äerjen 
10,5    „ 
31,2    „ 


0,44  il'erien 

1,75 

3,43 


.^ierauS  ift  erfid^tlidt;,  ba§  bie  bon  einer  ^lä(^eneinl;eit  auSftvömenbe 
Sid^tmenge  baS  3Sierfad;e  Don  berjenigen  einer  flamme  au§  rcid;em  @afc, 
ober  ba  biefe  bie  l,5fa(^e  ßic^tmenge  einer  ©tein!ot)lenga§ftamme  Don 
gleid^er  ©rö^e  gibt,  ba§  6  fad;e  einer  geh)öt)nlid^en  <Stein!oI)lenga§ftamme 
betragen  barf,  dje  fie  ba§  2luge  ermübet,  ba§  aber  bie  Sfac^e  bej. 
12fad^e  Sid;tau§ftrai;lung  an§>  gleii^er  ^läc^eneintjeit  Don  bem  unge- 
fd^ü^ten  Stuge  fd^on  nid^t  mel;r  ot;ne  nad;^altige  S3efd^äbigung  beSfelben 
ertragen  Serben  fann.  ®ie  pt)i;fioIogtfd^e  Scfd^affenljeit  be§  3lugeS  fe^t 
alfo  t)ier  geiriffe,  nid^t  überfd;reitbare  ©renjen. 

^ie  SSert^eilung  bei  gleid^  fc^iJnen,  faft  DöHig  lüei^en  Sid^tel  auf 
eine  größere  gläd^e  ift  erreid^t  burd^  3Serlegung  ber  ©aSftröme.  3Bäl): 
renb  bei  bem  alten  Brenner  ber  ©auerftoff  in  bal  ;3"^^i^f  ^^i^  flamme 


126       ®d)tcle,  über  bic  (^a§6ctcu(i)tung  unter  3(n»enbunfl  »rn  Sauerftoff 

trat  unb  üon  einem  £eu(^tga^c^linber  iinttjeben  lüar,  nimmt  je^t  ba§ 
£eu(i)tga§  bie  centrale  ©teile  ein,  nnb  ber  ©anerftoff  bilbet  bie  ändere 
^üUe.  ®ie  ^laiumenf orm ,  treidle  frül}er  einem  f($malen,  oben  fegel* 
artig  sngefpigten  6i;linber  glid),  t;at  ^ente  bie  breitfläcl)ige  ©eftalt  eine§ 
fdiottifc^en  '^renner^^  ©in  folc^er  üon  gerüö^nlic^er  gorm  nnb  3lrt 
(an§>  ©^edftein)  bilbet  an^  bie  ©nmblage  für  bie  beffere  glammenform, 
Jr»eld)c  bnrd^  bie  eigenartige,  nad;  t)ielfad;en  3>erfud;en  erft  feftgeftetite, 
jn»edmäJ8igfte  2lrt  ber  ©anerftoffjnfüljrnng  and;  im  2ßefentlid)en  erl;alten 
toirb.  ^e  größer  bie  jngebradite  ©anerftoffmenge  wirb,  befto  Heiner 
lüirb  bie  glammenftäd;e,  nnb  je  weniger  ©auerftoff  l^ingugelaffen  Wirb, 
befto  großer  geftaltet  fid;  bie  flamme,  äöenn  man  fd}licBti($  bcn  ©auer= 
ftoffjutritt  ganj  abfd^lie^t,  fo  brennt  bic  iiend;tga§flamme  felbftftänbig 
nnb  regelmäßig  al^  ©rgebniß  ber  SSerbrennnng  reid;en  ©afe^  fort, 
grüner  bei  bem  alten  Brenner  bagegen  trat  nac^  2lbfperrnng  be^  ©auer= 
ftoffftrome^  nnter  5.Hlbung  einer  geftaltlofen  ^adelftamme  ein  t;eftige§ 
9hi|3en  beim  Verbrennen  be^  reid;en  ©afe»  ein.  ®ief3  ift  offenbar  ein 
tr>efentlid;er  ^-ortfdiritt,  Weil  man  nie  bie  große  tlnannebinlid;!eit  beg 
DtußenS  bei  bem  neuen  33renner  jn  befürd)ten  l)at,  Weld;e  befonberS  bie 
in  '^ariS  mit  carburirtem  ©afc  angefteßten  3Serfu(^e  al§  einen  Wefent= 
lid)en  Uebelftanb  l)erDorl)eben. 

5Die  33efeitignng  ber  ßarburirung  bec^  ©tein!ol)lengafe§  an  faft  jeber 
einzelnen  ^eleud)tung§ftelle ,  welche  ebcnfatt^  in  ^ari§  al§  ein  wefent= 
lid)e^  ^inberniß,  al^  eine  Vertl)enerung  ber  ©anerftoffbeleud;tung  he- 
5cid)net  Worben  ift  nnb  al§  i^au^tmotiü  gegen  bie  (ginfül)rung  biefer 
3)ictl)obe  für  öffentlid^e  33eleud;tnng  in  ben  Vorbergrunb  gefteüt  würbe, 
ift  ein  jweiter  Q^ort^eil,  Welcher  in  2ßien  §u  ©nnften  ber  neuen  9)ktl)obe 
burd}gefül)rt  würbe,  ^n  ^ari§  bei  ben  SSerfud^en  fonnte  unb  wollte 
man  fic^  nur  ber  (Earburirung  beg  gewöl;nli(^en  ©tein!oblengafe§  be^ 
bienen,  unb  ba,  wo  man  ba§  tt)eure,  in  ftar!  comprimirtem  ^uftanbe 
tran^portirte  Vogl)eab=©annelga§  §u  ben  ä^erfu^en  Ijeranpg,  !onnte  man 
nur  ju  ^reiSrefultaten  gelangen,  welche  bie  neue  a)tet|)obe  aU  üiel  ju 
loftfpielig  erfd;einen  laffen  mußten.  2lnber§  in  SBien,  wo  man  ein  be- 
ftet}enbe§  ©teinfol)lenga§werf  in  feinem  Setriebe  für  reid)e§  (^a§>  um= 
toanbelte,  eine  ©auerftoffga^fabrif  baneben  legte,  unb  nun  mit  ben 
beiben  gactoren  arbeitete  unb  rechnete,  weld;e  allein  gur  33eurt^eilnng 
be§  2Bertt)cg  unb  ber  Vortt)eiIe  ber  neuen  53eleud;tung§metl)obe  geeignet 
finb,  @§  beburfte  nid)t  mel^r  ber  fielen  Äünfteleien,  weld;e  bamal§  in 
^ariö  nod;  nid;t  umgangen  werben  !onnten;  man  arbeitete  t)ielmel>r 
in  ber  oinfad)ften  unb  glatteften  äßeife,  unb  tl;ut  bieß  l;eute,  ia  üon 
Xaa,  ju  Xag  mit  oerootlfornmueten  Slpparaten  nod;  mel^r  unb  mebr. 
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Offene  f^'Iammeu  mit  6aiierftoffga§  gefpeist  brennen  in  ben  inneren 
9täumen  beS  2ßeftbat)nI}ofe§  in  2öien,  unb  üerbreiten  ein  fo  fd;öne^, 
lueifeeÄ,  !lare§  nnb  milbeS  £id;t  in  benfelben,  ba{3  'i>ci§>  geübte  9lnge  aU- 
halt)  überrafc^t  naä)  ber  Urfad^c  forfc^t  nnb  fie  leidjt  auffinbet,  ba§  aber 
aud^  ba§  ungeübte  Singe  eine  inefentlid^e,  iDobltt^uenbe  33eränberung  in  ber 
33eleud^tung  gegenüber  benjenigen  9iäumen  in  jenem  53a(;nI;ofe  empfinbet, 
in  nteld;e  bie  3}ietf)obe  nod^  ni6)t  eingebrungen  ift.  ©benfo  fc^ön  ift 
aber  aud^  bie  i^eleud^tnng  ber  (Sin=  unb  2lu§fteigt)alle  unb  ber  2ln=  unb 
2(bfa^rt^MDege  §u  biefer  im  freien.  Sie  n^etteifert  in  i(;rer  3öeife  mit 
bem  bläulid;en  SsoIImonbfd^eine,  ber  fid^  über  bie  Einlagen  breitet  unb 
läfet  bie  nat)eftel)enben  öffentlichen  Saternenflammen  auf  'tien  ©traJBen 
in  il)rer  0erbäItnif5mäBigcn  ©lanjlofigfeit  lücit  rotf)ev  orfd)einen,  aU 
unfer  3(uge  fie  fonft  gn  beurt^eilen  [ic^  gcipöbut  t;at, 

•J?id)t  mel^r  bebarf  bie  'g-tammc  lid;tt(erfd)Iingenber,  milbernber  .füllen. 
5Rein,  frei  unb  ru{;ig  erließt  fie  in  unüerftedtem  ©lanje  bie  ^fabe  unb 
9läume  trä^rcnb  bo§  S)unfel«  ber  Tiä6)k, 

S)ie  9Jiög(id)feit  biefer  SBirfung  ift  nic^t  nur  burd;  bie  33rcnnerart 
unb  bie  freie  flamme  gegeben,  fonbern  aud;  britten§  nocl;  baburc^,  'Da^ 
bie  Siegulirung^üorrid^tungen  für  bie  föagijuftrömungen  foiuol)!  al§  bie 
Leitung  für  biefe  fo  fiunreid)  abgeäubert  unb  üereinfad;t  finb,  bafe  jeber 
Saternenangünber,  line  jeber  mit  bem  Q3clcud)tung^iUiefen  eines  ©ebäube^ 
^Betraute  ebne  genauere  6ad)fenntnife,  gerabe  tüie  bei  ber  getiiöt;nlid^en 
@agbeteud)tung,  bie  2lpparate  obne  t>ermebrte  @efal;r  banbbabcn  fann. 
^er  frü(;er  nid;t  mit  Unred;t  beriiorgel;obenen  ß^-plofiou^n^efabr  bei 
3)iif(^ung  ber  beiben  ©aparten  an  unred;ter  6teIIe  ift  gleid)fall^3  fe^r  fid;er 
neu  aüeu  Sftobrieituugen  unb  anberen  3.f)eiten  ber  33eteud)tung§einrid^; 
tungen  ber  9trt  vorgebeugt,  baf?  bei  @utireid;en  einer  ber  beiben  ®a§: 
arten  biefelbe  fortgefüt)rt  lüirb,  obue  mit  ber  anberen  in  eine  gefat)rbrO' 
t)enbe  33erül^rung  fommen  ju  fönnen.  ^äl)ne,  {^k'Ieufe,  balbirte  9iöt;ren, 
furj  alles  .^ierf)erge{)örige  ()at  biefe  ©inrid^tuug;  nur  tinivbe  e§  ju  loeit 
füf)ren  unb  bie  bei  biefem  9luffa^e  gefterften  ©renken  überfdireiten,  luollte 
eine  genauere  33efc^reibung  unb  3eic^nung  ber  2lnorbnung  ijier  gegeben 
irerben. 

■fiad)  biefen  allgemeinen  Erläuterungen  foHen  nun  audf)  bie  '^ex- 
fud;§ergebniffe,  loorauf  biefelben  bcgrünbet  finb,  aufgefül;rt  werben.  3)ie 
3.serfud;e  tpurben  mit  einem  äufeerft  üollfommenen  3)fef3apparate  augeftcflt, 
UH'ld^er  öorgängig  aU  rid)tig  geprüft  mar  unb  meld)cr  alle  nur  müufd;-- 
baren  3lbänberungen  ber  iU^fud^e  juliei  3)a§  ^:pbctometer  mar  bag 
^unfen'fc^e  mit  betueglicbem  Schirm,    ^er  Sarometerftanb   mäi)renb 
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bcr  5Jerfuc^e  toax  =  74  Zentimeter  unb  bie  ^^emperatur  be§  3trbeit§= 
jitttmerg  (bej.  ber  bunüen  Kammer)  fc^tr>an!te  strifd^en  15  unb  17"  % 

^a^  fpecififc^e  ©elüid^t  be§  no^  26  bi§  28  ^JJroc.  ©ticfftoff  ent= 
|>a(tenben  @auerftoffe§  toar  ju  1,010  (ßuft  =  1  unb  reiner  ©auerftoff 
=  1,103)  unb  ba^jenige  beä  reid^en  ßeud^tgafeö  ju  0,562  gefunben 
tDorben. 

3um  5Jergleic^e  ber  ßeuc^tfraft  biente  ei|te  ©tearinferje  (6  auf 
1  ^fb.)  mit  einer  glammenl^ö^e  fon  48  9JiiIIimet.  unb  einem  ©tearins 
üerbraud^  öon  9V4  ©rammen  pro  ©tunbe. 

2)er  ©a^brucf  üor  ben  ©a^meffern  mar  bei  bem  reid^en  @afe  = 
10  SKittimet.,  bei  bem  ©auerftoffgafe  =  75  3)iitlitnet.,  b.  l).  tootter@a§: 
be^Iterbrud. 

2)er  üertüenöete  S3renner  itjar  ein  Jpoblfopffc^nittbrenner  au^  ©pedE- 
ftein,  toelc^er,  mit  bem  reid^en  ®afe  gefpei^t,  eine  Öi(^tenttoicfelung  üon 
11,9  ber  oben  betriebenen  Äerjen  gab. 
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3u  bewerfen  ift  l^ierbei,  bafe  eine  33eränberung  ber  ^a^nfteHung 
bei  bem  reichen  (Safe  nic^t  ftattgefunben  ^at,  fonbern  bafe  bei  abfic^tlic^ 
nnb  admä^Iic^  öerme^rter  ©auerftoffsufü^nmg  bie  35erbraud)gnienge  be5 
fc^treren  ©afeg  fic^  felbftt^ätig  unb  offenbar  baburc^  toerminbert  ^at, 
bafe  ber  fpecififd;  fc^iperere  (Sauerftoff  bem  Stn^tritte  beö  reid^en  @afe§ 
ein  grö§ere0  ^emmnife  entgegenfe^te  aU  bie  fpec.  leicf)tere  atTiiofp^ärifc^e 
£uft. 

ferner  würben  §mei  gleichartige  unb  gleid^gro^e  ^»ol^Ifopf^j^-Iacl^: 
brenner  toä^renb  ber  3Serfud;e  üertoenbet,  ber  eine  für  ba§  reid^e  @aä 
allein,  ber  anbere  für  bie  SJlitüerlnenbung  üon  Sanerftoff.  Seibe  mürben 
genau  auf  bie  gleiche  33erbrauc^§menge  reid^en  @afe§  eingefteUt  unb 
jeigten  üor  beginn  unb  nac^  ^eenbigung  ber  ^^erfud^e  genau  gleiche 
Seud^tfraft.  5Die  eine  flamme  biente  bann  aU  ßinljeit  für  aÜe  ^ev- 
gleid^e,  b.  ^.  all  Sflornialflamme.  $Die  33rennergröBe  entfprad^  ber  bei 
reichem  ©afe  jur  ißertüenbung  fommenben  3)iittelforte,  unb  e§  geigte  fid^, 
lüie  bie  Betrachtung  ber  S'^ljkn  ergibt,  baB  bie  t)ort^eilI;aftefte  SBirfung 
be§  @auerftoffe:S  eintritt,  lüenn  fein  ftünblic^er  3Serbraud;  annä^erni)  bie 
^älfte  be§  3?erbraud^e§  an  fd^merem  ®afe  beträgt.  33ei  einer  geringeren 
©auerftoffjufü^rung  tt>irb  bie  Sid^tüerboppelung  au§>  gleid^en  aJiengen 
reirf)en  @afe§  gerabe  fo  fe^r  t>erminbert,  toie  bei  einer,  ©auerftoff  t>er= 
fdbtrenbenben,  öerme^rten  3"W^ung  (über  bie  ^älfte  ber  reid^en  @a§; 
menge  ^inaul). 

Um  5U  unterfud^en,  ob  ein  gleid^el  33erl^äItniB  fid^  auc^  für  fteinere, 
unter  ber  mittleren  @rö§e  liegenbe  Sßrenner  für  rei(^e§  @a§  ^eraugfteHe, 
mürbe  eine  jloeite  31^erfud^§rei§e  burd^gefü^rt,  loetd^e  nac^ftel^enb  in 
tabeEarifdier  Ueberfid^t,  mie  oben  georbnet,  gegeben  irirb.  2)ie  33erfud^l= 
art  blieb  biefelbe  inie  früher,  nur  l^atte  bal  reid^e.  aU  ©inl^eit  bei  ber 
2id)tmeffung  bienenbe  @a§  bei  fonft  gleid^  gebliebenen  ^erl^ältniffen  eine 
Seud)tfraft  ton  12  bergen  auf  60  Siter,  toal  aber  loieber  18  Äerjen 
auf  100  Siter  berechnet,  vok  oben  aulmac^t. 
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132       ©(^lele,  über  bie  ®alScIeud^tu«g  uittec  Stnwettbung  üon  ©auerjloff 

^teraug  ge^t  ^erüor,  ba^  auä)  für  ben  fteinften  SSerbrauc^  bie 
aJlitijertüenbung  üon  ©auerftoff  noc^  mögtii^  unb  nü^lid^  ift,  benn  el 
iüirb  aul  gleichen  ©anmengen  faft  bie  äVjfac^e  Sic^tftärfe  bamit  erhielt; 
allein  bie  aufjutuenbenbe  ©auerftoffmenge  ift  babei  tüefentlic^  l^ö^er,  unb 
't)a§>  ßid^t  iüirb  babei  iüieber  ftec^enber,  ber  üon  bem  früheren  ^effi6'- 
fd^en  S3ougiebrenner  erjeugten  flamme  ä^nlic^er.  @§  mag  aber  ^ier 
au(^  ber  Hmftanb  ungünftig  eingeirirft  ^aben,  ta^  bei  bem  !(einften 
S^renner  bie  Srennüorric^tnngen  für  bie  mittlere  Srennerforte  benu^t 
nierben  mußten,  toeil  fie  für  bie  üeinften  noc^  nid;t  angefertigt  tnaren. 
i^mmerl^in  ift  ber  ^aä)\m^  ber  SSeripenbbarfeit  ber  ©auerftoffbelenc^tung 
für  kleinere  3Sert)ältniffe,  meldte  früt)er  ftar!  ange^treifelt  ipurbe,  bnrc^ 
biefe  3^erfu(^§rei^e  geliefert.  ®a§  ©ted^enbe  ber  flamme  trat  bei  ben 
SSerfuc^en  9^r.  13  unb  14  auf,  ipäl;renb  e§>  bei  ]f  einem  ber  übrigen 
SSerfud()e  ju  bemer!en  tr>ar.  S)er  ©auerftoffprocentfal  betrug  babei  90 
bi§  über  100.  3"^^  ^^^9^^i<^ß  tüurbe  ein  älterer  Stieffi^'fd^er  Sougie^ 
brenner  aufgeftetft  unb  babei  gefunben,  'i)a^  tüenn  er  t)a^  3)layimum 
ber  mit  i^m  ju  ergielenben  ßid^tenttüicfelung  (31  Äerjen  auf  70  Siter 
reic^eö  ®a§)  erreid^t  l;atte,  bie  tterbraud;te  ©auerftoffmenge  80  bi§ 
100  ^roc.  ber  üerbraud^ten  äJienge  reichen  ©afeio  betrug,  b.  t;.  alfo: 
ber  leud^tenbe  Äern  l^at  auc^  l^ier  einen  relatiö  fo  !leinen  üuerfc^nitt, 
ba^  ba§  toon  i^m  aulftral;lenbe  Sic^t  ba§  2tuge  üerle^te.  3)tit  bem 
Sougiebrenner  finb  o^ne  anbere  9lad^t^eile,  toie  Unrul^e  ber  flamme, 
rot^e  garbe  berfelben,  braud^bare  ^eleud^tung§t»erl;ältniffe  nid^t  ju  er= 
jielen,  inä^renb  ber  neue  2tnbreae'fd;e  ^kd^brenner  in  ben  gctuöl^nlid^ 
t)eriDenbeten ©röfeen  unbDlummern  feinen  einzigen  biefer Uebelftänbe 
im  ßJefolge  l^at,  mag  bie  ©auerftoff^  ober  mag  bie  ßeud^tga^juftrömung 
in  i^rer  3)ienge  bie  Oberl^anb  getrinnen. 

®er  bei  biefen  S^erfuc^en  oertoenbete  ©auerftoff  iriar  nie  fo  rein, 
al§  er  nai^  bem  S;effi6  bu  3)Zotap'f4)en  35erfat;reu  erhielt  werben 
!antt  (er  entl;ielt  26  big  28  ^roc.  ©tidfftoff,  toä^renb  er  gen)Dl)nlid^  nur 
12  ^roc.  entl)alten  foll).  3)ie  33erfuc^e  beioeifen  aber,  bajg  man,  tria§ 
früher  für  biefe  Seleud^tungSmet^obe  beftritten  ivurbe,  aud^  mit  nid;t 
toüttig  reinem  ©auerftoff  fel)r  gute  9tefultate  erjielt,  unb  fie  laffen  üer- 
mutzen,  ba^  ®lei(^eg  mit  nod^  geringeren  3Jiengen  reinen  ©auerftoffe^ 
§u  erlangen  fei^n  irerbe.  (g§  ift  biefe  befonber^  befe^alb  ju  bead^ten, 
ipeil  gleiche  3}tengen  reineren  unb  iueniger  reinen  ©auerftoffeio  nac^  ber 
Sleffi^'fc^en  äJletl^obe  in  ber  (Srjeugung  genau  gleiche  Soften  üerur- 
fad^en,  alfo  burc^  reineren  ©auerftoff  bie  toften  ber  SSeleud^tung  bamit 
au^  nic^t  erl)öl;t  tüerben. 

(Sin  9tüdblid   auf  bie  oben  tabettarifc^  aufgeftellten  ^erfud^^rei^en 
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läBt  nc^  goIgenbeS  erfennen:  2Berben  nur  fleine  ©auerftoffga^mengen 
bem  reid^en  ®afe  5uoefüt)rt,  fo  ift  bie  aßirfung  eine  3^erminbernng  ber 
:Oeurf)tfraft,  meldte  moi)!  ba^er  rüJ)rt,  bafe  bie  3Jienge  be§  au^tretenben 
6auerftoffe§  j^ar  ^inreid)t,  bie  3lu§ftrömung  be§  reid^en  ©afeg  ju 
iierlangi'amen,  aber  nid^t  genügt,  um  eine  entfpred^enb  f)öl^ere  Sid^ttrir; 
hing  I^ertorjubringen.  3^  ^^^^^  Sauerftcff  suftrömt,  befto  bebeutenber 
wirb  feinßinflufe  auf  bie  günftige  Sic^tenttüidtelung.  Ueberfd^reitet  man 
bal  fjierfür  rid^tige  i^erl^ältnife ,  fo  tritt  bei  nal^eju  gleid^  bleibenbem 
Seud^tgalöerbraud^e  ein  9lüdEfd^ritt  in  ber  Sid^tenttüidfelung  ein,  unb  barf 
bie§  njol^I  aU  j^olge  ber  2(bfüf)Iung  ber^-Iamme  baburc^  angefef)en  lt»er= 
ben,  baB  eine  größere  ^üüe  t>cu  eauerftoff  um  bie  flamme  in  glü]^en= 
ben  3wftanb  üerfe^t  tüirb.  2)afür  fprid^t  aud^  ber  Srfileier  ton  äugen* 
fc^einlid^  glüfjenbem  «Sauerftoff,  toeld^er  bei  Ueberfc^ufe  an  biefem  ftet^ 
oberf)alb  ber  ^-lamme  aU  i8erlängerung  berfelben  erfd^eint. 

S^^äter  n?urben  nod^  ät;nlid^e  ^erfud^e  angeftellt,  meldte  fidE)  mel^r 
auf  bie  ^^lammengröBe  unb  gorm  bejogen,  bei  benen  aber  biefelben 
©edjferftearinferjen  mit  9V4  ©rammen  ©tearinferbraud;  pro  ©tunbe  unb 
48  3}liIIimet.  ^-lammenl^öf^e  nertoenbet  lourben,  bei  benen  ber  ©auerftoff 
(mit  24  ^roc)  1,089,  ba§  reiche  ©ag  0,635  fpec.  ©elpic^t  geigten,  bie 
3immertemperatur  pifd^en  17  unb  18^  9t.  unb  ber  33arometerftanb  74 V2 
bi§  75  ßentimet.  voat. 


i  3?erbrauc^  pro  (stunbc 

fi  i 1 

w-|  'reicf)cs;®a§|  i^rauerftoff 


2mx 


Jitcr 


S  eu  d)  t  f  r  af  t 


in 
v^  er  Jen 


auf  100 

Siter 
gered^net 


mcijx  Ql§ 
bie  reid^e 

flamme 
^rpcent 


flamme 


breit 
SDiiHimeter 


SKiüimeter 


15 

70 

13 

18,6 

— 

i 
52 

16 

39 

19 

12,4 

31,8 

71 

30 

17 

65 

31 

26 

40 

115 

38 

18 

62 

58 

24 

38,7 

108 

31 

19 

62 

18 

19,5 

28,7 

54 

47 

50 
40 
50 
38 

58 


53ei  3Serfud^  15  ift  bie  flamme  au§  reid^em  ®afe  ol^ne  ©auerftoff; 
jutrilt. 

3Serfu(^  16  ift  angefteHt  mit  einem  üeinen  39renner  für  @infad^= 
fiid^t,  b.  ^.  loelc^er  mit  ©auerftoff  üerbrannt  nid^t  me^r  Sid^t  geben 
foll  aU  bie  ^-lamme  ^x.  15. 

33erfud^e  17  unb  18  finb  mit  einem  großen 33renn er  für  ^op^elt  = 
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Sid^t  gemad^t,  b.  1^.  mit  einem  fold^en,  toelc^er  unter  a)iitn}ir!ung   üon 

©anerftoff  baS  boppelte  Äerjcnftammenlid^t  geben  fott  tüie  9flr.  15.    ^n 

3^erfud;  18  ift  ber  ©anerftoffsutritt  njillfürli^  üermet^rt  unb  bei  ^erfud^ 

1 9  aufl  ®erat^eJt>ot)l  üerminbert  gegen  bie  jiir  3)layimal^Si(^tenttüitf elung 

nötl)ige  3JJenge.    SDa§  ©rgebnijg  ift  ba^felbe  inie  bei  \)en  erfttier§ei(^neten 

S^erfuc^en  ^x.  1  bi§  8.    2)Ut  etlüa  2  SSoInmen  reid^em  @a§  unb  1  ^o= 

lumen  ©auerftoff  tinrb  ba§  aJiayimum  be§  Sid^teffecteS  erreicht,    ^ebe 

SSermet)rung  ober  S^erminberung  ber  ©auerftoffmenge  über  be3ief)ung§; 

tüeife  unter  biefe  3^ormaIe  toerminbert   jebeSmal  bie  Sid^ter§eugung 

au§  gteid^en  3}Zengen  reid^en  @afe§. 

2ttte  biefe  §u  üerf(^iebenen  ^^it^^   angefteEten  S3erf ud;e  ftimmen 

unter  fid^  überein,  unb  lönnen,  ba  fie  unter  2lniüefenf)eit  ton  jebeSmal 

brei  <Sad;üerftänbigen  angeftettt  njurben,  aU  rid;tig  unb  für  ba^  anfangt 

biefer  2lu§einanberfe^ungen  ©efagte  al§  ben)eifenb  angefel;en  ir>erben. 

Gine  ?^rage,  bie  fic^  ^ebem  bei  33etrad)tung  oben  uiebergelegter 

3a'^ten  aufbringen  föirb,  ift  bie:  ©ntföidelt  benn  bie  @auerftoPeIeu(^tung 

nid^t  eine  treit   größere  §i|e  bei  gleid;er  Sid^tergeugung   aU  bie  336- 

leuc^tung  mit  reid^em  ©afe?  Qu  i^rer  ^eanttüortuug  tpurbe  folgenber 

^erfu(^,  iüie  i^n  gerabe  bie  üor'^anbenen  Slpparate  geftatteten,  angeftettt. 

ß§  lourbe  ein  fe{)r  bünnlraubigel  ^upfergefä^  2  Sentimet.  über  ber 

l;öcf)ften  §laminen!ante  angebrad^t  unb  mit  genau    V2  S^ter  SSaffer  ge= 

füllt.    ®ann  lourbe  erft  bie  g-Iamme  au§  reid^em  @afe  unb  bann  bie 

©auerftoffgaäflamme  auf  ba§  SJiayimum  if)rer  £eud;t!raft  eingefteKt  unter 

^a^  JlupfergefäB  gerid^tet  unb  barnad;  bie  ^^it  beobad^tet,  bereu  c§>  be= 

burfte,  um  bie  SSaffermenge  um  52"  di.  §u  erl;i|en. 

a)  ^ei  Stntitenbung  oon  68  Siter  reid^em  @a^  bauerte  bie§   13V3 

ajlinuten,  b.  i).  auf  1  ^fb.  (=  V2  Siter)  SBaffer  tpurben  in   13V2  3Ki^ 

nuten  52  2Bärmeeinl}eiten  oerloenbet   ober  auf   1  2)tinute  fameu  circa 

4  2öärmeeint)eitcn.    b)  ^ei  Slntrienbung  toon  47  Siter  reii^em  ©a§  unb 

27,5  ßiter  ©auerftoff  bauerte  bie  (Srmärmung  um  bie  gleid^en   52"  9i. 

=  20  ajlinuten,  b.  fj.  c^  tourben  52  Salorieu  in  20  ^Dünnten  ober 

2,6  Kalorien  in  1  3)tinute  §u  gleid^em  Qwede  aufgetrtenbet. 

(S^  enttüidelte  Ijiernad;  bie  gelrötjnlic^e  j^- lamme  au§>   reid^em 

©afe  attein  (4  :  2,6)  =  1,4  23änneeinI;eitenober  ca.  54^roc.  SBärme 

in  gleicher  Qdi  unb  gleid^er  Ütic^tung  unter  fonft  gleid^en  3?erl;ältniffen 

me{)r  aU  bie  mit  ©auerftoff  gefpeiicte  flamme. 

5Da  aber  bie  Sid^tenttoideluug  ber  ©rften  (a)  ju  12V2  Äer^en   unb 

bie  ber  3^^^^^"  (b)  3u  17V2  terjen  gefunben  iourbe,  fo   n^erben   au§ 

54      17  5 
biefen  54  ^roc.  =   —  '      '    ober  76  ^roc,  n^elc^e  bie  reid;e  ©al- 
1/«,  0 
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flamme  bei  gleid^er  Sid^tentiüi(feliing  ungefüt)r  mel;rSOßärme  gibt 
aU  bie  (Sauerftoffga§flamme.  Qft  biefer  S^erfud^  mangels  geeigneter 
2(p^arate  auä)  nur  al§  ein  ganj  ro^er  ju  betrad^ten,  fo  liefert  er  boc^ 
ben  S3etDei^,  ta^  bie  oben  aufgeworfene  §rage  beftimnit  ju  oerneinen  ift. 

Dtatürlic^  tuirb  aud^  nad)  einer  ^ergleid^saufftettung  jtoifc^en  ben 
Soften  ber  Sauerftoffbeleucfjtung  iinb  ber  53eleuc^tiing  mit  reichem  ©afe 
ober  6tein!ol;lengaö  gefragt  toerben.  ©g  ift,  "oa  Sllleg,  iua§  bis  je^t  in 
ber  ©auerftoffbeleuc^tung  gearbeitet  iourbe,  nur  in  üeinerem  9Jtaa§ftabe 
gefd;al;,  nid)t  möglid^,  t)ier  einen  aud^  nur  einigermaßen  fieberen  Sln^ 
l)alt§pun!t  ju  geben.  ''Man  tuirb,  loenn  man  nic^t  irren  tüitt,  jebenfallS 
annel)men  muffen,  bafe  tuie  5.  33.  bei  einfül;rung  ber  @aSbeleud)tung 
übert)aupt  norerft  nur  biejenigen  Stnftalten  ot)ne  9iüdfid;t  auf  eine  5U 
erloartenbe  ©rfparnijs  gegen  bie  je|t  üblid;e  53eleud;tung ,  ©ebrauct)  oon 
berfelben  mad;en  ii^erben,  treidle  enttoeber,  ioeil  bie  g-arbeuuterfd^eibung 
für  fie  üon  grof5er  SSid;tig!eit  unb  biefe  bei  ber  6auerftoffbeteud;tung 
ooUfommcn  ermöglid)t  ift  (luie  in  g-ärbereien,  ©rudercien,  3)iauufactur= 
loaarenläben  u.  bgl),  ^ortt)eile  in  beren  Stnioenbung  finben  ober  toelc^e, 
toeil  fie  beffere,  reinere  g-arbenioir!ungen  erjielen  looHen,  tuie  3^t)eater, 
Jöallfäle  u.  bergl.  mel;r,  balbmögtid;ft  gu  beren  Slnioenbung  fc^reiten 
loerbeu. 

3u  cinftmeiliger,  loemi  aud;  nid;t  gerabe  günftiger  ^reiSuergleid;ung 
feyen  nur  bieienigen  ^aljkn  angenommen,  U}eld;e  l^eute  einerfeit»  für 
ein  reic^e^  @aS,  loie  ba»  bei  ben  ^erfud;en  in  äßien  benu^te,  in  Slnfa^^. 
bejüglic^  ^ered^nung  im  SJerfaufe  kommen,  unb  iüeI4)e  anbcrerfeits  fiir- 
©auerftoffgaS  in  ^ari»  aU  ©runblage  ber  bortigen  iloftenberec^nungen 
in2(nfa^  gebracht  iourben.  (Srftereö  finb  Ißi^reuser  fübb.  äö.  =  bo'^i 
preuB.  =  23  Ar.  öfterr.  unb  Se^tereS  finb  28  Ar.  fübb.  SB.  =  96  ^f. 
preu|3.  =  40  Ar.  öfterr.  =  1  %vc.;  beibeS  frei  an  bem  53renner  ber- 
^eibraudj^fteUe. 

Tiaä)  'o^\l  früt;er  oer§eid^neten  ^erfud;en  toerben  ettoa  54  ßiter  rei= 
d^eS  @a§  unb  27  Siter  ©auerftoff  aufjuioenben  fet;n,  um  ta^^  l^jfac^e 
oon  ber  £euct)t!raft  I;erau§5ube!ommen,  loelc^e  mit  66  Siter  reid^em  ©a'o 
allein  erjielt  loerben  fann  unb  loirb. 

lijxee  =  1)9  ßiter  reiches  @aS  ju  16  treujer  pro  1000  Siter 
toften  runb  1,6  Ar. 

54  Siter  reiches  &a§>  p  16  Äreujer  pro  Äubifmeter  foften  runb 
0^85  Äreujer. 

27  Siter  ®auerftoffga§  ju  28  Äreujer  pro  Äubifmeter  foften  0,75 
Äreujer,  atfo  beibe  @afe  jufammen  runb  1,6  Ar. 
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.t 

©teid^e  fiic^tmengen ,  I)ier  18  Äerjen,  unter  Sauerftof[t»erit>enbung 
{often  alfo  genau  fo  üiel  al^  au0  reid)em  ®a§  allein. 

2öirb  ber  ^rei§  be^  ©teinfol^lengafe^,  mie  er  in  ben  bittigften  2ln= 
fä^en  feilte  ftel)t,  ju  7  Ar.  fübb.  2Ö.  =  24  ^f.  =  10  Ar.  öfterr.  an= 
genommen,  fo  ift  ba§  ^rei^oerl^ältniB  gtüifd^en  Steinfo^lengal^  unb 
©auerftoPeleud;tung  aud^  ba§  gleid^e,  inenn  bie  Seucl;t!raft  beS  6tein= 
fot)lengafel  ju  ber  bei  reid^en  ©afel  fic^  öerl^ält  inie  3  ju  7,  loaS  für 
bie  äJieljrgal^l  ber  gäße  angenommen  iüerben  !ann. 

3So  man  rein  iuei§eö  ßic^t  ^abcn  unb  bei  gleid^er  Sid^tentiüitfelung 
beträd^tlid;  n)eniger  ^i^e  erbulben  mill,  \iO.  n)irb  ba§  ©aö,  it>ie  in  St^ea= 
tern,  ßoncert^  Satt;,  Slrbeitl^  2öarte;®älen  u.  bgt.  me^r,  l)eute  fd^on 
bei  obigen  greifen  ben  ä5or§ug  üor  jeber  anberen  33eleu4)tung  üerbienen 
unb  gewinnen,  inenn  e§  aud^  jur  attgemeineren  Verbreitung  nod^  "^txi, 
nocf)  ©rtüerbung  be§  3Sertrauen§  unb  lüo^l  aud^  nodl)  einel  bittigeren 
^reifeg  für  bal  ©auerftoffgal  bebarf,  al§  er  nac^  ben  ^arifer  Slnfä^en 
oben  angenommen  ift. 

i^ebenfattl  !ann  bal  ^rincip  ber  ©auerftoffgalbeleuc^tung  t)eute  all 
ein  ganj  unb  glücllid^  gelöste!  bejeid^net,  unb  if)m  bie  befte  ^Verbreitung 
auf  bem  für  biefe  Seleud^tung  geeigneten  gelbe  getnünfctit  unb  üoraul= 
gefagt  lüerbcn. 

Slber  and;  öon  einem  anberen  attgemeineren  6tanbpunfte  au§  üer- 
bient  biefe  neue  a)?etl^obe  lrol)l  tootte  58ead;tung.  2öa§  toon  %(x%  ju  S^ag 
tl;eurer  irirb,  lual,  je  mel)r  ©teinfDl)len  u.  bgl.  bem  Soben  entnommen 
ttjerben,  aud)  immer  me^r  mit  ber  @efal)r  brol)t  feltener  ju  werben,  ift 
ber  tot^lenftoff.  Senfeiben  tt)unlid^ft  t3öttig  auljunulen,  ift  längft  2luf= 
gäbe  unb  "^xtl  ber  Otrebungen  ber  meiften  Sn^uftrie^tüeige.  ®§  irirb 
me^r  nod^  all  ^eute  aud;  bie  2lufgabe  ber  58eleud^tunglinbuftrie  irerben 
muffen.  S)ie  größte  ©parfamfeit  in  ber  33eriüenbung  bei  Äo^lenftoffel 
bei  ergielung  ber  gröfetmöglidien  £id^tentit)idelung  aul  il)m,  ipirb  me^r 
all  feit^er  in  bal  Sluge  gefaxt  werben  muffen,  unb  l)iergu  ift,  tpie  bie 
angegebenen  33erfud^e  beioeifen,  ganj  befonberl  bie  ©auerftoffbeleud^tung 
geeignet. 

Äommt  bie  ©alinbuftrie  einmal  bal^in,  unb  bie  Sßege  baju  finb 
bereiti  betreten,  ben  fämmtlid^en,  in  ben  ©tein!o^len  (befonberl  in  beren 
2:^eer  in  flüffiger  gorm)  entl)altenen  Äol;lenftoff  für  bie  Seleud^tungl= 
§n)ede  in  ©alform  nu^bar  ju  mad^en,  fo  rcirb,  lüeil  bamit  befonberl 
ber  @r§eugung  reid;er  ©afe  ein  irefentlid^er  Vorfd;ub  gelciftet  iüirb,  bie 
3)ii5glid^!eit  ber  2lulbel)nung  ber  fd^onen,  angenel;men  ©auerftoffbeleud^= 
tung  immer  naiver  gerüdt. 
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gilt  33Iicf  auf  bie  f)eutige,  il;rem  2Befen  nac^  nod^  untterönberte 
^arftellung  bes  Sauerftoffgafeg  narf)  ber  Reffte  bu  3}iotat)'fd^en 
3)ietI;obe,  jeigt  gegen  früher  in  it)rer  2(u§füi)rung  bebeutenbe  ^evein= 
fadbungen  unb  Q^eröoIIfominnungen,  ipeld;e  natürlid^  auä)  eine  fic^erere 
|)anb^abung  ber  zugehörigen  Slpparate  gegen  früf)er  jur  golge  l^aben. 
3luf  biefe  fomnit  e§>  für  bie  Steinigung  be§  Sauerftoffe^  aber  ganj  be= 
fonberä  an.  —  3iod^  fep  ^olgenbeg  |)ier  bemerft: 

3n  wie  n^eit  bie  im  polptec^n.  Journal,  1870,  ^b.  CXCVI  ©.510 
bef^?ro(|ene  9)iet^cbe  ber  ^^enu^ung  ber  fd^merften  Äol^lennjafferftoffe 
OJtap^talin)  gu  33e(eu(^tung§5lt)ecfen  bel^rn.  Dr.  ^[;ilipp§  fid^  in  ber 
Slid^tung  ber  öfonomifd^ften  SSedrenbung  be§  Äot)Ienftcffe§  bei  ber  (Sauer; 
ftoffbeleucbtung  lüirb  mitttenrenben  laffen,  unb  cb  bie  9}let^obe  ber  me^r 
med^anifd^en  SauerftoffbarfteHung  be^  |>m.  93ha II et  ju  bittigeren  ©e^ 
ftebung^foften  be§  SauerftcffeS  füf)ren  mirb,  aU  er  burd^  bie  2:effi6 
bu  3)^ 0 1 a p ' fd;e  0)Mf)obe  ju  bereiten  ift,  mufe  bie  ^^it/  ^ie  33erglei; 
d^ung  unb  bie  (rrfaEjrung  ergeben,  ju  melcfier  bi§  je|t  fid^  für  ben  ^ex- 
faffer  ncc^  feine  günftige  (Gelegenheit  f)at  bieten  njotten. 

3unt  guten  ßnbe  mögen  gegenüber  ben  @d)tüffen,  tttelc^e  in  ^ari§ 
au§>  ben  bortigen  ^erfucben  gejogen  n^urben,  fclgenbe  33emerfungen  l^ier 
eine  Stette  finben: 

1)  ^n  2Bien  prüfte  man  ba§  Xeffie  bu  SDlotap'fd^eSauerftoff; 
beleudbtung§t»erfaf)ren  an  ber  .^anb  be§  Q^orgefunbenen  c^ne  ^ßoreinge; 
nommen^eit  unb  cf)ne  9lürffid^t  auf  bie  fcn  ber  ©efeflfc^aft  3:;effi6  bu 
3)iotap  u.  Gcmp.  etwa  in  2lu§fid^t  geftettten  Seiftungen;  aud^  liefern 
bie  2tugfüf)rungen  in  3Bien  ben  ^eh?ei§,  ba^  bie  Beleuchtung  bei  biefer 
^jf^ettjobe  nid)t  t^eurer  fommt  d§>  jebe  anbere  Beleud^tung^art,  unb  ba§ 
fie  fic^  für  öffentlid;e  Beleuchtung  ganj  gut  eignet. 

2)  S)er  in  bem  reid^en  @afe  enthaltene  tDt)lenftcff  njirb,  n^enn  auc^ 
öielleid^t  nid)t  gan^  üottfommen,  bod^  jebenfattS  öottfommener  unb  lid^t; 
ausgiebiger  babei  auSgenu^t  al§  bei  jeber  anberen  feit^er  beftel)enben 
Berbrennungltreife. 

3)  SGBirb  bie  Verbrennung  be§  reichen  ©afeio  burd;  3Jiitirirfung  öon 
Sauerftoff  in  bafür  geeigneten  Brennern  (tüie  e§  bie  in  2öien  bemi^ten 
älnbreac'fc^en  finb),  bie  in  ^aris  öerföenbeten  e§  aber  nid^t  njaren, 
unb  in  ben  bafür  geeigneten  3}iengent)erl)ältniffen  beiber  ©aparten  be- 
tüirft,  fo  finbet  eine  Berfc^menbung  einer  ober  ber  anberen  ©aSart 
mä)t  ftatt. 

4)  ^a  bei  ber  heutigen  abgeänberten  aJiet^obe  ber  ©auerftoffbe^ 
leud^tung  eine  ßarburation  am  Berbrennunglorte  ganj  njegfättt,  fo  finb 


138       Schiele,  übev  bte  ®a§6eteucf)tung  unter  Stnwenbung  üon  Saiier^off. 

and)  biejenigen  ßintt>ätibc  t;infällig,  ineld^e  i^r  früt;er  au§  biefem  ©runbc 
gemad;t  toerben  fonnten. 

5)  ^ie  3Serbef)erungen  unb  ^ßereinfad^ungen,  Juelc^e  befonber^  an 
ben  ©inrid^tung§tl;eilen  5ur  ©auerftoffbeteud^tung  in  SBien  gemacht  tüor* 
ben  finb,  geftatten  freute,  lr»o  fie  in  ii^rem  2tnfef;en  !auni  metir  toon  ben 
alten  ©inrid^tungen  gu  unterfd^eiben  finb,  bie  9)Zöglic^feit  ber  S)urd^- 
fü^rnng  im  inneren  üon  Käufern  mit  Seid^tigfeit  unb  überalt. 

6)  ©0  gut  e^  bie  Xe^nit  ber  ©aiobeleud^tung  bat^in  gebracfjt  ^at, 
ta^  ©teinfo^Ienga^,  tneld^e^  aud^  in  @üte  je  nad;  bem  üerföenbeten 
9icl;ftoffe  beftänbig  fd;iüan!t,  in  einer  großen  ©Icid^förmigfeit  ju  ben 
55erbraud^!ofteIIen  §u  tiefern,  gerabe  fo  gut  n)irb  l;eute  f4)on  reic^e^  @a0 
ücn  gleichmäßiger  Qualität  burc^  9töl;ren  nac^  fe{;r  entfernten  ^erbraud;!5= 
ftetten  geliefert,  unb  Ijat  e§  bei  ber  in  Söien  au§gefü(;rten  (Sonftruction 
unb  33et)anblung  ber  Slpparate  feinen  Stnftanb  me^r,  bafe  aud;  ber 
(Sauerftoff  üon  nat;eju  gleichmäßiger  ©üte  ftet^  luirb  buvd;  9iö£)ren  auf 
tueite  ©trecfen  geförbert  njerben  fönnen. 

7)  3)a§  ©rgebniß  ber  SSerfuc^e  in  2öien  unb  bie  @rfat)rungen, 
iüeld^e  in  bem  abgelaufenen  :3al;re  bort  gefammelt  morben  finb,  geben 
au^reic^enbe  (Garantie  für  bie  S)urd;füt)rbar!eit  be^  ©auerftoffbeleuc^* 
tunggfVftemeg  aud^  für  ganje  unb  felbft  für  große  ©täbte.  2tn  ber 
Dtentabilität  eine^  folc^en  Unternel;men0  ift  ebeufowenig  §u  §tr>eifeln,  toie 
an  berjenigen  anberer  ©a^beleud;tung»unternel;mungen. 

8)  (Sollte  ber  ©auerftoff  ben  2lbnel)mern  in  ftar!  comprimirtem 
3uftanbe  lüieber  jugebrad^t  iperben,  fo  toäre  bieß  ein  Stüdfc^ritt  ju 
nennen,  nai^bem  bie  3}iögli(^!eit  ber  ^^ifübrung  üermittelft  9flöl;ren  in 
Söien  bur^  bie  Zi)at  nac^geloiefen  ift.  ®a^  gri3ßere  publicum  lüirb 
aud^  nur  bann  nad^  ber  ©auerftoffbeleud^itung  ein  oerme^rtejo  Verlangen 
geigen,  toenn  i^m  ber  ©auerftoff  in  bequemer  äöeife,  b.  ^.  burc^  9töl;ren= 
leitungen,  jugebrad^t  toerben  !ann. 

9)  Ueber  bie  grage,  ob  bie  ©auerftoPeleud^tung  in  gefunb^eitlic^er 
9iic^tung  ben  älteren  @aibeleu(^tung§metl^oben  üorgugiel^en  fei;  ober  ni(^t, 
lourben  feine  25erfuc^e  gemad^t ;  ba  aber  ber  flamme  ber  gu  il;rer  3Jer= 
brennung  notl;irenbige  ©auerftoff  birect  unb  befonberS  §ngefüt)rt  irirb, 
brauet  fie  il)n  bem  9taume,  in  loeld^em  fie  brennt,  ni^t  gu  entnebmen, 
unb  ba  bie  jur  ©rjeugung  gleicher  ßid;tmengen  aufgebrannte  ^ol;len= 
föaffcrftoffmenge  eine  geringere  ift  al§  bei  getri)l)nlid^er  ©agbeleud;tung, 
fo  ift  aud^  bie  refultirenbe  Äol;lenfäuremenge  eine  entfpred^enb  fleinere. 
^eibe  Xl;atfad^en  fprec^ien  ni^t  bafür,  baß  bie  neue  3)ietbobe  gefunbl)eitö= 
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fc^äblic^er  fep  aU  bie  ältere.  2Birb  ber  ©auerftoff  nur  einmal  leidet 
unb  Inllig  geliefert,  fo  lt>erben  fic^  mel)r  Üuetten  feiner  tec^nifc^en  SJer^ 
tpertlibarfeit  finben  aU  man  ^cnU  !ennt  unb  annimmt. 
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5)aÄ  übtid;e  ^erfaf)ren  jur  quantitatit?en  ^öeftimmung  bc'^  33(eieg  in 
©rjcn  ift  befannttid;  bie  Grtraction  be^felben  mittetft  kifeer  ©alpeter- 
fäure  au§  t)m  feingepubertcn  ©rjproben.  Kommt  nun  ba§  ^ötei  felbft  aU 
©^trefelüerbinbung  ober  in  33egleitung  mit  anberen  ©d^trefelmetatten 
por,  fo  ift  bei  ber  Operation  ber  Dyöbation  unb  2(uflöfung  be»  58leie§ 
aud^  eine  gleit^jeitige  Dpibation  eine^  ZiidU^  be»  gegenirärtigen  «Sc^tuefel^ 
5u  (2d;trefelfäure  nid^t  au§gefd;loff en ,  föeld^e  le^tere  (Säure  fid;  balb  in 
größerer  balb  in  geringerer  3)ieuge  bilbet,  je  nac^  ber  (Stärle  ber  jur 
ßj-traction  angeiranbten  ©alpeterfäure,  ber  5J)auer  be»  ßr^i^enio  u.  f.  tn. 
^ie  ©egentpart  ber  gebilbeten  ®d)trefelfäure  iüirb  ftetS  ben  53leigel)alt 
ber  Si?fung  fc^iräc^en,  infofern  ein  Zl)dl  bcv  33leie§  in  ^orm  üon 
fditüefelfaurem  5Ölei  fic^  au^fc^eibet  unb  baburd^  in  bie  unlösliche  Sergart 
(Öangart)  eingebt.  SSollte  man  nun  bei  ber  quantitatiucn  53eftimmung 
nur  ben  Sleigel;alt  ber  ßöfung  aU  ben  in  ben  @r§proben  Por^anbenen,  jur 
©eltung  gelangen  laffen  obne  53eriidfic^tigung  bec^  in  ber  ©angart  Por^ 
l)anbeucn  ausgefällten  2lnt^ieile»,  fo  Bnnte  ber  5öleigel;alt  oft  faft  U§> 
§u  2  ^roc.  Pon  bem  in  ber  ^robe  gegenirärtigen  bifferiren.  ©ine  ^c- 
ftimmung  aud^  biefeS  in  bie  33ergart  eingegangenen  2;beile§  be§  33leiel 
ift  fomit  uuerläfelid^  jur  genauen  geftfteHung  'iic^  @cfammt;3}tetaltget)altc§ 
ber  groben,  felbft  ifenn  bie  angeiranbte  ©alpeterfäure  eine  üerbünnte 
unb  bie  ^dt  jur  ßpraction  eine  fürjere  trar. 

S)ie  Pon  mir  fc^on  frül;er  an  anberem  Orte  mitgetbeilte  ©igen^ 
fc^aft  beS  fd^tpefelfauren  Sleie»,  nämlic^  Pon  einer  tDäfferigen  Stuflöfung 
üon  unterfd;niefligfaurem  3Ratron  leidet  unb  PoUftänbig  aufgenommen  §u 
trerben,  lä^t  fid^  in  porliegenbcm  ^-alle  mit  9hi§en  in  nac^ftel;enber  2lrt 
Pertnenben. 

5)ie  mit  ©alpeterfäure  bi§>  jur  ßrfc^öpfung  ^ei^  eytrat)irte  Grsprobe 
Perbünnt  man  mit  l;eißem  Sßaffer  unb  filtrirt  crft  nac^  ber  ©ccautation ; 
bann  fammelt  man  bie  ©angart  auf  bem  g-ilter  unb  füfet  fie  gut  mit 
^eifeem  Saffer  au§,  einmal  jur  3>erbrängung  beS  in  ßofung  gegangenen 
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2)letaIIgel)aUel,   bann   ebenfo  jur   ©ntfernuntj   jeber  ©pur  üon   freier 
6äure.    darauf  fpri^t  man  ben  ^ni)aU  be§  gilterg  in  ein  33erf)ergla§ 
unb  übergießt  \i)n  bafelbft  mit    einer  concentrirten  falten  Söfnng  üon 
unterfd()tr)efligfaurem  ^Ratron,  rül^rt  einige  ^^it  ^^f  ^<^U  abfegen  unb 
becantirt  bie  Söfung  auf  ba0  anfänglid^e  ^ilter.    2)iefe  Operation  inieber^ 
l^olt  man  2  —  3  mal,  bringt  bie  Vergärt  loieber  auf  ba§  Ritter  jurüd 
unb  tt)äfd^t  fie  ^ier  gut  mit  äöaffer  ab.    ®a§  ^iltrat  entt)ält  aUe§>  t)or= 
tjanben  geipefene  fd^tüefelfaure  33Iei  gelöst  in  unterfd^ioefligfaurem  9f?atron 
unb  man   !ann  bai  aJJetatt  tljeil^  burc^  (Einleiten  üon  @(^lrefeln}affer= 
ftoffgag,  tl^eilg  burd^  3^f^l  ^c>^i  ©d;n)efeIammonium  au^fäHen.    ^a^ 
ber  ^räcipitation  tüirb  bie  ßöfung  im  2ßafferbabe  ert)i|t,  bamit  fic^  ba§ 
©d^tüefelblei  gut  abfegt,  barauf  filtrirt  unb  ber  j^ilterint^alt  längere  3ßit 
mit  l)eiBem  2öaf[er  au^geipafc^en.    ^ag  in  ber  2ßärme  gefällte  ©d^lnefelblei 
läfet  fi(^  nad;  ber  Steinigung  gut  non  bem  ^ilter  abfpri^en,  toirb  barauf  nad^ 
bekannten  SJtet^oben  in  fd^lrtefelfaureg  ^lei  übergefül)rt  nnb  !ann  fo  bem 
^auptantljeile  be§  SSleieg  au§  bem  falpeterfauren  Slu^suge  l^inäugerec^net 
lüerben.    Man  fönnte  aud^  bie  Vergärt  auf  bem  giltrum  mit  ber  Zö- 
fung  be§  unterfd^luefligfauren  9latron§  belianbeln,  allein  biefer  SSeg  ift 
ungleid;  jeitraubenber,  inbem  bie  Söfung  meift  langfam  abläuft  unb 
aufeerbem  ift  bie  ©ntferuung  be§  fc^irefelfauren  ^leie§  öon  ber  53ergart 
minber  üottfommen,   trenn   ber    Slugjug   nid^t   mit   ungleid^  größeren 
äJiengen  öon  ^lüffig!eit  Dolljogen  luirb,  all  bei  ber  eben  angegebenen 
3Jietl)obe. 

2ln  ßöfunglmitteln  für  bal  f^föefelfaure  ^lei  finb  n^ir  nic^t  befon^ 
ber§  rei(^,  unb  inenn,  tüie  bei  äl)nli(^en  Unterfui^ungen ,  aud^  nod^  bie 
©angart  bem  ©elüid^te  nad^  feftgefteUt  tüerben  foll,  finb  au^erbem  nod^ 
mand;e  berfelben  fogar  auSgefd^loffen,  bie  g.  ^.  löfenb  ober  umfe^enb 
auf  bie  genannte  ^leinerbinbung  einlüir!en  foUen,  irie  bie  Saugen  ber 
ällfalien  unb  bereu  ßarbonate,  bei  iüel(^er  Operation  immerljin  aud;  bie 
33ergart  alterirt  tüürbe.  @§  bliebe  fomit  l)ier  üon  jenen  befannten  20- 
fungimitteln  mir  bag  falpeterfaure,  t)a§>  treinfaure  unb  effigfaure  Slmmonia! 
übrig  unb  bei  ber  2Ba^l  biefer  üerbient  ba0  unterfd^lr>efligfäure  9iatron 
loegen  feiner  größeren  löfenben  Äraft  für  bie  ^teiüerbinbung ,  feiner 
SiHigfeit  unb  leidsten  ^efd^affung  too^l  unbebingt  ben  3?orjug. 
^ranffurt  a.  3)i.,  im  ^uH  1873. 
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Pie  |)l|O0p^onQO(frQinfäure,    ein    anageieidinetea   lülfamittd   ]nt 
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^n  einer  üor  ^al;ren  erfc^ienenen  aiiöfüf)rlic^en  2trbeit  über  bic 
ipolframfauren  ©alje,  lt>el(^e  bxird^  fpätere  Unterfud^ungen  3)larignac'g 
il^re  33eftätit3iing  fanb,  lel;rte  ber  oben  ©enannte  eine  neue  ©äure  beS 
SBolfram^o,  bie  SJietatooIfranifäure  fennen,  ir»eld^e  neben  anberen 
bemerfengn?ert^en  ©igenfc^aften  bie  j5^äl;igfeit  jeigte,  mit  allen  bafifd^en 
^flanjen=  ober  Jilnerftoffen  in  fanrer  Si)fnng  9Zieberf erläge  ju  liefern, 
toelc^e  fid^  mitl;in  all  ein  mii^tigeS  ^ülfSmittel  gur  Stbfc^eibnng  biefer 
organischen  53afcn  erlinel.  ©r  bob  bamal»  Ijerfor,  baB  man,  ftatt  ber 
etn?a§  fd^mierig  ju  erljaltenben  3)ietatDolframfänre  fid;  l^ierju  aud^  mit 
SSort^etl  ber  getüöl;nli(^en  irolframfauren  ^f^atronfalge,  toeld^e  toor^er  mit 
^l)oepl^orläure  in  !od^enber  Söfung  be^anbelt  ttiorben  fepen,  bebienen 
!önne,  nnb  fprac^  bie  35ermutl)ung  au§>,  ba^  bie  mit  ^bolpl)or[äure  he- 
l^anbelten  Söfnngen  ber  geir>i)l)nlid;en  trolframfauren  ©alje  lüatjrfd^eintid^ 
3)ietaniolframfäure  entt)ielten.  ^er  ^erfaffer  \)at  fic^  jebod;  in  neuerer 
3eit  übergeugt,  bafe  bei  ber  (Sinn.nr!ung  ber  ^l)o§p^orfäure  auf  luotfram 
faure^alje  irefentlid;  neueSäuren,  $Doppelf  äuren,  treidle 2öolfram= 
fäure  unb  ^Ijolp^orfäure  entl^alten,  entftetjcn,  unb  bafe  biefe  Säuren 
fid^  jur  gäUung  organifd^er  Safen  inel  beffer  eignen,  aU  bie  früber  em= 
pfol;lene  3}Zetalüolframfäure. 

Sölt  man  ha^  fogenannte  ^loeifad^  =  ioolframfaure  9Iatrcn  unter 
3ufa|  ber  ^älfte  feineg  @etoid;teg  ^^olp^orfäure  toon  1,13  f^ec.  @e= 
föid^t  in  fod^enbem  3Baffer  unb  läfet  furje  3^^*  fieben,  fo  !ri;ftallifirt 
in  ber  Äälte  bei  paffenber  ßoncentration  nad^  einigen  S^agen  ein  9Zatron= 
falj  in  fd^önen  Ärpftatten  l;eraul,  toeld^el  SBolframfäure  unb  ^l)o§p^or= 
fäure  entljält.  3>erfe^t  man  bie  Söfung  biefel  «SaljeS  mit  einer  Stuf- 
löfung  üon  6l)lorban;um,  fo  fällt  ba§  fd^tDerlollid^e  33art;umfalj,  lüel= 
d^el  leicht  aulgeioafd^en  tt^erben  !ann,  unb  inirb  balfelbe  in  ^ei^em 
Söaffer  unter  3ufa^  üon  6aläfäure  gelöst,  au§  berSiJfung  ^aä  Sarpum 
bur(^  ©d^ioefelfäure  aulgefällt  unb  bal  giltrat  eingebampft,  ^5  fo  tx\)= 
ftaUifirt  bie  freie  ©oppelfäure,  bie  ^^olpl^orlr  olframfäure,  in 
prad^tüott  biamantglänsenben,   ftarf   lid^tbred^enben  Octaebem  l;eraul. 


'■^0  gärbt  fic^  tiierbet  ba§  ^-iltrat  buri)  ^ineingefaöencn  @taub   etn?a3  blau,   fo 
ojpbirt  man  burc^  2  bt§  3  2;rDpfcn  galpeteri'aure. 
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@ef)t  man  ftatt  t>on  bem  jireifad)  =  inolframfauren  D'tatron  üdu  bem 
!äuflid;eu  einfach  =  fauren  u-iolframfauren  3Ratron  au§,  inbem  man  tia§>' 
felbe  ebenfalls  foc^enb  mit  ^f)D§pl)orfäure  bef)anbelt,  bie  alfalifd^  rea- 
girenbe  fiöfnng  mit  Salsfäure  neutralifirt,  au§  berfelben  bal  33arpum= 
falä  fällt  nnb  biefe^  roie  Corwin  jerlegt,  fo  ert)ält  man  eine  etioaa  an^ 
ber§  jufammengefe^te  5)oppeIfäure  üon  anberer,  irnrfelförmiger  ©eftalt. 

^iefe  ^^o^p^orirolframfäuren,  befonberS  bie  in  äöürfeln  frpftatti= 
firenbe,  erfi^einen  befonberg  trid^tig  tregen  il^re§  au§geäeid^neten  3>er= 
i)alten§  gegen  organif(^e  ^afen.  2)iefe  trerben  fämmtlic^  bnrd;  5ß^Dl; 
pf}ormoIframfäure,  urio  pvax  meift  quantitatit»,  gefällt ;  au^  j^'^^üffigfeiten, 
ireld^e  s-  ©•  «iii^  %mm  ©trpd^nin  ober  \/,o()/ow  ßi)i«itt  enthalten,  tüer- 
ben  biefe  ^afen  noä)  beutlid^  niebergefd)Iagen.  2)ie  9tieberfc^Iäge  [inb 
flocfig,  »cluminög,  ererben  aber  meift  nad)  längerem  ^ertneilen  unter 
ber  ^lnffig!eit  etn)a§  bid^ter  nnb  fönnen  leidet  mit  fd^tüa^»  faurem  SBaffer 
au§gett)afd^en  inerben,  ol)ne  burd^  't}a§>  ^ilter  §u  gelten.  3^^  3fieinbar; 
ftellung  organifcljer  33afen  au§>  pflanjlid^en  ober  tl)ierifdl)en  (Sytracten 
eignen  fid^  biefe  p^ogp^oriDolframfäuren  nic^t,  fonbem  nur  ju  einer 
erften  2lbfcl)eibung  berfelben,  ba  mit  ben  ^^lieberfc^lägen  aud^  garbftoffe, 
leim-  uno  peptonartige  Ä'örper,  ettoa»  ^alifalje  u.  f.  vo.  gefaßt  werben; 
fie  bilben  aber  ein  raert^üoEe^  Üieageng  jur  Entfernung  einer  ©ruppe 
üon  Körpern  aug  complicirt  gufammengefe^ten  ©ytracten,  beren  Sefeiti- 
gung  für  bie  »eitere  @rforfd^ung  ber  3^atur  biefer  ©ytracte  oft  ertnünfd^t 
fepn  !ann.  ^ällt  man  übrigen^  in  gractionen,  fo  cntl;alten  bie  erften 
3^ieberfdl)läge  ben  ^arbftoff  unb  anbere  Unreinigfeiten,  fo  bafe  bie  fol= 
genben  Gattungen  bann  meift  fogleid^  reine  Söafen  liefern.  3)iefe  ge= 
nnnnt  man  m§>  ben  3Rieberf(^lägen  burd^  3erfe^ung  berfelben  mit  2leg= 
!alf  ober  2te^barpt,  tceld^e,  fidb  mit  ber  ^^o^pl^orföolframfäure  ju  einem 
üöHig  unlö^lidien  Körper  üerbinbenb,  bie  Safen  frei  machen.  ®a  bie 
pllungen  mit  ^Ijo^p^ortüolframfäure  nur  in  fauren  Sofnngen  ent? 
fteljen,  fo  fäuert  man  bie  5U  jerlegenben  ©ytracte  gntedmäBig  mit 
6(^ir>efelfäure  an,  um  biefe  ©äure,  foioie  ben  Ueberfd^ufe  ber  benu^ten 
^l)o§Pboi^ii-''otfi^amfäure  bemnädEift  au§>  bem  ^iltrate  burd^  33ar^t  genau 
entfernen  ju  fonnen.  ^a§  alsbann  refultirenbe  ^iltrat  repräfentirt  ben 
urfprün glichen  ©ytract,  auä  loeldfjem  aUe  bafifd^en  Körper,  ^arbftoffe 
u.  f.  w.  entfernt  irorben  finb,  ol^ne  ba§  ein  anberer  Körper  I;ineinana; 
Ipfirt  tnorben  wäre. 

(gg  ift  nicl)t  ju  jföeifeln,  'i>a^  bie  ^l)o§pborirolframfäure  für  ge^ 
rii^tli4)4emifc^e  llnterfud)ungen  oon  großem  2öertl)e  ift,  üieUeic^t  auc^ 
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al0  ©egengift  in  SSergiftiingäfätten  mit  organifd^en  33afen  erfolgreid^ 
benu^t  lüerben  tann,  bod^  finb  hierüber  33erfucf)e  nid^t  angefteUt.  {Xa^t-- 
blatt  ber  3fiaturforf^er^33erfammIung  in  £ei:psig,  1872  6.  114.)        ;•; 


XXIU. 

ilfbfr  Vit  Juforamrafnfclung  bfr  Piiliftt=Pol)iuififr  britter  Sri)f!ttlli= 

fatiott  »nb  ükx  Vit  ?ur  pifd^bcpimmung  birfer  ^xnUiU  ant- 

mnMt  ®iiiäfd)frunööprobc;  0on  €.  giolHtf.^*' 

eine  5)urd}fd;nitt§probe  t?on  Slübenro^^uder  britter  ÄrpftaUifotion 
(brittem  ^robuct),  \vd(i)e  au§  jlr»ölf  gabrifen  ber  Umgegenb  öon  ®ouai 
(3lorb)  ^erftammt,  ergab  bei  ber  Stnal^fe  folgenbe  3ufammenf e^ung : 

9?ci)jucfcr 89,000 

Snüertjucfev 0,150 

^euc^tigfeit 3,83 

organifdje  ©äuren,  ungcfäl^r ■^'^^^i'4  435 

organijd)e  ^Stoffe,  gebunbeneS  Saffcr   ....    2,035^ 

tci)n?efeIfQure§  Ädi 0,763 

Stjlorfalium 0,546 

falpcterfaureS  Äali 0,180 

Äaü,  mit  organijc^en  »Stoffen  t>erbunbcn 0,479 

Sfiatron,  mit  organijdien  Stoffen  terbanben  ....      0,430 

Unlö§Iicf)er  £t)eil   ber  5Ifc^e: 

Xl^cnerbe  unö  (Sifenofi^b 0,018 

1!f)o§|3t)ovfäurc 0,004 

kalt,  mit  ben  Säuren  ober  mit  Qudcx  ßerbunben    .    .  0,092 

Sanb  imb  !If)on 0,063 

Spuren  ton  Äupfer,  nic^t  beftimmte  Elemente  u.  2?eriufte  0,010 

100,00 

^ie  3ufammenfe^ung  ber  9lübenrDi)§ucfer  britter  Än;[tattifation  au§ 
anberen  ©egenben  !ann,  nad^  ber  geringen  25erfd^iebent)eit  ber  ©prupe, 
au»  benen  man  biefe  ^robucte  geirinnt,  §u  urtl;eilen,  üon  ber  eben  an^^ 
geführten  nur  toenig  abiDeirf)en.  —  ®ine  2tu§nai)me  madjt  eine  Quäex^ 
probe  au§>  einer  §abri!  in  ber  Simagne,  einem  ®iftrict  in  ber  Umgegenb 
Don  (Elerment  in  ber  2tut)ergne.     2)iefe  3ucferprDbe  seidjnct  fic^  burc^ 
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einen  6eträc^tli(^en  ©el^alt  an  ß^torfalium  unb  einen  anwerft  geringen 
©el^alt  an  Dktronfaljen  auö.  ®al  ß^lorfalium  ift  öarin  im  freien 
3nftant)e  nid^t  enttjatten;  benn  man  finbet  barin  bei  ber  forgfättig= 
ften  mi!rof!opif(^en  Unterfnd^ung  nur  gleichartige  unb  feine  n)ürfelför= 
mige  Ärt)ftaIIe;  ba§  6^lor!alium  ift  aud^  nid^t  im  flüffigen  3uftanbe 
jugegen,  benn  bie  Ärpftalle  finb  üerpltniBmäfeig  troiJen  unb  entl^alten 
nur  toenig  2ReIaffe.  @^  befinbet  fic^  alfo  in  3Serbinbung  mit  ^ud^er 
als  3udfer  =  ©^lorfalium(Ci2H2ooii,KCl),  njelc^e  S^erbinbung,  tüie 
ber  ^erfaffer  üor  Äur^em  nad^gemiefen  l;at,  mit  dlo^x^uäev  ifomorp^ 
ift.  —  O^ne  bie  toottftänbige  2tnali;fe  mit^utl^eilen,  fe^  nur  mitget^eilt, 
ba^  ermähnte  ^probe  54,10  ^roc.  '^o^x^udn  unb  36,22  ^roc.  3u(!er= 
ß^lorfalium  enthielt;  bie ©egennjart  be§  le|teren  lie^  fid^  nad^  bem 
äußeren  Slnfefjen  unb  ben  äußeren  SOterfmalen  beS  ^robucteS  nid^t  er= 
lennen. 

2)iit  3"9i^iiii^ßlßpi^g  ber  angeführten  2lnalt)fen  üerfud^te  Violette 
bie  je^t  übliche  ©inäfc^erungSmetl^obe  mit  3ut;ülfenat;me  ber  Sd^toefel^ 
fäure  ju  controttiren.  @r  fanb  babei,  bajs  bie  nad^  biefem  3)lobu»  er? 
mittelte  Slfd^enmenge  (natürlid^  nad^  Slbgug  üon  Vio  ^^^  ©etoid^teS)  ftetS 
größer  fei;  aU  ber  burd^  einfad^eS  Verbrennen  gefunbene  normale 
2tfd;engel^att ;  fo  jeigte  beifpielsmeife  bie  ®urc^fc^nitt»5Ucferprobe  au^  bem 
Sfiorbbepartement  beim  @inäfd^ern  mit  3^f^^  ^^^  6d^ir»efelfäure 

3,78  ^rocent  —  0,37  =  3,41  ^proc. 
2lfd^e;   o^ne  ©d^tüefelfäure  2,858  ^roc.  loi^lic^e  unb  0,255   unlö0lid^e 
2lfd;enbeftanbtl)eile,  folglid^  im  ©anjen  3,11.    ^n  ben  beiben  9lefultaten 
geigt  fid^  eine  S)ifferen§  üon  0,3  ^roc.  2lfd;e,  lüaS  bei  bem  Ver!auf  nad^ 
S;itrage  eine  @ntir»ertl;ung  beS  Qi\dev§'  um  2,25  per  <Bad  bebingt. 

^ei  bem  abnormen  Qudex  au§  ber  Sluüergne  ir>urbe  eine  gleid^e 
©ifferenj  beobad^tet.  ®iefe  ©ifferenj  ift  um  fo  größer,  je  reid^er  an 
fo^lenfaurem  9btron  unb  ühexi^aupt  an  2(l!alicarbonaten  ber  3uder  ift. 
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XXIV. 

^thtx  ba0  C^lQcem;  oott  itm]  Pitfili^  ®|)(iniker  in  ber  t  t 

1.  p.  piilU'ierjfUs  Sfiffu-  nnb  (Slpmii'lolirift  oon  |.  Jl.  Sarg'0 

Sojin  uttb  Comp,  in  firjlng  tiei  pien. 

®ie  ^ol^e  33ebeutung,  tüeld^e  ba^  ©Ipcerin  biirc^  feine  eigetttl^üTn= 
lid;en  ©igenfd^aften  unb  SßeriDenbungen  erlangt  l^at,  foiuie  ber  IXmftanb, 
bafe  er[(^öpfenbe  2tbl;anblnngen  über  biefen  Körper  nod^  nid^t  erfc^ienen 
finb,  laffeu  jebe  barauf  bejüglid^e  3Jiitt!^eilung  getoiB  n?itt!ommen  er^ 
fd^einen 


3Jlit  bem  3kmen  ,,Oel[üB"  bejeii^nete  (Scheele  ba^  üon  i^nt 
gelegentlid^  ber  ^Bereitung  be§  33leipflafter0  (1783)  gefunbene  ©Ipcerin. 
©rft  40Sa^re  fpäter  erhielt  e§  burd^  ßtietoreul  ben  ^iamen  ,,©lpce= 
rin"  unbtt)urbe  üon  biefem  S^emüer  al^  bie  S3afi§  fämmtlid^er  5Reutral= 
fette  erfannt. 

2Bof)l  lernte  man  üon  ba  ab  bie  iuertl^üollen  ßigenfc^aften  be§ 
neuen  Körper»  na6)  unb  nac^  !ennen  unb  fc^ä^en,  boc^  mußten  aber- 
maU  40  ^a^re  üergel;en  el)e  ba^  ©lt)cerin  anfing  at§  ^anbel^artüel 
eine  befd^eibene  9iolle  ju  fpieten;  feine  l^eutige  Q3ebeutung  ift  grofe,  feine 
^ufunft  n?ot;l  nod;  größer. 

3)ie  organifd^e  ßl)emie  tjat  §iriar  einen  gang  beftimmten  ^la^  in  ber 
^iei^e  ber  S3erbinbungen  für  ben  2ll!ol)ol  be§  breiatomigen  Siabical^ 
@lt;ceril,  baä  @li;cerin;  bod^  fo  lange  bie  ß^^emie  il;r  ©nbjiel,  eine  aU-- 
umfaffenbe  unb  abfc^liejäenbe  ©rfenntniB  be§  3wf*^^^^^i^^i''^'^9^^  aller 
©toffe  nid^t  errei(^t  ^at,  lä^t  fic^  tpo^l  bie  ©tettung  besä  @li;cerin§  in 
ber  ©toffloelt  nid^t  Doli  erfaffen.  SDie  a)ianni(^faltigfeit  ber  2lu!§gang^- 
unb  2ln!nüpfung§pun!te,  föelc^e  fic^  bei  ber  33etrac^tung  beö  ©l^cerinö 
unb  feiner  5Deriüate  barbieten,  gibt  bafür  ben  33eleg. 

2öie  ern>ä^nt,  finb  bie  Stl)ierfette  ©Ipcerinücrbinbungen.  3)al 
6tubium  beö  im  menfc^lid;en  @et)im  primär  üorljanbenen  Protagon;? 
lieB  ba^felbe  al^  au^  6tearinfäure ,  9Zeuriin  unb  @lt)cerinpl^o?pl)orfäure 
befte^enb  erfd^einen.  i^n  ber  ©alle  unb  Seber  finben  fic^  @li;cerilüer= 
binbungen.  ^afteur  ipie§  nac^,  "oa^  bie  befannte  3^i^f^^i^"9  ^^^  S^^^^^ 
in  Sllfol^ol  unb  Äo^lenfäure  burd;  bie  ©ä^rung  feine^lüegö  bie  einjige 
@äl)rungäreaction  fe^,  fonbern  bafe  fic^  aud;  ©l^cerin  unb  53ernftein= 
fäure  aU  ^erfe^ung^probucte  bilben.    Stttpl  unb  ^^ßroppl  fielen  mit  bem 

l!inqter'4  potct.  3outnal  «t.  CCIX  Jj.  2.  1^ 
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©l^cerin  im  birecten  3i^f<i"^^^"^^^9ß  ^"^  ^^^"  '^^^  ®It)cerm,  jenes 
erftere  al§  5Durd^gang§punft  betrad^tet,  aiiS  ben  Elementen  birect  auf: 
gebaut  tüerben.  Umgefe|)rt  !önnen  2lIIt)Itierbinbungen  imb  n3eitergel)enb 
aiif  !ünfttic^em  2Bege  ©enföl  unb  Änoblauc^öl  au§>  betn  ©Itjcerin  exi)aU 
ten  trerben. 

H  0 
H  0 
H    0 

2ln  bie  ©teile  ber  einseinen  3  2ltome  2Baf|erftoff  treten  bei  ben  g^eutral^ 
fetten  bie  entfprec^enben  ©äurerabicale  Olein,  ^almitin  unb  ©tearin. 

S)er  getüö^nlic^e  JRinbStalg  j.  33.  ift  ein  ©emifc^  ücn  ^riolein, 
S^ripalmatin  unb  ^triftearin,  alfo: 

^3^5  }    O        l  C3H5         )    et         ,  ^3^5  )() 

(C,8H33  0)3(     3  ^   (C,8H3,0)/  "^^  -^  (C,,R^O)r' 
in  n)ed^felnben  3yiengent)er^ältniffen. 

^ie  einzig  gebräud^lidje  unb  au(^  einjig  rationette  ^avftettungS; 
metl^obe  be§  @It;cerin§  bleibt  ober  nielme^r  ift  gegegentrtärtig  bie  3^er= 
feifung  ber  9f?eutralfette  auf  irgenb  eine  ber  in  ber  ©tearinfabrication 
jur  2lniiienbung  fommenben  2lrten  unb  ift  e§  namentlid^  bie  36ric9ii«g 
bei  §ette0  burd^  l)0(j^gefpannten  S)am:pf  in  fogenannten  Slutoclatoen 
tvelc^e  bie  größte  unb  auc^  qualitativ  befle  Slulbeute  an  ©löcerin  liefert. 

^ene  j^abrifen,  lüeld^e  bie  gettfäuren  burc^  bie  fogenannte  faure 
3Serfeifung  gewinnen,  muffen  auf  einen  2^eil  be§  ©löcerinS  Derjici^ten, 
ba  burd)  bie  ©djtpefelfäure  eine  partielle  3erftörung  unb  gleichzeitig  eine 
tntenfitoe  ^Bräunung  bei  jurücfbleibenben  ©Ipcerinl  eintritt. 

3^a(^  ber  3erlegung  bei  ^ettel  fonbern  fic§  in  golge  i^rer  gerin= 
geren  fpecififd;en  ©d^tnere  bie  j^ettfäuren  Don  bem  ©lycerin,  n^eld^el  bil 
ju  einem  gewiffen  ßoncentrationigrabe  eingebampft  unb  bann  ben  ents 
ipred)enben  Sflaffinationloperationen  unterjogen  nnrb. 

5)iefe  legieren  finb  für  bie  fäbließlic^e  Qualität  bei  ©l^cerinl 
natüriid^  ma^gebenb.  ®al  le^te,  aber  auc|i  »irflic^  erreichbare  ^i^^  ^" 
biefer  ^linfic^t  ift  ein  abfolut  färb  =  unb  gerud^lofel,  toon  iebem  S^ieben^ 
gefc^macfe  freiel  uub  babei  d;emifd^  reinel  ^robuct. 

^al  ©arg'fc^e  ©Ipcerin  fte^t  in  bem  Stufe,  alle  biefe  ^igenf^jaf- 
ten  §u  befi^en.  t  ; 

T>ie  2lnfül)rung  einer  9ieil)e  ton  groben,  non  bereu  9tid^tig!eit  fid^ 
jeber  (Sbemüer  burd)  5ffiieber^oluug  überjeugen  fann ,  mag  für  bie  ißoE= 
bered^tigung  biefel  9lufel  ein  njeiterel  3^^S"^6  geben,  eine  2lnbeutuug 
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ber  ^lilf Smittel ,  voei^e  ©arg  jur  (grjeuguttg  folrfier  Söaate  gut  ^^cr* 
fügung  [teilen,  ba^felbe  ergangen: 

©peciftfd^eS  ®ett>id)t,  ^arbe,  ©efd^mad  nnb  ©enid^,  foraie  ba§  33ers 
Italien  gegen  ©c^itiefelfäure,  S{)lorbart)um,  cyatfaurei  Slmmon,  fatpeter* 
faureg  ©ilberoyt)b,  SacfmuStinctnr  unb  molpbbänfaure^  Slmmon  geben 
genügenbe  2ln^altl^unfte  um  bie  Onalität  einer  ©l^cerinforte  mit  ©id^er= 
^eit  beurt^eilen  jn  !önnen.  3Son  Sßertl)  ift  aUerbingS  noc^  bie  guantita= 
tiüe  Seftimmung  ber  ©umme  ber  feften  33eftanbtl)eile,  bod^  ergibt  fid^ 
beren  Jlot^iüenbigfeit  immer  erft  au§  auffallenben  5tefuItQten  ber  bor= 
l^erget)enben  gualitatiben  groben. 


I.  . 

II. 

III. 

IV. 

Y. 

Don            toon 

©arg        ©arg 

pur.  alb.  ehem.  pur. 

@Ii)ceiin 

beutf(f)er 

^.proöenieng 

©Ii^ccrin 

beutfc^cr 

'ißrDDenienj 

®lt?cerin 

englifdber 

^roDenicnj 

3)id)te 
in  ®rabcn  SBaume 

•280 

300 

28%^ 

300 

300 

t?rarbe 

rcafTerI)eö 

rcafferlieü 
rein  füg 

rcafferi^efl 

f*mad)  gelb 

jiemlid^ 
ftarf  gelb 

®ej<^madf 

rein  ^iig 

fettig 

rein  füg, 
bc(^  geringer 
9Jac^gefc^mad 

rein  füg 

©erud) 

!einen 

feinen 

ftart  fettig 

feinen 

feinen 

SSer^alten  gegen 
®4n}efeltäure 

feine  3?er= 
änbcrung 

bto. 
bto. 

feine  5?er- 
änberung 

gettgcrui^, 

no^  intcnftter, 

f(i)wact)e 

Färbung 

etrcaS  tiefer 
gefärbt 

noc^  tiefer 
gefärbt 

Cl^lDrbovöuni 

i'tC. 

fd^trad^e 
2;rübung 

feint 
Sfieaction 

feine  35er= 
änberung 

ojraltaureS 

btc. 

fd)aiac^e 
iiübung 

bic. 

bJC. 

faUKterfanrc^ 
€ilberDjpb 

bto. 

bto. 

Dpalifirt 
flarf 

nad)  längerem 

©te^en 

tief  rotl^e 

Färbung 

ppalifirt 

nad}  luv 

jem®te^en 

>% 
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I. 
®l>)cerin 

öon 

@arg 

pur.  alb. 

U. 

(Sl^cerin 

Oon 

(Sarg 

ehem.  pur. 

m. 

©Ipcerin 

beutfd^er 

^rooenienj 

IV. 

®lj)cerin 

beutfdier 

^roüenienj. 

V. 

®l»jcerin 

englifd^er 

■iProDenienj 

©djroefelammon 

feine  3Ser» 
änberung 

feine  SBer^- 
änberung 

feine 
SJeränberung 

feine 
SSeränberung 

feine  9Ser^ 
änberung 

SWolpbbänjaureS 
ämmon 

bto. 

bto. 

bto. 

bto. 

bto. 

2a(tmu§tinctur 

bto. 

bto. 

na(^  längerem 

©teilen 

jc^rcac^e 

9tötl)ung 

bto. 

bto. 

@umma  ber  fefien 
öeftanbt^etle 

0,00319 
^roc. 

0,000427 
^roc. 

0,00850 
$roc. 

0,00169 
<Proc. 

0,00081 
«Proc. 

Sitte  5  3Jiufter  tourben  bem  ^anbel  entnommen,  II  imb  IV  i^alten 
toco  SSien  ungefähr  gleiche  greife,  ü}Znfter  V  iam  in  Sonbon  faft 
boppelt  fo  tl^euer  ju  [te^en  tote  ^t.  11. 

®ie  gakication^met^obe  h)el^e  ©arg  öerfolgt,  bringt  el  mit  fid^ 
baB  fein  28gräbige§  nnb  25gräbigc§  ©I^cerin  ebenfattä  frei  finb  öon 
feften  Seftanbt^eilen,  iüie  aud^  öon  Slcrolein  nnb  ^ntterfänre. 

2ltte§  (Sarg'fd^e  ©Ipcerin  ift  na^  öorl^ergegangener  (gnt!al!ung 
tüieber^olt  über  Änod;en!o^le  filtrirt,  anf  beren  Steinerl^altung  bie  größte 
Sorgfalt  t»erh)enbet  tüirb. 

®ai  als  ^Raffinat  (pur  alb.)  mit  25  unb  28"  S3aum6  üer!anfte 
@lt)cerin  tnurbe  einmal,  ba0  c^emifd^  reine  (dest.  ehem.  pur.)  mit 
30"  5öanm6aber  gföeimal  nnb  unter  Umftänben  anc^  öfter  beftillirt. 

^ie  ^robuctionSfä'^igfeit  ber  ^abri!  ift  eine  berart  bebeutenbe,  ba§ 
attem  S3ebarf  prompteft  entfprod^en  trerben  !ann. 

(gt;e  tüir  unS  ber  Betrachtung  bei  tec^nifd^en  SKert^e»  bei  ©l^ce^ 
nn§  jutüenben,  bürfte  e§  gered^tfertigt  erf (feinen,  etn?al  ausführlicher 
über  eine  (Sigenf(^aft  besfelben  §u  berichten,  tneld^e  als  fold^e  laum  unb 
in  i^rer  SBertoertl^ung  nod;  gar  nid^t  befannt  ift,  obtpo^l  barauf  bie 
benfbar  einfac^fte  unb  bod^  jugleic^  üottlommenfte  9teinigungSmet^obe 
beS  ©l^cerinS  beru!^t.  ©S  ift  biefeS  bie  gä^ig!eitbeS  @li;cerinS 
unter  getuiffen  Sebingungen  ju  !ri;ftallifiren  unb  babei  atte 
tt)ie  immer  genannten  Unreinigieiten  in  ben  3Jiutterlaugen  ju  concen- 
triren  unb  auSjufc^eiben,   in  ä^nlid^  auSgefproc^ener  äßeife  n?ie  bie^ 
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S^pnball  beim  ©efrieren  beg  äßafferS  beobachtete.  Qo^n  ^pnball 
„2)a§  2Baffer"  ßeipjig,  ^roc!^aug  1873). 

^m  3^^ce  1867  tüaren  bei  einer  für  ©nglanb  beftitnmten  @I^cerin= 
fenbung  beg  .^nt.  %.  21.  ©arg  juerft  ©Ipcerinfr^ftaUe  beobad^tet  mor^ 
ben,  inbem  man  nämlid^  ben  ganzen  ^n^alt  eines  mit  ©l^cerin  gefült 
ten  ^affea  üollfommen  feft  gefroren  fanb.  6roo!e0  berid^tete  barüber 
in  iien  Chemical  News  unb  f(|rieb  bie  ÄrpftaEbilbung  ber  2öir!ung 
ber  Äälte  unb  bem  Mtteln  be§  ^affeS  auf  ber  ©ifenba^n  §u. 

©eitbem  tüoUten  ©injelne  auf  oerfd^iebenem  2öege  @I^cerin!r^ftaEe 
erl^alten  l^aben,  bod^  alle  bie^begüglic^en  ^eobad^tungen  fanben  fid^  bei 
genauerer  Unterfud^ung  nid^t  beftätigt,  ba  ea  immer  nur  bag  äßaffer 
n^ar,  ipeld^e»  fid^  in  ^orm  öon  ßi§  abgefc^ieben  t)atte.  So  lefen  trir 
benn  nod^  in  einem  ^eric^te  ber  Chemists  Association  üom  13.  Slpril 
1873,  ^olgenbeS:  3)er  ^räfibent  be§og  fid^  auf  oerfc^iebene  (Experimente 
irelc^e  er  gemad^t  fjatte  um  fid^  ju  nergetniffern  ob  ba§  ©li;cerin  neben 
bem  Sßaffer  friere  unb  fanb,  bafe  biefe  nid;t  ber  ^all  fep. 

:3nbefe  ^at  ^rofeffor  Äraut  in  ^annoner  fc^on  im  ^al^re  1870 
all  9lefultat  mel^rjä^riger  Saboratoriumg^Stubien  eine  3)ietI;obe  gefunben 
©Ipcerin  in  beliebigen  üualitäten  unb  Cuantitäten  ju  frt)ftallifiren,  unb 
überlief  biefelbe  mit  aUen  ^riorität5red[;ten  an  bie  .^.^rn.  %.  2t.  ©  a  r  g '  0 
©ol^n  u.  (Eomp.,  inel^e  barauf  in  Defterreid^,  (Sngtanb  unb  3ftufelanb 
ein  ^Patent  ertt)arben,  unb  biefelbe  aud^  im  ©rofeen  aulübten.  S)ie  ^np 
ftallifation  erfolgt  in  28tec^gefä§en,  ipeld^e  ba»  Stblöfen  ber  ÄrtjftaHe 
leidet  geftatten.  ^iefe  le^teren  luerben  in  einer  Zentrifuge  (1200  Um= 
brebungen,  15  9)Unuten  ©c^Ieuberjeit)  üon  ber  anl;aftenben  3)lutterlauge 
befreit  imb  nad^bem  fie  trocfen  geworben  finb,  gefc^molgen.  33ei  91d^= 
gipcerinen  ift  e§  nötfjig  nod^mall  ju  !ri;ftattifiren. 

gür  bal  ßrgebni§  biefer  9fleinigung§met^obe  ift  bie  SCemperatur 
infofem  maa^gebenb,  all  bei  mel^r  all  +  2^  ß.  bie  äJiutterlaugen  über 
30  ^roc.  bei  angetüanbten  ©Ii;cerinl  aulmad^en.  S)ie  Dientabilität  bei 
2^erfa^renl  fann  baffer  burd^  SBinter  toie  jener  ton  1872  auf  1673 
trol^I  in  ^rage  gefteHt  loerben. 

2öä^renb  im^a^re  1871  in  ber  ©arg' fd^en  ^abrif  circa  500  Str. 
©I^cerin  burd^  Ärtjftadifation  gereinigt  mürben,  mufete  man  fid;  im 
legten  Söinter  me^r  auf  intereffante  35erfu^e  befd^ränfen,  bie  alter- 
bingl  ju  meiteren  ^erbcfferungeu  führten.  ®ie  @(i;cerin=Äri)ftaIte  finb 
moncftin,  abfolut  farbtol,  üon  üoUfcmmen  rein  fü^em  ©efd)madt,  fe^r 
ftarf  lict)tbrec^enb  unb  fc^metjen  bei  20''  (ä.  ju  toeiBem,  flüffigem  ®It)ce= 
rin  ton  3072"  ^aume,  irelc^el  loo^I  feiner  9ieint;eit  tjalber  cinft  all 
3Jiebicinat:©tt)cerin  eine  9^oÜe  fpielen  bürfte. 
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e§  ifl  5il  ie|t  fein  5ipeiter  Körper  gefunben,  ber  fo  heterogene  mertl^; 
\?olIe  ©igenfc^aften  in  )iä)  üereinigte  tt)ie  ba§  ©l^cerin.  ^Dalfelbe  fü'^lt 
fic^  fettig  an  unb  fc^lie^t  felbft  in  bünnen  ©c^id^ten  bamit  beftrid^ene 
©egenftänbe  gegen  bie  £uft  fo  ab,  tüie  gette;  bennod^  ift  e§  fein  ^ett 
iinb  niifc^t  fic^  mit  SBaffer  unb  Stlfol^ol  in  jebem  SSerli)äItniffe.  ©ein 
SöfungSüermögen  ift  ein  aiifeerorbentlic^eg  unb  geigen  bie  Söfungen 
namentlid;  organifc^er  i^orper  eine  l^o^e  ^eftänbigfeit  gegenüber  atnto^ 
fpl;ärifc^en  ©inpffen.  ©eine  ^Neutralität  lüie  abfolute  Unfd^äbtid^feit  für 
ben  Organismus,  feine  tDafferanjiel^enbe  unb  binbenbe  Äraft  2C.  befähigen 
eS  ju  ben  mannici^faltigften  ^ertoenbungen,  beren  tnic^tigfte  im  2öeiteren 
aufgegätjlt  tüerben. 

®ie  ii3id)tigfte  unb  jufunftreic^fte  55ertt)enbung  finbet  ba»  gereinigte 
@lt;cerin  als  SBein^SSereblungSmittel.  ^eber  9Zaturniein  enthält 
©Ipcerin,  n3eld;eS  fid^  bei  ber  @äl;rung  in  bem  3)taa§e  bilbet,  in  treli^em 
ber  äJioft  §udterreic^  ift.  (SS  liegt  auf  ber  ^anb,  ben  geringen  ©Ipcerin^ 
geaalt  bur(^  S^^h^  fünftlic^  auSjugleid^en ,  bod^  ift  berfelbe  für  bie 
Qualität  beS  äßeineS  nid;t  ma^gebenb,  ba  er  nie  größer  ift,  als  0,9  ^roc. 
Stttein  baS  @li;cerin  ift  baS  einzig  rationeHe  ^ßerfü^ungSmittel  für  Sßeine, 
ba  ein  3ufa^  Don  ^udex  ftetS  eine  2lrt  9fiad^gät)rung  beröorrufen  linrb, 
bie  leid;t  jum  S^erberben  beS  äöeineS  fül^rt,  ir»ä:^renb  ©Ipcerin  nid^t  nur 
felbft  nid;t  toeränbert  loirb,  fonbern  nod;  bie  SluSf (Reibung  ber,  für  ben 
SBein  fo  auBerorbentlic^  gefäljrlic^en  ftidftoffl; altigen  ©ubftangen  begün= 
ftigt.  5Die  ^altbarfeit  jebeS  äöeineS  roirb,  otjne  weitere  33eeinfluffung 
feiner  Qualität,  burc^  ©li;cerinäufa|  erl;i)l;t,  fo  baB  eS  fid;  empfieljlt 
felbft  guten  Söeinen  pro  @imer  circa  V2  ^^'^^-  ^^^"-  i^^i«^^  ©ll;cerin 
einsumeugeu.  ^m  Uebrigen  gibt  bie  @rfal;rung  ^a§  rid^tige  Quantum 
beS  nötbigeu  ©IpceriuS. 

S)ie  moberne  Bierbrauerei  nerlüenbet  ©lycerin  um  ben  ©efc^madf 
ber  Biere  abjurunbeu  unb  beren  ^altbarfeit  §u  erl)Dl;en. 

53ebeutenbere  9}iengen  ©Ipcerin  confumirtbie  Siqueurerjeugung 
imb  bie  (i 0 üb itor ei. 

2lls  3ufa^  5um  ©ffig  unb  ©enf,  in  ber  ebocolabe^?^abri= 
catioti  tric  jur  S)arfteÜung  toon  ßonferöen  brandet  man  biel 
^Höcerin. 

5jon  befonberer  Sßic^tigfeit  ift  baSfelbe  in  ber  Sßeberei,  ©pin^ 
nerei,  5t!ud;f abrication,  Färberei,  ^ruderei  unb  in  ber 
2lppretnr  öon  ©emeben,  tt;eilS  als  5^eimengung  jur  ©(^lid^te  um  bie 
©c^immelbilbung  l)intan  ju  l;alten,  tl;eilS  als  3ufa^  ju  t^en  Stuflöfungen 
ber  färben,  Slppreturmaffen  unb  3)iorbantS,   um  beren   allju  rafd^eS 
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Stro(fenn)erben  ju  toer^inbern,  enbli^  jur  Söfung  t>on  ©ummi,  Sirbumin, 
ßafein,  ic.  zc,  lüeld^e  baburc^  üor  j^äulnlB  gefiltert  finb. 

Soljgareö  Seber,  burd^  einige  3ßit  tn  berbünnteg  ©Ipcerin  gelegt 
uub  bann  getrocfnet,  lüirb  nie  fc^immeln  ober  fpröbe  werben  unb  feine 
natüiiid;e  ©d)tüere  belialten.  Qu  Stempelfarben,  Flinten  unb 
Söic^fcn  gibt  man  geringe  3)iengen  ©Ipcerin;  ©c^nnpf  *  nnb  ^au- 
taba!  iucrben  baburc^  feud^t  erl^alten. 

gnr  feinere  3)taf  d^inenbeftanbt^eile,  5.  S.  bei  ©d^ie^lcaffen, 
ift  ©Ipcerin  bas  geeignetfte  (Sd;miermittel,  ba  e^  fic^  nie  berbicEt  nod; 
ranjig  iüirb  unb  ber  2öir!ung  ber  ^älte  boHfommen  iüiberftel;t. 

®icfe  le^tere  (Sigenfd^aft  mad^t  ba§  ©ll;cerin  aU  güllung  für  ©aö^ 
utjren  gerabeju  unentbef)rlic^,  ^a  eine  3)Zifd^ung  üon  100  Stl^eilen  2Baffer 
unb  50  3:^eilcn  ©Ipcerin  (üon  25"^  S8aum6)  erft  bei  —  10"  ß.  unb  eine 
f ol(^e  toon  50  21l;eileu  äßaffer  mit  50  Sl;eilen  ®li;cerin  erft  bei  —  SO**  (S. 
gefriert. 

SBer  fennt  uid^t  ba§  SZitroglijcerin  unb  bie  barau§  erzeugten 
©prcng=^räparate  S)i;namit  unb  $Dualin,  iueld^e  in  ber  6prengs 
ted;nif  ba^^  ©(^icfjpulner  in  bcn  ^intergrunb  gefteHt  l;aben;  fie  tnerben 
au§  l;od)gräbigem,  fel)r  reinem  lüenn  auc^  meift  tief  gefärbtem  ©ti;cerin 
gett}onnen.  ®er  S^erbraud^  an  ©Ipcerin  f)ierju  §äl)lt  nad^  bieten  Xau- 
fenben  uon  Gentnern. 

^u  Suc^brucEereien  tourbe  frül;er  attgemein  aU  2ßaljenmaffe 
eine  ßompofition  au§  gequollenem  Seim  unb  @i;rup  beriDenbet,  gegen= 
lüärtig  get)t  man  baDon  immer  mdjx  ah  unb  benu^t  Seim=©li)cerin=SBal= 
jenmaffe,  bereu  befonbere  ^ortl)eile  in  ber  langen  Unöeränberlic^feit, 
großen  ©lafticität  uub  in  ber  3}^Dglid)feit  gu  fud^en  finb,  barau^  ge= 
goffene  2Baljen  burd^  2Bod;eu  üeriueuben  ju  !i5nnen,  otjue  fie  reinigen 
ju  muffen,  tüoburc^  eine  nid;t  unbebeutenbe  ©rfparni^  an  3^^^/  5lrbeit§= 
!raft  unb  garbmaterial  erhielt  ipirb. 

Sßeld;  grofee  9loIle  baS  ©Ipcerin  in  ber  ßoSmetic  unb  ^arfü- 
merie  fpielt  erl)eEt  au§  ber  auBerorbentli(^en  ^ielicbtl;eit  ber  ©lycerin- 
Soilette:3trti!el,  in  bereu  üorjüglid^er  ^erftellung  bie §irma  g.  21.  ©arg'^ 
(5ol;n  u.  (Eomp.  eines.  äöeltrufeS  fic^  erfreut. 

lieber  "oaS^  ©Ipcerin  in  ber  3Jlebicin  ^aben  ^abaffe  unb 
©emarquai;  au§fül)rli(^e  3lbt)anbluugen  in  ber  SBiener  mebicinifc^en 
3eitung  üeröffentlid;t. 

e§  ftel)t  5U  eriüarten,  ^a^  ©eluerbe  unb  ^ubuftrie  in  il^rer  ^ort^ 
eutundelung  für  ba»  ©Ipcerin  uod;  maud^e  SBeriiumbung  flnben  iüerben. 
a)?Dgen  bicfe  3eilen  it)ren  ^tauptstued,  bie  inbuftviette  2Belt  ju  lueiterem 
©tubium  anzuregen,  erreic^nm. 
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2lu§  einem  ''|irofpecte  ber  ißerlin-Sfnl^aU'fc^en  SD'iafd^menbau=2(ctien-®efeflfd^aft  ju 
lBerlm=3Wcabit,  rcel^e  biefe  9Kafd)tne  QU§fd)IießItcf)  baut,  ttfi'üt  bie  beutfcfie  ^"^»"[^'■■le' 
3citung,  1873  ©.  218,  nad}ftef)enbe  SIngaben  mit, 

%\ä  Sßortbcile  ber  2)^afc^ine  fmb  folgcnbe  t^eröorgeljobcjt: 

1)  billigerer  93etricb  cicgen  §anbfraft; 

2)  gäitjli^e  ©efabrtofigfcit,  feine  (Sf^jfofionSgefQl^r,  fo  ba^  bie  2luffteüung  treber 
burcf)  baupDÜjeilid^e  33efd^ränfungen,  noc^  burd^  ein SonceffionSgelud^  erfcfiirert  wirb; 

3)  ba  bie  SÖtaf^ine  toßftänbig  gefafirloS  unb  o^ne  (Srfc^ütterung  arbeitet,  fo  ift  i^re 
2luffteüung  auc^  in  bewobnten  Stäumen  unb  l^ötjeren  ©todirerfen  möglic^.  (Sin  geniö^n« 
lieber  ©d^ornftein  (ruffifd^e§  9ficf)r)  genügt  für  bie  ^Jeuerung; 

4)  bie  ^euerungSanlage  ift  ber  3lrt,  bog  fcld^e  nod^  ju  Sfiebengtrerfen,  al§  Zxod' 
nen,  |>eijung  be§  ?oca(§  jc.  in  tjiclen  gälten  o^ne  größeren  S3rennmaterialauf»anb 
mit  benu^t  werben  fann; 

5)  ber  33rcnnmaterialt»eibraud^  ift  ein  äußcrfifc  geringer.  33ei  ißerwenbung  »on 
®a§toijU  l^at  fidj  für  bie  einpferbige  3Kafd)ine  bei  lOftünbiger  ^irbeitgjeit  ein  t)üx6)' 
fd^nitt§öerbrauc^  Don  1  ^eftoliter  l^erau^gefteüt ! 

6)  bie  Sebienung  ber  SWofc^ine  ift  tjon  jebem  3Irbeiter  in  wenigen  Stunben  ju 
erlernen. 

■ipreife,  S)imenfionen  unb  ®ett)i(f)te  ber  3Kafd)inen. 

^^ferbeftärteu 

'IJreiS  ber  9[)fafrf)ine  in2:^Irn.  lDco2)effau 
'■^reiS  bes  3tcgulatDr§  ejtra  .... 
^rei§  ber  tübiwafferpumpe  ejtra  .  , 
^ret§  ber  SSerpadung  ejtra  .... 
iinjal^t  ber  Umbrebungen  in  berSD'Jinute 

J)urd)meffcr  ber  Siiemcnfd^eibe   .    .    . 

Ungefä!^re§  (Sewicbt 

Jänge  ber  2}kfcbine  incl.  Ofen      .    . 

^Breite  ber  DWafdjine  incl.  Ofen      .    . 

.^öl)e  ber  SKafd^ine 


*jpferbeftärfen 


<prei§  ber  ä/ftafi^ine  in  Xtjlrn.  loco  35effau 
■ißreiS  be§  ^Regulators  cjtra  .  .  . 
i^rei§  ber  Äübiwaffcrpumpc  ejtra  .  , 
'■|>rei§  ber  ä5crpacfung  ejtra  .  .  . 
3lnjabIbcrUmbvebungen  in  bcrSTiinute 

:l)urd;meffer  ber  JRicmcnfdjeibe      .    , 

Ungefät)rcS  ®ewid^t 

Jängc  ber  3Hafdt)inc  incl.  Cfen     .    . 


Vs 

■'/3 

% 

190 

390 

510 

25 

25 

30 

10 

12 

18 

8 

12 

16 

120 

100 

100 

9  3oQ 

12  3PÖ 

18  30a 

235  2Riflimet. 

314  2RiUimet, 

470  aWinimet. 

ca.  4  Str. 

12  etr. 

21  Str. 

41/2  ^"6 

7  ^n 

9?5uß 

1390aWiaimet. 

2170  atauimet. 

2790  2«inimet. 

IV2  ?5"ß 

2V2  5-uß 

3  Suß 

460  2Riüimet. 

770  artiaimet. 

930  artiüimet. 

2%  ^uß 
710  SKiÜimet. 

3''/2  5uB 

4^'2  ^"ß 

nOOSWißimet. 

HOOaWiüimet, 

1 

IV2 

2 

(mit  jwei 

(mit  jwei 

Spünbern) 

S^Iinbern) 

650 

850 

1020 

30 

35 

55 

20 

30 

35 

20 

25 

30 

90 

;to 

iiO 

21  30U 

24  3011 

30  300 

550  2«tüimet. 

628  aiiillimct. 

785  »aaimet. 

ca.  33  etr. 

44  Str. 

55  Str. 

10^/2  %n 

9  Suß 

IOV2  ^uß 

3250  ÜJJimmet. 

2790  3KiÜimet. 

3250  iirjiaimet. 

'^  «ef «^rieben  im  poU)tcd;n.  Journal,  1869,  «b.  CXCIV  ©.  257. 
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33reite  bcr  3J?afdjine  incl.  Ofen    . 
$öl)e  ber  3JJafc^ine 


3  Sug 
930SD?ininiet. 

41/2  5u^ 
1400  aWiüimet. 


IV2 
(mit  jirct 
SpJinbcrn) 

3V2  5«6 
1080  2)?iüimet. 

4V2  Bu6 
1400  Stimmet. 


2 
(mit  jtrei 
Splinbent) 

1080lKiÜimet. 

1400  ÜJiiüimet. 


^erjinnte  ©etrebe. 


Sic  SJid^arb  (^acobfen  in  bem  bcmnädift  crfcf)einenben  neueren  :^eft  öon 
Dr.  @.  3flCDbfen'§  d)emi|(^=ted^nifci^cm  9iepertprium  mitt^cilt,  tann  man  auf  foI= 
genbe  Seife  leinene  ober  baummottene  ©crcebe  mit  einem  btcbten,  filberglänjenben 
unb  biegfamen  Ueberjug  »cn  3'""  üerfetien:  man  rü^rt  ju  tcm  (Jnbe  fäuflidien 
3infftaub  mit  einer  'äufJöfung  ßon  Sieralbumin  ju  einem  bünnfliifftgen  ^rei  an  unb 
trägt  (enteren  mittelft  ^infel  ober  Salje  auf  bie  Seinrcanb  u.  f.  n».  auf.  'Jiac^  bcm 
Jrcctnen  fij'irt  man  ben  Ueberjug,  inbcm  man  ba§  3tlbumin  burd}  ^ei^e  Saffer* 
bämpfe  coagulirt  unb  bringt  ba§  @en:ebe  bann  in  eine  Sluflöfung  ßon  S^Iorjinn. 
2^a§  3'nn  fd^Iägt  ftc^  in  ^odift  fein  »ertt)ciltcm  3uftanbe  auf  bem  3int  nicber.  Tlan 
rcöfc^t  hierauf  ba§  (SJemebe  mit  Saffer  ab  unb  bringt  e§  nac^  bem  Srccfnen  in  bie 
^atinirmafc^ine;  burd}  ta^  ©atiniren  tritt  ba§  3iJin  "^^  glän;^euber  Ucberjug  auf 
bcm  S^^g*^  fjerror.  @§  laffen  fic^  fo  burcf)  33ebruden  ober  Sc^abloniren  ton  3cu9fn 
fe^r  bübfcfcc  Sffccte  ersielen,  rcelc^e  bie  SJerrcerttiung  biefe§  5Perfatircn§  für  becoratioe 
3n3ecfe  nabe  legen,  ouc^  märe  folc^e  oerjinnte  2einmanb  u.  f.  jr.  al»  elegantes,  miber» 
ftanb§fäl)ige§  unb  mafferbid)te§  SJerpacfungSmaterial  bem  Stanniol  fic^erlid)  in  oielen 
fällen  »orjujieben. 

^üv  fogenannten  «^Iberbrucf  auf  .f)Utfutter,  ajtöbelfioffe  u.  f.  m.  ift  3innpulter 
f(^cn  im  ^scii)x  lb59,  aüerbing§  naij  einem  »ef entließ  anbercn  3>erfal)ren  al§  bem 
tjier  tjorgefdjlagenen,  Don  bem  Sfiemifer  C.  i^ieifter  in  St)emni^  mit  gutem  (Srfolg 
angemenbet  morben.  Xa§  3innpulter,  n:cld)e§  Ü)ieifter  „Slrgentine"  nannte,  ttjurbe 
mit  einer  ammoniafalifdjen  ^Safeinlofung  al§  iBinbemittel  aufgebrucft,  fomo^I  jur  ^er» 
ftetlung  ber  Xrucffarbe,  al§  aud)  ber  S^Iid?te.  (3:eutf*e  ijnbuftriejeitung,  lb73, 
@.  21)9.) 


2)er  3JiagnefüDerbanb  für  c^irxirgifc^e  3^^^^;  ^^^  ®-  Lüfter. 

Sa§  aWaterial  ju  biefem  SSerbonbe  bilbet  ba§  gemö^nlict;e  Saffergla§  unb  mög- 
Iid)ft  fein  gepulöerter  SRagnefit  ■'^8  (natürliche  foblenfaure  3D?agnefta).  ^Bringt  man 
eine  SaffcrglaSlcfung  mit  gepulöertem  I'iagncfit  suiammcn,  fo  '^a^  ein  bünner  Srci 
entftet)t,  fo  bilbet  fidi  im  Saufe  con  circa  24  ©tunben  eine  fefte,  fteint)arte  3??affe. 
Xer  SJerbanb  mirb  in  folgenber  Seife  angelegt:  Siactibem  bog  @Iieb  mit  einer  Unter« 
läge  tjon  ^(aneübinben  ummicfelt  ift,  rüf)rt  man  SafferglaSlcfung ,  etma  3  SJfieile, 
mit  1  S^eil  3}iagneftt  fo  jufammen ,  ta^  in  bie  Saffcrgla^Iöfung  geringe  2Rengen 
be§  1>ulDer§  gefd^üttet  unb  fofort  umgerührt  n?irb;  auf  biefe  Seife  wirb  bie  SBer» 
t^eihmg  gleidjmäßig,  n?äf;renb  menn  man  bie  ganje  i^ulücimtuge  auf  einmal  5U= 
fcijüttet,  ber  Ü?rei  flumpig  unb  ungleicbmäßig  irirb.  3ft  n^"  ^i"  bünner  3?ret  cnt= 
ftanben,  fo  jiebi  man  burc^  benfelben  ein  ober  mcl^rere  leinene  iBinben ,  n;etd)e  toQ» 
fommen  burc^tränft  feijn  muffen,  aber  fofort  mieber  aufgerollt  »erben.  2)ic  fo  ^rä' 
parirten  3Binben  n?erben  nun  in  boppelter,  böd)ftcn§  breifacf)er  Sage,  über  bie  5Ianell= 
binbe  angelegt,  unb  bamit  ift  ber  i'erbanb  fertig,  melier  in  24  bi§  3G  etunben  eine 
faft  fteinariige  Jfft'gffi^  i^u  befommcn  pflegt.  ^i§  jur  rollfommenen  @rf)ürtung  muß 
natürlicf)  ha^»  eingemicfelte  (S^lieb  rul)ig  gehalten  werben,  bann  aber  tertrögt  ber  3?or= 
banb  iebe  Saft  unb  ift  ton  einer  fold^en  S^aucrl^afiigfeit,  M^  er  nac^  5Dionaten  noc^ 
baSfelbe  2(u§fc^en  bat,  wie  5U  3(nfang.  ®egen  ben  UörpSterbanb  bietet  biefer  SPiagneftt» 
terbanb  nacbtcrjeidinete  SSortfjeile:   1)  bie  grijßere  Seic^tigfeit  bes  S?erbanbe§;    2)  bie 

38  SKeiner  5Beobacf)tung  jufolge  bürfte  ftcf)  ju  genanntem  3mede  fein  gepulöerter 
3)  0 1 0  m  i  t  (eine  SBerbinbung  ton  tcbUnfaurer  9Jfagnefia  unb  foljtenfaurem  Äalf)  glei(t;= 
falls  gana  tortrefflic^  eignen.     Dr.  9iub.  53i3ttger. 


154  3Ki§ccaen. 

bebeutenberc  |)alt6avteit  be§  i8er6anbe§;  3)  bie  SHeinUc^feit,  @tnfad)^ett  unb  ®c^neUtg= 
feit  be§  2tn(egen§;  4)  bie  größere  Stberftanbsfä^igfeit  gegen  ^^"'^tigtett ;  5)  bie 
SJiöglic^feit,  ba§  58cvbanb§material  lange  aufjuberoa^ren ;  6)  bie  öittigteit  be^  3Jer= 
6anbe§.    (2)eutf(^e  Älinif.) 


Prüfung  ber  3)iagnefia  unb  beg  3^"'^oj:t;be5  auf  einen  ©e^alt  an 
J^o^lenfäure ;  üon  ^.  ßalmberg  in  2)armftabt. 

2)ie  ^^rüfung  eben  genannter  Präparate  auf  einen  ©e^alt  an  Äolilcnjäure  lüirb 
oft  mangolt;aft  au?gefül)rt,  ein  >5'^^''^'^'  ^^'r  tjauptfäc^Iicf)  ben  bctrcffenben  ?e^rbüd^ern, 
treidle  biefc  Slfet^obe  ju  oberf(äc^{id()  be^anbeln,  jujufcbreiben  ift. 

3)Jan  nebme  eine  |^robc  SJcagnefia  ober  3infoj:pb  unb  fct^üttle  fte  in  einem  JRcagen§= 
gtafe  mit  3Baffer,  eincrtei,  ob  üovf)er  in  einer  Dicibfc^alc  angerübrt  ober  nic^t,  man 
bort  ba#  eigentbümlicbe  ''Ihicfcln,  rcclc^cS  alfo  in  biefem  gatle  nur  üon  eingcjdjloffcner 
unb  eingefdpttelter  2uft  bfn-ü^vt.  33eim  3infoft?b,  weldjeS  fid)  t^ermöge  feincS  grö= 
gerin  fpccififctien  @eand)te§  fdjneÜer  abfegt,  n?ie  bie  SJUagnefia,  fxebt  man  ter{)ältni§= 
mäßig  nod)  lange  ^cü,  locnn  man  ba§  9ieagen§gla§  nocb  bem  ©djütteln  etnra«  fdiräg 
bält,  bie  l'uftblä§djen  öon  unten  an  big  eben  tjui  fteigen.  Um  benmad)  tor  Zän- 
jd)ung  ficfier  5U  jei^n,  reibe  man  bie  genannten  Ojt^be  mit  Saffer  an,  erbarme 
fte  etn:a§,  ^inr  noc^  toUftänbigeren  illuStreibung  ber  atmofp^ärifcben  2uft,  im  9iea= 
gen§g(afe  über  ber  3piritu§ '  ober  l^a«lampe,  giege  übcrftebenbe§  SBaffer  bi§  auf 
eine  fleinc  Sd)id)t  ab  uixb  laffe  nun  erft  bie  betrcffcnbe  ®äure  jur  2(u§tvcibung  ba- 
Äoblenfäure  am  9?anbe  beö  ©tafcS  einlaufen,  fd)üttle  bmd;au§  nicht,  fcnbern  bringe 
nur  burd)  langfameS  §in»unb  §erben?egcn  be§  9ieagen§g(afe§  bie  binjwgcft^üttete 
©äure  mit  bem  Oft)be  immer  me^r  in  53erübrung.  (2öitt[tein'§  33ievteliabre§= 
fcbrift  für  praftijdje  ^|>barmacie,  53b.  XXII  (2.  -21t2.j 


doppelt  =  fd^toefligfaures  Sfiatron  ale  2(ntic^lor  bei  33Ieic^proceffen ;   üon 
Dr.  $n;eDbor  ®d;u(|)arDt  in  ©örli^;  (preuB.  ©c^Iefien.) 

33Dn  einem  großen  Sbeil  ber  ;3nbuftvieücn  ift  bi^^er  noc^  nic^t  bie  genügenbe 
^vad}tung  ben  nad)tbeiligin  Jolgcn  jugetrenbet  n:orben,  welche  teruvfadn  rcerben  burd) 
bie  5(nn?cnbung  be§  unter  tem  9?amen  Stntidilor  befannten  unterfc^wefligfauren  '3Ja= 
tron§,  baju  bienenb,  ben  mitteljl  Sblor  gebleiditen  Stoffen  —  ^trob,  ^otjmaffc, 
^43apier,  2umpen,  (j)efpinnfte  unb  ©ercebe  an^  ^ute,  §anf,  ^cincu,  ißaumrooUe  —  ba^ 
in  bcnfclben  juvüdgebliebene  Sb^or  ju  entjieben;  bie  nat^tbeiligjie  ^olge  ift  befannt= 
lid^  bie  unläugbar  ftattftnbenbe  2lu§1d)eibung  con  edimcfel  in  li)eftalt  eine§  anwerft 
jartin  gelblicbioeipen  IniloerS  in  feinfter  _3evtbcilung ,  reeli^er  ficb  in  ben  'Sporen  bev 
gibleid)ten  ^Stoffe  fo  fifljetit,  ia^  e§  faft  unmögii^  ift,  benfelben  auf  med;ianifd}em 
SBege  burd)  3Bafd)ai  ju  entfernen,  ^n  biefer  äußerft  feinen  ^t^rt^eilung  mup  ftd) 
berfelbe  auf  ber  'fya'iix ,  foane  auc^  innerbalb  ber  'ißapiermaffe  aUmäl)lid)  an  ber  2uft 
burcb  ^iufnal^me  üon  eauerftoff  5U  fd^irefliger  (gdure  unb  notbtDinbig  nac^  unö  na^ 
JU  _^d)irefeliäure  ojl}biren,  bievburd)  alfo  bie  ^altbarfcit  unb  '2lnwcnbbarteit  ber 
liJefpinnfte  unb  ÜJeicebe  ganj  trefentlicb  beeinträd^tigen.  Qn  ber  '•:|>apicrfabrication 
muß  bie  naturgemäße  "isolqt  ^ierüon  bie  fepn,  bajj  ein  au§  fold^er  'i|3apiermaffe  gefer» 
tigte^  Ivapicr  brücbig  »irb,  >£d)rcibpapier  für  bie  getci^bnlicbe  jc^rcarje  (gifentiute 
untauglicb  ift,  weil  bie  ©djriftjüge  terbleidien  muffen. 

Siefc  Uebelftänbe  tonnen  burd)  ^ünüenbung  be§  boppeIt  =  f  c^tt»  ef  ligfaureu 
9Jatron§  (^ifulfit)  oon  Seiten  ber  intelligenten  ^abrifanten  fofort  gehoben  irerben. 
93eim  öebraud)  bitfe^  SaljeS  ift  eine  ^lu^jdieibung  üon  ^cbioefel  ganj  unmöglicb. 
2)Jan  t)atte  bisher  ju  gleichem  3rcecf  mit  gutem  Erfolg  ba§  einfach  »fcbii-efligfaure 
9iatron  »erWenbet.  2)cr  große  ^ortbcil  be§  boppelt^cbTOefligfaurcn  Dktronö  gegen 
bag  einfa(f)e  befielet  barin,  iia^  bei  Slna^enbung  glcid)er  (4)eiDid)t§mengen  berfelben  au» 
bem  boppelt-fd)mefligfauren  Salj   ein  rceit  gvößae^  Cuantum  fd^rcefliger  Säure  ent= 


3eit 


3Wt§celIcn.  I5§ 

S^lor  SU  befreien,  al§  mittelfl  be§  einfadien  Satje^,  obenetn  ifl  ba§  boppelHdbwefUgfaure 
@alj  im  ^ev^ältnife  ipefentlic^  biüigev,  alö  ba§  einfactj=fc^roefUgfaure  ©alj. 


fd;n?cfligianrcii,  al§  and)  bc^  einfactj  =  fdjwcfligfauveu  9iatron§  al§  gan5  unDorti)cil^aft 
fid^  b^r^iit'-'a'^'Mt  liat,  unb  empfehle  baliev  mein  bo^)pelt--)d^iriefIigfauveg  9tatron  ber 
2Iufmev!famfeit  ber  $§rn.  ^nbnftriellen. 

Xk  gan3  i?orjiiglid}e  äBirffamfeit  einer  mit  iSd)h)cfeIfüure  angefäuerten  Söfung 
be§  bop^cU=fcl)irefIigfauren  9Jatron§  in  ben  @tabliffemcnt§  jnm  i81eid)cn,  2Bafd^en  ber 
SBotle  i,uugcfponnene  aBolie,  ©treicl)garn,  Äammgarn,  ©eiuebe  aller  kxt)  fe^e  id)  ai§ 
befannt  üorauS.  iJöotleitgavne  unb  iffioüengenjebe,  mittelft  Öifulfit  gctrafc^en  unb  gc' 
blcid)t,  erl^attcn  in  ber  Färberei  bic  bö^ftmcgüc^e  Sc^önbeit,  Sebbafttgfcit  unb  (Slänj 
ber  garben,  Ujeldje  ju  erreichen  fuib.    (Sööttger'g  pohncdiuifdie^  llJotijblatt,  1873, 

mv.  12.) 


Ueber  ben  2Baffergel;att  ber  cauftifc^en  ©oba ;   üon  91.  ©  t  e  n  b  i  lut  i  n  g 
unb  2r.  ^.  m.  ebger  in  5ReiücaftIe. 

SBenn  cauftifd^e  3oba,  roelc^e  au^er  bem  §t)bratwaffer  nod)  überfc{)üffige§  SBaffer 
cntl^ält,  au^5  bem  gefdjmolicnen  in  ben  fefien  Suffi^"^  übergebt,  fo  scrfältt  fic  in  X):)nlt 
öon  ungleidjem  9llfaligcf)aU. 

ißei  ber  (y'ibricaticn  biefe§  2(rtifcl§  pflegt  man  bie  SDtaffe,  luenn  fie  t)inreic^enb 
abgebampft  ift,  im  beiden  3"ftanbe  in  ^jäffer  5U  gießen,  in  benen  fte  beim  (Srfalten 
erftarrt.  Sl^an  bringt  babei  eine  'ifrcbe  ber  ^Dtaffe  auf  ein  i^ilber  =  ober  reines  @ifen= 
bledb,  unb  nac^  bem  SiÜaligebalt  biefer  %^xDic  beftimnu  man  ben  '!|3rei§  ber  Saare. 
2Benn  man  nun  Ipätcr,  nadjbem  bte  cauftifdje  @cba  in  bem  ^affe  erfaltet  ift,  eine 
^robe  berfelben  nimmt  unb  alfalimetrifcb  untcriud)t,  fo  tann  eä  wegen  be^  oben 
errcäbnten  3f'-'f'^'^c"-  ber  ä^iaffe  in  Sljcile  ücn  öerfcbiebencm  2Ufaliget)alt  üorfommen, 
ta^  biefdbe  in  ibvem  ?lUüligebalt  um  mehrere  '^rccent  Den  ber  beim  (Eingießen  ber 
2Raffe  in  ba§  "^a^  genommenen  '"^n-obe  abweidet.  Xa  biefer  Umftanb  oft  Streitig» 
feiten  jwifdjen  g-abvifantcn  unb  Käufern  weranlaßt  bat,  fo  baben  bie  23erf.  ju  beftim» 
men  gefud}t,  wie  bie  alfaliärtneren  unb  bie  alfalireidteren  2;b'''i'f  ^"  '^^^  5^ff^  öer» 
tbeilt  )uib,  unb  aM  lüelt^em  ifieile  be^  ^'iffeS  mau  eine  ^nobe  befommen  fann, 
welche  ben  burd}fcbnittlid}cn  3Ufaligebalt  ber  x'^i^aare  rcpräjentirt.  ©in  ^a^  mit  cau=^ 
ftifdjcr  'Bo'da,  »eld'-e  nad^  ber  beim  Eingießen  in  ba§  "^a^  genommenen  'ij^robe  GG,8 
^^roc.  llcatron  (NaO)  unb  aufjer  bem  |)i)bratrcafier  nod)  ungifäbr  6  ^roc.  Saffer 
entbielt,  a-'urbe  m  ber  älfitte  quer  gegen  bie  :J(d)fo  burd}gcid)nitten,  unb  üon  ber  Ü)Jaffe 
ipuvbcn  fclgeube  '•^.U-oben  genommen:  A  »cn  ber  ^tujjenieite ,  nidit  mcbr  al§  1  3oll 
nacf)  ber  2}?itte  biu;  B  ton  einer  (gteüe,  weld^e  bem  ä'iittelpuntt  um  etma  5  Qoü. 
näijcx  war;  C  au§  ber  iDUtte.  Scr  ^albmeffer  be§  %a\\i^  betrug  11  ^oU.  5)ie 
Unterfudiung  ber  'ifroben  ergab,  bag  A  (36,l>,  B  69,7,  C  61,6  «j3roc.  9iatron  entbielt. 
2)ie  ^robe  Don  ber  5Iu§cnfeite  ftimmtc  '^iernacb  im  'äUaligel^alt  mit  ber  beim  (Sin= 
gießen  in  ba§  'gafj  genommenen  ^^robe  na^icju  überein. 

3^ie  iH-rf(^iebent}eit  be§  2(lfaligebalte§  in  ber  SRaffe  au§  terfd)iebenen  Sl^eilen 
bc§  5affe§  rübrt,  nne  eine  n?eitere  Untcrfuc^ung  ergab,  liauptfäcbUd;)  Don  einem  Der' 
fc^iebenen  Saffergel^alt,  in  gewiffem  Sliaaße  aber  auc^  Don  S^lornatrium  unb  fd}aiefel= 
jaurem  D^atron  bf^^r  ivclcbe  in  ber  ^robe  C  in  größter  3}?cnge  gefuuben  würben.  Ob 
biefe  3Serfd)iebcnbeit  grbper  ober  geringer  ift,  ^angt  Don  bem  SBaffergebalt  ber  DJtaffc, 
Don  ber  Temperatur  berfelben  beim  (iingießen  in  'üa^  g'^ß  unb  Don  ber  ©rijge  be§ 
■Joffes  ab.  Sauftifd;e  Soba  Don  fefjr  niebrigem  2llfaligebalt  i)at,  fofern  berfelbe  burc^ 
iffiaffer  bebingt  wirb ,  wabrfcbeinlidi  iDenig  ober  gar  feine  9Jeigung ,  ftd)  in  Xtftile 
Don  Derfcbiebenem  ©e^alt  ju  fonbern,  ba  ibrc  Temperatur  beim  ®ingie0en  in  tia% 
Ja^  Derbältnigmä^ig  niebrig  fel^n,  unb  bepbafb  ein  raf^ereö  (SrftatTen  ber  gansen 
^affe  eintreten  wirb.     (Chemical  News,  vol.  XXVII  p.  199.) 
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Uekr  bic  ^abrication  non  fd^wefelfaurent  Slmmonia!  au§  ben  Slbfällen 
fticfftoff^altiger  organifdjer  Körper;  üon  £.  S'^ote. 

®te  3Ibfäüe  ton  SSoUe,  |>äuten,  Sebcr,  ^orn,  ^ebevn,  ©c^wämmen  ic,  treidle 
6  bt§  15  ^roc.  "Sticfftoff  cnttjalten,  rocrbcn  bter  unb  ba  jur  ^abrication  ton  2)ünger 
»crjrenbet,  termobcrn  aber  itn  SBoben  nur  fei)r  langfam.  S'^otc  fc!^Iägt  nun,  inbem 
er  bemcrft,  'aa^  bic  ^abrtcatton  ton  fdiirefelfaurem  Slmmoniaf  eine  ert)eblid)e  2lu§= 
bcl^nung  gewonnen  l^abe,  unb  ba0  baSfelbe  im  SJerein  mit  ptioäptjorfauren  ©aljen  jc. 
pr  ©rseugung  cinc§  fünftlic^en  (Buano  jum  ®rfa^  bcj>  feiten  gettiorbenen  peruüiani» 
jc^cn  (Suano  benu^t  mcrbe,  oor,  ben  ©ticfftoff  bet  erroätjnten  2IbfäIIe  mittelft  berfelben 
SReaction,  auf  njcld)cr  bie  S3eftimmung  be§  ©tirfftoffge^alteS  organifdjcr  Äörper  burd) 
9'?atronfaIf  beruht,  in  fc^tüefcIfaurcS  Stmmcniat  überzuführen. 

Senn  man  biefe  31bfätle  mit  einer  Söfung  ßon  cauftifd^er  ©oba,  tt>ie  fie  je^t  im 
^anbel  üorfommt,  in  bem  9«  bi§  lOfac^en  ©ercid^t  Saffer  bel^anbelt,  unb  jwar,  um 
bie  @nttt>i(felung  »on  Slmmoniat  ju  toermeiben,  in  ber  Äätte  ober  unter  nur  gelinbcm 
©rwärmcn,  fo  werben  bie  2lbfäÜe  tticilS  aufgelöst,  tbcil§  wirb  irenigftenS  ber  3u= 
fammenbang  berfelben  tooüfommen  jerftört.  SJcan  termifd^t  bie  fo  crl^altene  leimartige 
^lüffigfeit  mit  gelöfdjtem  Äalf  ju  einer  teigartigen  SRaffe  unb  bringt  biefe  in  eine 
eiferne  SRetorte,  bie  mit  9tecipienten,  melcfje  ^Kammerfdiwefelfäure  entbalten,  communis 
cirt.  SD'Jan  bewirft  bann  bie  2)eftilIation  ber  SDiaffe  bei  möglidtift  niebrigcr  2:empcra= 
tur,  um  bie  ©iffociation  be§  Slmmoniafg  gu  oerfjüten;  wenn  bie  ©aSentwicfelung 
aufgetjört  bat,  er^i^t  man  bie  Stetorte  jum  Stotbglüben.  'üflad)  ber  Operation  ftnbet 
man  in  ber  Stetortc  einen  weißen,  pulocrförmigen  5Rüd(ftanb,  ber  blop  au§  !obIcn= 
faurem  9fatron  unb  5Ie(j!alf  befte^t,  53ebanbelt  man  biefen  Siürfftanb  mit  SBaffcr, 
fo  entftebt  wiebcr  cauftifcbe§  9?atron,  weld^eS  ju  einer  folgenben  Cpcration  benu^t 
werben  fann. 

2)a§  fdbwefelfaure  2lmmoniaf,  welches  man  mittelft  bicfe§  3.^crfal^ren§  gewinnt, 
ift  gefärbt;  man  fann  e§  burcb  Än^ftaHifation  reinigen. 

SSenn  man  mit  einem  fiomogenen  ®emenge  ber  ftirfftoffbaltigen  Hbfäße  mit  ben 
alfalifdicn  etoffen  opcrirt,  fo  gebt  ber  gefammte  ©ticfftoffgebalt  ber  erfteren  in 
f(i;wefclfaure§  3lmmoniaf  über.    (Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  1085.) 


^arafiten^ßrjeugung  burd;  (Eloafen^Seriefelung. 

■Jür  bie  2tnl}änger  ber  ©analifation  großer  ©tobte  unb  SBeriefcfung  üon  SBiefen 
ober  3Icferflad^en  burc^  bie  abgeleiteten  menfcbüd^en  9(u§wurf§ftoffe  bürfte  bie  im 
„Sentralblatt  für  2{griculturd^emie"  oon  Dr.  5R.  33 icb ermann,  1872  ^eft  4,  cnt= 
baltenc  3Kttt^eiluug  "ocn  Sntercffe  fctjn,  ba§  Dr.  ^.  ©penccr  Sobbolb  bie  33erie= 
felung  ber  Söicfen  mit  bicfcn  ©toffen  für  qc\ä1:}xüä)  erflärt,  weil  au§  ber  allgemeinen 
©infübrung  berfelben,  wie  fie  namentürf)  in  (Snglanb,  ^oüanb  unb  in  ^Berlin  x>on 
^obred^t  befürwortet  wirb,  bie  2ßabvfd)eiulicbfeit,  wenn  nid^t  ®ewißl^eit,  einer  rafdjen 
3unabmc  t)Dn  'iparafiten  unter  Slienfdben  unb  Jb'^en  entftcf)t.  SBenn  aud^  bie  auf 
ben  überriefelten  ^läd^en  wcibenben  Xi^me  nxijt  fo  leidtit  mit  ^^arafltcn  ficb  anftcdfen 
werben,  wie  bieß  auf  ej:perimenteUem  2Bcge  möglid)  ift,  fo  ift  bodb  bie  (Gelegenheit, 
bie  terfd;iebcnartigften  i^arafitcn  ju  befommen,  jcbv  günftig.  9Jacb  ber  iüiittbeilung 
ton  Dr.  Stienning  terlor  ein  Ccfonom  in  ^^ortobeüo  bei  Sbinburg,  ber  feine  Äül^e 
auf  überricfclten  Siefen  weiben  ließ,  binnen  brei  ^abvcn  92  ©tüd,  unb  einer  ber 
größten  3>ieb3Ü^ter  in  ©cbottlanb  terfauft  feine  Sübe  ftet§  nacf)  brei  3JJonaten,  ba  er 
au§  (grfabrung  weiß,  baß  fie  bei  längerem  9Beiben  auf  ben  beriefelten  SBiefen  bie 
Sungenfcud)e  befommen  würben.  93efonber§  groß  foH  bie  Uebcrtragung  ton  Rinnen 
fet)n,  't>a  bie  33anbwürmer  i)öi)^  uncmpfinblid)  gegen  Jrodenbcit  unb  Ääfte  fxnb  unb 
fidb  befonberS  icidbt  in  unreinem  Saffer  entwidfeln;  ebenfo  unempfinblid)  fmb  bie 
@mbrt)Dnen  ton  3i§cariben.    (2Ipotbffer-3eitung.) 
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Ueber  bie  2lufbetua^ntng   unb  .^altbadeit  be^  2ßaffcrftofffuperoyi;bc0 ; 
üon  5prof.  Söttger. 

ÜKan  ita^m  biä^cr  an,  i)a§  t)a§  2Baf|erfloffjupevoj;^b  eine  \ti)v  leicht  serfeifebarc 
Söevbinbung  be§  S!Ba[ferftoffe§  mit  ©auerftoff  je)?,  bie  fi^,  befonberS  im  uugefäuer= 
ten  Bujlanbe,  nic^t  aufbewahren  laffe,  ol^ne  fic^  ju  jerfcfeen.  2Bir  Ijaben  inbeß  ge« 
funben,  'üa^  ein  ab jolut  fäurefreies  unb  bejonberä  für  mebictnif^c  S^tdi  fid) 
eignenbe§  aJafferftofffu^jeroj^b ,  felbfl  in  mit  gewöhnlichen  torfpfropfen  terfc^lcffenen 
©läfern,  wodjen  --,  yx  monatdang  ftd^  töüig  unjerfe^t  aufbewahren  taffe,  ja  bog  man 
baSfelbe  an^altenb  ber  ©iebe^i^e  au^fe^en  tonne,  ol^ne  an  SBivfiamteit 
im  minbePen  ju  terliercn,  benn  üermijc^t  man  ein  fo  bet;anbeltc§  ^^räparat  im  wieber^ 
erfalteten  3uftanbe  mit  jobcabmium^altiger  ©tärfelöfung  unter  ^insufügung  eine§ 
fleinen  Ärpfiaüfragmentä  Don  eifcntitriol,  fo  fte^t  man  baSfelbe  augenblirflid},  gerabe 
fo  wie  ein  nid^t  juDor  erlji^t  gewcfeneS  S^afferfiofffu^eroji^b,  fid)  tief  lafurblau  färben, 
jum  S8ewci§,  'inx^  e§  unjerfc^t  geblieben.  Sir  möchten  hierbei  erinnern,  wie  böcbfi 
wünf^enöwert^  e§  fep,  bag  biefeS  fo  außerorbentlic^  fauerftoffreic^e,  in  toöüig  d^cmifci^ 
reinem  3uftanbe  gegenwärtig  au§  ber  d^emifd^en  ^abri!  auf  ?tctien  in  33erltn,  beren 
te^nifc^cr  Dirigent  §r.  Sommer^ienratf)  (S.  Schering  ijt,  in  jebwebem  Ouantum 
ju  billigem  *preifc  ju  besie^enbe  "i^räparat  in  ben  Strjneifc^aö  aügemein  aufgenommen 
werbe.    («öttger'S  polpte(^nif(^e§  9iotiäblatt,  1873,  ^\x.  13.) 


^er  2Beinbau  in  gratifreic^  unb  bie  öon  ber  SBurjeltauä  be0  9lebftocfeg 
angerid^teten  3?ern)üftiingen. 

3)ic  SSerwüftungen,  welche  ein  @*maroljer=3nfect,  Phylloxera  vastatrix,  auc^ 
im  ^a^re  1872  wieber  an  ben  Sieben  ^ranfreic^ä  angeriditet  bat,  fmb  fo  bebro^licber 
3lrt,  ^!x'\^  ber  franjoftfd^e  Seinbüu  baburcb  emfllic^  gefä^rbet  ift,  2)ie  ^^^pttojera  ge= 
prt  JU  ben  SBlattläufen,  fc^maro(jt  an  ben  SBurjeln  unb  ifl  nicf)t  größer  al§  ber 
^IJunft  am  (gd^luffe  biefeS  ®a§e§.  (sie  öerme^rt  fidj  in  unglaublid)  furjer  3eit 
miüionenweife  unb  würbe  juerft  im  ^abre  1863  in  ber^Proeence  bemerft,  ftcber  nacb= 
gewiefen  aber  crfl  im  ^a^re  1866  an  ben  atebenwurjeln  bei  5lrle§.  2)ie  iffieinblötter 
begannen  bort  fcbon  im  3uni  unb  ^uli  3U  cergilben,  bie  9ianfen  borten  auf  ju 
wac^fen,  1<x%  Saub  war  im  2luguft  abgefallen,  unb  bie  2;rauben  erreichten  i^re  Steife 
ni^t.  92un  ftarben  auc^  bie  iScbößlinge  Ql\>  ,  unb  gegen  (Snbe  beS  3abre§  war  ber 
gansc  ®toc!  fo  gut  wie  »ernic^tet;  nur  wenige  seigten  im  folgenben  ^a^re  frifd^e 
triebe,  ^m  ^a^re  1867  fteüten  fiel)  biefelben  (Srf^einungen  ein,  unb  je^t  fanb  man, 
baß  bie  Surjeln  mit  eigentümlichen  Änötd^en  bebecft  waren  unb  wie  oerbrannt 
augfaben. 

Unter  bie  Sßeinbergbefi^cr  fu^r  ein  großer  ©c^retfen;  benn  bie  SSerwüflungen 
waren  größer  al§  biejcnigen,  welche  ber  berücbtigte  Dibiumpilj  früher  angerichtet  batte. 
2)ie  Urfad^e  ber  Ärant^eit  entbecfte  am  15.  3[uli  1868  juerft  ^kofeffor  <J3lanci)on 
JU  iüjDntpetlier.  ©r  fanb  an  ben  SBurjeln  eines  franfen  2öeinftocfe§  \!<xs,  @cbmarot3er= 
Snfect,  welches  bie  abgeftorbenen  ©töcfe  »erließ  unb  ftdb  ju  ben  bcnacbbarten  gefunben 
wenbete.  Sie  ^^ijllo^era  erfcbeint  unter  bem  2ttifroftop  eiförmig,  ambrafarbig,  f)at 
fediä  ^üße,  jwei  'gü^ler  unb  einen  jugefpi^ten  «Saugrüffel.  33ei  weitem  bie  meiflen 
3nbiüibuen  ftnb  ungeftiigelt;  nur  einige  wenige  ^aben  ^^^^gel.  Zh  bieß  bie  äliänn^- 
eben  ftnb,  weiß  man  no^  nic^t  mit  S3e|timmtbeit.  3Som  9JJai  bi§  «September  legen 
bie  üBeibcben  ringS  um  bie  SBeinfiocfwurjeln  i^re  (äier,  unb  in  jebem  balb  barciuf 
auSfriedbenben  burcbfdbeincnben  St^ierc^en  fann  man  mit  §ülfe  beä  SKifroffop§  bereits 
wieber  brci  Sier  untevfcbeiben.  9?acb  jebeimaligem  (Sieriegen  macbt  'loA  i^nfect  eine 
«Paufe  üon  ad^t  STogen;  bann  beginnt  e§  biefeS  (S^efdbäft  ton  9feuem.  5I«it  wabrem 
^eiß^unger  fallen  bie  auSfriedbenben  jungen  über  bie  aSurjeln  \)<it ,  bobren  ibren 
tleinen  saügrüffel  ein  unb  nähren  ficb  öon  bem  ®afte.  ©5  liegt  auf  ber  |»anb,  baß 
bei  ber  ungebeuren  2Wenge  biefer  Sbierdben,  bie  am  ©todte  faugen,  biefer  felbfl  balb 
ju  ®runbe  ge^cn  muß.  igcblimm  ifl  aucb,  '^<x'^  biefe  ^nfecten  oon  ber  2ötnter!älte 
nic^t  jerflört  werben;    fie  oerfatlen  in  einen  erflarrung§3uflanb  unb  leben   im  5^1^^ 
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ja^^r  loieber  auf.    SBol^er  bie  ^tj^dojcra  fo  plij^üc^  tarn,  ircig  man  nic^t,  unb  eben 
wenig  bat  man  bisher  ein  2KitteI  gegen  fte  aufgefunbcn, 

S'ie  fvan.^oftfcbe  3lfabcmie  ber  SBiffenfcbaften  i)at  ein  eigenes  „<ßt)t)IIojera=SDmiu" 
niebergefe^t,  »cld)c§  ficf)  mit  bem  etubium  be§  3nf"te§  unb  ben  SD^itteln  gu  beffm 
S?ertitgung  befaffcn  foö.  5lm  9.  eeptembcr  1872  ertfärteTuma§  tot  ber Stfabcmie, 
bog  "isa^  $^nfect  in  ber  ^^roüence  grauenüoKe  ^Drtfdiritte  madf)e  unb  bie  gauje  ernte 
3U  öernicbten  bro^e;  im  Departement  35audufe  nal^m  c§  g'eicf)fan§  ju,  »äfjrenb  ftc^ 
im  2>cpartement  ^i'rauU  eine  SSerminberung  jeigt.  Sitte  a}?itt^eilungen  ftimmen  barin 
überein,  bog  jebe  ^ütfe  unnü^  fe^,  rcenn  eine  ^^-^ftanje  einmal  angegriffen  ift,  unb 
baß  man  ber  ijyntiafton  be§  ^nfccteS  nur  baburc^  entgegen  ju  ttjirfcn  üermöge,  baß 
man  bie  Umgebung  ber  erhanften  'ipflanjen  öcHig  unter  33?affer  fe^e.  S)a§  inject 
rcanbert  über  bem  S?oben  ücu  9?ebftocf  ju  9iebfto(f ;  audi  wirb  e§  com  SBinbe  weiter 
geführt,  Sin  SKarfeiüer,  b'5(rmanb,  »erlangte,  baß  ber  Staat  einen  ^reis  »on 
einer  3TJillion  ^ranc§  auf  bie  (Srfinbung  eine§  SDtittel§  fe^e,  »clcf)c§  geeignet  fe^,  bie 
aBurjellauS  ju  üernii^ten;  benn 'Jranhcicf)^  9ktionalirDt)lftanb  werbe  burd}  biefe^i^n» 
fect  gefäbvbet. 

3n  'iportugat  l^at  biefe  ^cft  auc^  fdjon  um  fid^  gegriffen,  jumal  in  ber  Umgebung 
Dporto'S,  bei  SSilla  $Real,  eantarem,  läng§  bem  Xouro  u.  f.  w.  Sie  portugiefifc^c 
Siegierung  bat  aud)  eine  wiffcnfd^aftlic^e  eommiffxou  niebergefe^t,  welche  fic^  mit  ber 
■ip^tiÜDyera'^rage  befaffen  foÜ. 

Unter  fold^en  Umftänben  muffen  wir  natürlid)  bie  'Jrage  aufwerfen:  wirb  bie 
^t^tjücyera  and)  nad)  2?eutfcf)lanb  einwanbern  unb  unfere  Seinberge  bebro^en?  2)ie 
©efal^r  liegt  nal^e,  unb  beß^alb  ^at  auc^  bie  eection  für  £)bft=  unb  ©artenbau  ber 
28.  ^erfammlung  beutfdier  £anb=  unb  ^oi-'Rn^'rtbe  ju  3JHinc^en  fidj  mit  ber  '^W' 
loyera  befc^äftigt  unb  auf  Eintrag  be§  ^Referenten,  ^rofeffor  Dr.  ^oljner  au§2Öeil)en= 
ftepbau,  einftimmig  befc^loffen:  2)a§  2)eutfd)e  9ieic^§tanjlcramt  ju  erfud^en:  1)  burd^ 
namtiafte  ©elc^rte  bie  Äranfl^eit  unb  i^re  Urfad^e  an  Drt  unb  eteüe  ju  unterfuc^en 
unb  eine  genaue  SSefcbreibung  be§  ^nfecteS,  fowie  beffere  3lbbilbungcn  besfclben  an« 
fertigen  ju  laffen;  2)  biefe  2lbl^anblungen  unter  ben  beutfdjen  SBeinbergbefi^ern 
moglic^ft  ju  terbreitcn ;  3)  Sorfdjriften,  analog  bem  S3unbe§gcfe^  Dom  7.  Slpril  1869. 
2)?aßregeln  gegen  bie  9?inberpeft  betreffenb,  corjubereiteu ,  um  gegebenen  ^alle§  'tia§' 
Uebel  jofort  enevgifd;  unb  wirffam  befämpfen  ju  fönnen,  injwifdöen  aber  (Eintrag 
Don  ©oifen)  auf  bem  SSerorbnungSweg  ein  (äiuful)rDcrbot  Don  Sieben  au§  aEen 
inficirtcn  ©egenben  im  ©iuDerne^men  mit  ben  benadibarten  9flegierungen  fd^leunigft 
JU  erlaffen. 

Unterbeffen  Derbrettet  ftd^  über  ^^ranfreid)  immer  größerer  ©d^rccfen;  wa§  foll 
barauS  werben,  wenn  bort  bie  SBeincultur  in  ^^rage  geftellt  wirb?  SBa§  biefe  für 
ba§  i'anb  bebeutet,  erfcnnen  wir  au§  einem  SJortragc,  weld)en  2)roui)n  be  S^ui^g 
im  5al)re  1869  auf  bem  Songrcß  ber  franjofifd^en  235einbauer  ju  SBeaune  t)ielt.  @r 
agte:  „3Son  ben  ^$^rcnäen  bi§  ^um  9il)eine  erftrecft  ber  Söeinbau  feine  §errfd;aft 
über  79  !?epavtement§,  unb  aii^  aller  ^erren  Räuber,  fragt  man  bei  un§  nac^  ben 
feuerigften  Söeinen.  2:rctj  ber  SSerl)eerungen  bc§  OibiumS,  Don  benen  ber  Söeinbau 
fid)  taum  JU  erl)oleu  begann,  al§  eine  neue  Sanb^jlage  firf)  über  bie  SSeincultur  bc§ 
Sübenä  fvgoß,  tro^  allebem  ergebt  fid}  freute  unfere  2Öeinprobuction  auf  nal^eju 
71  SP^illioncn  |)ettDliter,  bercn  ®urcfifd)nitt§prei§  23  %xc^.  beträgt,  unb  bie  fomit 
einen  ©efammtwert:^  Den  1  SiiHiarbe  60ü3}iiÜionen  repräfentiren.  Stimmt  man  an, 
tia^  bie  "jamilie  jebeg  2Öcinbauer§  Dier  Äcpfe  ftarf  ift  unb  etwa  1000  grcS.  DerauS» 
gabt,  fo  fiuben  wir,  la^  biefer  ©ulturjweig  bie  S3cbürfniffe  Don  mel^r  al§  1,600,000 
^amilien  ober  Don  6V2  2Jiiüioncn  (ginwo^nevn  befricbigt.  SBenu  man  biefer  3^^' 
nod)  bicjenige  Don  naticju  2  2)tillionen  ^ut/rleuten,  ©ewcrbtrcibeitben  unb  Äaufleuten 
binjufügt,  bie  alle  il}ren  Jlnttjeil  an  bem  entfallenbcn  ©ewiun  l^abcn,  fo  fann  man 
cl^ne  Uebertrcibung  beljauptcn,  baß  ber  Seinbau  ben  fünften  X\)t\l  ber 
©cfamm  t  beDölf  erung  be§  5Reic^eS  ernäbrt,  unb  baß  er  runb  ;iwei 
^DJilliarben  einträgt,  b.  b.  ben  Diertcn  2l;eil  aller  aderbaulic^en  Sinfünfte 
^ran!reid}&.  Unb  wie  befd}eiben  gegenüber  fo  wunberbaren  (Srgebniffen  ift  ber  Sein- 
ftcd!  3Ummt  er  bod}  nur  2%  SDiißionen  ^eftaren  ein,  b.  ij.  weniger  al§  ben  jwan= 
jigften  Sbeil  be§  bebauten  t'anbe§,  unb  überall  begnügt  er  f\d)  mit  ben  SBobenarten, 
bie  für  iebtu  anbercn  ©ulturjweig  unbrauchbar  wären;  babei  l^at  er  nidjt  einmal 
eine  au&fri}ließliä)e  ä'orliebe  für  gewiffe  3?obenbefd)affent)citen.    Ä'enn  man  unfere  be= 
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tütimtepcn  (^ettädjfe  in'§  Sluge  fagt,  fo  gctral^rt  man,  tag  ber  Seinftcdt  am  Sap 
©reton  unb  auf  bem  quavjljaltigen  ©iinenfanbe  bcr  Landes  fortfcmmt,  ba§  er  in 
aWeboc  auf  äf)nlic^em,  mit  Äiefel  unb  Äiefelgeftcin  gcmifdjtem  Sanbe,  in  Sniou  auf 
t!}onf)alttgcm  ©ibveid},  in  ber  Champagne  auf  Äreibefelfen  it>äct)§t.  1)ie  SRebenftccfe 
ber  (grcm^tage  bcfinbcn  ftcb  auf  (Sranitgeftein  unb  bie  ton  S3urgunb  auf  ÄaUfeljen 
unb  jumppgom  ©rbreid},  Unb  auf  ber  anberen  Seite,  welche  n:unberbare  a)(annicl}» 
faltigteit  bcr  ©rjeugniffe  entfpridit  bicfcn  abreeiriienbcn  SBcbenöertjältniffen!  ®raf 
Cbart  läijit  in  feiner  Slmpelogra^^ie  ni^t  weniger  al§  880  in ^rantrcid^  angebaute 
SicbenDarietätcn  auf." 

luS  bem  2lngefüt)rten  erfcnnt  man,  ttjcld)c  ungemeine  33Bid)tig!eit  ber  SBeinbau 
für  i^rantreid)  t)at,  unb  wie  man  bort  aüerbingS  in  ber  fleinen  ^f)t)üoj:era  ein  Sd^recf= 
gcfpenft  fe^en  tann.  3lber  auc^  wir  tjaben  aüe  Urfactie  aufzuraffen,  ta^  biefer  bofe 
®aft  nicbt  über  unfere  (SJren.^e  gelangt.  ®§  fte{)t  ju  tioffen,  ia^  H^  9icid^§tanäler= 
aml  bem  ittntragc  ber  beutfdjen  ?anb=  unb  'Jorftwirtfje  nac^fonnncn  wirb.    (©lobuS.) 


3ur  3SetgangeiTl)eit ,   ©egentrart  imb  S^tm^t  be«  Ärappg  unb  ,,beT 
Ärapp  ber  3^i^ii^tt-" 

Ter  ^rapp  ift  bislang  neben  ber  ^nbiv^opflanse  bie  widjttgfte  ^arbepflanje  unb 
feit  bcr  älteften  gefd}id)tlict)en  Qdt  bei  ben  (Sulturtiolfcrn  in  ©ebraud)  gcwcfen.  Ser 
üxapp  fommr  fdion  unter  bcn  ^arbepflanjen  bor,  welche  gur  3*^»'  itarlS  bi.§  (äroijcn 
unb  auf  bcffen  (Smpfctilnng  gebaut  würben.  ®ie  Anregung  ju  umfüffcnbercr  Sultur 
in  Suropa  fd]cint  iebod)  erft  burd)  bie  Ärcujäüge  gegeben  werben  ju  fet^n.  S^ie 
^flanje  (Rubia  tinctonim  =  'gärbcrrbt^e)  ift  im  Orient  ^cimifdi,  wo  fte  regele 
mägig  gebaut  wirb  unb  am  reidjftcn  an  ^arbftoff  ift.  (.S3on  bem  arabifd)cn  SBovte 
alizari  fommcn  bie  ä>enennungm  ber  trappwurgel  im  Oriente  unb  am  SDiitteImccr: 
2lltg,^ttri,  Jissori;  ferner  Silisarin). 

3'^r  3tnbau  ift  jcbcd)  auc^  weit  über  @uropa  üerbreitct,  Wc  fie  bcionberS  in 
^oflanb,  5ranfrci(^  unb  Italien  gebaut  wirb.  3«  S'eutfdjlanb  wirb  u.  $(.  in  bcr 
^rooinj  Sdjkften  Ärapp  gebaut  unb  madien  bie  3a!)re§bcridite  bcr  §anbel§fammer 
ju  Breslau  intcreffante  SJiitttjcihingen  über  biefen  Q)cgenftanb.  9^ac^  bem  S?eridjte 
für  1870  würbe  bcr  (Srtrag  Don  Ärapp  unb  ^Rötben  in  bev  "^^rDbinj  ©chleficn,  ber 
fict)  bei  bem  SOfangel  an  ftatiftifd^cn  ©runblagen  nur  annä^ernb  angeben  lägt,  auf 
etwa  10,000  Str.  gefc^äljt.  ©icfer  ©erid^t  bebaucrt,  bag  bie  unbcbeutcnben  ^ort= 
fdjrittc  im  Stnbau  nur  Don  ben  fleincrcn  ^^robucenlcn  auegel^en,  wä^renb  bie  grö« 
geren  ©rnubbefttjer  bem  3trtifel  itjre  5tufmerffamfeit  nid)t  auf§  9ieuc  wibmen  mod^» 
ten,  weil  fid)  bie  SDncurrenä=5Berl;äUniffe  fd)on  oft  ungünftig  gcftaltet  '^aben.  dla^ 
bem  SBcric^te  ber  $anbcl§fammer  ju  Sre*lau  »om  ^af)rc  1871  würbe  ber  9Inbau  m 
(^olge  bcr  in  ben  letjtcn  ^a^ren  bejat)Iten  ^c^en  ^^reife  wieber  im  üerftärtten  Tlaa^e 
betrieben.  3m  (Sljag  ift  bie  <£ultur  oon  Saifer  ^iavl  V.  eingcfütirt.  J^ort  würben 
im  3al)re  1778  W  3)?iIIionen  ^funb  ürappwurjeln  eiseugt.  ^n  ber  neueren  3"* 
ift  bcr  vHrappbau  eingefdjränft,  weil  tevfelbe  ju  tiel  ?Ume  erforbcrt  unb  unter  bcr 
(ioncnrrenj  be§  3Iniliu§  leibet,  tjat  man  ftc^  mefir  bem  .f)Opfenbau  jugewanbt.  ^m 
^a^rc  18G2  waren  im  (Slfag  273  gehört  n  mit  Ärapp  befteUt,  wäbrenb  in  ganj 
^ranfreic^  auf  20,488  .^eftaren  Ärapr«  gebaut  würbe.  Sie  mittlere  ©rmc  würbe  im 
eifag  auf  25,96  metrifd;c  Sentner  ju'  21k)  ^fb.,  in  ganj  o'^antrcid}  p  26,43  metrild^c 
ßcntner  pro  .^Tcttarc  gcred;nei.  Ärapp  wirb  in  'Jranfreid)  ncd^  brci ,  im  Slfaß  ber 
?^röftc  l^alber  fc^on  nad)  2  ^atjren  au§  ber  @rbe  gejogcn.  ('Ta§  neue  bcutfd)c  9ici*§« 
lanb  (Slfag  mit  Scutfc^-Jotftringen  in  ber  3eitfctyrift'  bc§  !bnigl.  preujjiirlcn  [taiifti= 
id)en  93ureau§  1^11,  ^cft  1  unb  2.) 

3m  tönigrei*  Söürttemberg  wirb  eben  bie  'f-.obe  ton  Ärapp  gebaut; 
fo  würben  im  3at)re  1870  auf  3  ÜJJorgen  2Bau  unb  Ärapp,  bcr  erftcre  aber  weit 
überwiegeub,  im  3al)rc  1871  auf  4  2Rorgcn  2öaib,  aSau  unb  .Hrapp  gebaut.  i3abre§= 
beriditc  ber  ^anbcl§  -  unb  ©cwcrbefammtrn  in  Sürttemberg.^  3m  («anscn  tft  ler 
anbau  in  3^eutfd)(anb  nic^t  bebeutenb,  ein  Umftanb,  bev  mit  3iücffidit  auf  ba§  5c-l= 
genbc  Ijcvßorgetjcbin  lücrben  mug. 
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SOian  ^at  nämUd&  entbecft,  bag  ftc^  au§  bem  2lnt^racen  —  einem  bei  einer  ©r» 
^i^ung  üon  2100  Selpuä  au^  i^em  ®tein!o^lent^eer  gewonnenen  Oele  —  fünftUc^e« 
Silijatin  Ijevfteüen  taffe  unb  e§  gelang  balb,  biefe  (Srftnbung,  rceld)e  fic^  evfl  nur  im 
kleinen  t^eoretifd^  bercä^rt  i)atte,  im  grogartigen  Ü)?aafjftabe  in  ben  prattifdt;en  Son» 
fum  einsufüt^ren,  jo  tia^  Äöc^lin  ju  SOiül^aufen  im  @lfag  fc^on  öor  einigen  ^a^'^en 
ba0  fünftlicbe  Sltisarin  „ben  Ära^p  ber  3"^""?*"  genannt  i^at.  3n  2)eutfd^lanb 
ttjanbten  ftc^  u.  21.  bie  im  SBuppert^ale  mit  ber  ^abricatton  »on  Slnilinforben  unb 
jonftiger  bem  Sfieer  abgewonnener  ^robucte  befd^äftigten  (Stabliffementä  mit  @nt^u* 
fta§mu§  bem  neuen  Slrtifel  ju  unb  werben  bie  bort  bfrgefteüten  Ouantitäten  für  bie 
erften  6  2«onate  be§  ^a^reS  1872  auf  600  bi§  1000  $fb.,  tom  Sluguft  ah  auf  1800 
bis  2400  ^fb.  pro  Stag  gefd)ä^t.  (5in  groger  2::^eit  be§  gto^matcrialeä  —  2tntl^ra= 
cen  —  wirb  bi§  je^t  au§  ©nglanb  bejogen;  man  gel^t  jeboc^  auc^  in  2)eutfc^lanb 
jufe:^enb§  mit  ber  ©efiiHation  größerer  Ouantitäten  üor,  unbwirb  DorauSfic^tUc^ 
balb  genug  im  Sanbe  probuciren. 

®er  ^ebarf  an  Sllijarin  war  bi§  in  (Jnbe  be§  ^a^reS  1872  fo  rege,  bag  nici^t 
fämmtli^en  Slufträgen  feiten^  ber  @tabliffement§  im  SBuppertfial  entfprodien  werben 
fonnte.  ®ie  greife  'hielten  fid)  begl^alb  jo  l^od),  bag  bie  confumirten  Quantitäten 
nur  für  3)rucf  üerwanbt  würben,  ba  fie  für  ^^ötberei  noc^  ju  treuer  waren,  ^n 
ben  erjlen  SDionaten  be§  3at)re§  1873  traten  mit  einer  bebeutenb  gefteigertcn  '!)3ro= 
buction  auf  bie  §älfte  rebucirte  'ißreife  ein,  woburd^  fofort  faft  ba§  ganje  ®cbiet  ber 
Stürfif(i^rott)=t5'i^'^erei  erobert  würbe. 

2)ie  je^ige  »ertooütommnete  ^abricationÄmett)obe  liefert  ein  fünfllic^e§  Stligarin, 
ba§  an  Slcc^tbeit  unb  S5erwenbbarfeit  ben  früfjer  auS  Ärapp  erjielten  SJuancen  unbe= 
bingt  gleid^tommt,  mit  ^Rücfftc^t  auf  '\^tmx  unb  öc^ön^ett  ber  ^^farbe  aber  bei  wei- 
tem beffere  9iefultate  erhielt. 

e§  ift  ba^^er  nur  nod)  eine  f^rage  ber  Qdt,  wann  Ärapp  üom  fünfllic^en  attjarin 
gänälid)  au§  bem  §anbel  oerbrängt  wirb. 

2)er  .^mport  ton  trapp  unb  (iSarancin  ocn  ^ranfreic^  unb  Italien  nad^  2)eutfd^= 
lanb  wirb  ouf  5  bi§  6  aKiüionen  Später  pro  ^a^r  gefd)ä^t.  ©§  wirb  bemnäc^ft 
nid^t  allein  biefe  erl^eblidie  (Summe  bem  i^nlanbe  erl^alten  bleiben,  Jonbern  fünftlid^eS 
Stliäarin  wirb,  wie  bieg  je^t  bereits  ber  galt  ift,  oud^  einen  bebeutenben  (äjport 
artifel  bilben. 

Unter  bicfen  Umftänben  ift  e§  nidl)t  äu  üerwunbcm,  bag  in  2ttignon  unb  5Jeapel, 
©tapelplä^cn  beS  Ärapp  =  unb  ®arancinbanbel§,  ju  (Snbe  be§  ^a'^reS  1872  eine  DOÜ= 
ftänbige  ^anif  cntftanb. 

t)k  ^anbelSfammer  ju  ©armen  befüvd)tet,  bag  man  bei  neu  absufc^liegenben 
§anbel§oevträgen  mit  ^ranfreidt)  unb  Italien  in  jenen  Üänbern  bem  unangenet)men 
©inbrudte,  weld)cn  ber  SJerluft  eineä  für  biefe  Sauber  fo  bebeutenben  @j:portartitel§ 
gemacht  l)at,  5Redt)nung  tragen  unb  einen  l^otien  ©ingangSjoß  auf  Sllijarin  legen  werbe 
unb  bejeic^net  eine  '!j3reffion  ber  beutfc^en  ^Regierung  im  entgegengefe^ten  @inne  al§ 
fet)r  wünfd)en§wertt|.  (6annooerf4)e0  Soc^enblatt  für  |)anbel  unb  bewerbe,  1873, 
«Kr.  25.) 


^Berichtigungen. 

^n  bem  Sluffa^  üon  Dr.  21,  §eint3  „über  2ttt)mung  unb  Söinnenluft 
ber  Juderrüben"  in  58D.  CCVUI  ©."381  (erfteS  ^uni^t  1873)  ftnb  folgenbe 
2)rudtfe{)ler  au§  ben  33erid^ten  ber  beutfdtjen  djemifd^en  (S)efellfd^aft  ju  53erlin  in  bog 
pol^te(^n.  Journal  übergegangen: 

©eite  382,  3eile  1  Don  oben,  lie§:  „infolirten"  ftatt  „ifolirten," 
„     384,  Seile  7  tton  oben,  lie§:  „34,3  ftatt  „43,3". 
„     384,  Seile  11  Don  unten,  lie§:  „53innentuft"  flatt  „Bimmcffuft." 
„     385,  3eile  16  oon  oben,  lie§:  „64,34"  ftatt  „64,31." 


iöuc^tiucJcrei  rer  3.  ®.  (5otta'|"4)cu  !8iidjl)nitfeluna  in  2lu9«tiuvg. 


B^  XXV. 

ptiirn  au0  kt  piener  pdtauoflellung  1878;  mttgct^nlt  nm 
Porrnten  lojiann  Je  matt. 

ÜKtt  abbitbungen  auf  Sab.  III. 
(f5fortfe^ung  üon  @.  95  be§  üorl^erge'^enben  §cfte§.) 

24.  ^lat  t'0  Äämmmafc^ine,  patent  39  Sittle  unb  ©afttpoob 
in  ^rabforb.    (^igur  6  big  8.) 

^^  'i)abe  bereits  in  einem  frül^eren  33eri(^te  auf  bie  neue  Äämm; 
mafc^ine  I)ingetx)iefen,  ttielc^e  bie  %ixma  ^latt  ^rotl^erS  in  Otbt)am 
(bei  3Kand^efter)  neben  mehreren  anberen  2)iaf deinen  gur  2ßiener  Söelt- 
auiSfteEung  gebrad^t  l^at. 

Um  bie  nähere  ©rüärung  biefer  fe!)r  fc^önen  Äämmmafd^ine  §u 
erleid^tern,  lr>itt  id^  ettoaS  auf  bie  bekannte  £ifter'fd;e  Äämmmafc^ine 
§urü(f greif en ,  Wie  biefe  in  bieten  (Spinnereien  jur  (£-infüI;rung  ge!om= 
men  ift. 

^on  einem  auf  bem  ^oben  üertical  ftefjenben  «Spulengeftette  gel;en 
4  bis  6  S3änber  jum  ©peife!opf,  befteljenb  auS  einem  ^aar  Süffetoal^en 
unb  ber  befannten  @c^raubengitt=3Sorric^tung.  ©on)ie  beim  gortfc^reiten 
ber  toorberfte  jlammftab  l^erabgefatten  ift,  !ommt  bie  !^anQe  unb  nimmt 
bie  aus  ben  Äammnabeln  fjerüortretenben  2BoIIl;aare  auf,  5ie{;t  biefelben 
bei  if;rem  9lü(fgange  auS  unb  übergibt  ben  äßoUbart  bem  il;r  entgegen: 
fommenben  Uebertragfamm.  ße^terer  bicnt  nur  baju,  bie  übernommene 
SBotte  in  ben  langfam  fid^  umbre{;enben  Äammring  einzulegen.  QauQe 
unb  Uebertragfamm  belegen  fic^  unauSgefe^t  5nnfd;en  bem  ©peifefopf 
unb  Äammring. 

S)er  ©infc^lagftette  biametrat  gegenüber  iüerben  bie  auS  ben  9iabeln 
^ertoorragenben,  in  ben  Äammftäben  be§  ©illfopfeS  auggefämmten  ^aare 
»on  ben  Slbjiel^cplinbem  erfaßt  unb  aU  ununterbrod;eneg  53anb,  bem 


39  (Jnglifc^e  «Specification  üom  ^a^re  1871,  9Jr.  1297. 
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Äamntäitg ,  abgegeben ;  ber  Äätnmiing  bagegeit  inirb  au§  ben  SRabeln  biir^ 
2lu^fto§pIatten  aitggel^oben  unb  burc^  Slbful^riral^en  entfernt. 

3ur  2(ulnü|ung  beg  Äammringeg  'i^at  man  tute  be!annt  '^oip'pth 
mafc^inen  gebaut,  bei  toelc^en  jtrei  biametral  gegenüberftef)enbe  ©in? 
fd^lagapparate  mit  je  einem  bajmifdien  liegenben  Slbjuggapparat  ers 
fd^einen. 

Hm  nun  bei  einer  folc^en  3Jlafd^ine  o^ne  ©intrag  für  bie  SeiftungS^ 
fä§ig!eit  ben  ^la^bebarf  auf  ein  aWinimum  I)erabgubringen,  ben!e  man 
fid^  bie  ©infc^laga^^jarate  (Spulengeftelle,  @itt!opf  unb  Uebertragmed^a^ 
niSmu^)  ftatt  red^t§  unb  lin!§  üom  Äammring,  oberljalb  besfelben 
angeorbnet,  bie  beiben  (S^ulengeftelle  l^orijontal,  bie  beiben  @itt!öpfe, 
um  bie  c^öl^e  ber  ©pulentoicEel  nid^t  unnötl^ig  ju  toergrö^ern,  ettüa  unter 
einem  2öin!el  öon  60  @rab  gegen  einanber,  ft;mmetrifd^  über  bie  Wlitte 
bi^^onirt,  ftatt  ber  im  Sogen  f)in*  unb  ^erge^enben  ^an^e  unb  bem  ent; 
gegengefe^t  fc^ioingenben  Uebertrag!amm  eine  intermittirenb  fic^  bretjenbe 
^angeniralse  ^tüifd^en  ©ittfopf  unb  ^ammring  eingefd}altet,  fo  l^at  man 
ein  treffenbeS  Silb  ber  neuen,  toon  Mittle  unb  ©afttpoob  patentirten 
Äämmmafd^ine  öor  3tugen,  jumal  föenn  man  noc^  l^ingufügt,  ba^  bie 
Äammftäbe  be§  ©d;raubengiEa^parateg  unb  bie  3<ittgenn3al§e  nic^t  gerabe 
begrenzt,  fonbern  mit  9lüdfid^t  auf  ben  S)urd^meffer  be§  ÄammringeS 
ge!rümmt  ^ergefteHt  trerben  muffen. 

3ur  näheren  ©rüärung  ber  ^ämmmafc^ine  ne^me  id^  bie  Figuren 
6  bi^  8  5U  ^ülfe,  tüeld^e  jeboc^  nur  ba§  2öefentlic^fte  in  einfad^en  @tridt)en 
üorfü^ren  foEen. 

§ig,  6  repräfentirt  ben  ^erticalfd^nitt  burd^  ben  ©infd^Iagapparat  I 
(©pulenral)men  A,  ©illfopf,  3angenn)alje  C  unb  Äammring  D) ;  ^ig.  7 
gibt  bie  3lnfid^t  berfelben  5:{)eile.  2)ie  gortfe^ung  be§  ©d^nitte§  l^ätte 
nur  ben  ßinfrf)Iagapparat  II,  freilid^  in  einer  ettüa§  üerfd^iebenen  Se= 
n)€gung§periobe  jum  3^orf(^ein  gebrad^t,  ba  bie  beiben  ©peifeföpfe  um 
eine  ^albe  SetoegungSperiobe  öon  einanber  abmeidien.  3)od^  trägt  biefe 
weniger  jum  SSerftänbniB  bei,  al0  gerabe  bie  ^Jlebeneinanberftettung  be0 
©d^nitteg  unb  ber  3lnfid^t  ber  ^auptorgane  in  ^ig.  6  unb  7,  irobei 
nod^  bie  Slbjug^öorrid^tung  II  —  b.  i.  für  ben  ©peifefopf  II  —  ange= 
beutet  ttjerben  fonnte. 

gigur  8  ftellt  ben  ©runbrife  ber  ^auptorgane  öon  ^latt'§ 
Äämmmafd^ine  bar. 

®ie  tämmmafrfiine  ift,  n)ie  oben  fd^on  bemerft  n)urbe,  boppelfcitg 
angelegt.  SSerfoIgen  föir  hen  3öeg  beg  Sanbei  in  ber  einen  ^älfte  ber 
3Jlafc^ine. 

^ie  9fliffeltüaljen  B  jie^en  abgefegt  ba§  breite  S3anb  öom  ©pulen= 


3«wan,  9?otiäen  au§  bcr  SSBtener  S33eltau§fieüung.  f%% 

ral^nten  A  ab,  iueld^eS  oon  bcn  ntcfweifc  fid^  üortüärt§  bewegenben 
Äamtnftäben  a  mitgenommen  tüirb. 

©omie  ber  üorberfte  f  ammftab  J^erabfäHt  in  bie  untere  gnrüdffü^^ 
renbe  ©d^raubenreil^e,  fte^t  fdion  bie  3*ittg«ttn3al§e  C  bereit  mit  ber  bis* 
^er  offenen  3<^"9^  ^i  ^^"  öorfte^enben  SßoHBart  ju  erfaffen  nnb  einju« 
!Iemmen,  jn  tüeld^em  Qmde  ber  ganje  ®iE!opf  bi^  bid;t  an  bie  3<itigen= 
voaii^e  t>erabgerüdft  ift. 

^amit  ba§  ^Ibjiefjen  be§  erfaßten  2ßottbarte§  nur  burc^  bie  9RabeIn 
bcr  ^ammftäbe  unter  ^ui^üdflaffung  ber  Kämmlinge  erfolge,  fd^lägt  bie 
33ürfte  b  in  bie  S^abeln  ein  unb  bleibt  bie  ^^^^genwalje  mit  gefi^^toffener 
3ange  c^  eine  3e^tlang  ftel^en,  mäl^renb  ber  ganje  ®itt!opf  mit  ben  3«- 
fül^rc^linbern  2c.  auf  ber  geneigten  güIjrungBbai^n  E  ouffteigt.  Um  bie 
langen  SßoDO^aare  öotlenbl  aul  ben  Äammftäben  auljujieljen,  fommt  ba0 
3lbftrei(i^meffer  d,  üon  linfö  nad^  re(|t§  fd^toingenb,  ju  |)ülfe. 

:5ft  bie§  gefd^e^en,  fo  föirb  bie  3angenn3al3e  C  um  ^e  ^"^^^  ^'^^- 
mörtS  gebre^t,  ber  ®itl!opf  n^ieber  ^erabgerücft  unb  l^ierbei  eine  fleine 
®ref)ung  ber  ©insie^waljen  B,  entfpredienb  ber  au^erbem  ftattfinbenben 
SSortüärtSbre^ung  ber  Äammftäbe  um  eine  ©tabbreite,  üeranla^t.  ®er 
üorberfte  ©tab  fommt  am  ©nbe  ber  ^ü^rungSf(^rauben  an,  fättt  Ijerab, 
ber  ^ierburd;  freiioerbenbe  2ßo(Ibart  toirb  t3on  ber  unterbeffen  einge= 
troffenen  S^^nqe  c^  erfaßt  unb  ^a§  ©piel  fe^t  fid^  lt»ie  totl^er  weiter. 

^Jlaä)  ^/g  llmbrel)ung  ift  ber  2öottbart  mit  ber  3^"9^  ^t  3^^  Äamm= 
ring  D  gekommen  unb  in  beffen  3f?abeln,  unmittelbar  anfd)lieBenb  an 
'iien  oor^ergegangenen  SBollbart,  mittelft  ber  auf*  unb  nieberfteigenben 
33ürfte  e  eingefd^lagen  toorben,  fo  ba§  bie  auSgefämmten  SBoHljaare 
nad^  2luBen,  bie  Kämmlinge  nad^  3^nen  liegen. 

3!)ie  Sang,e  Cj  mürbe  im  3JJomente  be§  2luflegen0  geöffnet  unb 
bleibt  in  biefem  3wftöttb,  big  fie  nad^  fernerer  *j^  tlmbrel^jung  irieber 
beim  ©peife!opf  anlangt,  ben  Slbgug  unb  bie  IXebertragung  eines  f^ä= 
teren  SöoHbarteS  wie  frül)er  bemerfftedigt. 

S)ie  im  Äammring  eingefc^lagene  SöoUe  mirb  ununterbrochen  jum 
Slbjug  jugefül;rt,  bur^  ba§  enblofe  Sanb  f,  bie  fid)  bretjenbe  ^lügels 
tt^alje  g  (^ig.  8)  glattgeftrid^en  unb  enblid;  burd)  üertical  gefteUte  Keine 
3liffelct)linber  h  al§  enblofeS  S3anb  abgezogen  unb  bur^  ben  rotirenben 
^ridjter  i  an  'ben  2Bidelapparat  E  abgegeben.  5)er  Äämmling  mirb 
etmaS  fpäter  burd^  ginifdjen  ben  D^abeln  eingefd^obene  fc^iefe  platten 
auSgeftoBen  unb  bur(^  ein  ^aar  2öaljd)en  k  na^  ber  Ä'anne  F  entfernt. 

3trifd^en  Slbgabccplinber  h  unb  bem  rotirenben  ^ric^tcr  i  ift  eine 
felbfttljätige  Slbflellüorrid^tung  1  für  ben  ^aU  bcS  ^uiö^ei 
beS  3iigbanbe§  eingefc^altet. 
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2Ba§  nun  bie  äöeiuegungen  ber  SKafd^ine  betrifft,  fo  ge^en  biefelben 
alle  bon  ber  §auptir>elle  M  au^.  M  betreibt  burc^  Äegelräber  bie  unter 
einem  rechten  2Bin!el  burd^  bie  Wlitte  laufenbe  SBette  N,  üon  njeld^er 
©tirnräber  na^  beiben  ©eiten  bie  2)rel^ung  auf  bie  aöette  O  über- 
tragen. 

SSon  ber  2Bette  O  toirb  abgeleitet: 

5Der  Sluf  =  unb  9tiebergang  be§  ©iUfoipfeg  auf  ber  ^ü^- 
rungSba^n  E.  (©tufenfc^eibe  m,  Sßinfel^ebel  no,  tpelc^er  um  bie  fefte 
2td^fe  P  fd^iDingt  unb  'oux^  bie  £en!ftange  p  mit  ber  ©runbplatte  beS 
©^eife!o^feg  öerbunben  ift;  ba§  ©egengeiüid^t  §ur  2lulbalancirung  ift 
nid^t  angebeutet.)  hierbei  h)irb  burd^  ^ebel  unb  feften  Slnfd^Iagftift  bie 
6infd;lagbürfte  b  ber  Äam mft ab e  in  ©ang  gefegt. 

®ie  fd^iüingenbe  33eir»egung  bei  Stbftreid^mefferl  d. 
(6tufenf(^eibe  q;  Slrm  r;  an  bem  auf  ber  anberen  ©eite  ijon  d  ange« 
brachten  Slrm  jiel^t  eine  ©piralfeber  für  ben  Mtfgang.) 

S)ieru(fn}eifeeintretenbeS)rel^ungber3tt"gßiii^«ISßC, 
ba0  abtpec^felnbe  Oeffnen  unb  ©c^lie^en  ber  einzelnen  fangen,  (^ur* 
bei  o  an  ber  SßeHe  0,  §ebel  t,  u ;  ©perrflin!e  unb  ©perrrab  v,  toelc^'  le|: 
tereS  ein  ©tuet  mit  ber  frei  um  bereu  2ld^fe  [ic^  bre^enben  3<^Tt9^i^iüalje 
bilbet.    S)ie  SftücEbrei^ung  ift  burd^  eine  ©egen!lin!e  öerl^inbert. 

S)a§  Deffnen  unb  ©d^liefeen  ber  3^"9^i^  ^^i^^  ^"i^"^  ^^^  ^^  ^^^ 
beipeglid^en  Sadfen  angebrachten  Stotten  in  SSerbinbung  mit  ber  auf  ber 
äöaljenad^fe  aufgefeilten  ©tufenroUe  w  ergielt,  tueld^e  mit  ber  Steife  burd^ 
ben  ^ebel  u  in  Dicittation  gefegt  mirb.) 

S)ie  S)re^ung  be§  Äammringel  unb  ber  Slbjugc^lin* 
ber.  (S)er  ^ammring  D  ift  mit  einem  inneren  Qaf^ntxan^  üerfel()en, 
tüeld^er  üon  0  burd^  ftel)enbe  Sßelle  unb  ©etriebe  gebreljt  tt)irb  unb 
burc^  üerticale  ©pinbeln  unb  (betriebe  mit  ben  2tb3ug0c^linbern  h,  1 
in  SSerbinbung  gebrad^t  ift.) 

S)ie  ^etüegung  ber  ©infd^lagbürfte  e  für  ben  Äamm= 
ring,    (©tufenfd^eibe  auf  ber  SKelle  0  unb  .^ebelüberfe|ung.) 

S)ie  2)rei^ung  ber  enblofen  ©treid^bänber  f.  (^urd^  9lie= 
men,  ÄegelräDd^en  ic.) 

^infid^tlid^  ber  ©Reifung  ift  nod^  9lä^ereö  §u  bemerken. 

®ie  abgefegte  ©rel^ung  ber  3ufü]^rci;linber  B  unb  bie  gleid^§eitig 
ftattfinbeube  5Jorit>ärt§bre!^ung  ber  ^ammftäbe  erfolgt  nur  beim  ^erab= 
gleiten  bei  gangen  ©peife!opfe§.  ©0  brel^t  fid^  giDar  beim  Stuf;  unb 
3(liebergang  ba§  in  eine  am  ©eftelle  fefte  3al;nftange  1  eingreifenbe  9lab  2 
t>in  unb  ^er;  bod^  überträgt  balfelbe  feine  2)re^ung  auf  bie  Std^fe  3 
toermittelft  bei  ©perrrabmed^ani§mul  4  nur  beim  ^erabgleiten  bei  ©peife= 
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o^paratel.  SBenn  aber  hierbei  bie  2lci^fe  3  üermittelft  ber  Äegeträbd^en  5 
tiie  ©illfd^rauben  bret)t,  bie  Äantmftäbe  um  eine  ©tabbreite  öortüärtS 
toerfc^iebt,  fo  erhält  jugleid^  ber  <Speifect;linber  B  bertnoge  be§  an  feiner 
3l(^fe  fi^enben  unb  in  bie  ©d^raube  eingreifenben  ©d^nedfenräbd^enö  6 
bie  S)re]^ung,  um  genau  eine  ber  ©tabbicfe  entfpred;enbe  33anblängc 
einsufü^ren. 

33ei  2lenberungen  in  ber  ©peifung  muffen  bal^er  bünnere  ober  bidere 
„-,immftäbe  unb  bem  entfprec^enbe  gül^rung^fd^rauben  eingefe^t  Serben. 

S5ie  2lu§fleIIung§maf(^ine  ift  jum  dämmen  oon  Söotten  mit  1  bi§ 
6  3oII  ^0  ©tapel  beftimmt ;  fie  arbeitet  mit  36  bis  40  S)oppe(^üben  pro 
3Kinute.  ®er  f  ammring  ^at  5  guB  ®urc^meffer  unb  ift  mit  3  SfJeifjen 
S^iabetn  befe|t.  3)ie  öon  ber  ©d^raubenftrede  öorgelegten  SBidel  ^aben 
13  3ott  breite.  S)er  ©peifefopf  enthält  18  ^ammftäbe,  13  oben,  5  unten. 
S)ie  aBidelbaden  mit  ^ammjug  erl^alten  8V2  S^^  ^^^^^^  unb  bi§  1 5  30II 
S)urd^meffer. 

S)a§  borliegenbe  ©t)ftem  würbe  tüefenttid^  mit  SlMfic^t  auf  fürjere 
unb  üettenreic^e  SBoEen  conftruirt  5.  ^.  für  ^ueno§^2tt;reg  unb  3Jionte= 
öibeo  SöoIIen.    S)ie  ßeiftung§fäf)ig!eit  in  10  ©tunben  trirb  angegeben  mit 
120  g^funb  3ug  für  1  —    23ÖII.  £a  ^piata^SBotte 
200      „        ,,      ,,    3  —    4   „     aufträufele  SBotte 
300      „        „     „    5  ~    6  „    englifd^e  2ßoae 
600       ,,         „      „6  —  12   „  „  „ 

3ur  Sebienung  ift  ein  2Räb4)en  für  §tüei  9}lafc^inen  erforberlid^ ;  (xx^. 
2;rieb!raft  3/4  Bi§  1  ^ferbeftärfe  pro  3Jiaf(^ine.  %tx  ^rei§  ber  befd^rie= 
benen  ^ämmmafdf;ine  tourbe  mit  circa  315  ^fb.  ©terling  angegeben. 

%\t\t  ^ämmmafd;ine  fd;eint  einem  fühlbaren  ^öebürfni^  entgegenge= 
fommen  ju  fepn,  inbem  x\.(i.^  3«g«^9fß|u"9  ^^"^  ßi^ft^u  3Jiafd)inen  pit\ 
^ämmereien  mit  benfelbeu  auSgerüftet  lüurben:  ß;a rette  unb  ©Ifen 
in  Stnttnerpen  unb  bie  aSoKtnäfd^erei  unb  Äämmerei  ®  ö  f;  r  e  n  bei  .^an- 
noöer,  beibe  für  £a  ^tata^^Botten. 

25.    ©cf)afiDoU:©pinnmaf4)ine  oon  ^o^n  Stoeri;  in  2öor= 
cefter   (2lmeri!a).    (§igur  9  big  11.) 

SGBie  bie  in  ber  amerifanifc^en  Slbt^eilung  ber  3Jiafc^incn^aIIe  auf= 
geftedte  ©d^aftnoH^SÖatermafd^ine  üon  io^^^  3lt>er9  betreibt,  \j<x'i  man 
aud)  jenfeitS  beS  Dceani  ber  ßonftruction  einer  continuirlid;  fpinnenben 
9Jlafc|ine  für  ©d;aftt)Dtte  eine  befonbere  2(ufmer!famfeit  jugcinenbet. 
SSorjuggtoeife  ift  e§  baS  ©tredirer!,  tt)eld^e§  bie  Sonftructeure  befd^äftigt 
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I^at,  obiüol^l  au6)  an  ber  üortiegenben  @))innmafd^ine  eine  bei  un^ 
ipeniger  befannt  getDorbene,  mobificirte  9iingfpinbel  §ur  Slnipetibung  ge= 
'bxaä)t  ift. 

2ßie  bei  tm  neueren  ©dpaftooII=©pinnmafc^inen  ^at  ber  j^aben  im 
©trecfiüer!  eine  bebeutenbe  Sänge,  um  eine  Stu^gleid^ung  ber  Ungleid^; 
förmig!eiten  im  SSorgefpinnft  ju  beförbern.  Sluc^  bag  '3iö^xä)en  jur 
falfd^en  ©ral^tgebung  lüä^renb  be^  ^erguge^  fe^It  ni^t,  ifl  aber  ebenfo 
toie  bie  Stuflagerung  ber  Dberioaljen  bei  ben  öorberen  Strecfc^linberi. 
in  abipeid^enber,  ganj  Vortrefflicher  Söeife  angeorbnet,  tooburd^  eine 
lüefentlid;e  Erleichterung  in  ber  S3ebienung  ber  2}iaf^ine  erreid^t  tüurbe. 

2Befentli(^e  Slbioeid^ung  t»on  aHen  befannten  §eigt  ber  ©injug  be^ 
SSorgefpinn[te§.  2)erfelbe  finbet  nid;t  burd^  SBal^en  unb  nid^t  ununter^ 
brod;en  ftatt,  fonbern  um  t>tn  äßagensug  bei  ber  3Jiule  nac^gual^men, 
abgefegt  in  längeren  ^abenftüden  auf  einmal,  n^elc^e  nad^  ber  Sln^gabe 
fucceffiüe  gegen  bie  öorberen  ©tredipal^en  üoriüärtgfd;reiten  unb  burd^ 
beren  größere  ©efd;tr)inbig!eit  ben  »erlangten  SSerjug  erfaljren. 

^nbem  ber  SSerjug  unb  bie  (falfd^e)  2)ra'^tgebung  jebe^mal  auf 
längere  gabenftreden  öertl^eilt  lüirb,  eröffnet  \iä)  bie  3}löglic^leit,  bie 
2lu§gleid;ung  ber  unegalen  Stellen  —  analog  ioie  bei  Wink  —  §u  erjielen. 

^a  bie  üorberen  ©tredioaläen  in  feften  Sagern  continuirlic^  fid^ 
brel)en,  fo  mu^  ber  ©in§ug§apparat  bei  feiner  abgefegten  ®rel;ung  eine 
f ortfd;reitenbe  ^eioegung  beg  ^orgefpinnfteg  §ulaffen ;  gugleid^  mu^  aud^ 
SJor!el)rung  getroffen  fepn,  ba^  bem  ©tredioer!  übergebene  gabenftüd 
big  3U  beffen  oottenbeter  ^ßergiel^ung  üon  bem  unterbeffen  toom  ©pulen^ 
n?idel  abgenommenen  frifd^en  gabenftiid  getrennt  ju  l^alten. 

(So  fc^ön  ber  @runbgeban!e  beg  Stredtoerfeg  fonft  §u  nennen  ift, 
ber  oorliegenbe  ®in§ug0apparat  erfüEt  —  meiner  2lnfid^t  nac^  —  nur 
unoottlommen  feine  Slufgabe,  bietet  fogar  in  ^olge  be§  ^eftllemmeni 
beg  ^orgefpinnfteä  bei  gleid^jeitig  ftattl^abenber  SDrel^ung  beä  ©ingug^ 
n}er!e0,  Stnla^  ju  neuen  Ungleichheiten  im  gaben.  ..;• 

Unbeftritten  l;at  bagegen  bie  S)i§pofition  be§  9iöl;rc^en§  unb  ber 
Obcrtoalgen  ber  üorberen  ©tredcl;linber  gro^e  33or§üge,  toelc^e  jlüeifelgs 
o^ne  aud;  balb  auf  anbere  5Droffelmafc^inen  unb  3^ii^iiw<if<^ii^^ii  ^w§= 
gebel)nt  tperbeu. 

^a^  Siöl^rd^en  ift  fel;r  ioeit  unb  erhält  feine  ®rel;ung  burd;  2luf^ 
läge  auf  jtt^ei  eifernen  3flollen,  loelc^e  burd;  Sd^nüre  in  ^eloeguug  lom- 
men.  2ln  bem  9'löl;rd^en  ift  oorn,  bei  bem  verengten  Slu^lauf  ein 
ß artig  enbenber  ®ra^t  angebracht,  um  ioeldjen  ber  ^^aben  gefd;lungen 
unb  oon  toeld^em  berfelbe  unmittelbar  gtDifd;en  bie  Stredmal^en  einge- 
leitet toirb. 
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^u  ber  Mantelfläche  be§  9lö^r(^en^  ifl  ein  @c^li§  eingearbeitet, 
^ebt  man  bal;er  ba^  3ftö^rc^en  üon  ben  UnterlaQ^rotten  ab,  fo  !ann  man 
o^ne  Qu^ülU^Ci^T^^  eineö^afenS  ben  ^aben  in  einfad^fter  äßeife 
in  'iia§>  S^lö^rd^en  einbringen. 

Sei  einem  gabenbruc^  giel^t  man  ben  gaben  üon  ber  ©pinbel  biä 
jum  ^orfaben  im  ©tredftoerf  nnb  fnitpft  an,  l^ebt  ba§  Slöi^rd^en,  tä&t 
ben  gaben  bnrd;  ben  fd^rägen  Sc^li^  eintreten,  fc^lingt  fobann  burd^ 
eine  eigent^ümlic^e  Seiuegung  ben  gaben  nm  ben  3)ral^t!^a!en  am  3flöl^r- 
ä)m  nnb  legt  biefeä  rn^ig  auf  bie  grictioni^rotten  ^in. 

Sk^bem  bie  Dberiüalgen  t;ängenb  aufgelagert  fmb,  !e^rt  ber 
gaben  o^ne  bie  Dbertualje  rütjren  ju  muffen,  fofort  an  feine 
©teUe  §tpifd;en  bie  ©trecfct)Iinber ,  lüornad;  alfo  bie  3lrbeit  bei  üorfom- 
menben  gabenbrüc^en  ^öd;ft  einfach  beforgt  iüerben  !ann. 

?Ra^  biefer  S^orbereitung  !ommen  lüir  §u  ben  giguren  9.bi§  11; 
gigur  9  gibt  ben  Üuerfc^nitt  ber  icefentlit^ften  Organe  ber  Sttoer^'fc^en 
©pinnmafd;ine;  gigur  10  unb  11  geben  ©d;mtt  unb  2lnfi(^t  ber 
Lagerung  ber  Dberioaljen. 

S)a§  33orgefpinnft  !ommt  toon  ben  ©pulen  A  jur  SDiafc^ine,  inbem 
c§>  l)ierbei  burd^  bie  ßmjieljtrommel  B  unb  Memme  B'  geleitet  ift.  B 
befielt  aug  jluifc^en  je  giuei  Sänbd^en  auf  ber  SßeEe  aufgefeilten  5  armi= 
gen  Stabfternen,  loeld^e  üermittelft  glatter  5[)räl)te  an  ben  äußeren  ©üben 
ber  Sinne  jufammenge^alten  tuerben.  2ln  ben  beiben  äu|erften  2lrm= 
fternen  Rängen  an  !ur§en  ©tängeld^en  ^oljleiften  aj,  a^  u.  f.  f.,  ipelc^e 
bei  ®rel;ung  ber  ©injiel^ac^fe  über  't)a§>  ßurtoenftüd  b  auffteigen,  um  ba^ 
tom  ©pulenlpidel  abgoäogene  SSorgefpinuft  auiogefpannt  ju  ert)alten,  loeiter 
aber  aud^  für  bie  Einlage  §tüifd;en  (£in5iel)bräl)te  nnb  ^lemmarme  vox- 
jubereiten. 

Dberl)alb  ber  ßinäief)trommel  B  beipegt  fi(^  in  einem  bei  c  brel;bar 
angebrad^ten  9lal)meu  bie  4  armige  illemme  B%  \dd^c  in  golge  be^  @in= 
griffe!  in  einen  ber  2)räl;te  Don  B  bei  ber  2)rel;ung  mitgenommen  Wirb 
unb  babei  bie  Slufgabe  erfüllt,  ben  gaben  non  ber  ©injugioftelle  n  an 
§u  i)aiten  bi§  in  bie  ^>ofition  m,  bamit  ber  ^ierjug,  ber  9tDl;rc^enbral;t 
nid^t  toeiter  nad;  rüdn:)ärt!  fid^  erftrede,  beöor  bie  neue  gabenlieferung  eintritt. 

3)ie  5?lemme  B'  ift  für  je  äirei  33änbd;en  eingerichtet,  b.  ^.  ätpifd^en 
je  jiüei  9tabfternen  ber  ©injiel^trommel  liegt  eine  klemme. 

S)ie  Seioegung  ber  ©iujieljtrommel  ift  eine  abgefegt  brc^enbe,  iubeui 
ba§  ©etricbe  d,  JDeld;c£-'  oon  ber  öorberen  ©tredioaläe  angetrieben  loirb, 
in  einem  ©eljänge  e  eingelagert  ift,  uielc^e!  burd^  eine  ui^t  erfic^tlic^ 
gemad;te  ©tufenfc^eibe  auf=  unb  abloärt5fd;n)ingt.  ^on  ber  ©injie\)- 
trommel  gel;t  bie  Setoegung  burd^  3*^^"'^^^^'^'  5^^  Slblpideltoalje  bei  A. 
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^n  ber  gejeici^neten  ©tedung  ber  ^^eile  ift  ber  ^roce§  be§  S^er* 
pgel  be§  jule^t  gelieferten  ^abenftücfeS  bi§  jur  §älfte  ettva  öerlaufeu. 
©er  SSerjug  enbet,  wenn  ber  öertical  gezeichnete  3Zrm  in  bie  punüirtc 
Stellung  m  gelangt,  ^ier  ioirb  al^bann  ba§  bur(^  bie  Seifte  aj  ab= 
gejogene  frifc^e  gabenftürf,  ba  aj  i?om  ßnroenftücf  b  Ijerabfällt,  gioifd^en 
m  nnb  n  anigelegt.  3)a§  ßinflemmen  beg  S3änb(^en§  l^ört  bei  m  auf, 
tritt  aber  bafür  fofort  bei  n  ein,  bamit  ber  ^erjug  2c.  nur  auf  ba^ 
^abenftüd  m  n  fid^  geltenb  mad^e.  S)iefe§  ^abenftücf  viidt  nun  allmä^= 
lief)  bei  ber  ©re^ung  ber  (Sinjiefitrommel  üorit>ärt§;  rafcl)er,  jebod^  beut 
ftattliabenben  3Sergug  gemä^,  laufen  bie  ©tre(!tt3al3en  unb  geben  ba§  t»er= 
gogene  ^änbd^en  an  bie  ©pinbel  E,  jur  S)re^ung  unb  3lufnnnbung 
§ugteid^. 

2ßflg  ^ie  ijon  5p  Ott  er,  trenn  ic^  richtig  unterrid^tet  trorben  bin, 
im  ^af)re  1867  in  2lmeri!a  patentirte  ^erbefferung  an  ber  Sftingfpinbel 
betrifft,  fo  ift  bie  be!annte,  auf  bem  9fiing  laufenbe  Defe  (Säufer)  burd^ 
einen  in  ber  Wliüe  fd^trac^  gebogenen  ©ral;t  erfe^t,  meld^er  mit  feinen 
beiben  ©nben  in  einer  !rei§förmigen  5Rut^  be§  9lingel  umläuft.  3)er 
^aben  ift,  beüor  er  jur  ©pinbel  gelangt,  um  biefen  2)ra^t  l)erumgelegt 
unb  tüirft  analog  bem  Säufer. 

3)ie  ©i^vofition  be§  9löl^rd^en§  v  unb  bie  Sagerung  ber  ©rudf= 
tttaljen  be§  öorberen  ©trecfittalsenpaare^  D  ift  enblid^  an§>  ^-igur  10 
unb  1 1  ol)ne  2ßeitere§  gu  entnel;men.  w  bejei(^net  bie  ajütnel^mit^aljen 
für  ba0  9löl)rc^en. 

2G.     2)ucommun'§   eypanfibler   ©c^lic^tfta^l   für  2lu^= 
bol^rmaf  deinen.    (§igur  12.) 

S)ie  t>on  ber  g-irma  ^eilmann  =  S)ucommun  unb  ©teinlein 
au^geftellten  2öer!5eugmafd)inen  aller  Slrt  nel)men  unftreitig  eine  l)ert)or? 
ragenbe  Stellung  in  ber  3}?afd^inenl)atte  ein,  foiüol)l  üom  ©tanb:punft  bei 
jföecfmä^igen  Sonftruction  aU  and)  ber  forgfältigen  unb  gefälligen  2lu§- 
fül^rung. 

®er  bie|mal  no6)  übrige  9taum  auf  ber  ^igurentafel  geftattet 
nur  auf  ein  !leine§,  aber  finnreid^  auSgefüljrte^  SBerfjeug,  einen  eypan= 
fiblen  ©tat)l  für  2tu§bol;rmafd^inen  nälier  ^injuireifen. 

Um  nämlid^  c^linbrifd)e  Söd^er  mit  aller  ©enauigleit  unb  Sfieinl^eit, 
ol^ne  3wl)ülfenat)me  üon  9leibat)len  2c.  auszubohren,  ben  SlrbeitSftal^l 
nad^  erfolgter  2lbnü^ung,  beim  ©d^leifen  ftet§  auf  bal  genaue  ^aa^ 
rafd^  unb  ol^ne  3^üif<^6^"i«^^ipwlation  (@rl)i^en  unb  9lu§redfen  u.  f.  vo.) 
ju  bringen,  ^at  man  ba§  2Berfjeug  au§  jinei  burd;  (Sd}rtialbenfd;tt)an5= 
fiil^rung   auf'g  ©yactefte  öerbunbene  ©tüde  a  unb  b  jufammengefe^t. 


^(r.    6 

@gr. 

„      28 

„      20 

„      14 

„      22 

3 
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bereu  ©d^iteibfattteti  ieberjeit,  ganj  nad^  SBebarf  burd^  ben  üorjufd^iebetis 
ben  Äeil  c  auf'0  3)iaaB  eingeftellt  toerben  fönnen. 

3Jiit  biefen  eypanfibten  ©tät)Ien  nimmt  man  nur  ben  legten  ©pan, 
baljer  biefelben  eine  lange  ^auer  bet)alten  unb  burd^  bie  ©infac^^eit  in 
ber  33et)anblung  reid^Iic^  bie  3Jie^r!often  einbringen. 

©^  foften: 

6  ©tücf  3ru§bo^vftäf)le  für  20  aftiUim.  flarfe  So^rfptnbern  für 

23  big  35  ajJtUimeter  SBo^rweiteii 9  X^(r. 

7  ®tü(f  für  28  a«iaimet.  So^rfp.  unb  30—  45  SRiaimc t.  SBo^rtP.    14 

8  „      „    30        „  „        „    32-  50        „  „         17 
10      „      „    35        „            „        „    37-  60        „  „         27 

10  „      „    40        „  „        „    45-  75        „  „         31 

11  „      „    50        „  „        „     55—100        „  „         43 

^ie  naivere  ©inridjtuug  biefer  2lu§&o^rftä{)le  ift  o^ne  SBeitere^  au§ 
i^igur  12  ju  entnehmen. 

27.    Olbfielb'g  gad^b Übung  für  ©emebeleiften  —  selv- 
edge  motion.  —  (?^igur  13  unb  14.) 

2öenn  auf  einem  2ßebftul^l  mef)rere  breiten  nebeneinanber 
erjeugt  merben  follen,  bann  erf)atten  bie  einjelnen  Streifen  an  ber  S^er- 
binbunggfteHe,  ineld^e  uad^träglid^  erft  aufgef(^nitten  Jüirb,  feftere  Seiften 
baburd;,  ba§  man  biefe  mit  gefreujter  J?ette  n)ebt.  (£^  werben  bie 
Äettenfäben  an  ben  9länbern  ber  ©etüebftreifen  nid^t  n)ie  geiüöfinlid^ 
in'^  %a(i)  genommen,  fonbem  burd^  eine  t>om  ©ajegemebe  l^er  befannte 
Si^enanorbnung. 

'J^eben  ben  renommirten  Söebftü^len  ber  §irma  ®.  ^ogbfon  in 
SSrabforb  Ijat  ber  Ü}tonteur  unb  Vertreter  biefeS^  |)aufe§  i^.  Olbfielb 
einen  fleinen  netten  3lpparat  auggeftellt,  welcher  bie  Sinbung  ber  Seiften^ 
fette  bei  mel)rbreitiger  Söaare  nid^t  mit  gefreujten,  fonbem  mit  ununter; 
brod;en  in  einem  ©inne  fid)  fjerumbre^enben  Mtenfäben  erjielt. 

@g  finbet  tf)atfäd^lid^  ein  3*üii^^^"  i^  §trteier  §ufammengc^örigen 
^ettenfäben  ftatt;  bod^  liegen  jttjifd^eu  ben  einjelnen  S)ref)uugen  bie 
®d)uMäbeu,  n^eld^e  bergeftalt  fefter  umfc^tungen  bie  Seifte  fid;erer  ju; 
fammeul;a{ten  foden. 

Um  bie  angcbeutete  ^inbuug  ju  erreichen,  finb  bie  Seiftenfetten- 
fäben  auf  deinen  9tö(Ic^en  a,b  unb  a'b'  (gigur  13  unb  14,  3(nfi(bt 
unb  ©niubriB  be§  Dlbfielb'fc^en  Sl^parateö)  aufgeumubeu  unb  in  bem 
rotirenben  9ting  c  brel;bar  auf  jlnei  ©pinbelu  aufgeftcdt. 

'i^on  ber  lurbetmette  au§  fott  ber  9ling  c  gebrel;t  njerben.    |)ierbei 


41  2)a§  ^nteröaU  beträgt  2  ober  3  SÜiiaimeter.    2)ie  2)i(te  ber  etöt)Ie  geljt  »cn 
6  bis  10,5  SRiüimetei-. 


170  ©traug'g  2)rucfc^{tnb«r  ou«  Äor!  für  ©pinnmofd^inen. 

iütrb  einmal  ber  ^aben  a,  bann  ber  gaben  b  in'S  Oberfad^  gelangen, 
tpä^renb  born  öor  bem  Stietblatt  d  nac^  jeber  falben  $Dre^nng  beS 
jufammengel^örigen  Äettenpaareg  ba§  (ginlegen  be^  6cf)uffeö  ftattfinbet. 

^l'ia^  2Jiaafegabe  ber  Slufinicfelimg  ber  getcebten  2ßaare  erfolgt  bie 
Stbtüicfelung  ber  pben  im  9ling  c  3^ur  mufe  in  irgenb  einer  äöeife 
t)orgeforgt  it>erben,  baB  bie  pben  ftetö  gespannt  bleiben  unb  ni(^t  beim 
Sßec^feln  be^  2l&ftanbe§  ber  ©pnlen  bon  ber  j^^^fP^I^  f<J^^«ff  ^^'^  ^^^^^ 
%aä)  Ijerein^ängen. 

2lug  biefem  ©runbe  fi^t  bie  Spute  a  (begie^ung^tpeife  a')  feft,  bie 
anbere  aber  lofe  auf  ber  ©pinbel,  öon  Jüeld^er  bie  5tr>eite  ©pule  b  nur 
tiermöge  ber  äßirhing  ber  ©piralfeber  mitgenommen  ioirb.  ®ie  geber 
brücEt  bie  lofe  «Spule  gegen  ben  quer  unten  burd;  bie  ©pinbel  burd^^ 
geftedten  Stift.  (9Zebenbei  bemerkt,  mu§  biefer  ©tift  nac^  |>erau§ne^men 
be0  3Jleffingringeö  c  au§>  bem  l;erumgelegten  eifernen  ©c^arnierbanb  ent- 
fernt tDerben,  um  bie  ©pinbel  be^ufS  Slu^taufd^enS  ber  ©pulen  jugäng^ 
lid^  ju  machen.) 

33eibe  auf  berfelben  ©pinbel  fi^enbe  ©pulen  finb  nac^  entgegen- 
gefe|ter  Stic^tung  aufgetüunben.  3Ba^  ba'^er  oon  ber  einen  ©pule 
abgetoidelt  trirb,  fu(^t  bie  anbere  aufgumicfeln.  (g^  bleibt  alfo  bie  gaben= 
fpannung  erl^alten  unbefc^abet  be§  Stbjuge^  beiber  j^äben  nad^  SJlaa^gabe 
ber  Sluftoinbung  bei  ge^rebten  3^^9^^- 

Um  bie  ©toffe  gleid^  auf  bem  ©tu^le  ju  trennen,  ift  bei  e  ein  Eeineg 
bon  ber  ÄurbeltoeEe  anjutreibenbel  ©d^neibräbd;en  bemerkt.  *'^ 
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prudi(t|Utili(r  nm  §ork  für  S))innmafd)mfn;  oon  |0f.  St  rauf. 

3)üt  einet  "älblnlcuna  auf  Sah.  ill. 

33ei  @r§eugung  oon  ^aumtoollgarn  finb  bi§  ie|t  in  alten  ©pinnereien 
als  ^reffion§ct)linber  fc^miebe=  ober  gufeeiferne  ß^plinber  benu^t  tnorben; 
biefelben  erl;ielten  guerft  einen  9}tennig=  ober  Söleiirei^anftridE)  unb  bann 
einen  Ueberjug  oon  gutem  toeiften  Zuä)  unb  barüber  üon  feinem  Äalb^s 


42  ^Berichtigung,  .^m  tor'^crge^enben  5lu§ftcßimg§bencf)t  (erfleö  Slu.uftl^eft 
1873)  lefe  man  ©eite  89  unb  90  bcn  dlanmi  'Oeg  Srfinöcr^  imb  2lu#fteUer§  beg 
l6efprod;enen  Cpener  mit  Derticaler  conif($er  2:vommel  3uv  Oeffnung  unb 
Steinigung  geringer  tt)ie  guter  ^SaumwoUfürtcn,  „iSrigl) ton",  „Srigl^ton  unb 
©om^}.",  [tatt  „«rigt)ton." 
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leber.  2)ie  ^erftettung  biefer  (S^Iinber  !oftete  jä^rlid^  eine  gro^e  ©umme 
©etb,  unb  e^  [inb  be^^alb  fc^on  t)iele  Sßerfud&e  angefteEt  tüorben,  um 
einen  bittigeren  ß^Iinber,  5.  35.  mit  ©utta^perd^a,  ^erjuftetten ;  attein  big 
je^t  lieferten  atte  biefe  SSerfud^e  fein  fo  günftige^  9lefultat,  um  ben 
Sebercplinber  üerbrängen  §u  fi^nnen. 

^ofepl^  ©traufe,  Obermeifter  in  ber  Slctienfpinnerei  Äolbermoor 
in  S3apent,  l^at  nun  toerfud^t  einen  fold^en  ß^linber  au§  Äorf^olj  l^erju^ 
ftetten,  JDa0  ein  fel^r  günftige^  3*le[ultat  lieferte;  ber  au§>  Äorlfc^eiben, 
bie  jtüifd^en  ©ifenfc^eiben  gepreßt  [inb,  l^ergeftettte  Äor!cpIinber  fielet  in 
Sejie^ung  auf  @üte  unb  ©auer^aftigfeit  bem  Seberc^tinber  in  feiner 
SBeife  nac^,  fonbeni  übertrifft  i^n  fogar.  2öenn  man  bei  ber  2lnferti= 
gung  ber  Seberc^Iinber  aud^  bie  größte  2lufmer!famfeit  unb  Sorgfalt 
beobad^tet,  fo  tritt  bod^  ber  mi^lic^e  Umfianb  ein,  ba^  bie  ß^linber  nid^t 
immer  gleid^förmig  werben,  toeil  'Da^  Xu^,  unb  namentlid^  'i)a§>  ßeber, 
nie  burd^auS  öon  gleid^er  SDidfe  fmb. 

®ie  neue,  in  gig.  20  üerfmnlid^te  ßonftruction  l;at  in  biefer  ^e^ 
jie^ung  ben  SSor§ug,  bafe  bei  berfelben  fein  Xu^  unb  gum  S^^eil  aud^ 
fein  Seber  mel^r  nermenbet  toirb.  Stiid^  finb  bie  ^erftettung^foften  be 
Jpeitem  geringer  beim  Äorfc^linber,  bat;er  fid^  aud^  Slbänberung  an  ©9= 
linbern  ber  fd^on  im  ©ange  befinblid^en  3)laf(^inen  empfiehlt.  3Jian  er= 
fpart  3}iennig,  Seim,  Sleiioei^,  3:;uc^  unb  bei  SSortoerfen  unb  größeren 
©efpinnftnummern  au^  ba^  Seber;  bei  feineren  3Rummern  mu^  ber 
Äorf  itiol;l  einen  Seberüberjug  '^aben,  e§  tritt  aber  bennod^  eine  he- 
beutenbe  ©rfparniB  an  Xu<^  dn  -^  '■^^,- 

2lm  ©pinnftul;le  fann  per  ßplinber  fc^on  3V2  'ft:.  nur  am  ^ud^e 
erfpart  tüerben,  bagegen  bei  Banc  k  broches  am  ^ud^e  6  fr.  unb  am 
ßcber  7  fr.,  gufammen  alfo  fd;on  13  fr.  ^eber  gac^funbige  trirb  o^ne 
tüeitere  2lu§einanberfe^ung  ber  ©rfparni^foften  auf  ben  erften  ^M  feigen, 
ba§  bie  Slbänberung  eine  fel;r  lol;nenbe  ift.  "3  (S3aperifc^e0  ^nbuftrie- 
unb  ©eiücrbeblatt,  1873  ©.  114.) 

W  Ueber  bie  S3raud}barfcit  ber  beici}viebcnen,  in  S3a^ern,  iöaben,  SBürtteniberg 
unb  Ceftevreic^  patcntirtcn  Äorfbrucfrcaljen  fü^Spinncrcimafdjinen  [inb  ber  bcutfc^cn 
3fnbuPricjcihtng  bie  3"'9"ifff  jweicr  großen  epinnercien  initgetf^eilt  irorben.  2)ie 
iöaumnjoUfpinnerei  am  ©tabtbad)  in  SlugSburg  ertlävt  fd)on  im  älJai  1869,  bajj  [ie 
feit  Cctobcr  1868  mcljrcrc  folc^c  Äorf»6pünbev  im  iSjang  tiabe  unb  ba^  biefelbcn  fo 
XDv%\  entfproc^en  ^aben,  'iio.%  bcvcn  nod^  mcbrcre  eingeriditet  tücrben.  2)ic  ^errrn 
3.  ^.  ©taub  unb  ©öi^ne  in  ©ci^lingcn  bei  Ulm  bcjeugen,  baß  in  ibrer  Söaum« 
trotlfpinncrci  eine  ganjc  ©pinnmafdjine' mit  bat  ^jatentivtcn  ©  trau0'|cl}cn  Äorf- 
Stjtinbcrn  im  üJang  fcl)  unb  fid)  biefelben  in  jeber  SBejicbung  auf's  bcfte  bciräbrcn, 
boß  fic  bie  Sauerbaftigteit  bcrfeibcn  nid;t  beänjeifeln,  unb  foldje  obne  oUe§  a^ebcnfen 
cmpfeblcn  ju  fönnen  glauben.  Sluftragc  auf  bie  yiovf=Sljlinber  beforgt  ber  Gifinber 
S.  -Strauß,  Obermeifter  in  ber  syaum'ir'oüfpinnerei  ©tabtbadi  in  9l!igöburg.  (Tnitfcbf 
Snbuftvicjeitung,  1873  ®.  '21D.) 


Urg  Ueber  bie  Cerorbcitung  be§  SinbenbaficS  ju  iKatten. 
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2){efe  bilbet  in  9tu§Ianb  ben  ©egenftanb  eines  bebeutenben  §an? 
bel§.  (Rev,  d.  deux.  Mond.  1867  t.  LXX  p.  696.)  ©§  ift  nic^t 
feiten,  bafe  in  ben  §äfen  toon  Slrd^angel,  Sfliga  unb  Petersburg  naä) 
©nglanb  unb  ^eutf^lanb  beftimmte  @(^iffe  i^re  ganje  Sabnng  barau§ 
beftetien  laffen.  3)er  inlänbif(^e  SSerbrauc^  ift  gleid^fattS  fe{)r  gro^. 
2Ran  ma^t  barauS  Äornfäcfe,  Um^üEnngen  für  Giften  jnm  SSerpacfen 
aller  Slrt  Söaaren,  ^ecfen  für  Söagen,  S^e^pid^e  für  gn^ö^en,  Siebe 
für  Äom,  S'le^e  tüorin  bie  ^utjrleute  it^ren  ^euöorrat^  aufbewahren. 
Stuf  ben  ruffif^en  ^tu§  -  unb  (Eanalfd^iffen  finb  bie  ^aue,  ©triefe  unb 
fogar  bie  ©egel  aus  Sinbenbaft  öerfertigt.  ^n  einem  großen  Stl^eile  beS 
SanbeS  mad)t  man  barauS  6c^uf)e,  bedSt  Käufer  bamit  unb  früt)er  warb 
er  fogar  jum  (Schreiben  unb  Malen  angetnenbet.  ^n  ben  ©outterne; 
mentS  üon  2ßiot!a,  loftroma,  ^afan  unb  5lif^nei=9RoiT3gorob  befaßt  fid^ 
bie  SeböHerung  jumal  mit  biefer  i^nbuftrie.  ^n  ben  3Jionaten  Tlai 
unb  i^uni,  too  ber  auffteigenbe  ©aft  baS  2lbfd;älen  ber  Sfiinbe  erleichtert, 
begeben  fid^  bie  Sauern  gu  biefem  ^^^ecfe  mit  2öeib  unb  Äinb  in  bie 
Sßälber.  ^er  untere  ^eil  ber  9linbe  toirb  getüö^nlid^  pm  ©ac^betfen 
gebrandet,  man  ertrtärmt  benfelben  unb  pre^t  il^n,  bamit  er  fi^  nic^t 
aufrottt.  3«an  erhält  fo  platten  1,60  3«eter  lang,  1  3)leter  breit, 
tDOüon  "oaS^  ©tücf  40  ßent.  !oftet.  S:ie  9linbe  beS  oberen  ©tammeS  unb 
ber  3tüeige  binbet  man  in  Sünbet  unb  legt  fie  in'S  Sßaffer,  lüo  man  fie 
bis  sum  ©eptember  rotten  lä^t.  ®ann  txodmt  man  fie  in  ber  SBärme, 
jert^eilt  fie  in  bünne  §arte  33änber,  föeld^e  auf  einem  3Bebftul)l  ju  3Jtatten 
öerlüebt  werben,  bereu  ©tärfe  nad^  bem  ©ebraud^e,  ju  welchem  fie  be* 
ftimmt  finb,  üerfd^ieben  ift.  ©ie  wiegen  öon  1  bis  3  Äilogrm.  ®ie 
fc^werften  unb  bauer^afteften  werben  auf  ber  3)?effe  toon  3Rifd^nei-9?ow= 
gorob  ju  120  granfen  baS  |)unbert  oerfauft.  Man  fdfiä^t  bie  Slnja^l 
ber  iä^rlid^  verfertigten  9Jlatten  auf  14  gjtillionen,  waS  einen  SBertl^ 
t)on  8  3}?itlionen  ^ran!en  ausmacht.  Steinet  man  baju  nocf)  bie  an^ 
beren  aus  ßinbenbaft  fabricirten  Slrtüel,  fo  fommt  man  auf  eine  ©umme 
Oon  etwa  12  SDlidionen.  S)a5u  werben  iäf)rtid;  nidbt  weniger  als  eine 
3Jiittion  Sinbenbciume  niebergel)auen,  ein  3Serbraud),  ber  allerbingS  "ocn 
Tuffifc^en  2öalbungen  gefäl)rlic^  ju  werben  brol)t.  (§annot>erf(^eS  2ßo^en= 
blatt  für  |>anbel  unb  ©ewerbe,  1873  ©.  104.) 
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XXVIII. 

Ilbert  ^üfiüttVB  okonomtfijieo  nnb  fiijnelleo  Pnfajjren,  Clttoptie 
aller  Jlrt  p  Uttkutn, 

2tu§  ber  Chronique  de  l'industrie,  ^uli  1873,  ®.  182. 
«Kit  abttlbungen  auf  Zah.  111, 

$Da§  33aftaert'fc^e  ©pftem  befielet  in  ber  3)let^obe,  übermittelt, 
mit  ßuft  gemifc^ten  SBafferbampf  auf  bie  feiK^ten  ©eivebe  einit)ir!en 
ju  lajien.  %iq.  15  fteflt  ben  ^ierju  bienenben  Slpparat  im  fen!red^ten 
S)urd^fd^nitte  bar.  S)ie  ^anbl^abung  biefeS  2lpparate§  ift  böd^ft  einfad^ : 
man  brandet  nur  ben  §abn  C  gu  öffnen,  um  bie  Operation  in  @ang 
ju  bringen,  ober  benfelben  §u  fd^lie^en,  um  bie  Operation  augenblidlid^ 
ein§uftellen. 

$Der  S)ampf  !ommt  bei  A  au0  einem  beliebigen  2)ampf!effel  unter 
einer  ©pannung  voel^e  gioifc^en  3  unb  6  Sttmofpbären  öariiren  !ann. 
9Zad^bem  er  bei  B  gereinigt  tDorben  ift,  gelangt  er  burc^  ben  ^abn  C 
in  bie  lXeberbi^ung§röl^ren  D,D  unb  ftrömt  öon  ba,  obne  ^r^obung 
feiner  Spannung,  al§  überbi^ter  5Dampf  au0  ben  freien  Oeffnungen  ber 
läng^  beS  9lobre§  E  befeftigten  Slnfä^e.  R  ift  ein  9fleinigung§babti, 
ben  man  im  SDZomente  iüo  ber  2tpparat  in  @ang  gefegt  loirb,  öffnet, 
©er  gemauerte  Ofen  M,N,0,P  ift  fo  conftruirt,  M^  bie  Ueberbi^ungö- 
röbren  nic^t  birect  öon  ben  flammen  erreid^t  iüerben  !önnen.  I,J,K,L 
ift  ein  ©c^ornftein  jur  Slbleitung  bei  t>erbrau(^ten  5Dampfea, 

Um  irgenb  ein  ©etoebe  ju  trodfnen,  bebarf  eg  lüeiter  ni(^t0,  aU 
bagfelbe,  nad^bem  man  bag  überfd^üffige  SBaffer  au^gebrücEt  b^t,  feiner 
S3reite  nad^  über  ben  au^  ber  Stö^re  E  bringenben  ©ampfftrablen  l^intüeg; 
laufen  ju  laffen.  Sei  \)o^ev  Temperatur,  b.  b-  bi§  §u  ungefäbr  200"  S. 
überbi^t,  ift  ber  Sßafferbampf  ein  tüefentlid;  trocEene^,  mit  S3egierbe 
Sßaffer  abforbirenbeö  ©a^.  ©urc^  bie  5Höbrenanfä^e  auiftrömenb,  er* 
toärmt  ber  überbiete  2)ampf  bie  ibn  umgebenbe  £uft  unb  reifet  fie  mit 
fid^  fort.  Uebrigenö  finbet  bei  biefem  ^rocEenprocefe  nid^t  allein  ba^ 
S3eftreben  beg  überbieten  ©ampfeg  unb  ber  b^ifeen  ßuft,  äßaffer  ju  ab* 
forbiren,  fonbern  auc^  ber  S)ampfbrucE  bebuf^  ber  rafd^eren  unb  üoll- 
ftänbigeren  (Sinmirfung  auf  ba^  i^nnere  ber  ©toffe  nupare  ^ßermenbung. 
2lnbererfeit§  erleichtert  ba^  unauSgefe^te  3uftrDmen  be^  2)ampfe§  unb 
ber  Suft  bie  .^iniüegfübrung  be§  üerbunfteten  2Bafferg. 

S)er  überbiete  ®ampf  bilbet,  inbem  er  burc^  bie  ajiünbungen  ber 
nabe  bei  einanber  liegenben  Slnfa^röbrd^en  in  bie  ßuft  au^ftrömt,   eine 
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bünne  breite  ©d^id^te,  toeld^e,  je  nad^  bem  2lbftanbe  ber  5Künbungen 
t)on  bem  ©etüebe,  gegen  ba0  le^tere  mit  größerer  ober  geringerer  Äraft 
unter  einer  mel^r  ober  weniger  IiDl^en  Siemperatur  angetrieben  ix»irb. 
tiefer  Umftanb  ift  e§,  toeld^er  bie  3lnh)enbung  be§  Saftaert'fd^en 
Jßerfal^renl  jum  ^rocfnen  üon  ©eireben  aller  2lrt,  ftarfen  ober  leidsten, 
in  Seinen,  SauminoIIe,  2öotte  ober  ©eibe,  gebleid^ten ,  appretirten,  be= 
brncEten  ober  gefärbten  geftattet.  ^e  nad)  i^rer  Se[(|affen{)eit  toerben 
biefe  ©eföebe  ben  2lu§ftrömung§öffnungen  nad^  SSelieben  genähert  ober 
öon  benfelben  entfernt;  man  !ann  aii^erbem,  je  nad^  bem  3wftanbe  ber 
jn  trodnenben  ©toffe,  mit  oeränberlid^er  Stemperatur  unb  ©ampffpan^ 
nung  arbeiten,  bie  3^^'^  ber  bampfaulftrömenben  3lnfä|e  öermel^ren, 
furg  bie  2öir!ung  be§  Kampfes  unb  ber  mitgeriffenen  Suft  beliebig 
reguliren. 

2ßenn  bie  Sftö^re  E,  toie  ^ig.  1 6  jeigt,  in  einem  f eittt»ärt§  gefd^loff enen 
S3el;älter  eingebettet  ift,  fo  toirb  bie  Suft  in  befd^rän!terem  HJiaa^e  mit= 
geriffen;  finb  jebod^  bie  ©eitentnänbe  beg  ^el()älter§,  tnie  §ig.  17  geigt, 
mit  Oeffnnngen  üerfe^en,  burc^  toelc^e  bie  ßuft  eintreten  !ann,  fo  er; 
leid^tert  biefer  Umftanb  ba§  3Jiitrei^en  ber  Suft. 

2)ie  Slnorbnung  ^ig.  18  ftellt  ein  ©eioebe  bar,  toeld^eS  mel^reremal 
auf  ber  nämlichen  gläd^e  ber  (Sintoirfung  be§  jebe^mal  aul  einer 
dtti\)e  oon  ajiünbungert  auSftrömenben  ®ampfe§  aufgefegt  ifi  ^n^ig.  19 
tt)irfen  auf  beibe  ©eiten  be§  ©eloebel  ^ampfftral^len ,  toelc^e  boppelten 
unb  breifad^en  Söd^errei^en  entftrömen.  S)ie  ü)tittel  jur  gortbettiegung 
ber  ®eiüebe  toät^renb  ber  ^ßrocebur  be§  ^rodfnenS,  fotoie  bie  SSorrid^s 
tungen,  um  fie  ioä^renb  il)re§  S5urd^gange§  burd^  ben  Slpparat  §u  fpannen 
unb  fcl)lieBlic^  aufjurotten  ober  in  galten  ju  legen,  finb  ^inreic^enb  be* 
!annt  unb  bebürfen  bal^er  feiner  SBefd^reibung. 

2Benn  bie  in  it)rer  gangen  ^Breite  bargebotenen  ©etoebe  hei  il^rem 
^urc^gang  burd^  ben  Slpparat  auf  einer  ober  auf  beiben  ©eiten  ber 
gleichmäßigen  ®intr>ir!ung  ber  ®ampf=  unb  Suftftral^len  au§gefe|t  tt»ers 
ben,  ff)  begreift  man,  baß  ba§  ^rodfnen  berfelben  fel^r  gleid^mäßig  üon 
©tatten  gel^t.  2)iefe  regelmäßige  ^Bearbeitung  jebe^  ÜuabratmillimeterS 
be§  ©etoebeS  üerleil^t  bem  ©toffe  eine  leidste  SÜppretur  unb  ein  fel^r  ge= 
fälliges  Stnfel^en.  ^er  überl)i^te  ®ampf  geic^net  fid^  außerbem  baburc^ 
aus,  baß  bie  feiner  @in\rirfung  ausgefegten  ©toffe  ni(^t,  ioie  bie  in  an* 
beren  Apparaten,  inSbefonbere  in  S^rodenfammern  mittelft  loarmer  Suft 
getrodfneten,  brüchig,  fonbern  boll  unb  gefc^meibig  fid^  anfüllen. 

^aS  ^aftaert'fc^  ©t)ftem  gelrä^rt,  üom  ofonomifd^en  ©efid^tS^ 
punfte  aus  bettad^tet,  anberen  ©i;ftemen  gegenüber  toid^tige  SSortl^eile. 
®ie  ©rtoärmung  ber  ©toffe  burd^  33erüf>rung  mit  gefjeiäten  S^linbem 
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ober  burd^  bie  öon  Bö)lan%emö\)xen  aulgel^enbe  ftrafjlettbe  SSärtne,  ift 
offenbar  foftfpielig;  bie  3Haf(^inen  biefer  ©pftenie  bieten  überbiefe  grofee 
Sonbenfation^fläc^en  bar,  loeld^e  eine  bauernbe  Urfad^e  tl^eilttiei)en  5ffiärme= 
oerlnfte^  finb.  39ei  ber  SBaftaert' f<^en  Wtet^otie  bagegen  bebarf  eg 
feiner  3ii?ifti^^n^Ppafate.  S)ie  ©eioebe  ^aben  behufs  be§  3:roc!ncn§  einen 
2Beg  »on  !anm  1  SJieter  ju  burd^laufen,  ioälirenb  fie  bei  anberen  ©1;= 
fiemen  einen  folc^en  öon  10  unb  20  aJietern  jurücf legen  muffen. 

^er  jum  Ueberl^i^en  beö  3)ampfe§  erforberlidEje  Äoi^Ienüerbrauc^  ift 
fel^r  gering;  bie  Soften  werben  burd^  bie  ^olumtoemtel^rung  be0  ^ant^feS 
reid^lid^  aufgewogen.  2)a§  Ouantum  be§  ©anipfeg,  wclc^eg  ben  2(n* 
fä|en,  beren  aJiünbungen  nur  V2  3)?ittitneter  int  S)ur(i)meffer  ^aben,  ent- 
ftrömt,  fann  in  ©tabliffement^  tt)o  ein  ju  anberen  inbuftrietten  ^toecfen 
bienenber  S)am^f!effel  bereiti  üorl^anben  ift,  !aum  in  Setrad)t  !ontmen. 
5IRit  einem  2Borte,  bag  ©^ftem  33aftaert'^  ift  einfad),  nimmt  fe^r 
wenig  9laum  ein  unb  arbeitet  mit  2lpparaten,  toeldje  fid^  burd^  if)re 
Seiftungen,  fowie  burd^  il^re  biUigen  Slnfd^affung^^  unb  Unterhaltung^- 
foften  empfe{)Ien. 
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yitbtt  ben  prffcl^ein  orr^inbrrnbe  pittci  unb  bie  Pcti}oben  br0 
ineii^niaii)en0  kB  Pa||ffr0;  oon  |oi).  Stingl. 

3Rit  «bbUtutigtn  auf  iTab.  III. 

^n  bemfelben  ^aa^e  al§  bie  ^nbuftrie  fid^  i^ehi  unb  bie  ©d^ienen= 
ftränge  immer  weitere  unb  weitere  fiänbergebiete  an  einanber  Jetten, 
Wäd^St  aud^  bie  Slnjal^l  unb  33ebeutung  ber  ®ampf!effel  unb  Socomotioen. 

2)er  größte  ^einb  biefer  für  ben  ©efammtfortfd^ritt  ber  3)^cnfd^l^eit 
fo  wid^tigen  Äraf t  =  ©rjeuger  ift  ein  fd^lec^teg,  fogenannte^  ^arte0 
©^eifewaffer,  unb  jwar  ift  e^  eine  ber  fonft  üorjüglid^ften  @igenfd)aften 
be^  ^Bafferl,  nämlid^  fein  allgemeine^  fiöfungsüermögen  für  gasförmige, 
flüffige  unb  fefte  Körper,  weld^e  bemfelben  fowo^I  für  bie  Qrocde  ber 
Äeffelfpeifung  aU  aud^  für  mehrere  ^nbuftriejweige,  wie  S3Iei= 
c^ereien,  Färbereien,  2öäfd^ereien  u.  f.  w.  eine  fo  fd^äblic^c 
aßirfung  ert^eilt. 

Unter  ben  üielen  Körpern  welche  baS  SBaffer  wäl)renb  feinet  ÄreiS^ 
laufeS  burc^  bie  2ltmofpt)äre,  burc^  bie  frud)tbare  SIcferfrume  ober  burc^ 
ben  fallen  ©teinboben,  —  burc^  bie  feinen  9ii§en  unb  ©palten  ber 
@rbfrufte —  löst,  finb  oon  ben  gasförmigen  i?örpern  befonberSÄo^Ien^ 
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fäure  unb  ©d^tüefeltoafferftoff,  unb  üon  ben  feften  Äörpern  bcr 
fo^lenfaure  Äal!,  bie  !o^lenfaure  aJlagnefia,  ber  fc^mefel^ 
faure  Äan(%pä),  ba§  S^Iormagnefiutn  unb  faure  fc^föefelfaure 
SKetallfalje  hjelc^e  |)äufig  in  ®rubenn)äffem  entl^alten  finb,  jene 
fd^äblid^en  Seftanbtl;eile,  bie  be||en  ^ärte  bebingen  unb  am  ^äufigfien 
beim  SSerbampfen  be0  äöaffer^  33eranlaffung  gur  SSilbung  ber  fo  fd^äb= 
liefen  Äeff elfteine  geben,  ßl^lormagnefium,  beffen  ßöfung  fic^  beim 
SSerbampfen  §um  X^dl  in  ©aljfäure  unb  in  bag  in  Söaffer  unlo^lic^e 
bafifd^e  (S^Iormagnefium  jerlegt,  bebingt  ^ierburd^  ba§  Slngegriffentuerben 
be^  Äeffelbled^e^.  S)enfelben  nad^t^eiligen  ©inftuB  üben  faure  ©ruben* 
toäffer  unb  ©(^njefettoafferftoff.  *^ 

2lm  ^äufigften  bilben  fic^  aber  Äeffelfteine  in  ^olge  eine^  ©e^olteS 
beg  ©peifetoafferg  an  !ot)Ienfaurem  Äal!e,  an  fo'^lenfaurer  9Jlagnefia 
unb  an  %pg,  meiere  erftere  gwei  Körper  befanntlid^  in  ber  im  SBaffer 
enttjaltenen  Äol;lenfäure  at^  boppelt;!o^lenfaure  ©alje  gelöst  finb.  S)iefe 
beiben  Körper  fallen  al§  einfac^=!o!^lenfaure  ©alje  in  §orm  eines  n)ei^en 
SlRieberfd^lageg  l^erauS,  fobalb  baS  Sßaffer  anl^altenb  jum  ©ieben  er* 
l^i|t  tüirb,  inbem  hierbei  jenel  Äol^lenfäurequantum  mit  ben  SBaffer* 
bämpfen  gasförmig  entn)eic^t,  ba§  ben  fol^lenfauren  Äal!  unb  bie  !ol^len- 
faure  aJiagnefia  löSlic^  machte. 

Tlii  bem  @^p0  ^at  el  eine  anbere  ^etoanbtni^. 

$8efonber§  pei  Urfad^en  tragen  ju  beffen  SluSfd^eibung  im  Äeffel 
bei.  ©inmal  ift  berfelbe  in  Baffer  f(i^tper  löSlid^  unb  eS  mufe  bat)er 
beim  S^erbampfen  beg  2öaffer§  enblid^  ein  ^^itpi^^^t  eintreten,  n?o  bie 
3)lenge  be§  %pfeg  im  ^effeltraffer  fo  angereichert  ift,  ba^  berfelbe  fid^ 
au§f(^eibet;  baju  fommt  bann  nod^,  baB  bei  I^ö^erem  S)ru(!e  biefe 
Slbfc^eibung  t>iel  früt?er  erfolgt,  als  ben  getüö^nlid^en  SSeri^ältniffen  ent^ 
fpri(^t,  fok  bie  Unterfud^ungen  6ouft6'S  über  bie  ^effelfpeifung  mit 
9Jleere§iDaffer  geigen,  ^aä)  benfelben  tritt  unter  geiüö^nlid^en  Umftänben 
bie  oben  ernjä^nte  ©vP^'^^f'^^ibung  ein,  toenn  bai  SBaffer  eine  ^id^te 
öon  13"  §8aum6  erreid^t.  ^ei  erl^ö^tem  S)rudfe  aber  erfolgt  biefelbe 
für  je  Vs  2ltmofp!^äre  um  1*^  58aum6  frü'^er,  al§  ben  normalen  SSer^ält- 
niffen  entfprid^t. 

2)ie  3Henge  t)on  Äeffelftein,  tpeld^e  ein  an  obigen  ©aljen  reid^eS 
äöaffer  im  ®ampf!effet  abfegt,  ift  oft  febr  bebeutenb  unb  beffen  Se^ 
fd^affen^eit  öerfd^ieben.  ^m  Sittgemeinen  läfet  fid^  tüol^l  annel^men,  i>a^ 
ein  größerer  ©^plgel^alt  beS  äöafferl  bie  Söilbung  fefter  Äeffelfteine  t»er; 
anlaßt,  obfd^on  aud^  häufig  fe^r  fefte  2lblagerungen  im  ^effel  erfolgen. 


**  «Prioojnif,  im  pol^tec^n.  ^ournat,  1873  @.  132  unb  320. 
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hjeittt  bal  SBaffer  t3er^ältiti§mäBig  arm  an  ©ppg  ift,  aber  üiel  fo^len:= 
fauren  Äal!  neben  bebeutenberen  9)iengen  fol^lenfaurer  3)lagnefia 
enti)ält. 

Um  über  bie  9)ienge  t»on  Äeffelftein,  tüelc^e  fid^  anl  mand^en  ©peife^ 
tnäftern  abfegt,  einen  53egriff  §u  be!ommen,  fe^en  ^ier  einige  concrete 
Seifpiele  angefüfjrt,  in  föeld^en  SBäffer  berücffid^tigt  njerben,  bie  factifc^ 
5nr  ©peifung  üon  Socomotitien  unb  ©tabiüeffeln  üern^enbet  tnerben. 

©al  2Baffer  ber  Station  2ßien  am  ©übba^n^ofe  enthält,  beöor  e§> 
einer  Steinigung  unterworfen  tnurbe  (roa^  je^t,  ti?ie  tüir  in  ber  ^olge 
fe^en  inerben,  gefc^ie^t)  in  1  Äubümeter:  *'" 

!ol^len)auren  Mf:        275,10    ^eile 
fo^lenfaure  3)iagnefia:  165,62       ,, 
fd^toefelfauren  Mt:        89,971      „ 

Sie^men  toir  nun  an,  eine  ^erfonenjug  =  ßocomotiüe  mit  jiuei  ge^ 
!uppelten  Xreibac|)fen,  bie  pro  ©tunbe  beiläufig  3,48  Äubifmeter  "»Baffer 
öerbampft,  mad^te  einen  Sturnuö  üon  6  ©tunben  unb  tpurbe  n)äi)renb 
biefer  ^dt  mit  obigem  2öaffer  gefpeilt,  fo  mußte  fid^  innerhalb  biefe^ 
3eitraume§,  ii^enn  ir»ir  nur  bie  !o^Ienfauren  ©rbalfalifatje  berüdtfid^tigen, 
eine  Äeffelftein:a3ienge  öon  20  ^ottpfvmb  bitben,  tpoüon  ein  geringer 
S;f)eil  pulüerformig  bleibt  unb  beim  2Bafc[;en  entfernt  n)erben  fann;  ber 
größte  Streit  aber  ^aftet  in  golge  beg  @pp§get)alteg,  ber  obige  ©elinc^t^- 
menge  nermel^rt,  feft  an  ben  ©ieberöt^ren;  t)ierburd^  ^äuft  bie  Jlrufte 
fid^  immer  mel;r  an,  unb  liefert  enbli(^  eine  ^ncruftation ,  meldje  bie 
9tol;re  üoüftänbig  aneinanberÜttet.  )Ro(i)  greller  finb  bie  ^Ber^ältniffe 
bei  Saft^ugmafd^inen.  ©o  lieferte  eine  folc^e  Socomotiüe  mit  3  3:!reib- 
ad^fen,  lüelc^e  pro  ©tunbe  4,75  Äubifmeter  2Baffer  üerbampft,  unter 
ben  Dorthin  angegebenen  ^ebingungen  eine  ^effelftein  =  5Dtenge  öon  27 
3ottpfunb. 

3)a:o  3Baffer  ber  ©tation  Sßien  ber  ©taat^bal^n  entl;ätt  in  1  tubif- 
meter:  -"^ 

fol;lenfauren  kalt:        277,90  Stl^eile 
!ot)Ienfaure  3}tagnefia:  105,12      „ 
fd)n)efel fauren  Äal!:        86,14      „ 

tiefes  äöaffer  gibt  bal;er  in  einer  Saft^ugmafc^ine  mit  3  ^reibac|)fen 
unter  ben  frülier  erträbnten  ^erl;ältniffen  eine  ^effelftein  -  3}ienge  üon 
minbefteng  22  3otlpfunb. 
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9^ic^t  öiel  günftigcr  geftalten  fid^   bie  33er^ältttiffe  bei   ben  ©tabils 
>■  !ef|eln,  ba  biefelben  ni(|t  fo  oft  itiie  bie  Socomotiöe  gereinigt  tüerben. 

©ine  ©tabilmafd)ine  in  ber  2öerfftätte  ber  ©übbal^n,  bie  mit  bem 
früher  ernannten  äöaffer  gefpeilt  irerben  mu^,  berbampft  pro  ©tnnbe 
1  tubümeter  Söaffer.  ®ie  2lrbeit§bauer  beträgt  10  ©tunben.  Wlii^n 
terbam^ft  ein  fold^er  ^effel  täglich  10  Äubifmeter  äöaffer.  2)ie  teffel 
mußten  früher  alle  6  SBoc^en  gepult  lüerben.  Sßäl^renb  biefer  ^eit 
föurben  bal^er  360  ^ubümeter  SBaffer  üerbam^ft.  2)iefe§  2Bafferquantum 
liefert  aber  eine  teffelfteinmenge  öon  minbeftenS  3  ßtr.  37  5pfb. 

2Benn  man  folc^e  3Jiengen  öon  Äeffelftein  berüdfid^tigt,  fo  lä^t  fid^ 
leidet  ermeffen,  toelc^e  SfJad^t^eile  biefelben  anf  bie  Äeffeltüänbe,  auf  ben 
^rennmateriaberbraud^  unb  anf  bie  Steinigung  ber  Äeffel  mit  fid^  bringen, 
abgefel^en  t>on  ber©efal^r  ber  :plö^lid)en  3^tftörung  eines  mit  Äeffelfteins 
Slblagerungen  überlabenen  ^effel§. 

Man  mar  bat)er  fteti  barauf  bebad^t  unb  arbeitete  mit  allen  .Gräften 
bal)in,  bie  fd^äblid^en  ©inflüffe  beö  Äeffelfteineg  gu  belieben  ober  bie  33il= 
bung  begfelben  gang  l^intanguljalten.  S)ieB  fud^te  man  auf  bie  t)erfd;ie= 
benfte  2lrt  unb  äßeife  ju  erreid^en:  burd)  eigentljümlid)  conftruirte 
2lp parate  in  ober  an  ben  Äeffeln,  burd^  fogenannte  Äeffelftein^ 
■(linbernbe  9Jiittel  ober  baburd^,  ba^  man  (Eonbenfationls  4^ 
ipaffer  §ur  Äeffelfpeifung  benu^te. 

SSon  ben  oielen  2lpparaten,  bie  gu  biefem  Qmde  in  ber  5praji§  §ur 
Slntüenbung  famen  unb  meiftenS  ben^J^amen  be§  @rfinber§  tragen,  fe^en 
eriüäl^nt:  ber  ItaSiüell,  ©d^au,  ©d^äffer  unb  S3ubenberg,  ^or  = 
fter,  aJiaier,  ©d^cn,  Popper,  S3a!er  unb  in  neuefter  3^it  ber 
^ri ebmann'f d^c  Slpparat.  ®ie  meiften  biefer  2tpparate  grünben  i^re 
^ered^tigung  auf  bie  frül)er  eriüäl^nte  ©igenfdiaft  ber  in  2©affer  gelösten 
bDppelt=!ol)Ienfauren  ©alje  —  beim  (Srt)i|en  nämlid;  einen  ^l^eil  ^ot;len= 
fäure  abzugeben  unb  als  einf ad^ ^ !cl)tenfaure  ©al§e  in  unlßslid^em 
^uftaube  niebergufaUcn.  ^iergu  mufe  bemcrft  merben,  bafe  nur  bann 
ber  ertoäl^nte  SSorgang  üoHftänbig  eintritt,  ipcnn  baS  SBaffer  bis  jum 
]^eftigen©ieben  erl)i|t  toirb  unb  bafe  hingegen  in  bem^atte,  ipo  bie 
©rmärmung  beSfelben  auf  nur  80 — 90^  ß.  fi^)  fteigert,  luaS  meiftenS  in 
ben  ern)Ql)nten  2lpparaten  gefd)iet;t,  l)Dc^ftenS  bie  ^älfte  ber  tollen- 
fauren  ©rbalfalifalje  gefaßt  mirb.  S)er  9left  batoon  bilbet  bann  um  fo 
feftere  Äeff elfteine,  inbem  an  feiner  ^ilbung  toerl^ältniBmä^ig  me|)r  !ol^len=^ 
faure  ajiagnefia  tl^eilnimmt,  lr»eil  biefelbe  bei  einer  ©rtoärmung  auf  nur 
90"  (E.  nod^  mentger  gut  gefäflt  toirb  als  ber  fol^lenfaure  Äaf!. 

©in  anberer  2:l;eil  ber  Slpparate  bafirt  fid^  auf  bie  angeblid^  im 
^effel  ftattfinbenbe  ©tromung  unb  3BaEung  beS  üerbampfenben  SöafferS. 
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2Ber  jebod^  einmal  beobachtet  )yat,  tote  fic^  ein  an  !o^lenfauren  ©rbalMi; 
folgen  reic^eg  2öaf[er  beim  Jtoc^en  in  einem  ©Ia§!olben  üerl^ält,  iüirb 
bemerft  t)aben,  toie  \id)  ein  ^eil  ber  fol^lenfauren  ©alje  pulioexf 
förmig  abfd^eibet  unb  ba§  2Baffer  trübt. 

®er  bei  treitem  größte  Xi)nl  berfelben  bilbet  aber  an  ben  SBänben 
unb  am  Soben  beg  Äolben^  eine  feft  tjaftenbetrufte,  gu  beren  @nt= 
fernung  man  oft  »erbünnte  ©algfäure  üertoenben  mujs. 

3Ba§  f)ier  im  kleinen  ftattfinbet,  gefd^iel)t  im  ©ro^en  im  5Dampf= 
!effel.  ©in  üeiner  %\)äl  ber  in!ruftirenben  53eftanbtl)eile  be§  2öaffer§ 
unb  äioar  ber  weniger  fc^äbli(|e,  wirb  al§  :pult)eriger  0lieberf(^lag  mit 
bem  3öaffer  beffen  33eit)egungen  t^eilen;  ber  anbereST^eil  aber  n}irb  feft 
an  ben  Ä'effeÜDänben  ober  ©ieberöljren  l^aften  unb  finbet  nod^  al§> 
beffereg  SSinbemittel  ben  @pp§,  auf  ben  alle  ertoä lauten  Slpparate 
o^ne  2öir!ung  finb. 

3lu0  ben  angegebenen  ©rünben  laffen  biefe  3lpparate  bei  i^rer  2ln= 
menbung  oiel  gu  »ünft^en  übrig,  ja  üerfagen  in  öielen  ^äUcn  gänglid^, 
wenn  ba§  SBaffer  reic^  an  in!ruftirenben  ^eftanbt^eilen  ift. 

^f^ic^t  oiel  günftigere  9tefultate  erjielte  man  bi§!)er  mit  ben  foge= 
nannten  Äeffelftein  t}inbernben  3JlitteIn. 

S)iefelben  laffen  fid)  nad)  S.  33if(^of  ^^  in  brei  Kategorien  t^eilen: 

1)  in  (^emifä^:tt»ir!enbe,  loie  6oba,  ein  ©emenge  üon  ®oba 
unb  2öaffergla§  ftjollänbifd^e  ßompofition),  ©almia!,  überhaupt  2lm= 
moniafoerbinbungen,  2le|falf,  ß^lorbarpum,  aüalifd^e  Saugen,  ©rl^i^en 
beö  aßafferg  auf  minbeftenä  150"  ß.  u.  f.  to.; 

2)  in  me(^ an ifd;--iLn rfenbe,  b.  I).  in  foId)e  njelci^e  neben  ber 
untergeorbneten  d)emifd)cn  3Bir!ung  eine  puloerförmige  ©eftalt  beg  Äeffel= 
fteineg  bebingen  fotten;  Ijierfjer  gel)ören:  aJielaffen,  überl;au|)t  fc^Ieimige 
©toffe,  ©tärle,  Kartoffeln,  2:;i)on,  33ergfeife,  ©ägefpäne,  gerbftoffljaltige 
Körper  toie  Solje  u.  f.  tt). ; 

3)  in  folc^e  toeli^e  baiS  ^efttjaften  be§  Keffelfteine§  an  ben  SBänben 
l>erl;inbern  foUen,  föie  ^alg,  @rapl)it,  Koi^le,  (Semenge  oon  biefen  6toffen, 
Kiefelfteine  u.  f.  w. 

3Baä  bie  d)emif(^  --  toirfenben  Miitd  anbelangt,  fo  ift  criüiefen,  bafe 
einige  berfelben,  in  ri(f)tiger  3}ienge  auf  bag  geeignete  Saffer 
angetoenbet,  bie  na(^tl)eiligen  SBirfungen  beg  ÄeffelfteineS  gum  ^^eil 
belieben,  inbem  biefelben  tljeilmeife  au§  ben  in  bem  2Baffcr  enttjaltcnen 
fc^n}erlö§lid;en  ©aljen   leid;ter  lö&lid;e  bilben,  gum  2;l;eil  aber  bcirirlen 
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ba§  bie  fid^  abfe^enben  3Rieber)'(^läge  im  atnorpl^en,  puberförmigen  ^u- 
ftanbe  erl^atten  tperben. 

Slllein  tro|bem  tüollen  bie  meiften  Äeffelbefi^er,  unb  ni^t  mit  Un- 
recht, oon  ben  üerf^iebeneti  lefyelftein  -  l^inbernben  d^emifd^en  3}titteln, 
tüeid^e  fo  ^äuftg  al^  üorjüglic^  lüirfenb  angepriesen  trerben,  nic^t^  tüiffen, 
ba  biefe  3}tittel  in  üielen  §ätten  nid^t  nur  nid^t  tüirfen,  fonbern  bag 
Äeffeltüaffer  noc^  me^r  öernnreinigen  unb  oft  größere  Äeffelftein=2lb- 
lagerungen  ben)irfen,  aU  of)ne  fie  entftanben  lüären.  Wtanä^e  berfelben 
können  für  ein  beftimmte^  ^Baffer  üon  fel)r  guter  2öir!ung  fepn,  attein 
baraul  folgt  nod^  ni(^t,  tia^  ein  fold^e^  SJiittel  bann  für  alle  garten 
äöäffer  naä)  einer  beftimmten  <Bä)aUone  üertr>enbet  tnerben  fann,  toenn 
man  bie  öerfc^iebene  9Zatur  ber  SBäffer  in  53e5ug  auf  il)re  üerunreinigenben, 
bie  §ärte  bebingenben  ©alge  berücffic^tigt. 

©aju  fommt  noc^,  ^a^  man,  um  bie  toirfenbe  ©ubftanj  ju  öer= 
bedien,  bie  oerfd^iebenartigften  ^Verunreinigungen  barunter  mifd^t,  tneld^e 
bann  nur  jur  5ßerf4)led^terung  be§  SGBafferS  beitragen. 

Unter  ben  üielen  c^emifd^en  3)litteln  finb  befonber^  ba»  tollen- 
faure  9Ratron  ((Soba),  5uerft  t>on  ilu^lmann  unb  Dann  üon  ^^re^ 
feniu!o  toorgefd^lagen,  femer  bie  fogenannte  Ijollänbifc^e  ßompo- 
fition,  ein  ©emenge  üon  @oba  unb  ^ktrontüaffergla» ,  juerft  öon 
S3uff  unb  3Jer^mann^^  angegeben,  unb  enblid^  ßll^orbarpum  jene 
©ubftanäen,  bie  auf  ba§  Äeffeliraffer  günftig  einiüir^en,  trenn  fie  in  ber 
rid^tigen  3Jlenge  angetoenbet  toerbeu  unb  ber  9htur  beg  SBafferg  ent= 
fpred^en.  ^ene  ©ebeimmittel,  bie  fid^  uod^  ber  ©unft  mancher  Äeffel= 
befi^er  erfreuen,  enthalten  eine  ober  mehrere  biefer  ©ubftanjen  aU 
^auptingrebienj,  öermifd^t  mit  ©ägefpänen,  Äot)lenpulüer,  So^e  unb  ber; 
gleichen  ^Verunreinigungen. 

S)ie  2Bir!ung  ber  ©oba  befielet  barin,  'tia'B  biefetbe  eine^tljeilg  ben 
!ot)lenfauren  Äal!  unb  bie  fo^lenfaure  33lagnefia  fällt,  inbem  fie  ben 
boppelt;!ot;lenfauren  ©algen  Äot)lenfäure  entjiet;t,  n)obur^  )k  felbft 
t)orübergel;enb  ju  boppelt;fol;lenfaurem  DZatron  inirb,  ^a§>  aber  beim  (^x- 
]^i|en  iüieber  feine  Äoljlenfäure  oerliert  unb  in  einfad^^^fol^lenfaure^  9Zatron 
übergel^t,  tnelc^eg  auf  eine  neue  ajienge  boppelt-fol^lenfaurer  Salje  in  ber 
ertüätjnteu  Söeife  einn^irft.  2tnberntt)eil§  fe^t  fi^  ein  2^eil  bes  fo^len= 
faureu  Slatrong  mit  bem  fd^trefelfauren  ^alfe  in  ber  2trt  um,  ^a'^  fid^ 
fo^lenfaurer  ^all  unb  fd^föefelfaure^  ^J^atron  bilben. 

^m  Stttgemeinen  läfet  )i6)  mitt)in  bie  2Bir!ung  ber  ©oba  auf  ein 
llöaffer  bal)in  erflären,  baB  fie  alle  Äalffalje,  tüeniger  günftig  bie  3Jlag= 
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nefiafalje,  aU  fD{)Ienfaure  ©alge  fällt,  welche  bann  !einen  feften  Äeffel^ 
ftein  bilben. 

S)ie  ®oba  mufe  immer  im  Ueberfcbuffe  im  Äejlelraaffer  enti)alten  fepn. 

©inb  in  einem  Söaffer  bebeutenbere  a)iengen  üon  SJiagnefiafaljen 
entfjalten,  fo  empfietjlt  fid^  ftatt  be^  !of)Ienfauren  Sflatron^  attein,  ein 
©emenge  t>on  ©oba  nnb  SGBaf[ergla§  (^ollänbifdje  ©ompofition),  ba  ba§ 
SBaffergkö  alle  3Jlagnefiafal§e  al§>  fiefelfaure  3Jiagnefia  fällt,  wie  jnerft 
§8 an  ber  Sorput  §eigte.  ^^  lieber  bie  2öir!ung  biefeg  aJlittelS  öufeert 
fi^  21.  2Ö.  ^ Ofmann  fet)r  gnnftig. '»  Wlan  foE  einem  ^eftoliter  2ßaffer 
für  je  1"  ^ärte  3  ©ramme  cakinirte  ©oba  unb  eine  3  ©ramme  ÄiefeU 
fänre  entl^altenbe  3Henge  üefelfauree  Tiatron  für  jeben  ©ramm  SJiagnefia 
^nfe^en. 

SF)Iorbar9um  reagirt  nur  auf  bie  fc^n^efetfauren  ©alje,  alfo  t)aupt= 
födjlid^  auf  "Dm  ©t)p§  unb  bie  f (^tt>ef elfaure  3J?agnefia ;  e§  bilbet  fid)  ber 
fpec.  fd^JDere  fein  pulöerige  fc^lDefelfaure  33ar^t,  unb  ©t)Iorcalcium  refp. 
St)lormagnefium  bleiben  in  Söfung. 

(5in©emenge  ton  ©oba  unb  2le|natron,  baburc|  ert;alten  t>a^  man 
ber  ©obalofung  eine  entfpred^enbe  3Jienge  3lepal!  gufe^t  unb  ben  to^Un- 
fauren  Äalf  abfegen  läfet,  mirft  äf)nlicf)  irie  bie  f)oIIänbifd;e  gompofition. 

'Xro^bem  aber,  ha^  bie  erJüä{)nten  3JiitteI  auf  bie  in  bem  Sßaffer 
entf^altenen  fc^äblic^en  Äalf=  unb  aiiagnefiafalge  in  ber  2lrt  einirir!cn, 
bafe  ber  Slggregatjuftanb  beg  fattenben  Äeffelfteine§  eine  Ieid)tere  ent= 
femung  begfelben  ermöglicht,  mufe  boc|  bebacf)t  »erben,  t^a^  ber  9tieber= 
fc^lag  im  Äeffel  erfolgt.  Stun  liegt  aber  bie  ©efatjr  fe^r  na^e,  ba^ 
burd^  ungenügenben  Qu^al^  t»on  ©oba  ober  ßI;lorbart)um,  irclc^e  SDlittel 
immer  im  Ueberfc^ufe  üor^anben  ferm  muffen,  bcunorf)  ©t)p»abf(^eibung 
erfolgt,  icoburc^  bann  gefät)rUc^e  teffelfteine  entftef)en  fonnen.  ^i  ^ubcm 
Ijaben  folc^e  mit  ©aljlöfungen  gefd)tt?ängerte  2Bäffer  l)äufig  ©iebe-^erjug 
unb  „fpucfen." 

2lu§  aUen  biefen  ©rünben  mu^  erüärt  tnerben,  ta^  ber  einjig  ric^= 
tige  äßeg  §ur  Steinigung  be0  1^ arten  2öaffer§  ber  ift,  balfelbe  t>or 
feiner  ißermenbung,  fei;  ee  nun  als  ©peifetraffer  ober  ju  fouft 
einem  inbuftriellen  S'^edt,  mit  ben  entfpredienbcn  rf)cmifd)  -  trirfenben 
3lgentien  in  ber  ri^tigen  3Kenge  ju  oerfe^en  unb  ben  f)ierbei  entfiedern 
ben  3Rieberfcf)lag  auf  geeignete  Sßeife  au§  bem  Söaffer  ju  entfernen, 
beoor  folc^eg  feiner  3Serit>enbung  gugefüt)rt  lüirb. 
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5Diefer  angebeutete  2öeg  tüurbe  juerft-  in  (Snglanb  in  größerem  3)laaJ8? 
ftabe  na6)  ber  befannten  3)iet^obe  üon  6 1  a  r !  auggefü^rt.  ®a§  d^emifd^e 
2lgen§  hierbei  ift  Ä  a  I !  m  i  1 4» ,  beren  Äal!t)t;brat  bem  bo:ppelt=f o^lenfauren 
Ralf  unb  ber  boppelt^fo^Ienfauren  3i)kgnefia  einen  ^eil  Äol)lenfäure 
entjiel^t  imb  biefelben  al^  einfac^=!o^Ienfaure  ©alje  fättt,  tüie  oben  an= 
gegeben  tüurbe.  tiefer  S^iieberf^lag  n)trb  bann  auf  bie  2trt  entfernt, 
bafe  man  benfelben  in  großen  9ieferDoiren  abfegen  läBt.  .^ierju  ift  ein 
Zeitraum  üon  minbeften^  8  ©tunben  nöt^ig,  toenn  man  nid^t  einen 
Äalf=Ueberfc^nfe  jiir  Gattung  üeriüenbet,  tneil  fid^  ber  !o^lenfaiire 
^alt  in  Ie|terem  §aEe  grofe^ftodig  abfd^eibet  unb  rafc^  fe^t.  Stuf  biefer 
©igenfc^aft  bafirt  ja  aud^  bie  2lrt  ber  2tntt)enbung  be§  Äal!e^  nad^ 
ßlar!,  inbem  man  juerft  blofe  %  beiS  gefammten  SöafferS  mit  ^s  ^^^ 
nötl;igen  Äaümenge  öerfe|t  —  burc^  meldten  Äunftgriff  man  im  Slnfange 
einen  Äalfüberfd^u^  in  baä  2Baffer  bringt,  ßrft  naä)  einiger  ^^^t  fe|t 
man  bann  ben  9teft  be§  SBafferg  unb  ber  Äaümilc^  alfo  ben  fleineren 
2;^eil  —  5U,  beffen  9iieberfd^lag  mit  "oen  größeren  ^locfen  ber  früt)eren  %äU 
lung  äu  53oben  geriffen  n)irb. 

5Die  babei  jur  ^^ällung  nöt^ige  talfmenge  toirb,  tt)ie  auf  ©runb 
einer  .^ärtebeftimmimg  be0  2Baffer§,  mittelft  ©eifenlöfung  bered^net. 

@egen  biefe  a)tett)obe  tx>irb  mit  9ted^t  eingetnenbet,  'Qa^  biefelbe  bei 
einem  größeren  53ebarf  öon  2Baffer  unöerl^ältnilBmäBig  gro^e  2lbfe^; 
9teferüoir^  verlangt,  alfo  9laum=  unb  ©elbüerfc^tüenbung.  ferner  ift 
bie  iöerec^nung  be§  jur  Gattung  nDtl;igen  talfquantumS  auf  ®runb  einer 
bloßen  ^ärtebeftimmung  immer  eine  ungenaue,  ©in Äal!iiberfd;u^ 
im  ^effelioaffer  bilbet  aber  ebenfattä  fefte  teffelfteine.  ^^ 

Um  nun  bie  Sfleferüoire  unb  ^a^  langn»ierige  Stbfe^enlaffen  ju  um: 
ge^en,  üerfud^te  juerft  §.  2Ö  a  g  n  e  r  in  ^ariS  ^^  ben  burdp  @r|)i|ett  be§ 
Sßafferg  auf  80*^  ©.  (mittelft  abge^enben  ®ampfeg)  entftanbenen  ^^ieber^ 
fc^Iag  burd^  Filtration  ju  entfernen.  6eine  ^iltermaffe  loar  ©attetfeibe. 
©afe  biefe  für  einen  größeren  ^-Betrieb  !ein  geeignete^  ^iltermaterial  ift, 
braucht  ir>ol)l  nid^t  erft  ertüäl^nt  ju  tnerben. 

e^5  n^urben  bann  aU  ^iltermaffen  @c^n)ämme,  präparirte  ©d^er^ 
tüoUe  (5öernarb'§  patent)  u.  f.  rv.  üerlrenbct;  aber  alle  biefe  Wittd 
ben?ät)rten  fic^  nid^t,  roenn  in  bem  2Baffer  ber  9Ueberfc|lag 
üon  !ol)lenfaurem  Äal!  unb  !ot)lenfaurer  3}iagnefia  fu§: 
peubirt  loar,  '^a  berfelbe  an  ber  Oberfläd^e  ber  filtrirenben  3)laffe  fo  bid^t 


52  gifan  f.  polt)tect)n.  Journal,  187^,  S3b.  CCVI  @.  304. 

53  *poti)te(*n.  Journal,  1862,  m.  CLXIV   @.  253;  aBagnei'S  ^a^re^knc^t 

ber  cfjemifdjen  Sledjnologic  für  1862,  ©.  536. 
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fid^  abfegte,  bafe  fein  2Baffer  me^r  burc^ging,  iuie  ja^treic^e  mi&glücfte 
S^erfuc^e  beiniefen,  \üdä)e  in  2öien  bie  ©übba^ngefellfc^aft  burc^fü^rte. 
(gnbli^)  gelang  eiS  ^rn.  ^.  2t.  53  er  eng  er,  ^nfpector  obiger  ©efeEfc^aft, 
l^öc^ft  einfache  unb  praüifc^e  j^-ilter  ju  conftruiren,  beren  filtrirenbe 
3)iaffe  auiS  geti?öi;nlid^en  ^obelfpänen  unb  Äo^f^^Slbfällen  be= 
ftet)t.  ®iefe  gnlter  liefern  nic^t  nur  ^a^  SBaffer  frpftall^ell,  fonbern  fie 
arbeiten  auc^  längere  3^it,  manche  mel)rere  3)ionate,  o^ne  gereinigt  ju 
toerben,  n>ie  ba^  in  ber  ©a^fabrif  üor  ber  j^-aüoritenlinie  in  2Bien  ber 
%a\i  ift.  ®a§u  fommt  no(|,  baB  ba0  giltermaterial  leidet  gu  ^aben  unb 
nic^t  foftfpielig  ift. 

Dtac^beni  foniit  bie  Sd^tüierigfeit  ber  ?^iltrirung  behoben  lüar,  führte 
bie  ©übbal)n=@efellfd;aft,  auf  il;rer  Station  3Ö3ien,  bie^rn.  3.  2t.  ^er en- 
ger patentirte  a)tetl;obe  be^  SBeic^mad^en^  be§  Söafferi?  burc^. 

2)iefe  3}ietbobe  beftet;t  nun  im  SBefentlid^en  in  golgenbem: 

5Da)?  ju  präparirenbe  2Baffer  —  !omme  eg  nun  au§  einem  Brunnen, 
au§  einem  ?^luffe,  auä  einer  öeitung  ober  einem  l)öt;er  gelegenen  S^tefer^ 
tioir,  —  lüirb  in  einen  üottfommen  gef4>loffenen  9tecipienten  A  (5l)Ufc^= 
gefäB,  Melangeur  genannt)  ("gig.  1)  geleitet.  ®iefe  gefc^iel)t  bur(^  ba^ 
9tol)r  B,  iüelc^e^  bei  C  fid^  in  eine  2trt  S3raufe  ertneitert.  S)a  biefer 
2lpparat  üorl;er  mit  Suft  gefüllt  U^ar,  fo  tuirft  er  in  ber  golge  gleid;- 
^eitig  al^  äöinbfeffel  unb  trägt  p  biefem  33e^ufe  am  oberften  ^n':)^  ein 
3Jianometer  M. 

^or  bem  Eintritte  be$  SDSafferö  nac^  A  erfolgt  burc^  eine  ^umpe 
bie  ©infpri^ung  be^  betreffenben  Steagen^  d,  alfo  in  unfercm  gaUe  ent- 
toeber  Äalfiuaffer,  ober  Äalfwaffer  unb  S^lorbarpum,  furj  f olc^er  3)tittel, 
bie  ber  S^iatur  be^  SBaffer^  entfprec^en. 

®iefe  c^emifc^  lüirfenben  3}Uttet  iüerben  in  ^ottid^en  in  Sijfung  ge- 
bracht.   S)a0  ÄalfiDaffer  inirb  auf  folgeube  Slrt  bereitet. 

^n  bem  ^öottid^  A,  gig.  2,  ioirb  öer  gelöfd;te  ^al!  üon  einem  2lr; 
beiter  tüchtig  mit  äßaffer,  luelc^e^  burc^  haä  9tobr  F  juftieBt,  unter  einanber 
gemifc^t.  Söenn  baä  Ungelöste  nad;  einiger  3^it  abgefegt  ift,  lä&t  man 
burd^  ^cn  S;rid^ter  B  unb  t)a§:  9tol)r  C  bie  flare  i!alflüfung,  üon  ber 
Oberfläche  tüeg,  in  \)en  gri)§eren  gebedten  'i3ottic^  D  abfliegen,  lüo  bie 
öoUftänbige  Klärung  erfolgt,  ^n^^  öemfelben  entnimmt  bie  ^^umpe  "oa^ 
gefättigte  flare  j^alfiyaffer  burc^  bie  9töl;re  E.  H  Dient  jur  Entfernung 
ber  ungelösten  5öeftanbtl)eite  bes  i^alfeS. 

Diac^bem  nun  bie  betreffenben  Sofungen  ber  Steagentien  mit  btm 
Söaffer  üermifc^t  finb,  erfolgt  bie  ^^ätlung  oer  fc^äblid;en  Salje  in  bem 
3)ii|c^gefäB  (meJangeur),  Deffen  (äinrid;tung  nwii  9taumüerl;äUniffe  ber= 
art  finb,  ^a^  Ijier^u  bie  nöt^ige  ^^itöauer  ermbglid^t  ift. 
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3lu§  biefem  ©efäfe  gelangt  ba§  Saffer,  rceld^eS  ben  3fiieberfd^Iag 
fu^penbirt  ent()ält  auf  bie  ^ilter,  beren  Qa^^l  je  nac^  ber  3)ienge  be§ 
ju  präiparirenben  Sßafferg  t>erf(i)ieben  groB  ift.  S)ie  Einrichtung  ber 
^ilter  ergibt  fid;  aug  ^^ig.  3. 

®a^  gilter  A  beftei)t  au§  ©ifenbled^  ober  ©ufeeifen.  ^er  fp^ärifd^e 
2)ecfel  B  au§  ©ufeeifen  ift  luftbid^t  auf  eine  am  oberen  ßnbe  be§  c^Iinber; 
förmigen  Xi)eiU§'  bei  gilterS  angenietete  ^e^Irinne  g  burc^  einige  ©c^rau^ 
ben  aufgefegt  unb  fann  leicht  entfernt  raerben,  menn  bie  gilter  gereinigt 
werben  fotten.  ^n  biefem  SBel)ufe  iinrb  't)a§>  Sflol^renbe  bon  C  entfernt, 
bie  ©cf)rauben  gelüftet  unb  mittelft  einel  !leinen  glafd^enjugel  ber  S)ecfel 
gel)oben  unb  fo  bem  Slrbeiter  bie  3}löglid^!eit  gegeben  bag  gitter  §u 
entleeren.  S)ie  filtrirenbe  3Jiaffe:  |)obelfpäne  unb  Äol)!§abfälle  au§> 
©alfabrifen,  werben  nun  auf  folgenbe  2lrt  in  ba§  gitter  gebrad^t: 

^n  einem  geringen  Slbftanb  öom  ^oben  be§  gilterl  befinbet  fid^ 
ein  9tal;men  a,  ber  ein  9fiol)rgefle(^t  trägt.  3luf  biefe§  lüerben  etinaS 
größere,  gut  burd;  Slbfieben  gereinigte  ^obelfpäne  feft  eingebrüdt.  2luf 
biefe  (£(^ict)te  mirb  ein  äl)nlict)er  9ial)men  b  roie  frül)er  gelegt.  Um  bie= 
fen  dia^men  feft  ju  brücfen,  bamit  beim  giltriren  t>a§:  2ßaffer  nid)t 
jiüifd^en  beräöanb  be§  gittert  unb  ber  giltermaffe  burd)bringt,  loal  ein 
^ehen  unb  2lufIodern  ber  filtrirenben  ®d)i^t  pr  golge  l;at,  tüirb  auf 
benfelben  ein  febernbeg  ^olgbanb  c  gelegt.  ®a§felbe  befielet  auS^  einem 
8 — 9  3ott  breiten  unb  1 V2  3^11  liefen  Soften,  meld^er  §u  ^/g  auf  feiner 
breiten  ©eite  eingefügt  ift  unb  l)ierburd^  biegfam  inirb.  ^iefeS  Sanb 
legt  fic^,  tpenn  e§  nafe  n^irb,  fo  feft  an  bie  gilterföanb,  t)a^  ber  barunter 
liegenbe  9tat)men  üollfommen  befeftigt  ift.  ®er  übrige  S^l)eil  bei  gittert 
wirb  nun  gang  mit  einem  ©emenge  non  .^obclfpänen  unb  Äof)fl=2lb# 
fätten  angefüttt.  Sie  ganje  SOiaffe  mirb  l)ierauf  febr  feft  getreten  unb 
mit  bem  ®edel  abgefcliloffen.  2ln  ^en  giltern  finb  ferner  am  oberen 
$Dedel  bei  e  unb  am  unteren  bei  d  ^robirl^äline  angebrad^t,  um  ben 
©ang  bei  ganzen  3lpparate§  genau  controlliren  §u  fönnen.  Sie  ^ol^e 
biefer  gilter  beträgt  getüol^nlid^  1  SJieter,  ber  Surdimeffer  ebenfalls 
1  SDMer. 

|)anDelt  e§  fic^  barum,  größere  Quantitäten  äßaffer  blo^  ju  fil- 
triren,  fo  loäljit  33er6nger  ftatt  ber  cftlinbrif d)en  gorm  bie  conifc^e 
unb  gibt  ben  giltern  größere  Sinienfionen  unb  ^war  IV2  3Jieter  ^ölje 
unb  2  3Jleter  Surc^meffer. 

Sllle  3ftDl)ren  unb  ^Apparate  finb  berart  conftruirt,  bafe  man  biefelben 
leidet  auiSeinanberneljmen  unb  fie  ooUftänbig  reinigen  tann. 

Soll  ba§  Sßaffer  burd;  ^ioei  cl)emifd)  luirfenbe  3}tittel  gereinigt  mx- 
ben,  lücld)e  nid)t  gleii^^eitig  angeipenbet  toerben  follen,  g.  33.  mit  Äalf- 
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tpaffer  unb  mit  ©oba,  fo  fann  bie^  leidet  auf  bie  Strt  gefrfje^en,  bafe 
jitiei  3Jiifrf)getäfee  (Melangeurs)  nad^  einanber  toemenbet  tnerben.  S3et)or 
ba§  2Öaffer  in  ben  erften  Md^er  ftrömt,  loirb  il}m  bie  ^atüöfung 
eingefpn^t.  ^ei  feinem  2lu§tritte  a\i§>  bemfetben  erhält  e§  burd^  eine 
groeite  ^nmpe  bie  6obaIöfung,  irorauf  e§  in  ben  jtpeiten  M61angeur 
gelangt  unb,  nad^bem  l^ier  ber  ®\)p^  gefällt  ift,  erft  auf  bie  gilter  !ommt. 

®ie  ©üsje  j^ig.  4  bringt  ben  gan§en  Stpparat  §ur  naiveren  ^w- 
fc^auung.  ^iefelbe  ift  gleid^geitig  ein  33eifpiel  einer  Stniage  für  eine 
@ifenbal^n=2ßafferftation. 

S)a§  au§  ber  ^egugSquede  aufgefaugte  SBaffer  inirb  burd^  bie 
^umpe  P,  wd^c  non  ber  ®ampfmafc^ine  (ober  burd^i  eine  STranS- 
miffion  N)  getrieben  tüirb,  in  ben  Melangeur  M  gebrü(!t.  2tn  ber  Äolbem 
[tauge  befinbet  fid^  ein  Cliierftücf,  tr>eld;e§  eine  jlueite  ^umpe  P'  üon 
üort)er  beftimmtem  SDiird^meffer  in  Seföegung  fe^t;  biefe  ^umpe  faugt 
bie  entfprec^enbe  9)teuge  ÄaUfiüaffer  au§^  bem  9ftefert>oir  K  unb  brücft 
e§  t»on  f)ier  bi§  b,  wo  e§  mit  bem  Söaffer  im  ©teigro^r  S  jufammen- 
trifft.  ®ie  beiben  glüffigfeiten  gelangen  in  ben  M61angeur  M,  it»o  bie 
entfpred^enben  Sfteactionen  auf  einanber  erfolgen,  hierauf  !ommt  bie 
j^Iüffigfeit  fammt  bem  entftanbenen  9^ieberfd^Iag  in  ben  glüeiten  Melan- 
geur MV  iüeun  ba§  SBaffer,  feinet  ©pp^gebalte^  luegen,  nod^  mit  ©oba 
präparirt  »erben  foll,  li»a§  burd)  bie  ^unrpe  P"  unb  bei  c  gefd^iet)t. 
2lul  M'  gelangt  ba§  präparirte  3Saffer  auf  bie  gilter  F  unb  öon  biefen 
burrf)  ba0  ©teigroljr  T  in  ein  l)i3t)er  gelegenes  Üieferboir  K,  t>on  lr»o 
^a§>  flare,  üon  feinen  fd^äblid^en  Äalf;  unb  3)iagnefiafal5en  befreite  äBaffer 
feiner  ißertoenbung  jugefüljrt  werben  fann. 

3u  biefer  3)letl^obe  ift  ferner  ju  bemer!en,  bafe  burc^  eine  einfadfie 
Stitrirung  beg  gu  präparirenben  9ßaffer§  mittelft  einer  i)orl)er  genau  auf 
eine  S^iormalfäure  gefteEten  Äalllöfung  eS  leid;t  ift,  bie  jur  gällung  be^ 
fol^lenfauren  talfe§  unb  ber  fo^lenfauren  3)tagnefia  in  einem  beftimmten 
2Bafferquantum,  notl)tr)enbige  Äalfmengc  genau  gu  beftimmen.  *•* 

©benfo  !ann  bie  äöaffcrmenge  gefunben  roerben,  iüeld;e  not^trenbig 
ift,  um  taä  erU)äl)nte  talfquantum  ju  löfen.  9Ia^  biefen  jtüei  ^aten 
läfet  fic^  bann  ber  Äalfioafferjufa^  burd^  bie  ©röfee  be§  |»ube§  ber  ^umpe 
(ober  burd;  bie  ©d;nelligfeit  ber  aufeinanberfotgenben  .^übe)  genau  regu; 
liren.  ^ie  ©inrid^tung  ber  gilter  ift  ferner  ber  2lrt,  bafe  mit  |»ülfe 
öon  (Surcuma ;  Rapier  ber  geringfte  ^al!überfd)ufe  nac^geiüiefen  tperben 
!ann.  ^er  ^robel)al)n  d  (gig.  2)  geftattet  präparirteS  Söaffer  jur 
Prüfung  bem  gilter  gu  entneljmen.    Um  ju  fel;en,  ob   eine   genügeube 


ö^  man  l  poIt)tcdjn.  ^z^urnat,  1872,  53b.  CCVI  ©.  304. 
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SDHenge  Äalftüaffer  burc^  bie  ^umpe  eingefpri|t  iüirb,  tä§t  man  burc^  d 
in  ein  @lal  filtrirteg  SBaffer  fliegen  unb  toetfe^t  balfelbe  mit  reinem 
Äaütüaffer.  ©ntftetjt  baburd^  eine  Trübung,  fo  tüar  ju  tnenig  Äalftüaffer 
üorijanben  nnb  mnB  ber  @ang  ber  ^umpe  etföag  befd^leunigt  ober  ber 
§ub  berfelben  öergrö^ert  tüerben. 

®urd^  biefe  groben,  toeld^e  leicht  nnb  fc^nell  au^fü^rbar  finb, 
\)at  man  ben  richtigen  @ang  be§  ertpä^nten  2lpparate0  öottfommen  in 
feiner  §anb.  •*•' 

S)ie[e  9)lett)Dbe  ber  Steinigung  beg  2öaffer§  ift  berjeit  in  8  größeren 
©tabliffement^  eingefül;rt,  nnb  jtpar:  in  ben  @ifenbai)nftationen  3öien 
unb  3)lDbling,  in  ber  ajlaf(^inentüerfftätte  ber  ©übba^n  in  3öien,  ^^  in 
ber  ©a^fabri!  tjor  ber  gatooritentinie,  in  ber  ^^iljfabri!  ber  ©ebrüber 
S3ö^m  in  9Bien,  in  ber  ^ute-©pinnerei  in  glorib^borf  bei  2öien,  in  ber 
^abri!  be§  §rn.  ©ir ab elli  in  3:rieft  unb  in  ber  großen  gärberei  ber 
§irma  ^übner  in  3Jio§fau. 

®ie  Slefultate,  n)el^e  biefe  3)Zetf)obe  liefert,  finb  sufriebenftettenb 
nnb  e0  üerbient  biefelbe  in  weiteren  ^^^ai^heifen  begannt  ju  ipcrben. 

3lu(^  auf  ber  Söiener  SöcltauSfteEung  ift  ^er^nger'S  Slpparat 
üon  ber  !.  t  @übbat)n=©efeEf(^aft  au^geftettt  unb  tr»irb  burc^  benfelben 
mittelft  ^aKtnaffer  ba§  ©peifelnaffer  für  bie  im  53etriebe  ftebenben  Äeffel 
ber  j^irma  @.  <Sigl  in  2öien,  SSiener  3^euftabt  unb  Berlin  gereinigt. 

2Bien,  ben  13.  ^uli  1873. 

Saboratorium  be§  ^rof.  Dr.  2t.  ^auer 
an  ber  ted^nifc^en  ^od^fc^ule. 


XXX. 

PrrMe  mit  |)||O0|it)orbron|e. 

?ru§  ber  beutf(i)en  ^nbufirtejeitung,  1873,  91v.  32. 

S3e!anntlid^  i^dben 3)iontefiores£eöi unb ^ ü n 5 e l nor  einiger 3eit 
gefunben,  ^a^  bie  geftigfeit  unb  3äbig!eit  ber  33ron§e  buri^  3^f^l  ^^^ 
^i)oäp^ox  (in  gorm  toon  ^f;o§p^or!upfer)  anfel;nlic^  junel^me.  '^^  9leuer= 
bingg  ift  nun  bie  ?^eftig!eit  folc^er  ^t;oc>pI;orbron§e  an  öerfd^iebenen 
Orten  einge^enb  unterfud;t  inorben  unb  fönnen  tüir  über  bie  SSerfud^?- 
refultate  ^olgenbe^  mittbeilen. 


55  man  f.  be§  33evfaffer§  iöericbt  im  poli)ted)n.  Souvnal,  1871,  530.  CCII  ®.  364. 

56  ajfan  f.  polptec^n.  Journal,  1871,  Söö.  CCII  @.  48.  ; ,   , 
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Sei  ben  35erfu(^eu  in  ber  an  ber  fönigl.  @ett»erbeafabemie  ju  S3er= 
lin  errichteten  35erfud^^ftation  jur  ^rüfnng  ber  geftig!eit  üon  ©ta^l  nnb 
6ifen  ertrug  ber  erfte  in  bie  SSerfuc^lmafd^ine  eingefe^te  ^^o^pl^orbronje^ 
Starren  &ei  einer  Spannung  toon  200  Str.  pro  Quabratjoll  408230 
5Del^nungen,  e!^e  ber  9li^  erfolgte,  ein  Sarren  auä  geiüöi^nlic^er  Sronje 
üon  gleichen  ^imenfionen  jerrife  bagegen  fd^on,  bef or  er  bie  beabfid^tigte 
Spannung  toon  200  ßtr.  pro  üuabratjott  erreid^t  f;atte.  Sei  eint-iu 
jttjeiten  ©tab  geiüöl^ntic^er  Sron§e,  ber  mit  größter  Sorfic^t  mit  glei(^= 
fattl  200  etr.  (Spannung  pro  ünabratjott  in  bie  9)?afd^ine  gelegt  tourbe, 
erfolgte  ber  Srud^  fd;Dn  nad^  4200  ©el^nungen.  (Sin  Stab  üon  ^l)ol= 
p^orbronge,  ber  mit  250  6tr.  pro  ünabratjoll  eingelegt  toar,  jerri^  erft 
nad^  147850  ^e^nungen,  ein  britter  l^at  mit  150  6tr.  Spannung  bi§ 
je|t,  ol)ne  ju  bred^en,  480000  S)ei^nungen  au§gel;alten.  —  9fiod;  günftigere 
9lefultate  lieferten  bie  Serfud;e  mit  ^ülfe  einer  anberen  3)lafc^ine,  burd^ 
njeld^e  oft  toieber^olte  Siegungen  (bi§  ju  40000  pro  Stag)  tjeröorgebrad^t 
tnurben.  ©in  Stab  öon  p^o^pljorbronje  jerri^  bei  einer  äuBerften  ?3^afer- 
fpannung  t»on  200  (Etr.  pro  Ünabratjoll  erft  naä)  862980  Siegungen, 
unb  jtüar  nur  in  ben  gcbel>nten  {^afern,  n)äl)renb  genjö^nlic^e  Sronje 
Pon  gleid^en  S)imenfionen  unb  bei  gleicher  Spannung  fc^on  nad^  102650 
Slnftrengungen  üoUftänbig  burd;brad^.  (Sin  Stab  ^^o^pljorbronäe  l^at 
bei  180  ßtr.  Spannung  pro  Cuabrat5o(l  bii§  je^t  1,260000  Siegungen 
aulgel;alten. 

®ie  Serfud^ä  i  9lefultate  finb  nac^fte^enb  tabellarifc^  jufammen^ 
geftefft: 

SBerfuc^e  auf  lüJajc^ine  1  (für  luieierfiDite  Setjnungen). 


L». 


S3e5ei(^nun3^t^er    Sßerjuc^f»       | -|      ^|.|  SBemerfungen. 


ftäbe. 


®a.5      öS, 


<|J^o€pt)orbronäe  9ir.  1        2iX)        408230  2)te  S3ruc^fläd)e  jeigt  ä^nlid^e 

„  9Jr.  2        25U        147850       ©rfc^einungen  trie  bie  be§  ®ug= 

fta^leS. 
9Jr.  3        150  —  §at  oom  23.  apiil  bi§  17. 2»ai 

1873,  o^iie  ju  jemi^en,  480000 
Segnungen  ausgefeilten. 
®e»DÖt)nUc^e  SBronje    9^r.  1        200  —  Serriß,  e^e  bie  Dcriangte  'Spaix^ 

nung  eingetreten  rcar, 

„  9it.  2        200        4200  Sie  93ntd)f(äc^e  jcigt  feine  un= 

ganjcn  ©tcüen,  ift  aber  uneben»,, 
unb  unregelmäßig. 


S3erjuc^e  mit  ^^oS^^l^orbrongc. 


SSerfud^e  auf  2)?afd)ine  2  (für  »ieber^olte  33icgungen). 


^Sejeic^nung  ber  SBerfud)!* 


^^D§p{|orbronäe  9?r.  1 


.£  c  öä 

nst 

•^    cj    S    O      . 

^  cl>  o  n  rr 

Ci-»     Ut 

,  ff  ^   C3    S 

MO   "      f- 

®^»yo 

s?  -" 

200 

862980 

S3cmertungen. 


5«r.  2 


9?r.  3 


180 


150 


®en)öt)nlicf)e  «ronae    9?r.  1        200 


102650 


SOßar  nur  in  bcn  gebel^nten 
j5afern  jerriffen  bi^  gur  neutralen 
Slc^fe. 

|»at  tjom  15.  Ttäxi  bi§  19, 2Rai 
1873,  D^ne  äu  brechen,  1,260000 
33ie9ungen  au§gebaltcn. 

§at  com  3.  STiai  bi§  19,  Tlai 
1873,  of)neäUäerbrecf)en,  212000 
93iegungen  au§gef)aUen. 

Xic  Srucf)fläc^e  fe^r  fd)Dn  unb 
gleichmäßig,  ber  frühere  S3rud^ 
rü^rt  alfo  nic^t  öon  fc^Ieci^ter 
SBefcftaffenfjeit  be§  3KateriaIe§  l^er. 
3^ur(f)»?eg  gcbrocf^en. 

2ßeiter  lüurben  im  :poI^tec^nifd;en  ^nftitut  in  äßien  üon  ^rofeffor 
3i.  ^enn^  ^erfiid^e  über  bie  ©lafticität  imb  geftig!eit  eineg  g^i^o^p^or^ 
bronjeftabeg  avL§>  ber  $^o§pl^Drbrottse=@{efeerei  öcn  ©eorg  ^ö^jer  unb 
6ontp.  in  ^fer(ol;n  mit  folgenben  D^efultaten  angeftettt: 

eiafticitätSmobuI  für  bie  gugfeftigfcit  on  ber  3ugfeftigteit  an  ber 

Sängenbct)nung  in  eiafticitätggrense  in  Srud^grenje  in 

v^ilgrm.  proOuabr.^aJtiüimt,  tilgrm,  proOuabr.=9DJiaimt.  Äilogrm,  proOuabr.=3)iiüimt. 
9857  13,74  "  40,40 

®ie  9  forgfältig  gemeffenen  S)ef)nungen  Dor  ber  ©lafticität§gren§e 
waten  fo  gIeid)mäBig,  nne  fie  nur  bei  ben  beften  ifotropen  äTiaterialien 
üorfommen,  t)a§>  matexial  üerf;ielt  fi(^  bi§  nal;e  jum  ^x\xä)  febr  fräftig 
unb  ber  Srud^  erfolgte  regelmäßig  in  einem  üuerfd;nitt  be§  abjuftirten 
©d^aftftücfeg. 

Oberft  U(^atiug,  ^irector  ber  !,  !.  ®ef^ü|gieBerei  in  2öien,  fmib 
für  bie  abfolute  geftig!eit  üon  P;o§^f)orbronse  (Special  ^  Qualität  für 
@ef(|ü§rol)re)  folgenbe  2Bertl;e: 


^f)oepI)Drf)ronje  Ta.  4 
5«r,  5 
Ärupp'§  ®cfd)ü§ftat)I  ^at 
Df^ormalc  ©efc^ütjbronje 


5lbfolute  i^eftigfeit 

in  Äilcgrm.  pro 

Ouabratcentimctcr 

3600  bi§  3340 

5660  bis  5540 

5000 

2200 


©iafticitätggrenje 

in  Äilogrm.  pro 

Ouabratccntimcter 

600  bi§  400 

3800  bi§  2800 

1000 

385 


©tredung 

^roc. 

20,66  bis  14,66 

1,6     bis    2,26 

11 

15 
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(Snblic^  gibt  Dr.   $Datiib  Äirfalbp  in  ßonbon  folgenbe  ^^abette 
bcr  ^nq-  niii)  ©et^nung^feftigfeit  üoti  gejogenem  ^ral^t: 

^n  engltfdjem  iDJaaß  unb  ®ett»t(^t 
3ugbelQflung  in  ^fbn.    3}erlängerung      2)el)nungen  auf 


pro  Ouabratjoü 

beim  ötud^ 

5' 

ungeglü^t 

geglüljt 

in  ^rocenten 

ungeglüt)t 

geglübt 

^upferbva^t 

63,122 

37,002 

34,1 

86,7 

96 

©ifenbra^t  (be^eS  §oIjfo^ten» 

eifen) 

65,834 

46,160 

28,0 

48,0 

87 

©ta^I 

120,976 

74,637 

10,9 

22,4 

79 

<P^o§pt|Ovbronje  9^r.  1 

159,515 

58,853 

46,6 

13,3 

66 

9Jr.  2 

151,119 

64,569 

42,8 

15,8 

60 

9ir.  3 

139,141  ., 

.  54,111 

44,9 

17,3 

53 

„      .      9Jr.  4 

120,957  ' 

'  47,787 

34,1 

22,3 

52 

9:r.  5 

120,950 

53,881 

42,4 

13,0 

124 

9ir.  6 

102,739 

49,351 

37,5 

6,7 

87 

33on  ^ntereffe  ift  aiid^  ein  Dy^bation^üerfud^  mit  ©(^ipplatten 
au§  ^{)o§pt;orbron3e  xinb  Tupfer,  iüornad^  ber  ©etttid^tgüerlnft  biirc^  bie 
fed^^monatlic^e  cyi;birenbe  @intpir!ung  beg  ©eetuafferS  im  9)iittel 

für  befte  englifc^e  Kupferbleche  3,058  ^roc. 

für  ^^oöp^orbrongebled^e  aber  nur  1,158  ^roc.  betrug. 
®ie  j^abrication  unb  ©ie^erei  öon  ^^fjo^p^orbronje  tuirb  üon  ©eorg 
^öper  unb  Somp.  in  i^f^rtol^n  bereits  in  großem  3)iaaBftab  betrieben 
unb  liefern  biefelben  namentlid^  2(c^fenlager,  äßalsenmuttem,  Äammtüaljen, 
conifc^e  9täber,  ©c^ipbefc^Iäge ,  ©c^iffvboljen  unb  ^ropeüer^S^rauben 
aus  ^j^oSpl^orbron^e. 


XXXI. 

ilrtier  pank0'  llubkiofen;  oon  lo^on. 

2)iefer  Ofen  ^'  ift  im  Stilgemeinen  iüie  im  iöefonberen  gut  erbad^t 
unb  auSgefül^rt.  5lUe  feine  2;^eile  ftnb  folib  unb  bie  beften  ®iSpofitionen 
mürben  getroffen,  um  bie  bem  geuer  am  meiften  ausgefegten  §u  fc^onen. 
©einer  nebenfäd^tid)en  S:i)eile  entf leibet,  erfc^eint  ber  Stpparat,  ber  auf 
ben  3^i^^ungen  ben  ©inbrudt  eines  fel^r  contplicirten  Mechanismus 
mad^t,  als  eines  ber  einfac^ften  ^nftrumente. 

5Der  ^erb  befi^t  nichts  ©igent^ümlic^eS ;  eS  ift  bcrfelbe  atter  Oefen 
mit  ©ebläfetüinb.    S)ie  eiujige  Dieuerung   beftet)t   in  einer  Doppelreihe 

57  53eidirieben  im  poIpte(^n.  Sournal,  1872,  S3b.  CCUI  ®.  277. 
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fleiner  ®üfen,  bie  über  bem  Brennmaterial  beginnen ;  fie  geftatten  ba§ 
®a§  ju  verbrennen,  grofee  ^i^e  jn  erzeugen  unb  für  bie  cfjemifd^en 
Sfleactionen  be^  ^ubbeln^  eine  oy^birenbe  ^-lamme  ^ernorjubringen. 

S)ie  9lotationgtrommeI  ober  ber  Slffinirraum,  ben  man  bnrd^  bie 
®rf)i^ung  für  leid)t  jerftörbar  Italien  fönnte,  ift  üoHfommen  n}iberftanb§= 
fä{)ig.  5Dal  ©leid^e  gilt  üon  bem  beh)eglid^en  ©anal  2lnfgel^ängt  an 
einer  Sufteifenbafjn  ift  er  nad^  Bebürfni^  ebenfo  leidet  gu  l^anbl^aben 
tüie  eine  gewc^nlic^e  Dfentl^ür.  2)a§  ©anje  toirb  burc|  bie  !leine  ltm= 
triebmafd^ine  üeröollftänbigt.  ^n  bemerfen  ift,  ba^  eine  befcnbere  3)la= 
fd;ine  für  jeben  Ofen  erforberlid^  ift,  ha  bie  ^eränberungen  ber  ©e^ 
fd^trtinbig!eit ,  ber  33etüegung  nnb  ber  ^raftäuBeningen  gn  öerfd^ieben 
finb,  um  benfelben  Wlotox  für  mehrere  Oefen  ann)enben  ju  fönnen. 
3ubem  finb  biefe  3)iafd^inen  inenig  foftfpielig,  beanfprud^en  irenig  Sfiaum 
nnb  l^inbern  bie  Slrbeiten  feine^megeS. 

®er  Slpparat  unb  feine  2Rafc^ine  finb  einfad^,  l^anblid^  unb  bauer= 
l^aft.  S)er,  ben  tt>ir  ju  3JiibbIe§broug^  arbeiten  fa^en,  ging  feit  5 — 6 
2Ronaten  unb  tt)ir  fanben  feine  bebeutenben  3Seränbernngen.  SHan 
fann  alfo  bel^aupten,  ba§  er  für  bie  i^nbuftrie  gut  üerireubbar  ift. 

2öal  bie  innere  Stu^üeibung  beS  DfenS  betrifft,  fo  fönnte  ein  Um= 
ftanb  gegen  i^n  einnehmen;  e0  fragt  fid^,  ob  man  fic^  attgemein  bie 
jur  Slu^fleibung  paffenben  9}Zaffen  üerfd^affen  fann.  ^iefe  ^rage  fc^eint 
aber  erlebigt  ju  fe^n  burd^  bie  gro^e  2tugiDal)l  an  englifd^en,  noriüegi^ 
f4)en  ober  fpanifc^en  ©rgen,  bie  man  baju  nermenben  fann.  S)ie  @r= 
fal^rung  U'^irb  fid^erlid)  nod^  anbere  nacE)n}eif en ,  aufeer  ben  fünfttid^en 
Srfjladen,  beren  üollfcmmene  53raud)barfeit  S)anf  §  felbft  nac^getoiefen  l^at 
unb  bie  §.  §8.  in  33elgien  in  Ermangelung  öon  ©rgen  bargeftettt  werben 
fönnen.  Stimmt  man  aber  an,  t>a^  man  l)ierin  auf  bal  2tu§lanb  angetrsiefen 
ift,  felbft  ju  l)Dl)en  greifen,  fo  linrb  man  immer  baburd)  eine  ßompenfation 
erlangen,  bafe  biefe  ßrje  burc^  9fiebuction  bie  geinonuene  Gifenmenge 
bebeutenb  tiergröfeern. 

Uuterfud^t  man  nun,  une  ber  Slpparat  bie  üerfd^iebeneu  Operationen 
be^  ^ubbeln§  tern?irflid;t,  fo  ftnbet  mau  gunädift,  bafe  bie  ©d)meljung 
im  Ofen  felbft  bewirft  ober  bafe  it)m  ba§  9lo^eifen  in  flüffigem  ^u- 
ftaube  übergeben  werben  fann.  ^ene  3)?etliDbe  ift  fd;lcd;t.  2)enn,  um 
ba§  Sd^melgen  gu  betoirfen  imb  gu  t^erljinbern  ba^  bie  6l)arge  bie  3lu*= 
fütterung  gu  fe^r  gerfreffe,  inbem  fie  an  berfelben  ©teUe  fdjmilgt,  mu^ 
man  fie  ab  unb  gu  burd)  eine  partielle  9totation  be«  Ofen§  in  ber  !^age 
neräubern.  ^abei  aber  befd>dbigeu  bie  33lörfe  burd^  ba§  9iollen  bie 
^'ütterung  ober  fie  fe^en  fid^  guweilcu  an  ber  ©eite  feft  unb  reiben,  in= 
bem  fie  fid^  wieber  ablöfen,  bie  3lu§fleibung  tl^eilweife  ah.    2ä^t  man 
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alfo  ben  3lp^)arat  in  Stulpe  ober  beinegt  man  i{)n,  fo  ift  biefe  immer  gleid^ 
mi^Iid^  für  bie  Slu^üeibung.  Slufeerbem  finb  bie  l^o^e  Sage  ber  j^euer= 
briicfe  unb  bie  runbe  ^orm  be§  DfenS  llrfad^e,  bafe  bie  Sd^meljjeit  in 
3)an!§'  Ofen  bebeutenb  länger  ift  al§  im  getnö^nlic^en.  «Sie  beträgt 
40  —  45  aJJinuten  an  ©teEe  öon  25  —  30. 

|)ält  man  ba§  ©ifen  in  einem  anberen  Ofen  flüffig,  fo  umgebt 
man  biefe  Sd^ntierigfeiten  nnb  bie  gange  tt)irflid^e  2lrbeit  be§  Ofeng, 
für  bie  er  beftimmt  ift,  toirb  erreid^t,  ineil  er  nur  pubbeln  foU;  man 
üerboppett  bie  ß^argenjal;t  un'i)  fpart  an  Brennmaterial.  ^a§>  ©ifen 
muB  alfo  jebenfall§  in  flüffigem  3iift<^tt^s  aufgegeben  werben  unb  irirb 
am  beften  birect  Dom  ^o^ofen  genommen,  Bei  jtoei  .«pol^öfen,  bie  jeber 
50  Stonnen  3flo^eifen  liefern,  mürbe  fonac^  an  Stelle  einer  boppeltcn 
©ieB^aHe  eine  einzige  S)an!§'fc^e  ^ütte  mit  12  9lotir=0efen ,  ein 
Squeezer  unb  ein  ^ubbelmer!  treten,  unb  ber  §anbel  lr>ürbe  an 
©teile  üon  ©änjen  feine  ober  grobe  blooms  be^ietjen.  SBeld^e  enorme 
©rfpamife  ntürbe  bei  einer  folc^en  Einlage  in  ben  Soften  be§  ©iefeenS, 
be0  ©informen^v  be§  SCranSporteg ,  be§  Umfd^meljenS  eintreten,  ganj 
abgefel)en  üon  ber  bebeutenben  ©rfparnife  an  9taum  unb  ber  Ginfad^^eit 
ber  3lugfü^rung.  @§  ift  feljr  ix)al)rfd^einlid^,  t)a^  )id)  ijkxanf  bie  Untere 
fud^ungen  atter  3)erer  x\ä)kn  toerben,  bie  ficE)  für  biefen  amerifanifc^en 
^rocefe  intereffiren.  ®ie  Steinigung,  biefe  §lt>eite  Slrbeiteperiobe,  erfolgt 
nad^  ®anf§  \)id  t>ott!ommener.  S)a§  S)urrf)arbeiten  mit  ber  ^anb  ift 
berfc^tüunben ;  ber  Slrbeiter  ^at  nur  bie  aJiafdEiiue  ju  leiten  unb  bie 
^^afen  ber  Operation  gu  übertr>ac^en.  ©ntl^oben  jener  fd^loierigften 
2lrbeit,  faun  er  biefer  bie  größte  Slufmerffamfeit  juivenben  unb  bie  beften 
9iefultate  erzielen.  2)urd^  bie  ©rjftücfe,  bie  au§  ber  inneren  Slugflei^ 
bung  hervorragen  unb  burc^  eine  geringere  Beinegung  bes  Ofens  tt>irb 
ba^  Bab  l)eftig  burd)gerül)rt ;  e§>  erfolgt  ein  fel^r  energifd^eS  unb  öoll: 
ftänbigeg  ^Durcharbeiten.  ^a§  ©ifenoypb  ber  9Iu§fleibung  gerlegt  fid;, 
ber  ©auerftoff  irirb  frei  unb  burd^bringt,  fic^  t»om  Boben  be§  Babe§  loS-:; 
löfenb,  bie  ganje  3}?affe  unter  2ßallungeu,  toobei  ber  im  9tobcifen  entl)altenc 
Äoljlenftoff  fd)nell  öerbrcnnt.  5)a§  barauf  folgenbe  2uppenmad)en  gcfd^ieljt 
fd^nett  unb  gut.  ^ft  bag  ©ifen  liiergu  fertig,  fo  inirb  bie  ganje  3Jiaffe 
burd^  einige  Umbreljungen  be§  Slpparateg  gefammelt  unb  bie  Suppe 
bilbet  fid;  burd)  9iotation  felbft.  3t't  bie  Suppe  l)erau£'genommeu ,  iPiig 
mit  einer  ir)at;rl)aft  ftaunensmert^en  Seid^tigfeit  unb  ©c^nelligfeit  ge- 
f<^iel)t,  fo  bringt  man  fie  in  ben  Squeezer  ^anf^',  ber  ficf)  bitfcr 
öoluminofen  3)kffe  Pon  3  bi^  500  .^ilogrm.  bemäd;tigt  unb  fie  in  eine 
bloom  Pertuanbelt,  fd;neller  als  biefe  irgenb  ein  Stempel  tl;un  fönnte. 

^ie  §rage  be§  3lu^bringene  l^at  fd^on  mele  ^X)i^cuffionen  l^erpor^- 
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gerufen.  3)ieB  f ommt  bai)er,  lüeil  ber  3)  a  n !  g  --  Dfen  in  biefer  ^Begie^ung 
iüir!li(^  ein  ganj  neue§  3fiefultat  liefert;  er  probncirt  metjr  @ifen  aU 
man  suni  ^ubbeln  aufgibt. 

tiefer  ^uvoaä)^  rü^rt  toon  ber  Stebuction  eines  ^^eitS  ber  inneren 
er3=2tu§flcibung  burc^  ben  totjlenftoff  unb  bie  anberen  metattoibifc^en 
Elemente,  bieba^  9fiot)eifen  entt)ält,  f)er.  Stmerifanifc^e  unb  engli^e  ^erfuc^e 
\)ahen  biefe  S^atfad;e  toottfommen  bargett)an ;  biefelbe  lüirft  alle  früheren 
2lnnal;men  über  ba^  ^ubbeln  unb  ben  2lbbranb  über  ben  Raufen  unb 
gtpar  berart,  bafe  man  üon  grauem,  fiefelreid^em  ©ifen  me^r  Slulbringen 
erwartet,  al§  üon  tüeifeem,  üefelarmem. 

2tnge[i(i^tg  biefeS  9tefultate§  entfte{)t  eine  fe^r  tüid^tige  grage.  ©ott 
man  im  |)ol;ofen  tcei^eS  ©ifen  probuciren,  lüeld^eS  ein  gröBereS  2luS^ 
bringen  liefert  unb  [i(^  im  getüö^nlic^en  Dfen  leidet  »erarbeitet,  ober  foll 
man  mit  Stufiimub  öon  etföaä  met)r  Brennmaterial  grauet,  Üefelreic^eiS 
9fto^eifen  erblafen,  luelc^eg  im  mec^anifdjen  Ofen  ein  bebeutenb  l^ö^ereS 
2lu§bringeu  gibt?  S)ie  ^rayi^  toirb  biefe  öfonomifc^e  ©eite  be§  neuen 
©l;fteme!o  flarlegeu. 

©benfo  ^at  man  ^äufig  bie  9Jlöglic^!eit,  burd^  ben  neuen  ^rocefe 
©ta^l  ober  fein!örnige§  ©ifen  bar§uftellen ,  befproi^en.  Unfere  (Srfal)^ 
rungen  finb  leiber  nod;  nicE)t  fo  iüeit  gebiel)en,  aber  tüir  glauben  mit 
^rn.  (Snelug  ^a^,  tnenn  man  bie  ©ifenmaffe  in  bem  3}loment  tüo  fie 
noc^  eine  !leine  3}Zenge  Äoljlenftoff  unb  am  iüenigften  Äiefel,  ©c^föefel 
unb  5ß^o§p^or  entl;ält,  b.  l;.  ettuaS  üor  i^rer  (Entfernung  aus  bem  Ofen, 
nimmt,  man  leicht  ©tat)l  erzeugen  tüirb  unb  mit  größerer  9tegelmäBig= 
!eit  al§  im  Steüerberirofen,  ba  ber  9totirofen  ein  anwerft  lenffameS  ^n- 
ftrument  ift.  Sie  Ventile,  burd^  einen  befonberen  Slrbeiter  gefd^idt 
ge^anbtjabt,  iüerben  leidet  eine  carburirenbe  ober  eine  oy^birenbe  Suft 
liefern,  n}ie  eg  biefe  ^abrication  er^eifc^t.  Slnbere  ^erfuc^e  !önnen  auf 
bie  ©emenge  loon  ®an!ä'  ^ubbeleifen  mit  pl)o§pt)orfreiem  3fto^eifen 
fic^  richten. 

ßine  ber  toorjüglic^eren  Slntnenbungen  bcS  amerifanifc^en  ©pftemeio 
tüirb  fi(^erlid;  bie  birecte  gabrication  toon  (Schienen  unb  anberen  großen 
©tüden  mit  §ülfe  ber  blooms  bilben.  @§  folgt  öon  felbft,  t}a'^  bie 
maffiüen  ©(^ienen,  gewonnen  awa  einer  einzigen  t)omogenen  Suppe,  be* 
rufen  finb,  bie  ©(^ienen  au0  au§  badeten  gefc^tüei^ten  Sarren  unmittelbar 
ju  erfe^en.  2ßa§  bie  S)auert)aftigifeit  biefer  neuen  ©d^iene  gegenüber 
jener  ber  alten  betrifft,  bieB  §u  unterfud^en,  tüirb  im  b^ften  ®rabe 
intereffant  fepn. 

2lu§  3J!orfte^enbem  fönnen  folgenbe  ©d^lüffe  gejogen  ttjerben. 
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1)  ^er  3(pparat  ^anf^  tft  eine  prafiifc^e  (ivfinöung  imb  für  einen 
regelmäBigen  banemten  iH^trieb  geeignet; 

2)  er  befeitigt  ba»  öanbpubbcln  unb  erfe|t  es  burd^  eine  für  bali 
Stffiniren  fe^r  jföecfmä^ige  inec^anifc^e  §8ejpegung.  S)ie  ^-clgcn  finb 
Slrbeiter^  unb  Sobnerfparnifs. 

3)  ^^robnction  nnb  Cnalität  be»  ^rcbncte^^  li^erben  ertii^bt  nnb  iier= 
beffert,  lDä(;rcnb  jugleic^  ^a§:  Stu^bringen  ftc^  fteigert. 

Unter  biefen  $ßortl;eilen  ift  einer  fo  mäcbtig,  bafe  er  nät;er  ju  be^ 
leud^ten  bleibt.  Singer  ^ßerringerung  ber  Slrbeitersabl  geftattet  biefcr 
^roceB  ber  i^nbuftrie  ncd),  nd)  fton  ben  (£d;iDac^bciten  unb  Sannen  ber 
2(rbeiter  fef)r  unabbängig  5u  mad)en.  SefanntHc^i  erfcrbert  bae  ^'ubbeln 
feiteng  be§  2trbeiter§  üiele  Äenntniffe,  bie  er  fic^  nur  burd;  eine  lang- 
fame  £>eranbi(bung  unb  lange  ^rari»  aneignet.  Unb  biefe  finb  bie  bei; 
ben  ^ebel,  inetc^e  in  bijfen  Sagen  bie  3)iac^t  be»  SIrbeitere  bili^en  riub 
ibn  auf  bie  53abn  ber  Koalitionen  fübren.  S)urd;  ba§  med)anifd;e  ^ul^- 
bcln  njerben  alle  Slrbeiter  für  biefelbe  2lrbeit  geeignet  unb  bie  ©efabr 
ber  Koalitionen  trirb  auf  immer  beseitigt. 

©er  -Rotirofen  entfprid;t  fo  in  glüdfic^er  Sßcife  ben  SInforberungen 
einer  bequemen,  f(^neEen,  regelmäßigen  unb  öfonomifd^en  2lrbeit,  unb 
n?ir  fönnen  unfererfeitS  nur  bcm  2,obe  beiftimmen,  nH'ld;e5  ba§  engliid;e 
ßifen-  unb  (£tal;linftitut  bcm  ßrfinber  5U  Sbeil  irerben  lä^t,  ta^  er 
fx(^  burd^  biefe  3}ertcttfommnung  um  bie  ßifeninbuftrie,  um  bie  ©ofeü= 
fd^aft  üjobl  üerbient  gemac^it  Ijabe;  um  bie  ^nbuftrie,  inöem  er  brei 
großen  ^ebürfniffen  genügte,  ber  33erbeffening,  ber  Oefonomie  unt>  ber 
Strbeitvunabbängigfeit;  um  ^ie  menfd;Iic^e  @efettfd;aft,  inbeni  er  eine  3abl= 
reiche  Strbeiterclaffe  einer  fd^wereu  unb  gefunbbeitlfd;ät)lid^en  ^efd^äfti= 
gung  entzog. 

Kapital  unt?  Slrbeit  iperbon  baburd;  fteti'  geiinnnen. 

(Seit  ber  Krfinbung  be»  ^^sut)t»eln^i  burc^  Kort  1784  ift  bieB  einer 
ber  ^roceffe,  ber  bie  größte  Stufmerffamfeit  Perbient.  Slnbere  Dleuerun-- 
gen  trerben  folgen,  ber  9totirofen  felbft  luirb  inellci(^t  tcrtbeilbaft  geän= 
bert  irerben,  aber  in  2öirflic^feit  bilbet  er  einen  großen  Schritt  jum  er^ 
lüünfc^ten  3^^^- 

3ebenfatt'5  iinrb  er  auf  bie  geföcljnlid^e  ^ubbelarbeit  einen  günftigen 
KinftuB  ausüben,  inbem  er  einbringlii^i  t^en  9Beg  gejeigt  l;at  ju  Untere 
fud;ungen  ber  Crpbe  unb  ber  üerfc^icbenen  Stoffe,  föelc^e  jur  )linUki'- 
bung  i^er  ^ubbelöfen  paffen,  inbem  er  ben  Q>ortbeil  bargetljan  l)at,  tim 
man  baburd>  gefd^idt  erzielen  fann. 

Ijin^let'^  »cisr.  Si-utnal  SPr.  CCIX.  ^.  3.  ^S 
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<B6)ün  axi§>  biefem  ©runbe  ift  er  ju  ben  beften  Sf^euerung^üerfud^en 
ber  alten  @ifen{)üttenfunbe  gu  jäi^len.  (Revue  universelle,  1.  livr. 
de  1873,  p.  21;  (berg^  unb  I)üttenmännifc^e  36itiing.) 


xxxir. 

Prbrr  bir  llerntcnbung  ttott  ittangatitnttafl  al0  Irfa^;  für  bas  pidirl 
im  ätgrnton  (Beulillrfr) :  un  Dr.  |o|jn  pari). 

2lu§  Chemical  News,  vol.  XXVII  p.  249;  Wai  1873. 

3n  einem  in  ber  „Times''  üeröffentlid;ten  Briefe,  in  lDeld)em  ber 
befannte  9)letallurg  Dr.  ^erc^  ben  ie|igen  f)ol;en  ^rei§  be§  ?ti(fel§ 
bef^^ric^t,  äußert  firf)  berfelbe  über  ben  genannten  ©egenftanb  in  nad)- 
fte^enber  Sßeife: 

„ a}iit  ^t;rer  ©riaubniß  inill  id)  nun,  gnm  erftenntate,  eine 

X{)atfad;e  üeröffentlicfien,  tneld}e  aüer  9Öaf)rfdjeinlici)feit  nad;  in  metaUnr- 
gifd)en  Greifen,  namentlich  bei  benen  bie  'iidj  mit  bem  ^piattiren  auf 
gabanifd)em  äöege  praftifd^  befcbäftigen,  ä^enuunberung  unb  ^ntereffe 
erregen  lüirb.  33Dr  länger  aU  ^inansig  ,3<-i^t:en  inurbe  id)  toon  einer  ber 
erften  S'leufilberfabrifen  ßnglanbS  ju  Sßerfuc^en  üeranla^t,  beren  Qw^d 
bie  Sluffinbung  eines  6rfa^e§  für  baS  9Udel  al§  Seftanbt^eil  be§ 
3^eufilber!§  mar.  S)ieie  3?erfud;e  Ijatten  günftigen  ©rfolg;  alle  fic^ 
bem  ©elingen  berfelben  entgegenfteHenben  <2d;ir)ierig!eiten  luurben  über=^ 
munben  unb  ^§>  Toaxt>  fabrifmäfeig  eine  Segirung  bargeftettt,  irelc^e  bem 
9ieufilber  fo  öoUftänbig  gleid)  fam,  ba^  fie  üerfud^Sföeife  an  terfd^iebene 
©leftroplattirer  als  Slrgentan  üerfauft  n}urbe,  o^ne  ba^  biefelben  einen 
Unterfd^ieb  §tpifd)en  ben  beiben  :ßegirungen  entbecften.  2llS  ßrfa^  für 
^a^:  '^idei  ii>ar  metallifd)eS  3Jiang an  benu^t  trorben,  unb  obglei(^  biefeS 
SRetall  einen  n?eit  geringeren  ^reis  Ijat  als  Diidel,  fo  entfd^ieb  man  fic^ 
bamalS  auS  commerciellen  ©rünben  bod)  bal;in,  bie  <Bad)e  md)t  ireiter 
ju  oerfclgen,  ba  jn  jener  3eit  ^ie  ^abrication  ton  9]eufilber  in  ^ol;em 
®rabe  lol)nenb  toar.  ^ie  oben  gebadite  ^-irma  iiai  eS  ju  jeber  3^^^  in 
il)rer  ®en?alt,  bie  3)tanganlegirung  auf  ben  Maxtt  ju  bringen,  unb  irenn 
fie  '\id)  baju  nid)t  beinogen  finbet,  fo  trirb  biefe  boc^  fid^erlic^  t»on  an* 
beren  Seiten  Ijer  gefd)el;en.  i^on  ber  53efanntmac^ung  ber  d^emifc^en 
3ufammenfe^ung  biefer  Segirung,  forrie  ber  für  ben  ^abrifanten  erfor= 
berlid;en  Details  ibrer  .»perftellung  f^e  id^  für  je^t  ab;  id^  bcabfid^tige 
jebod),  SeibeS  bei  einer  jufünftigen  ©elegen^eit  gu  oeroffentlic^en.    2)aS 
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{;ier  ©efagte  irirb  für  praftifc^e  3}ZetaIIurgcn  ein  ^inreid;enber  Sin! 
fepn  unb  fie,  wie  id;  (;offe,  §u  eigenen  ^erfud;en  auf  biefem  ^^elbe  i?er= 
anlaffen. 

Di^ad^fd^rift  ber  9lebaction  ber  Chemical  News. 

iÖei  bem  grofeen  ^ntereffe,  lüeld^eS  biefer  ©egenftanb  gur  3eit  erregt, 
bürfte  e»  nid^t  überftnffig  fei;n,  trenn  wiv  unfere  Sefer  auf  einen  in 
ber  Siüerpooler  iicrfamnüung  ber  „British  Association'"  im  Qafir  1870 
gehaltenen  ^i^ortrag  be§  ^xn.  ^.  ^-entüid  Tillen  über  Segirungcn  t>on 
Äupfer,  3inn,  3inf  nnb  ^(ei  mit  a^iangan  aufmerffam  machen,  aöir 
entnehmen  feiner  2lbf;anbhtng  '^  bas  5?ad)ftet;enbe : 

„0?ad;bem  ic^  (a\i§  aitangand)lorür)  ein  tjerf^ältnifemäBig  reineä 
3Rangancft;b  bargeftellt  nnb  baSfelbe  mit  fein  gemahlenem  Äupfercypb 
(nic^t  mit  metanifd)em  ^npfer)  nnb  .§oIgfol;tenpuber  innig  gemengt 
l^atte,  befd;idte  ic^  mit  biefem  ©emenge  einen  ©rap{)ittiegel  nnb  fe^te 
benfelbcn  in  einem  SSinbcfen  brei  big  iner  6tunben  lang  einer  inten- 
fiten  .<r)i6e  au§.  9tad)bem  ber  5:iege[  an§  bem  Ofen  entfernt  ir>orben 
tüor,  fanben  fid},  in  bem  ^ot)(enpnlt)er  jerftreut,  nnb  nid;t  jn  einem 
9flegnhil  vereinigt,  fel)r  gal^Ireic^e  fleine  iRörnd)en  eine§  glän^enben  trei= 
Ben  a)ietalle§,  nu'Ic^e  ic^  anSfc^Iämmte,  irieber  in  ten  Stieget  eintrug 
unb  o{)ne  Sdianerigfeit  jn  einem  Oieguln^  §uf ammenfd^mclg ,  ber  mit 
einer  grünen  glasartigen  ^djlade  bebedt  mar," 

"^d)  tüieberI;Dlte  biefeg  s^erfa^ren,  bi§>  iä)  mehrere  3aine  üon  bem 
ÜJietaHe  erhalten  t)atte,  mit  benen  ic^  33erfud;e  über  bie  ^ämmerbarfeit 
nnb  bie  @ef4)meibigfeit  ber  ßegirnng  aufteilte. 

S)ie  Segirung  ir^ar  in  {jeifeem  ^uftanbe  fe^r  f)art  unb  fpröbe;  nac^ 
bem  erfaltcn  trar  fie  girar  ncd;  fe^r  ^art,  liefe  fid;  ieboc^  mit  £eid)tig= 
!eit  aueiraljen  unb  geigte  einen  f)oI)en  ®rab  ton  (2Iafticität.  Sie  ent^ 
^elt  ungefäf)r: 

Tupfer  75  ^procent 

3J?angan  25        „ 

3iad^bem  id)  eine  genügenbe  2y?enge  üon  biefer  Segirung  bargeftellt 
Ijatte,  terfuc^te  id),  burc^  3"^^§  t)erfd;iebener  Quantitäten  ton  3inf 
gufammengefe^te  Scgirungen  gn  ergeugen;  and;  bicfe  liefen  fid;  mit  'i^an 
beften  (rrfolge  girifd^en  ^Diu  SBaläcn  bearbeiten. 

©nige  ton  biefen  Äupfer^^itif^^^Kanganlegirungen  jeid)ncn  fid;  tor 
bem  aJteffing,  irie  »or  bem  3teufilber  baburc^  auS,  bnfe  fie  fic^,  niäbronb 
fid;  bae  erftere  nur  im  fa(ten  \u\'^  ba§  Ic^tere  nur  im  I;cifeen  ^uftanbe 
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au^tüaljen  (ä§t,  foiüol)l  im  l;ei§en,  n?ie  im  falten  3"''t^i^^ß  jtuifc^en  ben 
2Ba(5en  bearbeiten  laffen." 

^ad^  Seenbignmj  öer  ßaboratoriumüerfnd^e  baute  id)  mir  einen 
befonberen  SSinbofen,  in  lüetc^em  ein  100  ^funi?  Wutail  entbaltenDer 
@rapf)ittie9el  ^la^  fanb  unb  erl;ielt  im  @roBen  biefclben  9tefultate,  mie 
im  Saboratorium ;  nur  jeigte  e§  \id),  t>a^,  aU  ber  i^n^alt  be»  Stiegelö 
einige  9)^inuten  for  feiner  Entfernung  au§  bem  ^yeuer  umgerüf)rt  nnirbe, 
ber  größere  ^I;eit  De^3  3)letaUe§,  nteld;ef^  üorber  feine,  ein  fe{;r  forgfälti-- 
ge0  Slu^tuafc^en  erforbernbe  Äörner  gebilbet  t)atte,  fid^  nnnmebr  am 
Soben  be^  2;iegel§  abfegte  unb  fid;  5U  einem  33arren  ober  3*^^^^^  '^^^' 
gießen  lie^,  inbem  bie  Sd;la(fe  gIeid;faUc^  in  glu^  geriet^  unb  ba§  nic^t 
üerbrannte  Äoblenputüer  auf  berfelben  f^iJramm.  S^iefer  ^erfuc^  iinirbe 
fo  oft  föieberbolt,  bi0  mehrere  Zentner  oon  ber  ßegirung  bargeftettt  inor; 
ben  iparen,  fo  'Da^  iä)  mit  ber  (enteren  üerfc^iettene  groben  anftetten 
unb  fDtt)obl  bie  (Srjeugungyfcften,  lüie  auc^  ben  ^anbelc-irertt;  beic  neuen 
3RetaEgcmif(j^e»  annäbernb  ju  bere^inen  im  ©taube  liHir.  -' 

S)ie  einfache,  üon  5  bi§  30  ^roc.  2)hingan  entbaltenbe  Segirung 
üott  Äupfer  unb  3)iangan  ift  foluobl  gcfd;meibig  aU  t)ämmerbar,  unb 
befi^t  eine  ir»eit  bebeutenbere  3'^"ibigt"eit,  al^^  Äupfer. 

S)ie  burd;  3^M"»iwmenfd;mel5en  biefer  Segirung  mit  S^nt  bargeftettte 
SRetattmaffe  ftet;t  mand^en,  trenn  an^  gcrabe  nic^t  ben  beften  ©orten 
toon  2(rgentan  ober  9ieufilber  fel;r  nat)e.  2üic^  mit  S^nn,  53lei  unb  an^ 
bereu  a)tetatten  lä^t  fid^  bie  Äupfermangaulegirung  t>erbinben,  unb  16) 
ftettte  auic  berartigen  9)ietaügcmifc^en  ©üffe  l;er,  loelc^e  ju  3>^Pfeutagern 
für  3}iaf deinen  ^ern»enbuug  fanben.  S)ie  jur  S)arfteIIung  ber  Segirungen 
erforberlid^e  intenfiüe  §i|e  lieferte  ein  nad^  ©iemens'  (Spftem  con^ 
ftruirter  Ofen,  n^eld^er  in  einer  rul;igen  2ltmofp^äre  eine  nic^t  oypbirenbe 
gtamme  gab. 

^(^  lege  ber  SSerfammlung  nad;ftel;enbe  groben  ijor: 

1)  Sain^f  23Iec^  unb  3)rat)t  t»cn  Äupfermanganlegirungen ,  mit  ätuijräeu  5  unb 
35  'iprocent  wec^felnbem  9)fanganget)aft; 

2)  Äupfev=3int=9)ianganlegivungen,  gleic^faüä  aii§  toerf)felnben  iDkugen  ber  tax- 
fc^iebenen  33eftanbt!^eite  sufammengcfe^t,  in  ticiic^icbcnen  dornten; 

3)  Scgivungcn  ton  Äupfer,  3inf,  SDJangan  unb  ^tnn,  in  ^ovm  ücn  3ainen  iinb 
Bapfenlagevn ; 

4)  Scgivungcn  au§  Äupfer,  2)fangau  unb  3'""»  in  ßevfd^iebcnen  SJcr^ältniff cu 
äufammengefe^t,  in  ^orm  ton  Sarrcn; 

5)  groben  öon  Äupfer=iDiangan=28lcilegirungen. 

®ie  3)letatturgie  be^  a)iangan§  erbielt  lüo^l  itjro  iinc^tigfte  @nt; 
toidfelung  burc^  bie  Unterfuc^ungen  üon  ^ugo^amm.  ^^    S)erfelbe  be^ 

ö9  <JJoItjtc(^n.  ^Journal,  1872,  «b.  CCVI  3.  136. 
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inerft:  „^a^  nad^  meinem  neuen  3Serfa^ren  getronnene  SJietatt  ift  nid^t  rci* 
ne§  a)iani3an,  fonbern  t)ert;ä(t  fid;  ju  bem  le^teren  lüie  3fic^eifen  §u  rei= 
nem  CSifen,  unb  ic^i  benenne  ev  be§l;alb  Slol^mantjan.  (?§  nnrb  au» 
ben  i3eir>öf)n(i(:f)en  9iof;materiaIien  barcjefteüt ;  bie  ^or§üge  ber  ©elinn^^ 
nungiomet()obe  kfte^en  barin,  ^a^  ba§  au§  einem  beftimmten  SOiauganerse 
bargeftetite  9tof;mangan  reiner  ift,  aUi  iia§>  na^  ben  bi^f^erigen  3)cet^oben 
geironnene  9}teta(I;  ferner,  'üa^  feine  SDarfteßung  leichter,  fidlerer  unb 
billiger  ift,  al»  auf  bem  gelüö^nlid^en  (frü(;eren)  2öege  unb,  lra§  tiict;l 
ber  luid^tigfte  ^unft  ift,  ba^  ba§  äUetatt  fic^  in  unbefd^ränften  äJiengen 
barfteaen  Iä§t." 

„^itiiiicf^ft  waren  meine  ^erfuc^e  bal^in  gerichtet,  bie  SOtanganergC  mit 
^ülfe  eineg  geeigneten  3ufc^I<^9ß^  511  rebuciren.  ^u  einer  erfolgreichen 
unb  irirfüc^  praftifd^en  ^Verarbeitung  ber  SDianganerje  auf  9fto(}maugau 
finb  jireiertei  fo(d;e  3 11  fd; tage  ober  ^(üffe  erforber(icf).  2)er  t>on 
mir  mit  fa\  1  bezeichnete  3wf(^l<ig  („njei^er  f^tufe")  nnrb  burd;  inniges 
3ufamttteumengen  r^on  feingemal;(enem,  gejröt)n(id;em,  bteifreiem  ^'lafd;en' 
glafe,  g-Iujsfpatt;  unb  2le^fal!  bargefteUt.  2)er  anbere  3wfd;[ag,  §IuB 
9?r.  2  ober  „fdiirarjer  §(ufe"  ift  ber  3:f)eorie  nad;  jum  Sd^mel^en  beä 
2)^angan»  erfcrberlid)  unb  fann  in  ber  '^va^i^  aud;  augewenbet  «werben ; 
er  nnrb  erf)alten  burc^  Vermengen  i?cn  ?s-lufe  SRr.  I,  natürlid;em  3)kngan- 
fu^eroyi;b  (^i)rohifit)  i?cn  guter  üualität  unb  fet)r  feinem  Icf^lenpuli^er 
(jRu^  ober  ilienrufe). 

S^iefer  g-hife  fann  fogicid;  nad)  feiner  5^ereitung  i?erjr>enbet  irerben. 
33effer  ift  e§  aber,  bie  3)iaffe  mit  einer  feieren  3)tenge  Oel  5ufammen= 
jureiben,  bafe  ik  einen  bidlic^en  ^eig  bilbet  unb  bann  bag  ©ange  in 
einem  bebedten  Sd>mel5tiegel  einer  ^ol;en  Temperatur  ausgufelen.  S)a= 
burd;  toirb  'iia§>  9Jtanganfupero?i;b  in  Cp;bul  rebucirt  unb  ber  %lu^ 
nimmt  eine  fc^ön  otit>engrüne  g-arbe  an. 

3lm  beften  terfät^rt  man  jebod;  jur  S^arfteUung  biefeg  grünen  gluffeS 
in  folgenber  2öeife:  Wlan  mengt 

T^hi%  Ta.  1 34      2:^cile. 

Äienruß  (ober  guten  Cfcnru^) .    .    .      51/2       „ 
guten  iretdjen  Svaunftcm  (natürlicf)c§ 

iDtanganjui:ercj»)b,  ^^^rclufit)    .     .    Q0% 

unb  fdbmiljt  bQ§  ©emenge  in  ber  nod^  nä^er  angugebenben  3trt  Wlan 
erf)ält  baburd^  17'/^  ^;ei(e  9io^mangan  unb  eine  fd^on  oliüengrün  ge- 
färbte (Ed)lade,  treidle  te|tere  fein  gepulr»ert  wirb.  3)iefe{be  ift  mit 
3J?anganon;bul,  bem  fie  ifjre  Färbung  nerbanft,  gefättigt  unb  bilbet  einen 
üortrefflicben  3uf^^^i9  fomol;!  beim  äJer^iitten  ber  a)ianganer5e,  aU  aud; 
bei  \\)xex  bcümaftifc^en  "^robe. 
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Stnfertguuy  ber  ®  d^melstiegel,  —  '^aQ  nad^ftet;eTtt>e ,  toon 
mir  erfunbene  iöevfa^ren  ift  fo  einfad^  unb  fo  praftifd^,  ta^  burc^  ba^felbe 
nic^t  allem  jebe  ©(^ipierigfeit  befeitigt  trirb,  fonbent  auc^  befonbere  ^er- 
tt)etle  eräielt  trerben. 

S)rei  5;beile  @rapl;it  unb  ein  S^l^eil  guter  ße^m  ober  feuerfefter 
Sttjon  trerben  mit  ciuauber  innig  gemengt  unb  mit  Sßaffer  ju  einem 
biden  Seige  angemad)t ;  mit  bemfelben  merben  bie  Stieget  mcgli(^[t  gleid^; 
mäBig  au^gefc^Iagen.  SDiefe^  ^utter  baftet  an  ben  Siegeltranbungen 
feft  an;  bie  (Stär!e  besfelben  ift  ber  @rö§e  be§  Stiegeis  entfpred^enb 
Derfc^ieben,  foU  aber  aud^  bei  ben  größten  S^ummern  ber  le^teren  nic^t 
über  einen  f)alben  Qoli  betragen. 

SSerf  cfjmeljen  ber  3)ianganer,^e.  —  ^eber  ©d^meljtiegel,  h?el= 
c^er  mehrere  Stunben  lang  2Sei§g[ii^l)i|e  au^jubalten  fermag,  ot)ne  ju 
erlneidjen,  fann  ^ierju  angeipenbet  irerben.  S)erielbe  ir>irb  mit  bem  eT= 
n)äl)nten  gutter  au§  @rapl;it  unb  ße^m  au^gefc^lagen  unb  bann  mit 
einem  ©emenge  befd;idt  a\\§> 

natürlichem  3}Jauganfupercj^b  (iöraunflein)  Don  guter  ©orte    .     lOOC)  Sl^eilen 

gutem  Äteiirug  otier  gutem  Cfcnvu^ 91       „ 

grünem  5l"6       6^5      „ 

£el,  in  jolcfiev  SOJcnge  baß  bie  33eicijictung  üon  bemfelben  nur  angefeud}tet  wirb. 

^iefe  ^efd;i(lung  U^irb  nac^  bem  Eintragen  in  ben  Stiegel  ein  trenig 
gufammengebrüdt  unb  mit  einem  bieten  runben  ^yoljbedfel  bebecft;  ber 
le^tere  tertoblt  beim  Sd;mel3en  miti  bilbet  fo  einen  trefflichen  <Bä)u^ 
für  bie  ^efd;tcfung,  ber  mel^reremale  gebrandet  toerben  fann.  .^ierauf 
nnrb  ber  Stiegel  felbft  mit  einem  Stbon^  ober  @ra:pl)itbedel  t>erf(^loffen, 
ben  man  mit  ein  üienig  fcuerfeftem  Zl)on  auflutirt,  inbem  man  babei 
eine  f leine  Ocffuung  läBt,  burd;  treidle  bie  beim  ßrl)i|en  beä  Stiegeis 
fid;  bilbenben  ©afe  entroeid;cn  fönnen. 

hierauf  fe|t  man  ben  Siegel  in  einen  2Binb  =  ober  ©ebläfeofen  ein 
miii  erl;i^t  il;n  langfam  unb  aEtnä()Ii(^,  fo  lange  al§>  nod;  @afe  au^ 
i^m  entn'eid^en ;  bann  fteigert  man  bie  §i^e  rafd;  bis  ber  Stieget  in's 
SöeiBglüben  gerätt;  unb  erbiilt  ben  Ofen  auf  biefer  Stemperatur  mehrere 
©tunben  lang.  Oobalb  man  annetjmen  3U  bürfen  glaubt,  'i)a^  bie  Dpera= 
tion  i^orüber  ift,  läfet  man  baei  g-euer  abgelten  unb  ben  Stieget  erfalten, 
entfernt  öon  legieren  ben  2)edel  mittetft  eines  in  bie  ^uge  geftcdten 
Meifeetl,  !el;rt  ben  Stieget  um,  fc^üttelt  il)n,  bis  ©d)lacfe  unb  9tegutuS 
herausfallen,  f4)tadt  ^m  legieren  mit  |>ülfe  leichter  ^ammerf erläge  ah 
unb  bringt  i^n  in  ein  gang  trodeneS,  toobl  jn  toerfd;lie^enbe!o  &la^. 

®ie  fc^ön  otiüengrün  gefärbte  <Bä)laäc  brid^t  in  groBbtätterige,  ein 
pieubo!rpftaltinifc^es  ©efüge  seigonbc  Stüde;  tpctjmgegen  bas  33ktattforn 
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tinrÜid^  frpftattinifd^  ift.  ®ie  erftere  ipirb  fein  gerieben  unb  bei  einer 
jlrciten  Sdimelsiing  aU  ^n^ö^laq  benu|t.  (r§  ift  ju  empfe{)Ien,  bie 
gd;(acfe  luic^  jober  Sd^mel^ung  mit  ungefäfir  bem  sel;nten  ^eile  il;re^3 
Gktinc^te^  nunfeem  %hi^  §u  l^crfe^en,  um  fie  leid^tftüffiger  §11  machen. 

S)a0  2tnfertigen  be^  @emenge§  t?on  SJIanganerj,  Äienrufe  nnb  3u= 
fd;Iag  ift  eine  feineioircgS  gleid^giiltige  Operation,  bei  nteld^er  man,  um 
fic^  ein  i">oUftänbige§  ©elingen  ju  fic^eni,  in  nad;ftef)cnber  SÖeife  ju  2Ber!e 
geljt.  ^"^»■'i'^ft  mengt  man  baio  3)!anganfupcrtijv^  "i^t  bem  feinen  Äol^len^ 
pulöer  mcglic^ft  innig;  bann  nnrb  ber  ^luß  biefem  ©emenge  flüd^tig 
iuccrporirt  unb  bamad;  'i)ci§>  Oel  l)in5ugefügt.  53ei  ^eobad^tung  eine» 
berartigen  ä>erfabren§  bleibt  ^at^  Srspulrer  mit  ber  ÄoI;le  beim  aJtengen 
jufammen  unb  beibe  luirfen  ioäbrenb  be^^  (£d;mel5en!o  aufeinanber,  beüor 
ber  3iif4>^<^9  i^i  S"t"fj  gerätl;,  fo  ba^  MS»  9)tauganoypb  ju  Metall  rebu= 
cirt  nnrb,  beüor  ber  glu§  einen  2lntl;eil  bauen  aufsulöfen  vermag.  2)er 
t»ün  ber  i^erbrennung  bev  Oele^  berrüljrenbe  Äol)lenrüdftanb  trägt  gur 
^Rebuction  be^  3)ianganoj:t)beö ,  fonne  jur  ^erbütung  einer  ßinirirfung 
be»  3^1<i^^t-"'äf-^  ^iif  ba^felbe  toor  feiner  erfolgten  9tebnction  ju  3}ietaII, 
ba»  ©einige  bei. 

S)ie  einjige  iinrflid;  nn^tige  Sierbefferung  irürbe  in  bem  ^^erfe^en 
bee-  3ufd;lagec  mit  einer  ©ubftauj  befleißen,  fon  iüeld;er  geringe  9}iengen 
bie  ©rjeugung  eine^  9tol;mangan§  Pen  auygejei^neter  Onalität  ermbg^ 
lid)en  fönnten. 

geinen  ober  9taffiniren  beö  9tot)mangan5.  —  G»  ift 
uid;t  5U  bejipeifeln,  t)a^,  fobalb  mctallifd;ei^  äliangan  in  großem  Wtaa^-- 
ftabe  unb  ju  einem  üerl;ältniBmäBig  niebrigen  greife  bargefteEt  trirb, 
me^rfac^e  nü^lid^e  3!^enLienbungen  für  ba^felbe  gefunben  inerben  ioürben. 
^JJieiner  Stnfidit  nad)  niürbe  cö  bei  manchen  d;emifc|en  Operationen  aU 
ein  gutec>  Grfagmittel  für  Valium  unb  Diatrium  üerioert^et  lüerben 
fönnen  \m^  in  biefem  j^alle  linirbe  bac^  9iol;mangan,  fomie  e^  burc^ 
(gd;mel3ung  aue  feinen  Gr^en  bargeftetlt  nnrb,  mit  ^*ortl)eil  benu^t  n»er= 
ben  fönnen;  foUte  Ijingegen  jur  ^:i>robuction  gemiffer  ganj  befonbcrer 
Segirungen  ein  reinerem  3}{anganmetaII  erforberlic^  n^erben,  fo  n?ürbe 
ba^  9tol}mangan  ju  raffiniren  feyn. 

'S)a§  einfad^fte  i8erfal;ren  jur  Grreid;ung  bicfe^  3n.^e(fe«  ift  bie,  irie 
id)  glaube,  l^on  ^Bertbier  angegebene  SJietbobe,  nad)  nH^ld;er  tae  ju 
gröblici^em  ^^iiloer  Perioanbelte  9tobmangan  mit  ungefähr  bem  ad;tcn 
Steile  feinee  ©ett>i(^te§  an  foblenfaurcm  älianganoypbul  umgefdimoljen 
nnrb.    2)aS'  ©cmenge  n>irb  in   einen  aui-  feuerfeftem  S'l^ion  beftel^euben 
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6c^me(gtiegel  eingetragen  unb  pr  ^er^inbernng  t>Dn  Cypbation  mit  einem 
ebm  folc^en  ^ül§becfel  bebedft,  irie  er  beim  3Serfcf;meIgen  ber  ©rje  ge= 
brauefit  irirb." 


XXXIJI 

Pie  piflirrgenihinung  bc0  Silbers  aus  Cptt)illJcr=Ciöbfrtt;  tfoti 
Dr.  ©ratgcr. 

^efanntlid;  cyiftircn  für  beu  obigen  ^iiH^cf  mc(;rere  2)iett;cben;  cl^ne 
auf  eine  näl;ere  33efpred;ung  (;ier  eingugefjen,  mag  ertuä^nt  fei;n,  ba^, 
Jüie  and)  Stnbere  gefunben  l^uaben,  feine  berfelben,  ireber  in  33e3iet;ung 
auf  (eicbte  Sluyfüfjrbarfeit  ber  Cperaticnen,  ncd;  in  Se^icl^ung  auf  bie 
äSiebergeiüinnung  be§  fämmtlid^en  in  biefen  53äbern  ent(;a(tenen  eilberg 
Sufriebenftettenbe  Dtefuttate  liefert.  Gbenfo  t>er(;ält  e§  fic^  mit  bem  tüx^= 
lid^  r>on  91  ei;  t?crgefd;Iagencn  3}erfaf)ren,  iitomac^  baä  ©über  burd; 
Sal^fäure  al§  (Ef;Iorfi(ber  abgefd^ieben  »erben  feil.  ®ie  2tbfd;eibung 
be§  Silbers  ift  ineber  eine  t»oIlftänbige,  nod;  ift  bie  tr>eitere  ^el;anblung 
be»  9iieberid;lage§  eine  einf ad;e,  unb  abgefeljen  bat>on,  ba^  ber  ^roce§ 
üon  einer  ftarfen  S3laufänreentnndelung  begleitet  ift,  n-'enn  auc^  nid;t 
gerabeju  lebenSgefä^rlii^,  bod;  für  üiele  ^erfonen  im  l;Dd)ften  ©rabe 
unangenel^m. 

®er  Qu^ail  Ijat  mid;  ein  3>erfal;ren  auffinben  laffen,  ir>eld;e§  auf 
bie  leid;tefte  unb  einfacbfte  SSeife  aUeS  Silber  tinebergelinnnen  läBt,  unb 
aud;  üon  jebem  9ü(^td;emifer  leid;t  au§gefül;rt  luerben  fann.  ^aSfelbe 
ftü|t  fic^  auf  bie  üon  mir  gemad^te  2öat)rnel;mung,  ba^  ßt^anfilber  au§ 
Scfungen,  bie  fein  freiet  ü:i)analfalimetall  (ßt}anfalium  cber= 
9f?atrium)  enthalten,  bnrd^  Siraubensuder  üollftänbig  jn  metalli= 
fdjem  ©ilber  rebucirt  iinrb. 

^eluirft  man  bie  ^erftörung,  bejicl^cntlid;  Umbilbung  bc§  ß'i^an; 
faliumy  burc^  ^injufügen  einer  angemcffencn  iüenge  aufgelösten  Gifen= 
mtrioleS  in  ^errccpanfalium,  fo  tritt  ehen  in  ber  alfalif(^  gemachten 
^■lüffigfeit  auf  3"f^^  ^''c*"  Si^raubeujuder  bie  9iebuction  beS  Silbers  ein. 

^ei  2IuSfül)rung  ber  3JJet^obe  iuürbe  man  tia§>  unbraud;bar  getror= 
bene  unb  burd;  Slbfegen  geflärte  Silberbab  in  einem  großen  eifernen 
Äeffel  erttiärmen,  baSfelbe  nad)  unb  nac^  mit  fo  t>iel  Gifenintriol  ter^ 
fe^en,  bis  ein  fc^tt)ad;er,  beim  Umrül)ren  nid;t  irieber  üerfd)ioinbenber 
i)iieberfd)lag  (©ifenofi;b)  entfielet,  bann  jum  Sieben  er^i^en,  icenn  nötl;ig 
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burd^  Äali*  ober  ^Natronlauge  ftar!  alfalifcj^  Tnad;en,  unb  nad)  unb  na^ 
foöiel  t)on  einer  2::rauben§ucferlDfung  l;in§uge6en,  big  bie  ^-lüffigfcit 
eine  brauntic^cjelbe  prbung  angenommen  ^at.  9inn  lä^t  man  ba» 
geuer  abgeben,  bie  glüffigfeit  fid;  f(äreu,  3iel;t  biefe,  nad;bem  fie 
fid;  geflärt  ^at,  mit  einem  ^eber  ab,  bringt  ba§  am  ^oben  abge- 
lagerte, mit  Gifenofl;b  u.  f.  \d.  gemengte  6i(ber  auf  ein  gitter,  iüäfd;t 
au§,  trodnet,  glüt)t,  unb  bef)anbett  ben  9lüdftatib  mit  (Salpeterfäure, 
bie  ba§  Silber  Iö§t  unb  bal  eifenoyi;b  gröBtentl;eiI§  gurüdlä^t.  Sitten 
Silber  be»  Silberbabeä  finbet  [ic^  bi§  auf  bie  Ie|te  Spur  in  ber  Sal= 
peterfäure  gelöst. 

^ei  einem  33erfu(^e,  um  feftsufteUen,  ob  unter  ben  gegebenen  3Sers 
I;ältniffen  aud;  linrflid;  alle»  Silber  ioieberer^alten  föerbe,  njurben  0,85 
®rm.  falpeterfaureg  Silberoy^b  in  1300  lubifcentimeter  beftiüirten 
3Baffer§  gelöst,  mit  6()lornatrium,  Tupfer:  unb  ^^i^i^öitriol,  2(e|natron, 
fo(;Ienfaurem  -Jtatron  unb  mit  fooiel  ßi;anfalium  üerfe^t,  big  eine  oöttig 
flare  £<ömng  entftanb.  S)er  britte  3:I;ei(  t^ieroon  ert;ie(t  einen  ange^ 
meffenen  S^^^^^s  ^^^^  ©ifeniütriol,  n^urbe  bann  jum  Sieben  gebracht  unb 
mit  Sraubenjucfer  oerfe|t.  ^er  fo  erhaltene  9?ieberfd;[ag,  irie  vben  be= 
^anbelt,  gab  mit  (>f)(ornatrium  titrirt  0,238  ©rm.  falpeterfaurc»  Silber, 
unb  3  mal  genommen,  0,714  @rm.,  ftatt  ber  angetoanbten  0,85  ©rm. 
=  84  ^^roc. ;  ein  stoeiter  33erfud;  gab  94,5  >^roc. 

2)iefe  ©rgebniffe  muffen  iro^l  a(g  feljr  günftige  angefe^en  n^erben, 
bcfonbers  wenn  man  berüdfid;tigt,  ba^  e§  fid;  um  eine  g-Iüffigfeit  ^an- 
belte,  bie  nod;  nid;t  einmal  ^/,oooo  Silber  entt;ielt. 

3l(g  eine  auffallenbe  ©rfc^einung  mufe  e§>  nod;  bejeid^net  ioerben, 
baB  unter  ben  angefül^rten  llmftänben  t>on  bem  abfid;tnd;  jugefe^ten 
Äupfer  aud;  nic^t  eine  Spur  burc^  ben  2:raubenäuder  rebucirt  tüurbe. 
(«öttger'g  poIt)ted;nifd^eg  ^notijblatt,  1873,  9tr.  14.) 


XXXIV. 

Ilrhr  fin  IHiltd,  iiic  lluincrgattungfn  mitt  tiuütx  }n  vtx-- 
glcidirti;  uon  br  ^romcner. 

2tuS  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVII  p.  126;  ^uli  1873.  '^$tt^ 

3)ie  SHittel  jur  ncrgteic^enben  Unterfud^ung  üerfd^iebener  ^ult>cr= 
forten  beftel)en  big  je^t  aug  bem  baHiftifcben  ^enbef,  bem  ^robirmörfer, 
ber  ^uberprcbe  mit  ber  ?^ebermaage   u.  f.  u\    'IRan  I;ält  jebod^  biefe 
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gjiittel  im  Slllgememen  für  imgenügenb;  ifjrc  9tefu(tate  ftnb  nidit  immer 
Vergleichbar.  3Rur  öiejenigen  ^uln erf orten ,  treli^e  !)infid;t(i(^  i£)rel 
p^pfifd^en  6t)ara!ter»  einen  geringen  Unterf(^iet)  geigen,  laffen  ftc^  mit; 
telft  jener  2tpparate  nntereinanber  vergleichen,  ßl  liegt  3.  39.  anf  ber 
§anb,  baB,  föenn  man  au§>  bem  ^robirmörfer  jnerft  mit  einem  fel)r 
feinen,  bann  mit  einem  fe^r  groben  ^Nnber  feuert,  bie  erlangten  'Sic- 
fultate  nid^t  al§  Slulbrud  ber  S>erglei(^ung  §lt>ifd^en  ben  beiben  ^ult?er= 
forten  bienen  fönncn.  S)a§  ^erfat)ren,  treidle»  tnir  t»orfd;lagen,  ift  auf 
jebe  ^ulüergattnng  antrenbbar,  imb  gibt  "tien  abfoluten  Sßert^  berfelben 
unabhängig  Von  ber  3>orric^tung,  in  tüelc^er  fie  jum  Gjplobiren  gebrad^t 
ipurbe. 

Definition  be§  abfoluten  2Bertt)el  ber  ^ulüergat= 
tun  gen.  —  SSenn  ^ulfer  verpufft,  fo  übt  el  auf  bie  benac^^ 
barten  Äörper  mec^anifd^e  3Birfungen  au§,  beren  ^ntenfität  mit  ber 
SSefd^affen'^eit  beg  ^utveric  unb  mit  ber  in  2tnn*>enbung  gebrad^ten 
Quantität  berfelben  fic^  änbert.  Dteljmen  trir  an,  bie  S^erpuffung 
finbe  in  einem  Splinber  ftatt,  beffen  SBänbe  ftc^  treber  ert)i|en  noc^  aue= 
bel^nen  fönnen  unb  in  tveld^em  ein  mit  ©etuii^ten  betafteter  5t'olben 
gleitet,  fo  lüirb  bie  ganje  Äraft  be^  ^ulver§  auf  bie  ^ebung  be»  Äol= 
beufo  üertrenbet  unb  biefer  trirb  um  fo  l)öt)er  gel;oben  trerben,  je  ftär!er 
ba^  ^utüor  ift.  eingenommen  5-53.,  5  ©ramme  eine;?  ^uber^  Ijeben 
ben  mit  1000  Kilogrammen  belafteten  Kolben  auf  1  3Jieter  ^öl)e,  fo 
tüirb  bie  geleiftete  3lrbeit  gleich  1000  Kilogrammmetem  fet)n.  2öenn 
nun  5  ©ramme  eineso  anberen  ^ulverö  il)n  1,10  Met  l;od;  l;eben,  fo 
entfpri^t  biefe»  einer  2lrbeit  Von  llOOKilogrammmetem,  unb  tinr  tver^ 
ben  fagen  fönnen,  baJB  bie  beiben  ^ulvergattungen  liä)  Voie  10  :  11  üer= 
galten.  Unb  fo  iverben  toir  im  Sittgemeinen  unter  ber  abfoluten 
Kraft  eines  ^ulvers  bie  größte  2tnjal)l  von  Kilogrammmetern  Per: 
flehen,  föelc^e  eS  bei  feiner  35erpuffuug  erzeugen  fann.  3Sir  ^aben  fo- 
mit  eine  Definition,  Ujelc^e  unl  geftattet  bie  ^uberforten  ni^t  attein 
unter  fic^,  fonbern  auc^  mit  atten  anberen  2)iotoren  §u  vergleichen. 

2)U'ffung  ber  abfoluten  Kraft.  —  Um  bie  abfolute  Kraft 
be§  (Sc^ie^pulverS  §u  meffen,  fann  man  fic^  auf  ^a§:  tl;ermobpnamifcl)e 
^rincip  ftü^en:  tvenn  ein  Körper  verpufft,  oljue  einen  bt)namifd;en  ©ffect 
l;ervor5ubringen,  fo  vertvanbelt  ^id)  bie  bigponible  Kraft  in  2öärme.  ©g 
genügt  batier,  ba0  ^ulver  in  einem  gef^loffenen  ^eljätter  verpuffen  gu 
laffen  \mi}  bie  erzeugte  SBärme  ju  meffen.  "'- 


60  tiefer  aJtetfjobe  ijobm  ftd)  fd)on  bie  |)cn-en  SBunfen  unb  ©cfjijd^foff  6e= 
bient;  aiin  bie  toou  iljineiT  bcoi)act);cteii  numevijct^en '-ÜJerttje  finb,  otjne  ßrceifelin  Jolge 
einer  mintier  DoÜftänbigen  !i>erbvennung,  f(±)aiäd)er  aly  bie  unferigen. 
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^-befd;reibung  De 5  Slpparateg.  —  ^er uon un§ üorgefd^lagene 
Slpparat  beftel;t  aii^  einem  cplinbrifd^en  ©cfäfe  ton  ©iiBftal;!  ^^  mit  3 
hiä  4  Zentimeter  bieten  3Bänben,  beffen  innere!  Volumen  nngefätjr  V,^ 
ßiter  bcträcjt.  ®a!o[eIbe  ift  mit  einem  (2c^raubenfti:pfel  bermetif(^  ge= 
fc^toffen,  mit  einem  burd^  einen  ^aljn  üerfc^lieBbaren  ßentralcanal  unD 
mit  5tt>ei  «Seitencanälen  toerfel^en,  in  trelc^e  bi«  §n?ei  £iräl;te  eine!  eleftrifc^en 
2lpparate!  gefittet  finb,  meiere  bie  ^eftimmung  baben,  bie  Sabitng  ju 
entjünDen.  6!  loäre  5lr»e(fmä^ig,  in  eine  ber  SSänbe  be!  ©efäBe!  ein 
t^ermo=ele!trif(^e!  ßlement  ju  fc^ranben,  n^elc^e!  bie  S^emperatur  ber 
©afe  in  ben  auf  bie  Gyplofion  folgenben  ^^erioben  anzeigt;  n?ir  'i)aben 
aber  biefe  Slnorbming  nod^  nic^t  aulgefiibrt. 

^a!  ©efä^  iDirb  in  einen  mit  2öaffer  gefüllten  SBe^älter  gefteHt, 
ber  aU  Kalorimeter  bient,  iinb  biefer  fetbft  fommt  in  einen  mit  ^anm- 
tt>olIe  an^geftopften  haften,  um  bie  2öärmet>erlufte  ju  üermeiben.  6ine 
auf  ben  Sc^raubenftöpfel  linrfenbe  2)rudfd;raube  bient  gur  ^iyirung  be! 
©efäBe!.  ©in  Stt)ermometer  mifet  bie  ^Temperatur  bi!  auf  ungefäbr  V.o 
@rab.  Wlit  ^ülfe  einer  9tüI)rPorrid^tung  fe^t  man  ba!  SBaffer  in 
n-iaüenbe  SSetr^egung. 

5ßerfud^e  (3.SuIi  1870).  3)er  2Bert^  K  ber  ©ranate,  be§  ©alo^ 
rimeter!,  be!  ST^ermometer!  unb  ber  Slübrüorrid^tung,  auf  SSaffer  rebu^ 
cirt,  ttiurbe  ju  526  ©rammen  bered;net,  tt^obei  man  bie  in  ^amin'0 
^bDfif  gegebenen  5öärmecapacitäten  §u  ©ruube  legte.  S)a!  Kalorimeter 
ent{)ielt  bei  jebem  SSerfuc^e  1500  ©ramme  2öaffer;  man  ^atte  alfo 
K  +  P  =  2,026  tilogrm. 

(Sefdjü^pulner  üon  Souc^et  (1861). 

Ü^etriitt  be§  ^itlDer^ 5  (Stamme. 

sBecbac^tcte  2:cmpevaturerf)ö^ung         ....  20,1 

3al)l  bor  5  ©rammen  "iinilpcr  entjpved^cnben  Salortcn  4,2546  Salorien 

3al^l  ber  1  Äilogrm.  'ij.^ulüer  entfpved)enben  Salorien  850  Salorten 
®  p  r  e  n  g  p  u  l  D  e  r. 

©enjtcfct  be§  "i^utcerg 5  ©ramme 

33ecbacl)tetc  Scmperaturer^öljung  ....  1^,8 

3af)l  ber  5  ©rammen  '■^nilücr  entfprcdienben  Salorien  3,6468  Salorien 

^atji  ber  1  Äilcgrm.  '•^iiulDer  entfprecfcenbeu  (Satorien  721»  Salorten 
Gontrebanbe  =  1?uIüer,  englt|d^en  llrfprung». 

©eiricftt  bes  ^^ulocr^ 5  ®ramme 

4?ecbaditete  2emperaturer'^c^ung         ....  2'"',2 

3at)I  ber  5  ©rammen  'i^ulDer  entfpredjenben  Salcrtcn  4,4572  Salorien 

3a^I  ber  1  Äilogvm.  ^^ulDcr  ent|pred?enben  Galorten  891  Salorien 

®ie  3iffern  850,  729  unb  891  fönnen  jur  ^öergleic^ung  biefer 
^ulpergattungen  bienen. 

»■'i  33ei  biofen  erfien  95erfuc^en  bebtenten  n?ir  un?  einfach  einer  ©ranate. 
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XXXV. 

»2luö   bem   c^emifd)  =  tecf)nif(^en  ßnboratonum    bc§  Collegium 
Carolinum  ju  Sraunfct)a>ei(;. 

lieber  000  Pffcn  ko  plnrijhnlkc© ;  non  C  05öper. 

S{fyenfd;aftlic^e  fragen  finb  öfter  in  i?er  2(rt  mit  jufäEii3eu  unb 
äufeertid;en  Umftänben  üerfnüpft,  ^a^  fie  mit  biefen  jeberjeit  imb  in 
©emeinfd^aft  auftreten.  ÜBie  bei  einem  ar($äoIogifd;en  gunb  bie  2Öegs 
ränmiing  be§  ©c^utteö  ber  ^ebnng  be§  ©d;a^e§  üorauSge^en  miiB,  fo 
tnerben  aud)  fragen  jener  ©attung  fid;  folange  einer  abfd;liefeenben  @r= 
fenntnife  unb  33eantlr>Drtung  ent3ief;en,  al§  ber  bebedenbe  ©c^utt  ber  bie 
§aupterfd;einung  begleitenben  auBerloefentlidien  Srfdieinungen  nic^t  §ur 
©eite  gef(^afft  ift.  %üx  feine  ?^rage  gilt  biefe  ^al^rt;eit  in  fo  f)Dl;em 
©rabe,  aU  für  bie  ?^rage  non  bem  SSefen  be§  33(eid;Mfe§.  ^n  bem 
SDrange  be§  ü6errafd;en  gortfc^ritteio  i)at  bie  d)emifd;e  3Biffenfd)aft  nic^t 
3JiuBe  gefunben  juerft  mit  ben  bie  33ilbung  be§  33Ieidj!al!e§  begleitenben 
9^cbenerfc^einungen  aufzuräumen;  inbem  fie  biefe  ^^orbebingung  aber 
überfprang,  or;ne  bie  ein  fefter  ^oben  nun  einmal  nid)t  ju  getuinnen  ift, 
unb  unmittelbar  gur  i^auptfrage  griff,  lr»ar  eine  enbgültige  Söfung 
natürlid;  nid)t  3U  erzielen.  ©0  !am  e§,  ba^  bie  9iatur  be§  '^leic^M!e§ 
ber  fid)  wie  faum  ein  anberer  ©egenftanb  ber  33erüdfic^tigung  faft  atter 
l)entorragenben  Vertreter  ber  SSiffenfdjaft  ju  erfreuen  getrabt,  bei  üiel* 
fältiger  SBereid^erung  unferer  ^enntniffe  bod;  ein  ©egenftanb  ber  .^t;po- 
t^efe  blieb  unb  getl;eilter  lriberfpred;enber  2lnfid;t.  S5on  ®alton  an, 
burd^  ©a^^Suffac,  Siebig,  ,§outou  =  Sabillarbiere,  S)ing= 
ler,  grefeniuS,  53ollei;  unb  Diele  Slnbere,  bi§  §u  Sobierre, 
©c§eurer  =  Äeftner  unb  i!olb,  ift  bie  Sßiffenfc^aft  einer  grofDen 3<-il)l 
toon  ^Bearbeitungen  für  W  lüid;tigften  2tuffd;lüffe  (namentlich  in  ^esug 
auf  "oa^f  3?erl;alten  unb  bie  2Sertl)beftimmung  bc§  33leid;!alfef^)  i^erpflid^tet ; 
aber  immer  finb  geiuiffc  bie  33ilbung  unb  (Sonftitution  betreffenbe  ^un!te 
bunfel  geblieben.  ^'^    ©§  finb  bie^  befonber^  bie  fclgenben : 

1)  ®ie  Sleic^falfe  aEer  5Darftellungen  lr>eid;en  non  einanber  ah  in 
il^rem  d;emifd)en  33eftanbe; 

2)  alle  ^lei(^!alfe  entl^alten  med^felnbe  3)^engen  t>on  ß^lorcalcium 
unb  2le^!alf,  bereu  Xlrfprung  unb  ^cbeutung  unfid;er  ift. 


t'2  5Uic^  bie fcenftrürbige  Unterfucl)ung,  mit  bev  5^.  Srace  SalDert  neuerlid^  bie 
Literatur  bereicherte  (poI^tec^Jt.  Journal,  1872,  93b.  CCVI  ©.  144),  f;nt  barüber  feitt 
Sic^t  öerbreitet! 
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3)  2)ie  d^emifd;c  donftitution  be^  ^(oid;faIfe§  ift,  abge[ef;en  lion 
@efid;t^^niu!tcn  l^)öt)cver  Orbmuuj,  fd;ou  in  ber  S?orfrage  §incifel(;aft,  ob 
bie  luiterc^loricje  6äure  aU  folc^e  ju  feinem  d;emifd^en  33eftanbe  gel;ört 
ober  nid^t. 

2Öa»  ben  erften  ^un!t  anlangt,  fo  liefert  fd;on  bie  fabrif mäßige 
^rayi^  ben  33elüei^3,  ba^  aud;  bei  ßinljaltung  berfelben  3Sorfd;rift  nnb 
nberl;anpt  gleid;ein  3>erfal;ren  niemals  ibentifd;e  ^robucte  ert;alten  luerben ; 
benn  man  ift  genötl^igt  üon  33efd;idung  5U  ^öefc^idnng  ben  @el;alt  an 
b(eid;enbem  6(;Ior  burd;  iUaa^analvfe  feft^nftellen.  S)er  ©riinb  liegt 
uid;t  allein  in  fpäteren  Umfe^ungen  unb  ^erfe^ungen  be§  ^leic^!al!el, 
bie  2(bn->eid;nngen  finb  fc^on  bei  bem  frifc^  au§<  ben  c^ammern  genommenen 
^probucte  oort)anben.  ^lod)  üiel  beftimmter  ergibt  fid;  biefe  bei  ber  33e; 
reitnng  von  53leid^!alf  im  kleinen.  S)ie  §al;lreid;en  Sarftettnngen,  iüeld;e 
im  t)iefigen  ßaboratorinm  bei  ©elegent;eit  biefer  llnterfud;ung  au^gefütjrt 
iintrben,  gaben,  and^  bei  anfc|einenb  ganj  gleid;en  3^oran!§fe|ungen, 
nid;t  sioei  ibentifd;e  ^robucte.  §ier,  bei  bem  ^'erfnd;  im  kleinen  ift  ber 
^leid)fal!  biy  anf  loenige  ^^äUe  mit  großem  Ueberfd;n^  an  (ii)lox  bar; 
geftettt;  bei  bem  fabrümä^igen  ^^etriebe  ift  bie^  be!anntlid;  nid)t  ber 
g-all,  man  lä§t  ba§  an§>  einer  beftimmten  9)ienge  ©aljfäure  entloidelte 
(St;lor  auf  eine  gegebene  9)ienge  geti)fd;ten  Äalf  einiuirfen,  bie  man 
großer  ober  geringer  nimmt,  je  nad;bem  ftärferer  ober  fd;mä(j^erer 
^leid;fal!  verlangt  ioirb.  Qn  bem  einen  iüie  in  bem  anberen  '^aU,  ob 
man  lleberfd;u^  oon  (El;lor,  ob  man  met;r  ober  loeniger  6l)lor  anloenbet, 
fallen  bie  gleid;bel;anbelten  ^robucte  niemaljo  ibentifd^  au». 

SBie  längft  befannt,  ift  ber@el;alt  be^  Sleic^!al!e!c  an  (Sl;lor  über= 
l;auvt,  iüie  er  fid;  burd;  bie  ^eftimmung  aU  ßl)lorfilber  ergibt,  ftetio 
größer,  aU  ber  @el)alt  an  toir^famem  ßt)lor  iüie  man  il;n  burc^  bie 
üblid;en  Stitrirmetl;oben  erfäl;rt.  Sie  Siifferenj  3iüifd;en  ben  beiben  33e= 
trägen  an  ß^lor  !ann  nur  als  nid^t  bleid^enbe  ^erbinbung,  fte  fann  nur 
als  (Sl)lorcalcium  üortjanben  fein.  (Sbenfo  liteifj  man  auS'  ber  täglid;en 
(xrfabrung,  ba^  ber  ^^leic^fal!  ftetS  bei  ber  Sluflofung  in  Söaffer  eine 
geujiffe  3)ienge  Äalfl;i)brat  t)interlä^t.  2)ie  Slbloeii^ungen  in  bem  d^emi= 
fd;en  ^eftanbe  beS  33leid;falfeS  oerfd;iebener  Sarftcllungen  fteHen  fid; 
nun  aU  ©^föanhmgen  in  bem  5>ert;ältni^  beö  abfoluten  &d)a\teä  an 
e^lor  ju  bem  @el;alt  an  bleid;enbem  ßl;lor  unb  §u  bem  ©ebalt  an  ^alU 
^^brat  bar ;  ©d;ir»anfungen,  bie  fi^  gföar  in  ber  Siegel  in  engen  ©rengen  be= 
iüegen,  aber  bod;  ftetS  unb  bei  nod^  fo  forgfamer  (Jinbaltung  gleid;er 
53ebingung  ber  S)arftellung ,  loeit  über  bie  ^eobad;tung6febIer  tjinauS^ 
ge^en. 
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S)ie  ^rage  ber  fteten  Sdnüanfungen  im  diemifd^en  33eftanbe  bei 
^Iei(i)falfe§  ift  ba^er  auf'^  iimigfte  mit  bem  ^imtU  2),  nämüd;  mit  bcr 
j^rage  üon  bem  fteten  Stuftreten  unb  bem  Urfprung   beg  (S^torcalciumä 
un'o  be§  J^a(f(;pbrate§  im  ^lei(^!alfe  t>er!nüpft.    S)a^  ftänbige  2luftreten 
beibcr  ^erbiubimgen  fcf)eint  barauf   l^injubeuten,  bafe  fie  mit  ber  33il^ 
bung  be»  SIeid;fat!e§  in  innerer  Urfad^eni^crbinbung  ftel;en,  t}a^  fie  ccn^ 
ftituirenber  S^latur  finb;    bagegen  liegt  in  ben   nic^t  minber  ftänbigen 
(5d)tr»anfungen  in  bem  33etrage  berfelben,  in  bem  3}iangel  an  feften  @e= 
jDid^tgßer^ältniffen,  —  nic^t  blofe  5U  ^t^m  ©e^alt  an  b[eid)enbem  ßl;(or, 
fonbern  aud^  unter  fic^,  —  eine  ebenfo  ftarfe  ^^inircifung  auf  eine  äufeer= 
lid^e  Urfad;e,  auf  etmaS  3^f<iÜ^9ß^  ^^   ^^^'^^  Grfc^einung.     S)ie  WlnÜ)- 
ma^ung,  t>a^  bie  beiben  ^eftanbtf)eile,  ßf){orcakium  unb   .^a(f'I)i}brat, 
eber   äiifällige  @emengtl)ei(e  ai§  ccnftituirenbe  Seftanbtbeife  bes  Sleid^; 
falfeg  finb,  lüirb  ncc^  burd^  anbere  Seobadjtungen  tl;ei(§   ir»iffenfd;aft= 
lid)er,  tf;eil»  praftifc^er  Dktur  geftü|t.    ^ierfjer  geleert  5unäd;ft  eine  n»ert§= 
rotte  ^eobaditung  iton  .^rn.  Dr.  2lb.  9tof  e  in  (5d)Dnningen  in  33e§ug  auf 
ba§  ber  ^el}anblung   mit  6l)Ior  ncrau^ge^enbe  ßöfd)en  be§  i^alfe^   ju 
.*ppbrat.     '^eibe  Körper  finb  nid)t  nur  im  abfclut   trodenen  3^ift^"^ 
o^ne  2ßirfung   aufeinanber,  utie  bie^  längft  feftfteijt,  ^'^   fonbern   e§  ift 
auc^  ein    gut   üerlaufenber  fabrifmäfeiger  ^^etrieb  unb  ein  braud)bare§ 
^robuct  nur  bei  einem  geiriffen  ^Betrag  (etina  8  ^rocent)  an  ungebun= 
benem  Söaffer  im  ge(öfd)ten  £alf  möglic^.     ^n  biefem  "J-eucbtigfeitsgUi 
ftanbe  ift  ba§  ^alfbpbrat   aber  fc|on  bem  3iifi<^i^^ß  nal^e  gebrad)t,  loo 
c§  mit  ber  größten  Energie  ÄcI;Ienfäure  au§   ber   Suft   anjiel^t.      ®a 
man  nun  in  ber  ^-abrifprayi^  ben  ^alf  in  grcBerem  ^orrat^  Icfd;t  unb 
in  foldjem  sBorratl^  nid^t  in  luftbic^t  Perfc^toffenen  ©efä^en,  fonbern  nur 
in  I^oljernen  Ääften  aufbeft)al;rt ,  fo  mirb  ber  iiorrät{)ige  Malt  non  33e= 
fd;idung  ju  iöefc^idung  immer  reid^er  an  Karbonat  in  bie  Kammern  ges 
langen.    'Jtad^  ber  ^eobad)tung  üon  |)rn.  Dr.  2lb.  9tofe  änbert  fid^  in 
gleichem  Schritt  aud;  ba§  ßrgebnife  ber  3:itrirung.    Wlan  arbeitet  in  ber 
%\)at  nid)t  mit  Äalfl}i}brat,  fonbern  uiit  einem  ©emenge  üon  foId)em 
unb  Karbonat  in  ired)feluben  3ierf)ältniffen.    ajian  fann  fid;  ber  Folgerung 
nid^t  entäiel;en  ha^  taS^  5Bor^)anbenfet)n  üon  Karbonat  in  bem  .^pbrat 
ju  ben  Urfadjen  jener  ed;n->anfungcn  ju  redjnen  fei;.  —  ^iele  ^raun= 
fteine  enthalten  Karbonate  ber  ©rben  unb  bes  (i\)en^,  bereu  5lot)Ienfäure 
fid^  gleid)  §u  3Infang  bei  bcr  erften  ^erü^rung  mit  ber  6al§fäure   ettt= 
bmbet  unb   jur  33ilbung  ton  Äalfcarbonat  im  33eginn  ber  2)arftettung 
t)on  5ileid^)falf  ^eranlaffung  gibt. 


)e^| 
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©ine  jjpeite  f)ier^er  ge^örenbe  53eo6ad)tung  \\t  namentlid;  im  ^iefigen 
iiaboratorium  feiner  ^ät  gemad;t  unb  üerfolgt  Jrorben,  ^^  bie  ^e; 
übad^tung  t)a^  bei  ber  üblid)en  (intoicfelung  t)on  dijlDx  auS  Salsfäuve 
unb  ^raunfiein,  ftetä  gasförmige  ß^Iormafferftofffäure  in  bem  ühlov- 
ftrom  enüjalun  unb  bnrd)  feines  ber  geiröl;nlid)en  33tittel  foüftänbig 
iregjufdbaffen  ift,  trie  2Bafc^fIafd;en  mit  3Saffer,  9lö^ren  mit  6l;lorcaIcium, 
fußlange  Oiö^ren  mit  ^rannftein  gefüllt,  ^ci  ber  ^t^brication  im  ©rofeen 
begnügt  man  iid)  meift,  jirifd^en  ben  ßl)Iorentirirf(er  unb  bie  Äatffammer 
ein  einfad)e»  ©efäfe  jur  Olufnabme  ber  bnrd)  L^bfüblung  niebergefd)Iagenen 
'Jlüffigfeit  einjufd;alten.  Sie  mag  jnr  Äü^(ung  bes  (£t)Iorgafe§  f)inreic^en, 
aber  fid^erlid)  nid}t  jnr  Gntfernnng  ber  ©alsfäure,  namentlid^  bier  nid^t 
wo  t:ie  Saljfäure  meift  gasförmig  im  S^Ior  enthalten  ift.  Wlan  leitet 
alfo  in  ber  SSirflic^feit  md)t  ^i)lox,  fonbern  t'iel  ^blor  mit  geringeren 
unb  ired)felnben  äliengen  (iI;Iorii>afferftoffga»  auf  bcn  Rali  (je  nac^ 
ber  3:emperatur  im  ßt^Iorentiridler).  5)iefe  ßl;(orii»afferftofffäure  fann  nid)t 
o^ne  ©influB  auf  ba»  ^robuct  bleiben.  Man  ftubirte  a\i§>  biefen  ©rün= 
"^^en  5unä(^ft  ben  ßinflufe  be§  Äaifcarbonats  unb  t)en  ber  (Efjlorraaffers 
ftcfffüure  auf  bem  2Sege  bes  ^erfudbe^^. 

'Seim  ^inüberleiten  ton  CS^lorgaS  über  pult*erförmigen  fo^tenfauren 
Äalf  in  ber  Äälte  irirb  biefer  —  üorauSgefe^t  t)a^  einige  ^eud^tigfeit 
im  Spiel  ift,  —  benn  aud^  auf  ben  fol)lenfauren  Äalf  ift  ßl)lor  wir- 
!ungslos^,  wenn  beibe  abfolut  trcden  finb  —  jerfe^t.  Sei  ber  3ftfe§ung 
tritt  §ut)örberft  bie  Äoljlenfäure  au§,  lüä^renb  gleid;e  2lntl^eile  il^cx  an 
ben  Sauerftoff  unb  tia§>  Calcium  treten 

CaCO^  -h  4C1  =  C120  +  CVCa  +  CO^; 
e^  n.nrb  alfo  bei  biefer  übrigens  nid^t  fe^r  energifd^en  9leaction  ^^  ß^lor= 
calcium  gcbilbet.  —  2lugenfüllig  n)urbe  ber  ©inffufe  be§  fo^lenfauren 
Äa(!es  burc^  folgenbe  rergleid^enbe  Serfuc^e.  ^uri^  SiüeimaligeS  ©rennen 
ganjlicb  folilenfdurcfrei  gemad)ter  30krmor,  gelöf d)t  unb  bei  2lbfd}Iuf3 
gegen  Kol)lenfäure  ber  £uft  in  ber  3Bärme  getrodnet,  gab  bas  Äalfma^ 
terial.  darüber  leitete  man  ß^lor,  mit  Gaffer,  Scl)wefelfäure  unb 
Sraunfteinrol;r  gereinigt,  in  Ueberfd)uB.  ®er  entftanbene  Sleic^falf  gab 
burc^  2:itriren  mit  fd^tnefelfaurem  @if enoypbul  -  Slmmoniaf  37,9  ^roc. 
bleic^enbcS  ß^lor  unb  burc^  bie  Seftimmung  mit  Silber  40,7  ^roc. 
@efammtd)lor.  ©§  famen  mitl)in  nur  2,8  ^roc.  ß^ilor  auf  t^av  im 
^robuct  enthaltene  ©Ijlorcalcium. 

^Is  ©egenprobe  biente  berfelbe  gelöf^te  Ralt,  aber  mit  glcid^en 
feilen  fotjlenfaurem  ^alf  innig  gemifc^t.    ^Ud)  ber  Se^nbhmg  mit 

6V  ^clptcc^n.  Journal,  1869,  9?b.  CXCII  @.  297  f.  f. 

'5  (£&  roirb  »on  obiger  Stcaction  nod)  weiter  unten  Die  5Reiie  jepn. 
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überfc^üffigcm  e!)Ior  gab  bie  Seftimmuiuj  mit  Silber  30,88  ^roc.  ®e= 
fammtc^lor  unb  23,05  5)]roc.  luirffameg  ei;lor,  mitl;in  7,83  ^roc.  efjlor 
im  ßi)lorcalcium,  gegen  2,8  ^voc.  oben. 

S)er  ©ef;alt  an  umuirffamem  ßt)tor  öom  ß^lorcalciiim  (jene  2,8  ^roc.) 
rüijrt  311m  großen  S(;eil  in  ben  befd^riebenen  35erfnc^en  t>on  !ot;Ienfanrem 
^alt  im  33rannftein  I;er.  2tl§  man  benfelben  mit  (Salpeterfänre  ausge- 
sogen nnb  bann  ganj  öerfu^r  toie  oben,  ed;ielt  man  in  brei  S)arftellun- 
gen  ^leid^falfe  mit 

I.  II.  in. 

39,00  39,90  40,39  <)3roc.  ©efammtdjlor 

imb  37,76  38,(51  39,24  ^roc.  bletc^enbem  S^lor 

alfo    1,24  1,29  1,15  ^roc.  imtuirffamem  S^lor 

be!o  6;i;lorcalcium§. 

®ie  2,8  ^roc.  unioirffameS  (Et)lDr  riil;rten  bemnad^  faft  jur  ^älfte 
üon  ber  ^ot)lenfäure  a\\§>  bem  ^raunftein  f)er.  Sie  lüirb  natnrlid^ 
glei(^  im  53eginn  ber  ßf)lorentnn(feIung  frei,  in  biefem  3^ft^^^b  mä)  fo= 
fort  üon  bem  gu  ci^lorirenben  ^dii  ganj  ober  tfjeitoeife  aufgenommen 
unb  ba»  cntftanbene  (Karbonat  oon  bem  nac^fotgenben  (SI)Ior  in  einem 
fpäteren  ©tabium  beS  S^organgeS  Joieber  unter  ^ilbung  oon  (Efjlorcal- 
cium  gerfe^t.  —  6§  unterliegt  nac^  biefen  Beobachtungen  feinem  S^^eifel, 
baB  ba§  6l)lorcalcium  im  ^leicl)!al!  loenigfienS  3:1m  S;i;eil  oon  !ol;len= 
faurem  üal!  in  bem  gu  c^lorirenben  ^pbrat  l)exxül)\%  gleic^oiel  oh  "oaS^  Kar- 
bonat 'üon  uuooKftäubigem  33rennen  be;?  Äalfe§,  ob  oom  ^Ingie^en  ber  atmo= 
fpt;ärif(j^en  ilol^lenfäure  ober  ber  Äol)lenfäure  au§  bem  53raunftein  ^errübrt. 

ßine  toeit  einflußreichere  Quelle  für  bie  33ilbung  oon  ßblorcalcium 

unb  pgleid^  ein  l;o(^Joicl;tiger  @d)lüffel  für  bie  9^atur  be§  ^robucteC^  ber 

Bleicl;falffabrication,  ift  ber  ©e^alt  be§  ©t)lbrS  an  (Sl;lorioafferftoffga§.  — 

@d;on  ber  35ergtei(|  ber  ^arftellungen  üon  S9leid^falf  im  l)iefigen  Sabora= 

torium,  unb  jtoar  ber  ju  Slnfang  ber  Unterfuc^ung,  n?o  tia^  6l;lor  nur 

einfad^  getpafc^en  ol)ne  Q3raunfteinrol)r  gur  Slnmenbung  !am  ^^  unb  ber 

üor^in  angefüljrten  bei  benen  ber  ßljlorftrom  forgfältig  unb  breifad^, 

gulelt  mit  ber  33raunfteinri3l;re  geloafc^en  tourbe,  legt  baoon  3^"9"i^  ^'^• 

1)  3Infänglidl)e  S]erfu(^e;   auf   100  ©ett).  3^1;.  ©efammtd^lor 

■fommirt  unn?irf)ameio  6l)lor  ober  6l;lor  im  ßl;lorcalcium : 

I.  IL  IIL  IV.  V.  VI. 

12,77  —  13,55  —  14,80  —  14,99  —  17,68  —  20,62  ©ett).  %^. 
unb  auf  lOO  @en\  Xi).  tuirffameS  6f)lor  ebenfo: 

14,68  —  15,68  —  17,37  —  17,63  —  21,47  —  25,98  ©eto.  ^l;. 


CO  eic  ftnb  öon  $r.  '^m\  ©bell  au§gefüf)rt,  S)arfteüung  unb  3tnatt^fe. 
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2)    bic    fpäteren    (fc^ou    oben    angeführten)    35crfu(^e;    auf 
100  ©etr.  St1().  ©efamtntd^lor  tommen  imföirffameg  (s;t)lor 
I.  IL  III. 

3,18  —  3,23  —  2,81  @eh?.  5^).,  ober  auf 
100  ©ett).  ^.  tüirffameg  (Sf)Ior  ebenfo: 

3,28  —  3,34  —  2,93  ©ett).  St^. 

S)er  ©influ^  ber  Karbonate  im  S3raunftein  (bei  meinen  5^erfud^eu 
eliminirt,  bei  ßbeH'g  nid^t)  ift  bei  loeitem  nid^t  au»reic^enb  um  fo 
grofee  Unterfc^iebe  §u  erHären,  ioie  obige.  @^3  it>ar  natürlid^,  biefe  Un= 
terfd;iebe  auf  Dtec^nung  ber  in  bem  (SE;Iorftrom  eutl;altenen  ß^Iorioaffer- 
ftofffäurc  5U  fe^en,  ttjeld^e  auf  ber  einen  Seite  fo  üollftänbig  Jine  mög- 
Ii(^,  auf  ber  anberen  fc^r  uuDottfommen  entfernt  toax.  Slber  man  mu^te 
bo(^  bittiger  Söcife  SlnftoB  nel;men  an  bem  nie  fef;Ienben  @ef)alt  be^ 
93teid;falfe^  an  Äalf^pbrat  im  ^Betrag  mitunter  üon  30  ^roc.  ®a^ 
SBebenfen,  ob  e§  möglid;  fe^,  ba|3  bei  bem  ®et)alte  be§  ßI)lorftromeg  an 
ßtjlorir'afferftofffäure  ioäl^renb  ber  ganzen  SDauer  ber  6inir>ir!ung ,  felbft 
bei  oberfläd^lid^er  9fleinigung  be»  ßf)Ior^,  nod^  fo  beträij^tlid^e  3)?engen  t>on 
Ä'al!  ungefättigt  bleiben  !önnen,  —  biefes  ^eben!en,  gegenüber  obigen 
(Srfal;rungen,  füi^rte  barauf,  bie  ©innnr!ung  be-o  ga^fi^rmigen  (Ei)lorHiaffer; 
ftoffgafeö  auf  ben  Äalf  näfjer  ju  ftubiren.  S)ie  babei  gemachten  Seob; 
acbtungen  gaben  einen  iuertl^tootten  <Sc^(üffel  §um  3^erftänbni^  ber  ^il- 
bung  unb  9?atur  'oc§'  Slei(^falfeg. 

3u  ben  ^erfu(^en  biente  (s;i;lorlpafferftoffgag,  aug  concentrirtcr  ©alj; 
fäure  burd^  ©riji^en  entiricfelt  unb  mit  englifc^er  ©d^mefelfäure  getoafd^en. 

2l[§  man  folc^en  (£i;lorn>afferftoff  über  geli)fd)ten  Äalf  (auö  gebrannt 
tem  toeifeen  3)iarmor)  leitete,  fo  loie  berfelbe  jum  ^öleid^lalf  bient,  aU 
lofes  leid^teg  ^uloer  uiit  lüenigen  ^ßrocenten  geud;tigfeit,  fo  t>ern)anbelte 
fic^  berfelbe  in  eine  fteinfefte,  loei^e,  äu^erlid^  feuci^te  3)taffe.  SDiefe 
3)iaffe  lijiote  fid^  in  äßaffer  mit  ^interlaffung  eines  loeifeen  Söobenfa^eS ; 
fe|t  man  bem  2Baffer  SadmuStinctur  §u,  fo  n^irb  biefe  im  erften  Stnfang 
gerötljet,  bann  tDäf)renb  ber  Stuflöfung  al»balb  aber  loieber  blau.  S)ie  3)?affe 
beftanb  au§  6l;lorcalcium  mit  überfd^üffigem  eingefc^loffenem  Äalfl;l)brat. 
^on  einer  ^robe,  1  otunbe  lang  bem  ei;lorn>afferftoffftrom  au!ogefe|t,  toaren 
40  ^roc.  Äalf^Dbrat  in  ©tjlorcalcinm  üerioanbett,  ber  D^teft  mar  cauftifc^  ge^ 
blieben;  man  l;atte  ein  (oorübergeljenb)  fauer  reagirenbeS  ^robuct  mit 
60  ^roc.  cauftifd;em  ^alf.  S)iefe  @rfd^einung  mod;te  oon  bem  ^ufammen- 
baden  beS  ßt;lorcalcium§  ju  einem  feften  Andren  l;errül;ren,  ber  ba§  freie 
Äalfl)i;brat  jule^t  bic^t  umfc^liefet.  Um  biefe  ^ufammenbadung  ju  oerbin^ 
bem,  rieb  man  ben  gelöfi^ten  talf  mit  feinem  20  fad^en  @en)i4>t  ünarsmebl 
jufammen  unb  oerttjeilte  't>a^  ©emenge  in  fleinen  unter  einer  ©taSglodc 
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aufgeftedten  flad;en  6d)alett,  fo  bafe  jebe  0,2  ®rm.  Äalff)t»brat  mit  4  ©nn. 
üuarj  entf)ielt.  ©in  burc^  einen  großen  Kolben  mit  l^eifeer  concentrirter 
6al§fäure  gefül;rter  fiuftftrcm  ging  mit  6l;torn)afferftoffga^  gefd;lt>ängert 
erft  bur(|>  bie  3ßaf(i)flafci^e  mit  (£d)it)efelfäure,  bann  burrf)  bie  ©lode. 
2)ie  S^emperatur  ber  Saljfäure  unb  ber  Suftftrcm  föaren  fo  geregelt, 
bafe  berfelbe  beim  Sln^tritt  au§  ber  ©locfe  in'§  §reie  ncc^  Giebel  bon 
©atjfänre  bilbete.  5ßon  ^eit  gn  g^it  "a^w  n^an  eine  (£rf)a(e  au§  ber 
©locfe,  nm  ben  ©ättigungggrab  beg  talfe§  feftpfteUen.  33cn  ben  200 
3)iiIIigram.  Äalft)l;brat  jeber  Schale  tüaren  in  ber 

Iten  ©d^alc  nad^  1  ©tunbe    nod)  134  SDiiüigvm. 

2tcn    „       „         2  ©tunben    „    118 

3ten    „       „        6         „         „84       „ 

unoeränberte^  Äaübpbrat.  S)ie  Sieber^olnng  beg  i8erfuc^e§  führte  ju 
bemfelben  ©rgebnife,  felbft  noc^  bei  längerem  Ueberleiten  ton  ßl^Ior- 
n)afferftoff  ^altenbem  ®a§  (irie  bei  ber  S)arfte(Inng  beg  Slcid^falfeg.) 

®ie  betriebenen  53erfud^e  ermeifen  bie  3:^atfac^e,  ba^  Äalfl)i;brat, 
an(^  nod^  fo  üerbünnt  mittelft  eineg  inbifferenten  Äörperg,  burc!)  ßl;lor; 
tt)afferftoffga§  mir  fe^r  nnüottftänbig  gefättigt  lüerben  fann,  anä)  bann 
jtenn  bie  3)titirirfnng  ber  genc^tig!eit  nirfit  gäTiglid^  auSgefc^Ioffen  ift; 
benn  bei  ben  ^erfnd^en  mar  tüeber  ber  ®a§ftvom  nod;  ba§  ^alf^i;brat 
abfolut  troden,  au^  irirb  ^pbrattüaffer  a\i§>  bem  ^al!e  frei.  ®a§  tor; 
t)anbene  2öaffer  reicht  nid)t  gn,  um  bag  ©^lorcalcium  ju  einer  f(üffigen 
Söfung  aufgnnebmen,  e§  bilbet  fic^  fefte§,  mel;r  ober  weniger  Sßaffer 
entljaltenbc!?  (Sl)lDrcalcium.  S)ie  5?alft^eild}en  übergießen  fid;  mit  einer 
^üUe  üon  6l)(orcaIcium,  bie  atsbatb  jeber  ineiteren  ©iniinrhmg  be§ 
dlßlorirafferftoffeS  eine  ©renje  fe^t.  33ei  ber  ©arftellung  t>on  53leic^fal! 
finbet  ba§felbe  ftatt,  mit  bem  Unterfd;ieb  jebod^,  ba^  ber  St;lorir>affers 
ftoff  ftet§  in  großer  3>erbnnnung  ift,  alfo  in  g(eid;er  3c^t  lueniger  tief= 
greifenb  föirft  aU  bloßer  ß^ßlortnafferftoff.  (^§  unrb  ferner  bei  ber  3)ar; 
fteßung  be§  33Ieid}!alfe§  ba§  gebilbete  ®l)lorcaIcium  nid^t  nur  ber  9Bir= 
fung  bei  ©ßlorföafferftoffel  fonbern  aucß  be§  (5E;tor§  ein  gro^el  ^in^ 
bernife  bieten  unb  jule^t  eine  ®ren§e  fe^en. 

^a§>  talff)i)brat,  \vdä)c§>  ber  trodene  ^leicßfalf  ftetl  mit  ficß  füßrt, 
ift  nur  berjenige  2lntbeil  be§  in  3lrbeit  genommenen  Äal!e§,  ber  t^inter 
jener  3)tauer  fon  ©blorcalcium  Sdiug  gefunben  l^at.  @§  ift  ebenfo  ein= 
leud^tenb,  ba§  ba§  ©egenltieil  bei  ber  Bereitung  bei  flüffigen  S3leicß= 
talie§>  ftattfinben  muB  unb  ein  fold;er  9lüdftanb  ton  Äalf]^i;brat  natura 
lid^  nidßt  üorfommen  fann.  S)enn  beiui  (Einleiten  ton  Sljlor  in  Äalf= 
mild;  lolt  fi(j^  in  bem  großen  Ueberfd^ufe  üon  Sßaffer  allel  ®l;lorca(cium 
auf,  "oaS:  Äal!ßi;brat  finbet  nicßt  jene  3iiffw<^t/  ^^^^  ^^i  ^^^  troden  bar- 
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gefteHten  Präparat,  auc^  bog  le^te  Sltotn  Äaü^V^i^^t  lüirb  üon  bem  ßI)Ior 
erreid)!  unb  serfe^t.  ^§  begreift  fid;  ebenfoirof)!,  ba^  örcfecre  3^^^^^' 
lung  be§  Äalf^i;brate5  bie  2öirfung  bei  (EI)lorcaIcmin!S  nur  milbern, 
aber  tti<j^t  befeitigen  !ünn,  bettn  audi  ftaubförmigeS  Äalfi)iibrat  befielt 
immer  ncc^  au§  3)iaffetl)ei(dben,  tiirf)t  au§  blofeen  3}?o(e!eIn;  "  bei  f(ei; 
neren  a)iaffet()eilc^en  non  l^ait  Jnirb  baefelbe  eintreten  irie  bei  großen, 
nur  in  etJüa§  anberen  ^erfjättniffcn.  Sßenn  e§  mögli(^  iDäre,  ein  ein; 
§elneö  Stäubd^en  Äatf(;vbrat  bem  3^erfnd^  unb  ber  2lnall;fe  ju  unter= 
lüerfen,  fo  föürbe  man  ol^ne  3^^^ifft  ^^^^i"  "^^  f^^i^Ti  Äalf  finben.  3'^ 
ber  Xl)at  fam  mit  öiel  üuarjmel^l  üermifditeS  Äalfi)t)brat  bei  einem 
befonber§  angeftettten  J8erfuc^  bei  ber  33el^anblung  mit  G^lor  p  feiner 
größeren  ©tärfe  al§  getröl^nlid;. 

Sßenn  e§  waljx  ift,  ba§  bnrd;  ba§  [idj  bei  ber  ß^)Iorirung  be§ 
.'^aüfjvbratei  bilbenbe  (SI)lorcalcium  ein  5tt)eil  beg  ^t^brateio  ber  2ßir; 
!ung  be§  ßfjlori  entjogen  tvirb,  fo  mu^  biefe  2©ir!ung  aucb  »ieber  in 
©ang  fommen,  menn  man  bie  ^effel  jerbridjt,  b.  t).  ben  fertigen  ^leid)* 
!alf  serreibt  unb  nod;maIiS  bem  ßblor  au^fe^t. 

Sei  ber  jttieiten  (Sf)(orirung  fann  e§  iebc(^  nic^t  fehlen,  bafe  biefelbe 
©rfd^einung  inieber  eintritt  mie  bei  ber  erften :  ber  mit  bem  ßf)Ior  über= 
ge^enbe  ß^Iorniafferftoff  inirb  burd;  fortgefc^te  53ilbuug  üon  ßtjlorcalcium" 
ben  ^rocefe  t»or  ber  ©rfdiöpfung  bei  Äalfei  lieber  gum  6tittftanb  brin= 
gen.  ?^äl^rt  man  fo  fort  mit  aufcinanberfolgcnbem  3^^^^^^^^^"  ^^^'^ 
ßl^Ioriren,  fo  n)irb  ein  in  erfter  Operation  fertiger  ßt)[orfaIf,  ber  in 
Ueberfd)u§  üon  ß{)Ior  fii^  nid}t  mefjr  änberte,  auf  einen  l)D;^eren  @el;alt 
an  bleid^enbem  (SI;lor  gebradit  merben  fönnen. 

3)ie  ^erfud^e  fprec^en  für  fid)  felbft: 

^r.  ^.  ebed  fteßte  einen  33leid)falf  bar  au§  12  ©rm.  tal!= 
l^pbrat  (au§  gebranntem  lueiBen  33tarmor)  ausgebreitet  in  eine  flad;e 
<Bä)\d)U\  9Rad^bem  ein  grofeer  Ueberf(^ufe  oon  6t)Ior  1  Stunbe  lang 
über  ben  ^al!  geleitet  trorben  u^ar,  entnafjm  man  eine^^robe  (1),  jerrieb 
ben  9ieft  forgfältig  in  einem  3)iörfer,  bet)anbelte  i\)n  in  bemfelben  Slpparat 
abermals  unb  sioar  eine  Stunbe  mit  ^Ijlor,  unb  entnal)m  eine  ®egen= 
probe  (2).  5?)urd)  3:itriren  mit  fd)jrefelfaurcm  (iifenoyi)bul=3lmmoniaf 
fanb  man 

in  (2)  blci{i}enfee§  St/lcr    35,4  Ißrcc. 
in  (1)  „  „       34,2      „ 

3uitiad)§  burd^  3cnftben    1,2  ^^roc. 


(-7  Ob  bei  btefcm  unb  anberen  äljnlidien  fällen  bev  Unterfdjieb  ber  j^'ccipfc^cn 
56oIume  be§  ein=  unb  be§  Qu«&tretenben  ÄörverS  —  l)ier  be§  Sl^IorS  unb  2ßaffer§  — 
im  ^pk\  ift,  wirb  eine  bejonbere  bereits^  im  ö^ang  bcfinblid)e  Unterfiidiung  cntfdjetben. 
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^n  einem  jioeiten  33erfud^  üon  .^rn.  5ß.  ©bell  ift  ba^  S^xx^ib^n 
4  mal  inieber{)olt  unb  jebegmal  1  toolle  Stunbe  6t)lDr  zugeleitet  toorben. 
®er  @et)alt  an  bleic^enbem  @l;Ior  föar  fc^lieBUd;  jeboc^  nur  31,5  ^roc. 
®er  SSerfud^  unterfd^eibet  fic^  öon  ben  üor^ergel^enben  barin,  bafe 
man  bie  ^robe  toor  ber  jebegmaligen  Sei^anblung  mit  ßl^Ior  über  con= 
centrirter  Sc^ttjefelfäure  getrocknet  ^atte.  S)ie  Söirfung  ber  ^loxtda^ex- 
ftofffäure  im  ßl;Iorftrom  iüurbe  fo  burd^  58eniiinberung  beä  mitn)ir!en= 
ben  SSaffer^  gefteigert. 

®er  ©ang  ber  3u^iit;me  ber  ©räbigfeit  be§  33lei(^M!e§  lä^t  fic^ 
noc^  beutli(^er  aug  meinen  eigenen  33erfu4)en  erfef)en;  fie  finb  mit  bem== 
felben  3)laterial  nur  augfüt)rli(i^er  angeftellt.  ®en  2tu§gang^pun!t  bil^ 
bete  ein  im  ßtjlorftrom  au§  ftad^  ausgebreitetem  J^alff)t)brat  bargeftettter 
SBleid^Mf,  ber  nai^  beenbigter  ©imnirJung  nad;  ber  ^robe  mit  am= 
monia!alifc^em  ©ifenfalg  36,88  ^roc.  blei^enbeS  ei;Ior  entl;ielt.  golgen= 
be0  finb  bie  ©rgebniffe  mit  'i^en  jebeSmal  forgfältig  zerriebenen  nnb  jebe^- 
mal  aufs  neue  mit  ßi;lor  bel;anbelten  ^robucten: 

Stter  Sifferenj 


urfprüngU(f)e§ 

^robuct 

36,88  «ßvoc. 

0       <ßroc. 

2te§  ^lobuct. 

2»«  c^Iorirt 

37,44       „ 

0,56      „ 

3te§ 

0^         n 

37,71       „ 

0,27       „ 

4teä 

4>^       „ 

37,96      „ 

0,25      „ 

5te§ 

2''      „ 

38,37       „ 

0,41       „ 

6te§        „ 

a««    „ 

38,54      „ 

0,17      „ 

©umma    1,66  '•^.hüc. 

®er  ^iter  ber  ^robucte  ift  bei  biefen  3Serfud^en  t)ö^er  als  bei  ben 
öorigen,  lueil  ^ier  'Da^»  (£l;lor  burd^  ein  längeres  9tol)r  mit  ^raunftein 
möglic^ft  üon  S^lorioafferftoff  gereinigt  toar.  ®ie  l)öc^fte  Qi^ex  auf  bie 
man  auf  biefem  2Bege  überl;aupt  !am,  tt>ar  39,72  ^roc.  tpirffameS  ß^lor 
in  bem  Präparate. 

S)aS  im  33leid^lalf  burd^  ßljlorlDafferftoffgaS  gebilbete  ß^lorcalcium 
finbet  nur  fo  toiel  SBaffer  t»or,  als  in  bem  entinidelten  ß^lor  ^eud^- 
tigfeit  enttjalten  ift  unb  burd^  baS  le|tere  aus  bem  Äalfl;i;brat  frei 
n^irb.  ©iefe  Quantität  äöaffer  ift  nid^t  gureid^enb,  um  baS  ß^lorcalcium 
aufjulöfen,  um  fo  loeniger  als  baüon  ein  ^l}eil  t»on  ber  entftel^enben 
bleid^enben  3[^erbinbung  feftge^alten,  ein  anberer  Streit  burc(>  bie  2Bärme= 
entiüidelung  in  bem  ©tabium  ber  intenfioften  ©inioirfung  beS  ©"^lorS 
mit  tnegge^t.  2ßie  ioeit  baS  SÖßaffer  bei  ber  5Darfteßung  beS  ^leid^lalfeS 
bat)on  entfernt  ift,  ju  bem  genannten  ^xoed  auSgureid^en,  erfleht  man  auS 
bem  SSertjalten  beS  Sarptl;^brateS  unter  gleichen  Umftänben.  ^ri;ftallifirter 
giepar^t,  —  belanntlid^  10  Sltome  SBaffer  entl;altenb  —  ftatt  1  Sltom 
iine  ber  Äalf,  —  tuurbe  mehrere  ©tunben  mit  burd^  concentrirte  «Sd^föefel- 
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fäurc  ftreid^enbem  Sf)Ior  bel^anbelt.  ^ie  ©iniuirfung  ertüieS  fid^  fel^r 
enercjifd^ ;  e§  betfjätigte  fid)  ftarfe  2öärnieentlr>icfe(ung,  bie  S^löiire  mit  betn 
53ari}t  befd^Iug  an  ben  fü(}I  gebliebenen  3:(;eilen  mit  Söaffer,  eg  bilbete 
ficE)  frt;[tallinif^e§  (El;Iorbart;um  in  bem  ^^robuct,  ittelc^eg  nad^  ber  ^e* 
enbigung  be§  3Serfud^e§  nod^  28,5  ^roc.  freien  33ari;t  entt)ielt. 

33ei  ber  fabrifmä^igen  ®arftettung  be^  ^leic^falfe§  im  @ro§en  finb 
bie  Umftänbe  für  bie  ftörenbe  5Diittr>irfung  bei  ßfjlortoafferftoffgafe^  Diel 
günftiger,  infofern  ba§  enttoitfelte  ßfjlor  nid^t  befonberg  gereinigt  nod^ 
getrocEnet  ift.  ®al;er  bie  gefööfjnlidie  (Srfd;eiming ,  i>a^  fid)  gu  einem 
geiinffen  3^itpun!t  ber  ©intuirfung  be^  gf^Ior^^  in  ben  Kammern  auf  bem 
barin  ausgebreiteten  Äalf  eine  obcrfIäd}Iid;e  Prüfte  bilbet,  bie  man  burd^ 
Umrü{)ren  mit  ben  i^ölscrnen  ilrüden  unterarbeitet.  Sei  ben  35erfuc^en 
im  kleinen  fommt  e§  nid^t  jur  ^ruftenbilbung,  bie  Silbung  toon  a^i^lox- 
calcium  erftrcdt  fid^  nur  auf  bie  üeinften  9}iaffett)eild)en  be§  Äalf()i;bra: 
tc§  im  (^lorirten  3^ift'^i^^e- 

Heber  bie  33ebeutung  be§  ©f)lorcaIcium§  im  Sleic^!al!  unb  feinen 
IXrfprung  finb  bie  Slnfid^ten  üon  je^er  fd;li>anfenb  unb  nnfid^er  gelüefen, 
namenttid^  aud;  barüber,  ob  e§  frei  neben  ber  bleid^enben  35erbinbung 
t)orf)anben  ober  etiua  ein  3ei1^^in^g'^'pi^obuct  ber  bleic^enben  ^Serbinbung 
mit  Gaffer  fep.  S)ie  9(nfid^t,  'i)a^  t}a§>  g(;lorca[cium  im  Sleid^falf 
nid^t  frei,  fonbem  gebunben  üor^anben  fet;,  finbet  man  u.  a.  burd; 
bie  Eingabe  geftü^t,  ba§  ßl;lorcalcium  ttjerbe  non  abfotntem  2Beingcift 
nid^t  auSgejogen,  tt)ie  e§  bod^  gefd;ef)en  mü^te,  menn  c§>  fertig  gebitbet 
unb  frei  t»orf)anben  tuäre.  (B§  ift  fel^r  fd^iner  §u  begreifen,  luie  man  ju 
einem  folc^en  ©rgebnife  ge!ommen  fe^n  mag.  Sei  ben  Serfud^en  gur 
Prüfung  biefer  Slngabe  entt)ielt  ber  abfolute  3lIfoI)ol  ftetS  ßf)Iorcalcium 
in  3)ienge,  aber  e§  umr  auc^  unmöglid^,  felbft  bei  forgfältiger  3lb!ü^= 
lung  ber  ©efäfee,  3etfe|ung  gän§lid^  ju  öert)inbern.  (i§>  cnttcidelt  fic^ 
ftetS  ein  erquidenber  obftartiger  ©erud^,  unb  mirb  jebenfatts  burd;  ben 
Eingriff  be§  föirffamen  6(;Ior§  auf  ben  9lIfoI;ol  ßt;Iorcalcium  nid^t  bIo& 
auSgegogen,  fonbem  burc^  ben  ^erfud^  felbft  gebitbet.  ©in  SIeid)fal! 
eigener  5DarftelIung  mit  gereinigtem  6f)lor,  ber  (au§  bem  Ueberfd;u^ 
feines  ©efammt ;  ß{;Iorgebalte§  über  ben  ©e^att  an  niirffamem  @t;Ior 
berechnet)  nur  3/2  ^roc.  ßt;lorcalcium  enthielt,  mit  2öeingeift  be(;anbett, 
ergab  folgenbe  9lefultate: 

0,965  ®rm.  Steid^falf,  mit  15  Ä.  S.  ivafferfreiem  mtoi)oi  bei 
+  10"  6.  be^anbelt,  ^atte  mö)  5  3}linuten  14,09  ^roc,  nac^  l'/aftün-- 
biger  ©igeftion  17,74  5proc.  an  ben  SBeingeift  abgegeben.  @S  finb  alfo 
10,9  refp.  14,5  ^roc.  neu  gebitbet.  3)ie  ^robe  ift  für  bie  ^rage  üoUig 
ttierttjIoS. 
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©(^on  St.  grefeniuö  '^-  i)at  e§  üerfii4)t,  au»  i>cm  ^ßerl^alten  be^ 
S3leid}falfe§  beim  2luflö[cn  mit  Baffer  2liil;alt^pun!te  jur  ©ntfd^eibung 
ber  ^rage  ju  geutinnen,  ob  ba§  G^Iorcalcium  frei  ober  gebimbeu  im 
S3Iei4>fal!  üorl^anben  ift.  @r  tam  311  bem  ©c^IuB,  '^a^  S^lorcalcium 
fe^  nur  aU  ein  med^anifc^er  ©emengtl^eil  anjnfel^en,  irenn  man  nid^t 
efma  eine  SSerbinbimg  öorau§fet)en  tPoHe,  bie  mit  äßaffer  fofort  unb 
böttig  in  bie  bleic^enbe  5?erbinbung  unb  in  ß^lorcalcium  jerfatte.  Sei 
ber  fractionirten  Sluölaugung  beftimmte  grefeniug  ba§  loirffame  unb 
ba§  untDirffame  ß^Ior  in  ben  einzelnen  2lug3ügen. 

^refeniu^  gibt  für  jebe  graction  ba§  3>erbättniB  beä  gefammten 
ßt;lDrge{)alte§  ju  bem  ©e^It  an  irtir!famem  ß^lor  in  100  Sti^eilen  be§ 
jebe^maligen  Sluggugeio.  ^n  ben  folgenben  SSerfud;en  ift  bie  fractionirte 
Slu^Iaugung  mit  felbftbereitetem  ^leid;falf  iüiebert)olt,  aber  bie  gefunbenen 
2Bertl;e  finb  in  ^rocenten  biefes  le^teren  angegeben.  ®ie  erfte  die\i)c  (I)  öon 
2lu5laugungen  ift  mit  3,990  ®rm.,  bie  (IL)  mit  3,901  @rm.  ^leic^Mf 
burc^gefübrt  unb  in  beiben  9fteif)en  bie  ßofung  ocn  20  ju  20  ^.  6.  ge=^ 
fonbert  unh  anatpfirt.  (S)er  gefammte  @et)alt  an  ßl;Ior,  nad;  3ei^fe|ung 
beS  33Ieid;!alfe§,  aU  ß^Iorfilber,  ba^  loirffame  (S^Ior  burd^  SCitriren  mit 
fc^lt)efelfaurem  (Sifenoy^bulammonia!  beftimmt).    3)ian  erl^ielt  fo: 


1 
ytummevn  1 

I 

B 

[. 

ber       i 

Sötrtfameä       | 

Unwiv!fainc3 

Sißiilfamcg 

Unn.nr!|amc§ 

graction   ; 

e^Ior                         i 
1 

et)lor 

1. 

1G,1«  ^;^roc. 

3,87  «Pvoc. 

14,46  «ßroc. 

3,38  ^:|)roc. 

2. 

8,72 

0,74 

5,Ö3 

1,07 

3. 

2,71 

0,46 

3,53 

1,64 

4. 

0,62 

0,06 

2,18 

0,22 

5. 

0,16 

0,!.)9 

1,59 

0,37 

6. 

0,09 

0,08 

0,64 

0,14 

7. 

— 

— 

0,38 

0,49 

gtüdflanb 

0,32 

0,12 

0,41 

0,04 

28,80  ^roc. 

5,42  ^voc. 

29,12  ^roc. 

7,35  ^^roc. 

S)er  ^^lei(^!alf  tuirb  alfo  —  in  Uebereinftimmung  mit  j^refeniuö 
—  üiel  rafc^er  erfd;öpft  an  ©t^lorcalcium  (unioirffamem  ßl^lor)  aU  an 
ber  bleid;enben  2?erbinbung  (ipirffaiuem  Gt)Ior).  ^m  ©anjen  beftätigt 
ftd^,  t)a^  ber  ^^organg  bei  ber  2tu§lauguug  be^  ^Iei<|)falfe§  ebenfo  üer= 
läuft  tüie  in  einem  ©emenge. 

©inen  n?eiteren  ©runb  gegen  ba»  ^orl;anbenfepn  oe^  (El;lorcalcium^ 
im  freien  ^uftanbe  loodte  man  nod;  barin  gefunben  l^aben,  l>a^  ber 
S8leid;!a(f  nid;t  äerfliefee.    ^ei  bem  ^lcid;falt:  be^  ^anbelö  ift   eS  he-- 
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!anntlid^  nid^t  cjerabe  imerfjört,  ba^  er  nad)  einiger  3ßit  eine  naffe 
fd^mierige  3Jiüffe  bilbet.  53e[fer  gearbeitete  ^robucte  mit  mäßigem  ®e- 
l^alt  an  ß^Iorcalcium  loerben  nid^t  fd^mierig  aber  fie  5ie(;en,  iuenn  bor- 
l^er  getrodnet,  mit  grojser  ©d^nettigfeit  Sßafj'er  an.  S)iefe  @rfat;rung 
mad^te  ^r.  ^.  ©bell  in  fd^tagenber  2öeife  beim  ^rodfnen  üon  Muf: 
lid^em  33leic^falf  über  ©d^toefetfänre  unter  einer  ©laäglodEe.  $Die  groben 
iDurben  täglid^  gctnogen ;  bei  I  ergab  fi(^  gule^t,  ba|  bie  ©lodfe  an  einer 
6tette  nid;t  bid;t  fd)loB,  Bei  II  irar  ber  iioüfommen  biegte  ©d^lu^  ipieber 
t)ergeftellt.  golgenbeiS  finb  bie  ©rgebniffe  ber  aufeinanber  folgenben 
3Bägungen : 


I. 

II. 

©ercic^t  bc§  93leid)tülteÄ  = 

4,823  ©im. 

©etpid^t 

be§ 

53leid|falfe§ 

=  1,928  ®vm. 

Ü^eroicf)tä'Devluft 

0,221 

©eividjtstievluft 

0,328 

ff 

0,416 

0,037 

n 

0,007 

0,022 

n 

0,047 

0,014 

ri 
f 

0,185 
0,012 

0,004 
0,002 

(i)etDic^t|.äunat)me 

0,001 

0,001 

©cJDtd^tsüerluft 

0,020 

0,001 

ti 

0,031 

n 

II 

0,007 
0,018 

aSie  man  fief;t,  iüed;ielt  bei  I  ber  ®en)id^t»üer(uft  unb  bie  3una^me, 
b.  1^.  bie  2lbgabe  nnb  3üifna^me  üon  SBaffer,  je  nad^bem  bie  ©lodEe  me^r 
ober  ipeniger  beim  iebcymaligen  3luffe|en  fc^Io^,  —  iuätjrenb  bei  II 
regelmäßige  2tbnal;me  be»  ©en)id;te§  toorliegt. 

S)ie  Stn^ieljung  oon  3öaffer  burc^  ba§  (E^lorcalcium  mac^t  fid;,  je 
nad^  bem  betrage  Don  nid;t  gerfUeßlid^en  3>erbinbungen  im  53leid^falf 
met;r  ober  ipeniger  geltcnb  unb  äufeerlid;  bemerflid^. 

^ei  bem  3i')'<iw"Hentreffen  bon  (Sfjlor  mit  ^al!(;i;brat  tommt  bie 
5leaction  nid;t  angenblicflic^  5U  ©tanbe,  n^eil  ba^  ©^lor  erft  na(^  t}or^er= 
gegangener  Slbforptiou  biirc^  bie  ^euc^tigfeit  be§  talfeg  in  2öirf|amfeit 
tritt.  S)iefe  Slbforption  crforbert  einige  Minuten  ^^it,  bann  erfolgt  bie 
Steaction  mit  großer  Energie,  enbigt  aber  gule^t  toerlangfamt  unb  fd;lei= 
^eub.  ©in  35erfud;  (oon  .^rn.  ^.  ©bell)  neranfd;aulid;te  biegen ®ang 
ber  9teüction  fel;r  gut.  Unter  einer  mit  ei;lor  gefüllten,  über  conccn= 
trirter  «Sd^ioefclfäure  abgefperrten  ©tode  befanb  fid;  ba^  Äalfl;i;brat 
(3,106  ©rm.)  in  einer  auf  ber  @4>toefelfäure  fc^ioimmenben  Gila^ofc^ale, 
aber  burc^  einen  barüber  geftülpten,  an  einem  feinen  ^tatinbra^t  aufge^ 
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I^ängten  fleinen  ©lagfüirj  l)pbraulifc§  üom  ei)(or  abgefperrt.  S)ur(^ 
'lufgie^en  be§  6tur§e§  an  betn  (burc|  einen  ©ummiftöpfel  ge^enben) 
^piatinbra^t,  lie^  fid;  bie  33ern§rung  be§  ß^lor^  mit  bem  ^al!  mit  einem 
^nd  {)erftetten  unb  an  bem  Steigen  beg  glüffigfeit^fpiegelö  ber  ©ang 
ber  Slbforption  mit  bem  2tuge  verfolgen.  3^^^  2tu§glei(^ung  ber  ®rn(J= 
nnterfc^iebe  goB  man  in  ba§  ändere  ©efäB  ©d^lüefelfäure  na^,  fo  ba^ 
biefe  innen  nnb  au§en  auf  gleicher  |>öf)e  ftanb.  dla<^  einigen  9)linnten 
fe^r  kngfamer  53etrtegung  ftieg  bie  ©c^toefelfänre  rafd^,  irurbe  aber  nad^ 
etina  gmei  ©tnnben  tüieber  fo  träge,  ba^  ber  erft  am  anbern  ^age  er? 
folgenbe  2lbfd;IuB  ber  2lbforption  nur  fc^luer  ju  erfennen  trar.  3)iefe 
(anggebel^nte  5Ber§ögerung  ift  ba§  ©piegelbitb  ber  2öirhnig  be§  entftan= 
benen  (S^lorcalcium^,  iueld^e^  bie  Serüf)rung§pun!te  be§  ©t;(org  mit  bem 
nod^  t)or{)anbenen  J^alf  gegen  @nbe  me(}r  unb  mef)r  üerminbert  unb  ju= 
le^t  einen  nad^  bem  anbern  abfc^neibet,  bi§>  ber  ©tiüftanb  ber  ^^(ction 
unb  jiuar  üor  ber  üöttigen  Sättigung  bc§  ^alte§>  eintritt. 

2öie  fd)on  ^otlep  bargett)an,  faun  bie ©rl;altuug  üon  2(e^falf  im 
^leic^fal!  nid;t  üon  ber  33i(bung  oon  bafifd;em  (S(;torcatcium  abl;ängen, 
benn  biefe;«  liefert  mit  feinem  ßalciumoypb  ebenfo  '^leid^fal!  aU  ob  biefeä 
frei  märe,  äöieberfjolte  S^erfud^e  beftätigten  bie  Stngabe  ^ollei/g  r)ott= 
fommen.  9tur  ift  aud^  bei  bem  bafifd)en  (^(;Iorcakium  ber  ©rfofg  fetjr  öon 
bem  ^euc^tigfeit^juftanbe  abl;ängig.  ^ei  110"  ß.  getrodnetei^  bafifd^eä 
(S^Iorcalcium  (mit  42  ^roc.  Sle^falf)  natim  12,35,  eine  anbere  ^robe 
8,10  e{;lor  (auf  100  CaO)  auf.  9lur  jiDif d^en  Fließpapier  oberftäd^Iid^ 
getrodnete  groben  natjmen  88,9  unb  82,3  (S(;Ior  (auf  100  CaO)  auf. 

S)ie  big  bat)in  bargelegten  S3eobac^tungen  laffen  leinen  B^^^fß'^  barüber, 
baB  bei  ber  S)arftettung  be§  33Ieid;!alfc§  nebenbei  sufällig  au§  bem  (5l;lor= 
wafferftoff  be§  ß^lorgafe§  (Jl;lorcalcium  entftel)t,  ebenfo  baß  ber  im  ^[)lox= 
fall  t)orl;anbene  freie  Äall  (ebiglic^  burd;  ba§  ß^l)lorcalcium  ber  SBirlung 
beö  6l)lor0  unb  ber  (S^lorinafferftofffäure  entjogen  bleibt.  —  Oh  ba§ 
(5l)lorcalcium  be§  ^leid)lalle§  au$fd)ließlid;  au§>  biefer  gufälligen  Ouelle 
flammt  ober  ob  ein  $i;i;eil  bes  (5(;lorcalciunbo  im  Sleid^lall  alio  not^= 
menbige§  ^robuct  ber  ©iniuirfung  be§  ßl^lorg  auf  ^alll)i)brat  auftritt, 
—  ift  eine  ^rage  bie  aufg  engfte  uüt  ber  ®i§cuffion  über  bie  3ufammen= 
fe^ung  ber  bleic^euben  ä^erbinbung  felbft  §ufamment;ängt. 

^aä)  ber  l)erlömmlid)en  2lnfd;auung  ber  großen  9)let)r3al)l  ber 
(£f)emiler  unb  d^emifd^en  Set)rbüd;er  ift  bie  bleit^enbe  33erbinbung  im 
Sleid)fall  unterc^lorigfaurer  Äalf.  3)iefe  Slnfc^auung  ift,  nad;  ber  ®nt= 
bedung  ber  unterd)lotigen  Säure  burd^  33alarb,  tüefentlic^  au§  ber 
2tnalogie  mit  t)en  auf  gleid;em  SBege  tnie  ber  33leid;lall  erzeugten  S^er* 
binbungen  ber  Slllalien,  ben  allalifdben  ^leid)falgen,  hervorgegangen ;  fie 
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fanb  eine  ftarfe  6tü^e  in  bem  alterbing^  anffattenben  Uniftanbe,  ta^ 
ber  ©erud;  be§  ^leid^falfeö  t»on  bem  be§  auf  gett»öl;nlid^e  Söeife  ent= 
n)i(fe(ten  (£l)orgafeg  entfd^ieben  abioeid^t  unb  üietmel;r  bem  ©eruc^e  ber 
unterd^Iorigen  «Säure  gleid;enb,  milber  unb  ineniger  angreifenb  auf  bie 
2ttl^mung§Drgane  erfd;eint.  äöenn  aud^  biefer  l^errfd^enb  gelüorbenen 
2lnfid;t,  luie  nid)t  leugbar  ift,  ein  bebeutenbeS  aJiaafe  üon  2öat)rfd;ein=; 
lid)feit  jur  ©eite  ftanb,  fo  ift  [ie  bod^  immer  t;t;pot^etifd;  geblieben  unb 
niemals  §u  bem  9tang  einer  objectiüen  2öal;rf)eit  er(;obeu  Sorben,  ^n 
ber  Literatur  geiuötinte  man  fid;  bemungead;tet  mel)r  unb  md}r,  fie  aU 
^at\aä)e  ju  bel;anbeln  unb  beftimmte  Folgerungen  barauS  abzuleiten; 
fie  l)at  fid^  nad;gerabe  in  bem  3}iaa§e  befeftigt,  ba^  man  in  ben  £e^r= 
büd^ern  bie  2lbfd;cibung  ber  unterd^Iorigen  ©äure  au§  bem  33lei(^!al! 
mit  ^ülfe  üon  3}ZineraIfäuren  unb  ©eftittation  überaE  befd^rieben  finbet, 
n?ie  eine  I;uubertmal  vorgenommene  Operation.  ®ie  l;errf(^enbe  Slnfic^t 
inar  übrigen^  nid^t  bie  aHein  geltenbe,  t>ielmel)r  l^aben  einige  6t)emi!er 
trie  3Jiinion,  Dbling  2c,  anbere  SluSlegungen  ber  33i(bung  unb 
c^emifc^en  ßonftitution  be§  33leid)falfe§  oerfud;t,  aber  aud;  biefe  [inb  nid;t 
experimentell  feftgcftellt.  5Der  ipauptgrunb,  loarum  bie  grage  über  bie 
3ufammenfe^ung  ber  blcid;enben  S^erbinbung  be§  ßl)lor!al!e§  fo  feft  in 
ben  53ereid^  ber  ^i;!potl;efe  gebannt  blieb,  loar  ber  ajiangel  einer  ge= 
eigneten  3)cetl)obe  unterdl)lorige  ©äure  unb  (SI)lor  fi^^er  ju  unterfc^eiben. 
S)enn  ber  ^un!t  um  ben  eg  fid;  junäd^ft  ^anbelt,  finb  bie  3^rfe|ung 
unb  bie  3f^f^^inig^pi^obucte  be§  33leid)!alf e§ ,  in  erftcr  £inie  bie  mit 
9)tincralfäuren.  S)a|B  \^aä  ©tubium  biefer  ®rfd)cinungen  jum  31^^^  ^^'^ 
f eften  Gnbergebniffen  füt)rte,  ift  attein  ber  trefflid)en,  üon  ^rn.  2B  0 1 1  e  r  § 
im  Inefigen  Saboratorium  aufgefunbenen  3}tetl;obe  jur  Unterfc^eibung  be§ 
(il)lor§  unb  ber  unterd^lorigen  ©äure  ju  üerbanfen.  ^^  ©ie  bebient  fic^ 
be§  metaUifc^en  üuedfilberS,  iüeldieS  auf  bie  betreffenben  (£t)loroerbinbun= 
gen  in  folgenber  Sßeife  reagirt: 

1)  üuedfilber  mit  6t)loriraffer  gefd^üttelt,  gibt  einfad^  Üuedfilber= 
djlorür  (HgCl); 

2)  üuedfilber  mit  unterd^loriger  ©äure  gefd^üttelt,  gibt  eincClued= 
filberoerbinbung  bie  sugleic^  ß^lor  unb  ©auerftoff  entf)ält,  fr^ftatlinifc^, 
i^on  brauner  ^arbe,  unloStid;  in  2öaffer;  in  ber  ^lüffigfeit  finben  fid^ 
geringe  9}iengen  toon  Cluedfilberc^lorib  gelöst. 

0lac^  ben  eingaben  ber  Se!;rbüd;er  fott  ei;lor!aI!  mit  unjureic^enben 


P9  |)err  S.  2ßoItev§,  'iljfiftent  be§  c{)emtjd)=tccf)nifc^cn  SafioratoriuuiS  ber  ^ie= 
ftgen  ?cbranftalt,  wirb  eine  imfipre  2)ar(egung  feiner  SOfetljobe  glci*seitig  mit  biefer 
3lbl}anblung  »eroffentüc^en. 
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3)iengen  3)imeralfäiire  toerfelt,  fo  baJB  noc^  fein  ß^lorcalcium  jerfe^t 
toirb,  tiuxä)  ^efttÜation  abfd^eitibare  uttterc^lorige  ©äure  frei  machen. 
3iir  Stufflärung  tiefet  ©egenftanbeg  fe|te  man  bem  53leic^!a(!  öert)ünnte 
6t)(orn)afferftoff fällte  in  biefem  33er]^ättnife  ju,  bann  in  aufeinanberfol- 
genben  SSerfnc^en  in  immer  fi^tpäd^erem  SSerI;ältniB ,  fo  ba^  5nle|t  ein 
großer  Ueberfd^ufe  üon  6f)Iorfal!  üorf)anben  tpar,  erlt>ärmte  bie  3Jiifd^ung 
unb  fing  ba§  IXebergetjenbe  in  beftiHirtem  Söaffer  auf.  ^n  bem  lieber: 
gegangenen  lieB  fic^  burc^  ©(Rütteln  mit  metaHifd^em  Onedtfilber  burd^^ 
au§>  nur  G^lor  nad;n.ieifen,  of^ne  bie  geringfte  Sln^eige  üon  unterd;toriger 
©äure.  @an§  fo  Jine  ß{)Iorlrafferftofffäure  t>er(;ielt  fid^  oerbünnte  ©d^tt^efel: 
fäure. 

Stud;  bie  3ei^fe^ung  bei  53leid;!alfe!§  burd;  Äotjtenfäure  gab  fein 
anbereg  9tefultat. 

Sei  bem  ©urc^teiten  l^on  5lof)Ienfäure  burc^  eine  9iöf)re  mit  Sleic^= 
M!  liefe  ^iä)  in  ben  entiueic^enben  ©afen  nur  ei)lor,  feine  unterd^lorige 
©äure  nad;iüeifen.  ®ie  ^erfe^ung  buri^  Äof)Ienfäure  ift  gang  t>on  ber 
gjiitlnirfung  ber  ^-eud^tigfeit  abhängig,  bei  53leid)fal!  in  fefter^orm  fteti 
äufeerft  kngfam.  3ft  ber  Sleic^Mf  befonberi?  feucht,  fo  ift  bieSßirfung 
ber  5lo!)Ienfäure  energifc^er,  bei  ftarfem  ©trom  f ogar  mit  Sßärmeenttoid e^ 
lung  üerbunben.  Qe  trodener  ber  Sleid;fal!,  um  fo  langfamer  unb  matter 
ift  bie  ©iniüirfung,  bergeftalt  "oa^  man  5ule|t  faum  ju  einem  2tbfci^lu& 
gelangt.  33ei  einer  befonberl  trodenen  ^robe,  n>o  man  ben  aultretenben 
©agiftrom  burc^  eine  Söfung  t>on  falpeterfaurem  ©über  ge{)en  liefe,  inar  bie 
3:;rübung  burc^  (5(;lorfiIber  erft  nad;  ©tunbcn  beuttid;  {)erüorgetreten. 
eine  anbere  ^robe,  38,2  ^roc.  bleic^enbel  Sijlor  entt;altenb,  loar  nad; 
28tägigem  ununterbrochenem  ©urc^leiten  oon  5loI;lenfäure  noc^  nic^t 
tooUftänbig  jerfe^t,  ba§  33leid)Oermögen  nod;  nid^t  ganj  gefc^munben;  bie 
^probe  entl)ielt  in  biefem  3uft^"be  72  ^roc.  fo^lenfauren  ^alf.  —  grei- 
merben  unb  2tuftreten  fon  ©auerftoff  ift  in  feinem  §all  ber  3^Tfe|ung 
bei  33leic^falfel  burdt)  SOZineralfäure  in  obiger  Söeife  beobachtet  toorben. 

etioal  abtoeid^enb  fd;ien  fid)  eine  filtrirte  Söfung  üon  S3Ieic^falf  in 
SBaffer  gegen  J^ol;Ienfäure  gu  üerbalten.  S)ie  3t'^1ß^^"9  ii^^^  ebenfalls 
langfam.  ©1  fällt  allbalb  fo^lenfaurer  Äatf,  ber  fid;  bei  fortgefegtem 
SDurd^leiten  mel;r  unb  mel^r  loieber  auflöst,  ^n  bem  aultreteuöen 
©alftrom  liefe  fid^  nur  ßl;lor  nad;nieifen. 

S)ie  Söfung  bagegen,  bi§  gur  Slbfd;cibung  bei  burd^  bie  Äo^lenfäure 
gelölten  Äalfcarbonatl  erl}igt,  bann  filtvirt  unb  beftittirt,  gab  im  über: 
gegangenen  Sl)eil  neben  üiel  ei;lor  nad;toeilbar  3teaction  auf  unterd^lorige 
©äure.  ®iefe  legiere  betrug  um  fo  met;r,  je  länger  ^ol)lenfäure  einge^ 
leitet  toar;   bie  Silbung  ber  unterc^lorigen  ©äure  tritt  überl)aupt  nid^t 
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im  2(nfang,  fonbern  erft  mit  öem  toeiteren  3Serlauf  ber  ^e^anblung  mit 
Ä'otjletifäiire  auf.  tiefer  Umftanb  beutet  auf  eine  fecunbäre  @ntftel;ung§^ 
uvfac^e  l;in,  wie  fie  fic^  benn  aud^  in  ber  ®intt)irfung  be§  frei  inerbenben, 
in  ber  g(üffig!eit  cjelölt  bleibenben  Sl;(or§  auf  ben  gefällten  folilenfauren 
Äal!  l^erauäfteUte.  ^urc^  befonbere,  fd^on  ©ingangä  (bei  bem  ^iac^meiil 
über  beu  Urfprung  be§  ßI;Iorcarcium§  im  SIeid;!alf  eriitäl;nte)  ^erfud^e 
h)ar  e^  Ieid;t  §u  conftatiren,  bajs  fol)len)aurer  Äalf,  bei  ©egeninart  bon 
j^eu(^tig!eit,  mit  ßl;lor  unterd;Iorige  ©äure  liefert  (Ca CO^  -j-  4CI  = 
Cl^Ca  4-  Cr^O  +  CO^.)  2111  unmittelbare^^  ^robuct  ber  3erfe^ung 
be§  53Ieid;!a(!e§  burc^  Jl'ol;lenfäure  ift  nur  (ii)lov  ju  nennen. 

6»  fanu  nad)  bem  Obigen  aU  feftgeftettt  angefeben  tperben,  ba^ 
ber  33leid;falf  mit  3)iineralfäuren  augf(^lie^li(j^  (El;lor,  aber  feine  untere 
(^lorige  ©äure  entluicfelt,  baf3  mitl;in  and;  im  53Ieid)fal!  !ein  unterd^lorig^ 
faurer  talf  bOTl;anben  fet)n  fann.  dlad)  ber  l;erfömmli(^eri  ©rftärung 
foll  bei  l^inreic^enbem  ober  überfd;üf[igem  3ufa|  bon  a)iineralfäure  ju  bem 
^leic^falfe,  jugleid;  6{)lorUiafferftcff  unb  unterd;lorige  «Säure  frei  tr>erben, 
bie  fid;  ju  ßblor  unb  Söaffer  serfegen.  9}Ut  bem  9^id;ttiort;anbenfein 
ber  unterd;lorigen  ©äure  fällt  felbftberftänblic^  auc^  bie  DJioglid^feit  beg 
§reitr>erben^  bon  ßt)lor  auf  biefem  Sßege  loeg.  dlaä)  ber  bi§t)erigen 
2lnnal;me  unr!t  baso  ei;lor  auf  2  2ttome  Äalf  ein  unb  bertoanbelt  baö 
eine  in  ßl;lorcalcium,  U)äl;renb  fein  ©auerftoff,  jur  ^^ilbung  bon  untere 
d^loriger  ©äure  mit  einem  anberen  2tntl;eil  ßl)lor  uernienbet,  auf  ba§ 
jlpeite  Sltom  Äal!  überging: 

2CaO,HO  -f-  2C1   =  ClCa  +  CaO,C10  +  2  HO 
nac^  ber  bualiftifc^en  2lequibalentformel. 

dUä)  biefer  ^crftelluug  ift  bei  Ueberfc^u^  üon  9)tineralfäure  nid}t 
nur  \:)a§  ßt)lor,  fonbern  an(^  ber  ©auerftoff  ber  unterc^lorigeu  ©äure 
iDir!fam;  ber  ©auerftoff  in  fofern,  aU  er  t)m  au§  bem  6l;lorcalcium 
frei  loerbeuben  6l;lorJrafferftoff  in  SBaffer  unb  6l;lor  umfe^t.  2luc^  bag 
(S^lorcalcium  bad)tc  luan  fid;  al^  einen  bei  ber  6l;loreuttoidelung  mit 
in  SBirffamfeit  tretenbcu  S3cftaubtl)eil  be§  «leid^falte§.  {£utl;ält  ber  33leid;= 
!alf,  nad^  hm  gelieferten  9kd^U)eifen,  feine  unterc^lorige  ©äure,  fo  muB 
aud^  biefe  3]orftelIung  fallen  unb  ber  ^leic^falf  tann  nur,  loie  bereite 
met;rere  ßl;emifer  anne(;men,  X)a§>  ^robuct  einer  birecten  2tufnal;me  be^ 
Gl)lorö  burc^  'i)cn  Mf  beä  Äalfl;Vbrate§ ,  alfo  nad;  ber  gegenloärtig 
üblid^en  Se5eid;nung  CaOCl^  fei;n,  mit  Slu^fc^eibung  bon  mel;r  ober 
iueniger  äöaffer.  ®a§  ©lyiorcalcium  in  bem  Öleid)fal!  ift  feine^ioegg  ein 
mit  ber  33ilbuug  be»  le^teren  nottjluenbig  eutftel^enbeio  ^robuct,  fonbern 
feinem  gan3en  betrage  nad;,  ebenfo  ane  ba§  Äalfl)Vbrat,  ein  bon 
äußeren  Urfad;en  l;errül;renber  sufälliger  unb   loec^felnber  ©emengt^eil. 
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2)er  58organg  bei  ber  3ßi^fe|ung  ber  bleic^eitben  Jßerbinbung  bc§ 
33lei(^!alfeg  mit  3JtineraIjäuren  ift  einfache  Stbfc^eibimg  üon  ß^Ior  unter 
33ilbimg  be§  entfpred)enben  talffaljes,  j.  33. 

GaOCl-!  -f  SO^H^  =  SOKJa  +  CP  +  OH^ 
ober 

Ca()C12  ^  C02   =  CaC03  -f  Cl^  u.  f.  W. 

33ei  beul  ^i^f'ii^wißtt^nngen  be§  S3Ieici)fa(fe§  mit  9lebiiction§mitteIn 
bilbet  fid;  (E^lorcatcium  uttb  eine  ^i)f)ere  Oyl}bation§ftufe.  ©d^njefligc 
©äure  bilbet  fc^mefelfauren  Äali,  Slmmonia!  bilbet  Stidftoff  unb  äßaffer 
beibe  mUn  (Sl^lorcalcinm.  Umgefe^rt  gibt  ^"i^c^^oi^ür  mit  bem  ^Uiö)' 
!alf  3i'itict)lorib  unb  (5alciumoyi;b. 

®ie  ^robucte  ber  Umje^ung  be§  S3leid}falfe§  mit  !Dl)lenfaurem  'M-- 
tron  finb  befannt,  man  erhält  foljlenfauren  kalt  unb  nac^  beffen  2Ib= 
f (Reibung  eine  bleid;enbe  fiöfung,  njelc^e  ©l)lorcalcium  enthält.  S)iefe 
Sofung  reagirt  auf  unterd)lorige  ©äure  unb  ift,  ipie  aud)  bi^l)er  ange= 
nommen,  ibentifd;  mit  bem  ^rcbucte  ber  birecten  (Sinitnr!ung  üon  (E^lor 
auf  ba§  5Ratriumcarbonat.  S)ie  unterd;lorige  ©äure,  in  bem  53leic^falfe 
nic^t  üorl;anben,  entfielet  in  biefem  gatt  erft  bei  ber  Umfe^ung.  33ian 
l;at,  tüenn  man  üon  ber  bleidienbenS^erbinbung  be§  (£l;lorfalfe§  au§gel)t: 
CaOCr^  +  Na2C03  =  CaCO^  +  NaOCl  +  ClNa. 

3Bie  nid;t  gu  öerfennen,  bietet  biefe  Umfe^ung  nod;  ein  befonbereä 
^ntereffe,  infofern  barin  eine  ftarfe  ©tü^e  für  bie  2tnfid>t  ber  S3iüalenj 
be§  Calciums  liegt.  S)ie  53leid)falje  ber  2üfalien  finb  nid)t  analoger 
3ufammenfe|ung  mit  bem  53leid;!alfe  unb  bie  bleid;enbe  S^erbinbuug  be^5' 
felben  entl)ält  nur  Ijalb  fo  oiel  ©auerftoff  aU  bem  unterd)lorigfauren 
i^al!  5u!ommen  mürbe.  3lßerbing§  geben  beibe  ^Serbinbungen ,  bie 
^Äeidifalje  ber  2ll!alien  unb  ber  53leic^!alf,  qualitatio  ein  unb  biefelbe 
Sfteaction  beim  (Schütteln  mit  metaÜifd^em  üuedfilber,  nämlic^  Oueds 
filberoy^b,  aber  nic^t  etma  al§  2lu§flu^  gleid^er  ßonftitution.  ^enn  bie 
alfalifc^en  ^leid^fal^e  geben  bei  ber  ^erfe^ung  mit  ©äuren  entfct)ieben 
uuterd;lorige  Säure,  ber  33leid^fal!  nic^t.  @§  mag  fepn,  ba§  biefer  un^ 
mittelbar  ©auerftoff  an  '^a§i  üuedfüber  abgibt,  CaOCP  +  Hg 
=  CaCP  -f  HgO,  lDäl)renb  ba§  9tatronbleid)fal§  inbirect,  burd)  S^tes 
action  ber  unterd)lorigen  <£äure  in  St}lornatrium  unb  Ouedfilberoy^b 
übergel)t. 

S)er  eigentl)ümli(^e  ©erud;  beio  33leid;falfcs  unter  bem  ©iuflufe  ber 
£uft  erfc^eint  nad;  obigen  2:i;atfaci^en  auffaßenb  unb  rätl)fell)aft,  "oa  er 
füglic^  nid)t  mel)r  au§  einer  ©ntmidelung  oon  unterd)loriger  ©äure  er; 
Hört  toerben  fann.  D^^ad^bem  eine  Zeitlang  oergeben^  nad^  ber  Urfac^e 
geforfc^t  toar,  entbedte  man  biefe  in  einem  feljr  nalje  liegenben  Umftanbe. 
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(gg  tommt  oft,  namentlid^  bei  ftarf  ried^enben  ©ubftanjen  Dor,  ba^  il^r 
Oerud^  burd^  ^Berbünnung  mit  £uft  2C.  nic^t  blofe  naä)  3)laaBgabe  ber 
a>erbünnung  abgefd^träd^t,  fonbern  fpecififd^  üeränbert  erfc^eint.  3)iefe 
ift  in  ber  Zljat  unb  ^wax  in  auffattenber  SBeife  mit  bem  ßblor  ber  ^att. 
S)ation  fann  man  fid^  leidet  burd^  folgenben  33erfud^  überzeugen:  man 
läBt  in  ein  grö^ere^  ©la^gefäfe  mit  eingeriebenem  ©töpfel  einen  tropfen 
©fjlortraffer  faüen,  fe|t  ben  ©töpfel  fofort  lieber  feft  auf  unb  wartet 
einige  3eit,  biä  bal  (S^Ior  bea  Sßaffertropfenl  in  ba§  üerbältniBmäfeig 
grofee  ßuftüolum  (etma  2  ßiter)  biffunbirt  ift.  Oeffnet  man  je^t  ben 
©töpfel,  fo  ift  ber  ©erud^  ber  ^^lafc^e  genau  ber  be§  ©leid^falfes.  ©ein 
fpecififc^er  ©erud^  berul;t  alfo  lebiglid^  auf  ber  Sd^inerjerfeparfeit  be§ 
^leid;falfeg  burc^  i^ot^Ienfäure,  moburd^  langfam  fieine  3)iengen  öon 
6i;(or  in  bie  umgebenbe  £uft  verbreitet  irerben. 

®a^  ber  bleid^enben  ^erbinbung  beg  (^^lorklfes  bie  empirifc^e  %ox' 
melCaOCP  ^ufommt,  barüber  föntien  tüo^l  feine  3ti''eirel  me^r  beftel^en; 
bie  geftftettung  i^)rer  rationellen  ^ormel  mufe  lüeiteren  gorf^ungen  unb 
compelenten  Stutoritäten  überlaffen  bleiben.  3Rur  eine  33emerEung  mag 
nod^  beigefügt  ixierben  über  ben  mi)glid^en  2Baffergel;alt  ber  bleid^cnben 
SSerbinbung.  (Sin  Sleid^fal!  ber  im  ungetrodneten  3uftanbe  15,27  ^roc. 
2Baffer  entt;ielt,  gab  nac^  üottftänbigem  Slu^trocfnen  über  ©^tt)efelfäure 
in  ber  Mte  unb  im  S^acuum,  nod;  10,930  ^roc.  aöaffer.  Unter  biefen 
Umftänben  t)ält  ba§  ß^lorcalcium  2  2(t.,  ber  Sle^falf  tüie  immer 
1  2tt.  äöaffer  jurüd.    ^n  bem  ^leid^falf  finb  entf)alten: 

äßafier 
8,63  ^roc.  e^lorcakium,  entfprec^enb    2,799  ^roc. 
18,54     „      ßaiciumofpb  „  5,959      „ 

jufammen    8,758  ^roc. 

pr  bie  bleic^enbe  S^erbinbung  CaOCP  (63,42  ^roc.  beö  S^lor^ 
falfeg)  bleiben  folglid^  10,93—8,758  =  2,172  ^^roc,  alfo  ipeniger  al§ 
V4  Sltom;  fie  fc^eint  bemnac^  faum  2Baffer  ju  enthalten,  \va^  jeboc^ 
Jüeitere  s^erfud^e  entfd;eiben  muffen. 

3um  ©c^lufe  mögen  einige  praftifc^e  ^emerfungen  ^ier  eine  ©tette 
flnben. 

®ie  Gmpfinbli(^!eit  be§  33leic^!alfe§  gegen  3:emperaturer^D^ung  ift 
fe^r  überfd^ä^t  luorben.  ©0  gab  ^-öer§eliu§  aU  ©renje,  ml6)e  o^ne 
©efa^r  ber  3erfe|ung  nic^t  überfd^ritten  tüerben  fann,  18"  6.  an,  aber 
SBobierre  geigte  fc^on,  bafe  eine  bei  ber  »Übung  öon  SSIeid^falf  einge^ 
tretene  ßrl^i^ung  auf  50°  ©.  ta^  Präparat  nid^t  nachweisbar  gefä^rbet. 
2lud^  perliert  eine  luäfferige  Söfung  üon  53leid^fatf  bur^  ©ieben  erft 
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Tiad;  lortgerer  ^^^t  ^^^  @igenfrf)üft  ju  bleichen,  ßitien  tneiteren  33ett>ei§ 
liefern  bie  folgenben  ^erfud;e  über  ben  (|:infIuB  be^  aöafferg  bei  ber 
33ilbung  be§  $^teid;falfe§.  Slbfolut  trocfeneio  (S^Ior  unb  abfolut  trodeneS 
Äat!^t)brat  [inb  irie  man  ineife  oE)ne  aUe  ®ir!ung  aiifeinanber;  bic 
©egenmart  üon  freiem  Sßaffer  ift  eine  notijluenbige  ^orau^fe^ung.  58ei 
'i)iim  fabrifmäjsigen  Setriebe  auf  SIeidifalf  pflegt  man  ben^  gebrannten 
Malt  in  ber  2ßeife  ju  töfc^en,  baB  ba§  Ä'alft;i)brat  etwa  8  ^roc.  unge= 
bnnbeneg  äöaffer  ent^iält.  ®iefe  Quantität  äöaffer  ift  für  bie  Sinbung 
üon  ©l^Ior  im  I)Dc^ften  '^ha^  nid^t  gureic^enb,  fie  lä^t  fid;  aber  nid)t  gut 
erl)öben  of)ne  in  anberiiteitige  3kd;tt)eilc  mit  bem  ^abricate  ju  geratl^en. 

©inen  fe^r  beuttid^en  ^ingerjeig  t)infic^t(id)  be§  günftigen  @in= 
fluffeg  einer  reid^Iid^eren  9Jtitiüirfung  üon  2Baffer  auf  bie  Sifbung 
ber  bleid^enben  ^'erbinbung,  gab  ber  frpftaüifirte  2le|bart)t,  ber  befannt= 
li(^  nid)t  1  Sltom  wie  ba§  Äal!^t}brat,  fonbern  10  9ltDme  Söaffer  ent; 
]^ält.  ©benfo  mit  6t)lor  betjanbelt  wie  A^a(!b^}brat ,  lieferte  berfelbe  ein 
Präparat  Weld^e^  burc^  ^itriren  mit  fd)Wefelfaurem  ©ifencyi^buI^SIm: 
monia!  29,93  ^roc.  bleici^enbe§  Stator  gab.  eingenommen,  bie  bleicbenbe 
93ari;tt)erbinbung  fei;  bem  S^Iorfal!  analog  jufammcngefe^t  (alfo  BaO  Cl^), 
fo  entfpric^t  bieB  93,02  ^roc. ,  wäl)renb  man  beim  33teid)fal!  70  ^roc. 
an  bleid)enber  ;i^erbinbung  nur  feiten  erreidit. 

^llian  üerfudite  bcmgemäB  einen  l;Df)eren  Setrag  üon  Söaffer,  unb 
gWar  burd)  Sluwenbung  üon  feud)tem  6l;Ior,  in'§  Spiel  ju  bringen.  3Il§ 
man  über  einen  auf  gewöt)nlid)e  Söeife  bargeftellten  Sleic^falf  mit  38  ^^roc. 
bleid^enbem  (Sb^oi^  nod;uiaIß  ßljlor  leitete,  iveld^e^^  jule^t  burd;  eine 
2ßouIff'fd)e  %ia\ä)e  mit  SBaffer  üon  40  b\§,  50°  ß.  ging,  ftieg  ba§ 
Wirffame  (il)lDr  auf  40,2  ^roc.  ^n  einem  ^weiten  Serfud;  leitete  man 
©l)Ior  ebenfo  burd;  eine  j^Iafd)e  mit  ^löaffer  üon  60  bi§  70"  ß.  unb  fo 
mit  ^löafferbampf  gefd;li)ängert  unmittelbar  auf  Ä'al!l)i;brat.  2)ie  @in= 
Wirhing  war,  wie  5U  erwarten,  l;öd^ft  energifc^,  bie  Sßärmeentwidelung 
in  bem  3toI;re  mit  5lalf  ftär!er  alg  gewöbnlid;,  bie  3lbforption  be^  @l)lor§ 
üerlief  bebeutenb  rafdier;  16  ®rm.  J?alfl;i)brat  waren  in  15  2JUnuten 
gefättigt  unb  gaben  ein  Präparat  üon  42,84  ^^roc.  wirffamem  ßtjlor.  Sei 
deinem  ber  beiben  Serfud;e  wo  t^aä  (£l;lür  bod;  burd;  l)eiBe§  SBaffer  ging. 
War  bie  Silbung  non  d;torfaurem  l^alte  nüd;Wei§bar.  9)tan  fommt  alfo 
burc^  3)iitwirfung  be§  äöafferbampfe^  auf  eine  \)ül)exc  Qi^^x  aU  gewöl)n= 
lic^,  bod;  ift  ber  3uii^fl<^^  "lä^ig,  man  bleibt  —  auB  ben  ©ingangg 
entwidelten  ©rünben  —  üon  bem  l)Dd;ftcn  3ßcrtl)e  nod;  weit  entfernt, 
benn  bie  reine  bteic^enbe  Serbinbung  be^  5?alfe^^  CaO  CP  würbe  55,9  ^Nroc. 
wir!fame^  @t;lor  enthalten. 
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©ine  anbere  iBemerfung  betrifft  bie  Derjc^iebenen  Stitrirmett)oben 
gur  Seftimmung  be§  tüirffanien  ßblors  im  ^leic^falf.  ^m  Saufe  biefer 
Unterfudjung  Ijat  iid)  nämlic^  ergeben,  bafe  biefe  3)?et^Dben  fe^r  ungleiche 
Sßert^e  für  ein  unb  benfelben  ^leidC)!alf  geben.  3)iit  ber  33Zetl)obe  üon 
Otto  unb  ber  (üon  aJloljr  t>erbefferten)  nad)  ^enot  inid^en  bie  (ix- 
gebniffe  nur  in  ben  Srud^ti)eilen  ton  ^^^rocenten  oon  einanber  ab,  fo 
bafe  man  fie  all  übereinftimmenb  betrad^ten  fann ;  trä{)renb  oie  auf  bie 
ÜInroenbung  t>on  unterfc^lrefUgfaurem  9tatrium  begrünbete  3)ietl^obe  ^öl)ere, 
unb  äwar  um  eine  Stnjal^l  ^rocente  ^ötjere  2öertt}e  lieferte.  Um  einen 
feften  21nl)altepun!t  jur  33eurtf)eilung  fraglidjer  ^itrirmet^oben  gu  ge- 
ininnen,  fc^Iug  man  ben  2öeg  ein,  'i^m  ©et)a(t  bei  iBIei(^fal!el  an  blei# 
4)enber  Jöerbinbung  (CaO  Cl'^)  unb  folglid;  an  wirffamem  ßf)lor  auS 
einer  blofeen  ©ett}id^t§anali)fe  unb  gntar  aue  ^beftiuxmungen  bes  Sßafferl, 
bes  ^at!e§  unb  be§  ß^Iorg  (ale  ei;torfilberj  abguleiten,  Qux  ®rmitte= 
lung  bei  nnrffamen  ßljlorl  neben  bem  ©efammtd)lor  eritiiel  fid^  bie 
2luffc^(ieBung  be§  58feirf)falfel  mittelft  (Sffigfäure  gwecfmäfeig  nnb  in 
ä^egug  auf  fidlere  2lulfüf)rbarfeit  empfel^Ienllnertt;. 

®er  SBleid^fal!  ju  einer  nad;  biefer  2lrt  aulgefüljrten  3(nali;fe  — 
ber  fic^  ^r.  2(lb.  2B  i  I  m  I  untergog  —  irar  aul  Äoljlenfäurcfreiem  ge= 
brannten  älZarmor  bargeftellt  unb  gmar  mit  ßi)Ior,  lüelc^el  man  jur 
3flein-igung  burc^  2ßaffer,  burd)  concentrirte  Scf)ir>efelfäure  unb  eine  9löt)re 
mit  ^raunftein  leitete,  ^ie  Operation  mürbe  unterbrochen,  na(^bem  bie 
anfangs  eingetretene  3öärmeentir>icfelung  fid;  üöUig  aulgeglid;en.  3)al 
^robuct  mar  pulüerig,  gerreiblid^.  ©in  Xljeil  baüon  mürbe,  ol)ne  üor* 
berige  3;;rodnung  über  ©d^mefelfäure ,  in  ber  Slrt  üermenbct  ba§  man 
il}n  in  einem  gugefd)motgenen  @Ialrot)r  mit  Ueberfc^uB  »on  ©ffigfäure 
längere  3^it  ei^e^  ^^emperatur  üon  110"  ©.  aulfe|te.  S)er  S3leid)fal! 
tjatte  fid^  tioHfommen  gelölt;  bei  ber  Oeffnung  bee  3tot)re»  mar  feine 
©alentmicfelung  bemerflid^ ;  i)a§>  mirffame  ©f^Ior  mar  bur4)  ©ubftitution 
bei  2Bafferftoffel  gur  ^älfte  an  bie  ©ffigfäure  übergegangen,  gur  an= 
beren  ^älfte  gu  ©fjlormafferftoff  gemorben  unb  all  ©b^orcalcium  »or= 
tjanben.  5)urd)  fällen  ber  ^^lüffigfeit  in  bem  gugefd^molgeuen  Sio^r  mit 
falpeterfaurem  «Silber  ert)ielt  man  einen  3(ieberfd)Iag,  meld^cr  ber  ^älfte  bei 
mirffamen  ©Ijlorl  unb  bem  öotten  ^-Betrag  bei  ©t)Iorl  in  bem  üon  üorn; 
i)erein  ttort)anbenen  (S^lorcalcium  entfprad;.  Gin  anbcrer  2:bei(  bei 
33Ieid)falfel  biente,  unb  gmar  oljne  t)orl;ergegangene  3lutfc^Iie§ung  mit 
(gffigfäure,  gur  Seftimmung  bei  gefammten  @e(;altel  an  Sl;lor,  fomie 
gur  ^iieftimmung  bei  gefammten  äßafferget)altel 

ajian  erhielt  fo  für  "ocn  gefammten  @cl;a(t  an  ^lox  39,20  ^roc. 
unb  üon  0,54125  ®rm.  SSIeid^fatf  0,269  ©vm.  =  49,70  ^roc.  maffer= 
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freien  Sle^falf.  j^erner  gaben  0,9550  ®rm.  ^leic^M!  nad^  ber  ^eijanh- 
Inng  mit  ©ffigfäure  0,7558  @rm.  ß^orfilber,  entfprei^enb  19,74  ^roc. 
©t)Ior.  ^er  nn§erfe|te  53leic^!alf  t;atte  enblic|  bnrc^  @r^i|en  10,65  ^roc. 
Söaffer  geliefert.    ®ie  3led^nnng  ergibt  gunäd^ft: 

2  X  19,74  =  39,48 

baüon  ab  39,20  ®e|animt(^(or 

bleibt    0,28  e^tov  in  S^Iorcalctwm, 

nnb  njeiteri^in  in  ^rocenten:  "" 

bleidjenbe  33evbinbung    ....  69,620 

S^Iovcatcium 0,438 

2te^falf  (CaO) 18,813 

SBaffer 10,650 

99,521 

®ag  S^lor  ber  bteid;enben  ^erbinbung  ift  naä)  biefer  Stnalpfe 
=  38,92;  bei  einem  ©egenüerfud;  burc^  Xitriren  nac^  ber  Dtto'fd^en 
3)Mt)obe  ift  e§,  nal^e  übereinftimmenb,  ju  39,24 ^roc.  (©ifferenj  0,32  ^roc.) 
gefnnben.  ®ie  ©etüic^t^analpfe  fprid;t  atfo  ju  ©unften  ber  le^teren  nnb 
bamit  auä)  ber  ^  e  n  o  t '  fc^en  3Jletf)obe.  2tu§  biefem  ©rnnbe  "^at  man 
alle  58eftimmungen  im  SSerlanf  biefer  2lbt)anblnng  nad;  ber  Dtto'fc^en 
3)letI)Dbe  au§gefüt;rt  nnb  biefe  vorläufige  3)iittl)eilung  über  bie  Äriti!  ber 
t)erfd^iebenen  3:;itrirmett;Dben  gur  33eftimmung  be§  toirffamen  ß^Iorö  im 
53leid^!alf  angefügt ;  Söeitere^  über  biefen  befonberen  ©egenftanb  ift  einer 
im  @ang  befinblid^en  Unterfuc^ung  üorbe^alten. 


XXXVI. 

lieber  Me  labmation  bes  i^loralt|t)lirate0 ;  uott  iufl.  PetfenijL 

iUat  einer  »iltbilcung  auf  Sab.  lll. 

®ie  auBerorbentlid^e  ^reilerniebrignng  tocld^e  ba§  ®f)(oralt)l;brat 
feit  bem  ^al;re  1869  erlitten  ^at  —  toon  90  2^l)lm.  per  Kilogramm 
auf  3  3^lr.  —  ift  ert'lärlic^  ioenn  man  ben  foloffalen  2luff(^tx)ung  in 
S8etra(^t  jiel^t,  ineld^en,  bem  ©onfum  entfprec^enb,  bie  ^robuction  biefe^ 
^rcüparateg  genommen  l^at.  3^^  Slnfang  be§  i^a^reS  1869  fül;rte  Dr. 
Äiebreiij^  in  Berlin  ba§  ßl;lorall;t)brat  in  bie  SOZebicin  ein  unb  gab 


70  ©^lorfaurer  aalt  ift,   wie   aüd)   bei  ben  fvüber   attgejogenett   ?tnalt)feu    üon 
Söteid^fatf,  nid)t  in  ivgenb  beftimmbarev  SRettge  oov^anben  gerocfen. 
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baburd^  ben  ^ittpul^  ju  einfacheren,  billigeren  ^arfteHung^met^oben ; 
l^eute  fielen  biefelben  auf  einer  folc^en  Stufe  ber  S^oEfommen^eit  ba^ 
eine  3Serbeffening  berfelben  im  2Befentlic^en  unbenfbar  ift.  3Sor  brei  ^a^ren 
fonnte  man  !aum  n^äfjrenb  einiger  Söod^en  einige  ^funb  d^emifc^  reinem 
6F)[oraI{)pbrat  barfteHen;  l^eute  liefern  einige  Gabrilen  ^eutfd^lanb^  un= 
unterbrochen  täglid^  bi^  500  ^fb.  baöon. 

®a0  |>auptmoment  bei  ber  ©arftettung  ift  bal  Einleiten  bon  (S^tor 
in  minbeftenl  96procentigen  Sllfol^ol.  ®a§  ß^lor  tüirb  am  einfad^ften 
au^  ©atjfäure  unb  ^raunftein  bargeftettt. 

9n  ber  bejüglid^en  Slbbilbung  gigur  5  fe^en  h)ir  einen  4  bii^ 
5  guB  botjen,  ftarfen  tl;Dnernen  %o^l  ber  bei  a  jur  ^älfte  mit  S3raun: 
ftein  gefüttt  trirb.  ®ie  ©alsfäure  fliegt  bei  b  in  ben  Xo^l  ^a^  fi^ 
enttt)ic!elnbe  S^tor  tt)irb,  nai^bem  eS  in  einer  2öoulff'fc^en  ^^lafd^e  c 
SBaffer  paffirt  l;at,  burd^  (Kombinationen  üon  ^lei=  unb  ©Iagröi)ren  in 
ben  33atton  x  geleitet,  ber  120  bil  150  ^b.  96procentigen  Stlfo^ol 
enthält,  mt  biefem  ^atton  ftel;t  unter  gutem  SJerfd^tuB  ein  anberer 
S3atton  y  in  5ßerbinbung,  ber  ^ur  2lufnat)me  ber  fic^  enttt)icfelnben  ©alj* 
fäure  bient. 

2)a^3  5tag  unb  9^ad^t  ununterbrod^en  fortbauernbe  Einleiten  bei 
6i)lorg  föä^rt  12  big  14  Sage,  big  ber  mtoljol  fi^  auf  60  big  75» 
ertt)ärmt  t;at  unb  eine  ^id^te  üon  41*^  nac^  33aume  befi|t. 

S)iefe  Operation  bilbet  bie  eine  ^älfte  ber  '^abrication  unb  erfor- 
bert  umfid^tige,  getüiffen^afte  unb  erfahrene  Strbeiter.  ^efonbere  Stuf- 
mer!fam!eit  muB  ber  33erfittuug  unb  ber  erneuten  ^üUung  beg  Sopfeg 
geluibmet  loerben.  2)ie  55er!ittung  beg  Stpparateg  gefc^ie^t  mit  einem 
©emifc^  üon  Äleienmet;!  unb  äöaffer.  2lu§erbem  ivirb  ber  ^ec!e(  beg 
$topfeg  aud^  noc^  mit  ©etüid^ten  befd^toert. 

33et)or  ber  S^opf  neuerbingg  mit  S3raunftein  gefüttt  iinrb,  tüag  je 
nac^  ber  ©rfa^rung  circa  alle  3Jionate  ein  Wal  gefc^iet;t,  ivirb  bie  bei 
ber  früf)eren  Operation  entftanbene  et)lormanganlöfung  bei  e  abgelaffen, 
nad^bem  bag  nod^  etföa  im  ^Topfe  befinblid^e  (St;tor  burd^  bie  ^töl^re  f 
einige  Klafter  über  bem  ©ebäube  in'g  greie  entiüid^en  ift. 

Solcher  2(pparate  finb  3.  5ö.  in  ber  ^emifc^en  gabri!  auf  2(ctien 
in  Berlin  40  in  einem  9laume  aufgeftettt,  bie  ununterbrochen  täglich 
3  ^öattong  e{;Ioral  liefern. 

S)ie  Steinigung  beg  ©^loral^pbrateg  bilbet  ben  anberen  ^eit  ber 
gabrication. 

3u  biefem  ^etjufe  tüirb  ber  alg  ©nbprobuct  getponnene  gechlorte 
Sirfo^ol  in  300  big  400  ^fb.  faffenbe,  innen  oerbteite  fupfenie  53[afen 
gebracht  unb   mit  gleid^en  ©emic^tgtbeiten  englifc^er  ©d^teefelfäure,  bie 

iDtngl«'«  pclljr.  Sourna!  St.  CCIX-  Jj.  3.  1^ 
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i^artiell  f)inäugegeben  tcerben,  über  freiem  |)ol5!of)Ienfeiier  toorfi(|tig  §um 
Sieben  er^i|t.  ^abei  enttoeic^t  eine  nid^t  unbeträd^tlid^e  3Jienge  ©alj= 
fäure,  »ä^renb  bie  ©Ijloralbämpf e  in  einem  anffteigenben  Äüt)lro^re  cDn= 
benfirt  lüerben.  S)iefe  S3ef)anblnng  tüirb  fo  lange  fortgefe^t,  bi§  bie 
©nttüidelung  öon  ©aljfäure  aufhört,  ©emö^nlirf)  bauert  biefe  bei  150 
^fb.  ei)loraI  7  big  8  ©tunben.  SemerfenSiüertb  ift,  ba§  bei  biefer 
Operation  ba§  aU  ^[Verunreinigung  geltenbe  ßi)IoralaI!ol)olat  gäujlid^ 
jerftört  tt)irb. 

S'lun  lüirb  berÄü^ler  abgenommen,  unb  bag  freie  ß^Ioral,  nai^bem 
bie  S3Iafe  mit  einem  2:bermometer  öerfeijen  ift,  barauS  abbeftiHirt.  3ln= 
fangg  fiebet  bie  ^lüffigfeit  bei  95  bi§  96"  ®.  SBenn  ba§  ^ermometer 
auf  100^  geftiegen  ift,  unterbricht  man  bie  ^eftittation,  ba  bann  atte0 
ßl)loraI  fd)on  übergegangen  ift.  S)a§  3)eftiEat  n>irb  einer  erneuten  9leo 
tification  unterworfen.  Qu  biefer  gebrandet  man  kleinere,  150  bi§  180 
^fb.  faffenbe,  innen  ebenfalls  verbleite  !upferne  33Iafen,  bie  mit  empfinb- 
lid^en  ^;ermometern  nerfeljen  finb.  3Sor  ber  Seftillation  Jt»irb  noc^  bie 
fid^  im  ßl^Ioral  befinbenbe  freie  ©aljfäure  mit  gefd^tämmter  treibe  neu- 
tralifirt.  S)a§  beftittirenbe  ßt)torat  wirb  in  @Ia§!olben  aufgefangen  unb, 
nad^bem  je  4  ^funben  5Y^  ßoti)  beftittirteS  Söaffer  jugefügt  würben, 
burd^  fortwätjrenbeS  ©d&ütteln  rafd^  ge!üf)It;  e§  wirb  bann  je  nad^  S3e= 
barf  entWeber  jur  ^rt)ftaIIifation  in  eine  jum  3)rittt^eil  mit  6f)Ioroform 
gefüßte  ^ru!e  ober  in  gro^e,  ebene  ^porgeHanfd^afen  gefd^üttet,  in  weld^en 
le|teren  eS  nad^  einer  f)alben  ©tunbe  ju  ben  befonberg  in  ^merifa  fel^r 
verlangten  platten  erftarrt.  ^iefe  werben  in  fleinere  ©tüdfe  jerfc^lagen 
unb  in  ©teingut!ru!en  t>erpadft  in  ben  ^anbel  gebrad^t. 

^ie  f r^ftallifation  mit  ßt)Ioroform  erforbert  minbeftenS  8  ^age. 
®ie  ^r^ftatte  werben  auf  Zentrifugen  t»on  ber  anl^aftenben  Sauge  he- 
freit  unb  in  bagu  eingerid^teten,  mit  Dampfleitung  erwärmten  ©d^rän!en 
getrodnet.  S)ie  abgefd)üttete  3JiutterIauge  fann  immer  ftatt  6f)Ioroform 
für  neue  Portionen  üerwenbet  werben. 

9lac^bem  hiermit  bie  3Jiaffcnprobuction  bei  ß^Iorall  ffi§girt  ift,  finb 
nod^  bie  ^Jlebenprobucte,  weld^e  eine  gro§e  9tolIe  fpielen,  ju  berüdEfid^tigen. 

i^n  riefigen  aJiengen  tritt  ba§  ßlilormangan  auf,  weld^eS  leiber  in. 
ber  %eä)nit  fel^r  wenig  ^erwenbung  finbet.  33ei  ©d^ering  in  33erlin 
t)atten  fid^  wä^renb  jwei  ^al^ren  circa  5000  SattonS  mit  ß^lormangan= 
löfung  angefammelt,  bie  blofe  im  3Bertl;e  ber  ®efä|e  fein  geringe^ 
Kapital  t>erfd)Iangen,  fo  ba§  man  fid^  gule^t  entfd^lie^en  mu^te,  bie 
^Iüffig!eit  wegjufdjütten. 

Das  jweite  S'lebenprobuct  ift  bie  beim  Einleiten  be§  (E^lor§  unb 
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bei  ber  erften  2)eftiIIation  getr»onnene  6algfäure,  bie  neuerbingS  in  ben 
Xop^  gefd^üttet  lüirb. 

^ntereftant  ift  bie  im  39alIon  unter  ber  ©aljfäure  ^i^  anfammeinbe 
äti^erifd^e  ^Iüffig!eit,  mlä)t  nad)  Unterfud^nngen  be§  ^rof.  Ärämer 
in  ^Berlin  ein  ©entifd^  non  2let^t)Ien'  unb  2let^9liben(^(Drib  ift.  33eibe 
finb  iDert^üoUe  ^robucte,  bie  in  ber  3)Zebicin  Slniüenbung  flnben.  ^a§ 
Sletl^t)Iibend^lorib  würbe  ebenfalls  öon  Dr.  0.  Siebreid^  aU  3ln; 
äftf)eticnm  in  bie  ^eiüunbe  eingeführt,  ^ie  ^ractionirnng  biefer  beiben 
let^er  gefd^iet)t  nac^  allgemein  befannten  3Jiett)oben  burdE)  ^eftillation 
aus  !upfernen  33Iafen.  9?atürlid^  mufe  bie  freie  6aljfäure  ent^altenbe 
glüffigfeit  erft  mit  ®oba  ober  ^otafd^e  neutralifirt  unb  auf  (E^lorcalcium 
getrocfnet  h)erben.  Dbgleid^  bie  ©ifferenj  biefer  2let^er  in  ben  ©iebe= 
pun!ten  23^  ®.  beträgt,  gelingt  eS  bod^  !aum,  biefelben  in  größeren 
^Quantitäten  abfolut  ju  trennen. 

31I§  öritteS  ^Zebenprobuct  bleibt  bie  jur  SluStreibung  ber  ©aljfäure 
gebtaui^te  ©d)tüefelfäure,  bie  um  bittigen  ^rei§  an  anbere  tedjnifc^e  2ln= 
ftalten  öer!auft  mirb,  bei  benen  bie  SSerunreinigung  nichts  fd^abet,  j.  33. 
an  ©pbaroaffer^^abrüen.  (31  dE  e  r  m  a  n n  'S  ©emerbe^Seitung,  1873©.  28.) 
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Peue  |lletl)obe  int  §4mmm^  ber  fdjtor^igrti  Mntt  int  Qo^jfrti. 

2öer  immer  in  ber  Sage  ift,  öfters  .^opfenunterfud^ungen  anftetten 
ju  muffen,  ir>irb  mitunter  in  fd^föere  SSerlegenl^eit  gefegt,  wenn  er  mit 
einem  Qint  arbeiten  fott,  baS  nid^t  fd^iüefelfrei  ift.  2öenn  man  ftd^  ein^ 
mal  auf  baS  Siiayiren  ber  größeren  ober  geringeren  ^^tenfität  üon  ^le^ 
actionen  einlaffen  mu^,  bann  ift  üon  einem  eyacten  2lrbeiten  feine  Sflebe 
mel^r  —  man  !ann  fogar  geföiffer^after  SÖBeife  üon  feinem  .^opfen  be; 
l;aupten,  bafe  er  ungefc^tüefelt  fei;. 

tiefer  SJ^ifeftanb  bei  ber  praftifc^en  3)urd^füf)rung  ber  fonft  fel^r 
guten  gemöf)nlid^en  3)iet^obe  brad;te  mid^  baju  eine  neue  gu  erproben, 
ber  id^  nunmel)r  in  jeber  Segie^ung  ben  SSorjug  gebe;  benn  fie  ift  ganj 
fidler,  noc^  einfad^er  unb  fü^rt  rafd^er  jum  ^i^-^^- 

3Jlein  i8erfal)rcn  berul)t  ebenfatts  auf  bem  principe,  bafe  ber  2Baffer= 
ftoff  im  entfte^ungSjuftanb  bie  fc^meflige  ©äure  ju  ©c^mefellüafferftoff 
rebucirt;  nur  tüäljle  i^  als  (gntn^idtler  beSfelben  baS  3^atriumamal= 
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gam. '1  ©ine  9}lefferfpi^e  üott  Dabon  —  0,5—0,7  @rm.  —  genügt 
§u  einer  58e[timmung.  ^ä)  »erfahre  bamit  toie  folgt:  ^n  ein  @la^  öon 
80—100  Äub.  ßent.  ^xü)alt  bringe  ic^  bie  §u  unterfuc^enbe  filtrirte 
^opfenflüffigleit,  l^änge  nun  über  ben  dian'o  beä  @lafe0  unb  bi§  ju  V4 
ber  ^iefe  be^felben  hinein  befeud^teteg  S3leipapier  (au§  alfalifd^er  58lei; 
löfung  bereitet) ,  bringe  bann  ba§  Slmalgam  l^inein,  unb  einige  SCropfen 
©aljf äure  um  bamit  bie  ©a§entn>i(f  elung  ju  fteigern.  3fiun  f e|t  man  rafd^  ben 
^or!^  ober  ©la^ftopfen  barauf,  fo  baB  aber  ber  3Serfc^luB  ni(j^t  ^ermetifd^ 
ift.  3n  fünf  SOlinuten  ift  bie  ^eftimmung  fertig.  2lud^  bei  ganj  fd^tüad^ 
gefi^toefeltem  topfen  ift  bie  ©(^toefelbleireaction  in  ^älbe  jn  fe^en. 

Wtii  biefem  58erfa^ren  bringt  man  in  berfelben  Qdt  breimat  fo 
üiel  ^eftimmungen  fertig  tüie  mit  ber  alten  3Jietl)obe;  man  ift  fidler 
feine  falfd^en  ©d^lüffe  ju  jie^en  unb  bie  apparatioen  ®rforbemiffe  finb 
öon  größter  @infac^|)eit. 

Laboratorium  ber  3tug^burger  ^rauerfd^ute 
Dr.  ^.  ©riefema^er. 
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Pa0  C^l9Ct|rr|)ip  okr  lier  fakri^enfaft. 

^n  ber  ©üB^otpurjel,  fotoie  in  einigen  anberen  aöur§eln,  ift  eine 
3u(Ierart  enthalten,  ioeld^e  in  ©ytractform  in  ben  ^anbel  !ommt.  3)er 
iüirffame  ^eftanbt^eit  biefer  ©ytracte  ift  ba§  fogen.  @lpc9rrl)i§in,  ein  gelb: 
lüei^e^  ^ulöer  öon  angenei^m  bitterfü^em  ©efc^made.  Obiool^l  bie  vox 
populi  fid^  toielfad^  ba'^in  au§gefpro(^en  l;at,  bajs  biefer  ©aft  in  bie 
Brauerei  ©ingang  gefunben  ^at  unb  gar  nid^t  feiten  jur  2lntiienbung 
gelange,  fo  tourbe  bod^  namentlich  i?on  t^eoretifd^er  ©eite  au§  immer 


71  SOJan  tarnt  ba^jelbe  foiro^I  Pffig  tüte  feft  üenüenbeii.  ^nx  ©arftelluttg 
be§  feften  yjatriuittamalgant§  neunte  i<i)  auf  KK)  ®rm.  Ouedftiber  4  ®ritt. 
gut  abgetrodneteä  mxi)  Don  allenfaüfigett  ©teinölincruftationeit  burd^  Stbfd^iteiöeit  mit 
beut  5D£effer  gereinigteä  9Jatrium.  5Dlan  gibt  itt  eine  (gd^ale  juerft  ba§  Oucdfilbet 
unb  bann  ba§  Diatrium,  fteßt  bie  ©c^ale  auf  einen  guten  Seiter,  SJtetaüplatte  ober 
bergteic^en,  unb  brüctt  nun  mittelft  eine§  eifernen  2)rabte§  folange  bag  9?atrium  auf 
ba§  Öuedtfttber,  bi§  bie  ^Bereinigung  unter  lebhafter  j^fUfvcrjc^etnung  erfolgt,  »a§ 
innerbatb  5  ajtinuten  gcfdbiebt.  2)te  diemifd^e  S?erbinbung§»ärme,  «eldje  hierbei  frei 
tüirb,  ift  eine  je^r  bebeuteitbe,  unb  man  t^ut  gut  bie  Operation  jur  SSorficbt  unter 
ber  Äutte  oorjunebmen.  9fad)  bem  lärfatten  bricht  ber  gebitbcte  SWetaÄfuc^en  öon 
■felbft  bie  Slbbäfion,  inbem  er  fid)  au^be^nt  unb  etreaS  toerfc^iebt,  fo  bo^  er  nun  mit 
ber  ajJefferfUnge  leid)t  Don  ber  «Schale  abgehoben  luerben  faim;  man  fditägt  i^n  in 
Stüde  unb  bewahrt  ifen  in  einem  trocfenen  ®tafe  auf. 
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bemer!t,  baB  biefe  ^wcf^rart  nic^t  toergä^rung^fäljig  fe^  unb  ba^er  bem 
33rauer  aii(^  als  Surrogat  nur  fel;r  toenig  nü^en  !önne. 

(£ine  t)ierüber  üon  mir  angefteüte  unb  fo  ehen  gefc^loffene  Unter- 
fud^ung  loirb  too^l  baju  beitragen,  bie  ©ad^e  etlüaS  anberS  aufjufaffen. 
Sßenn  man  @It)ct)rrf)ijin  in  !altem  SBaffer  löst,  tuorin  eS  ettüaS  fd^irer 
löSlidf)  ift,  fo  er{)ält  man  eine  gelbe,  im  auffallenben  Sid^te  bräunlid^e 
^lüffigfeit  toon  eigentl)ümlic^em,  an  ©d^nu^ftabaf  erinnernbem  ©erud^e. 
©rlji^t  man  biefe  Söfung ,  fo  entfielt  juerft  ein  feiner  gelber  ©d^aum, 
ber  nac^  furjer  g^rift  be§  ©iebenS  lieber  tierfc^iüinbet.  3)ie  fid^  ent^ 
n)icfelnben  5Dämpfe  l)aben  einen  angenel;m  aromatifd^en  ©erurf).  S)a§ 
©lt)c^rr^i§in  ift  ein  ©lucofib,  baS  l;ei^t  burd^  ^^el^anblung  mit  üerbünnten 
Säuren  in  ber  Söärme  ivirb  eS  gefpalten  unb  in  ©li;cprretin  unb  Quäex 
übergeführt. 

SBären  nun  in  ber  Sßürje  freie  «Säuren,  luie  j.  53.  ^^oSpl^orfäure 
ober  Sernfteinfäure,  fo  mürben  biefe  offenbar  baju  bienen,  beim  3)iaifcf)= 
proceB  ober  aud^  beim  .!popfen!ocf)en  eine  fold^e  Umiüanblung  ju  erjielen. 
2öie  aber,  toenn  nur  neutrale  ©alje  biefer  Säuren,  §•  ®-  p^o§pl;orfaureS 
Äali,  in  ber  äöürje  finb,  loürbe  bann  it»o^l  eine  Umfe^ung  erfolgen? 
3ur  Söfung  biefer  ^^rage  !od;te  man  in  faltem  Sßaffer  gelöstes  @ll;c^r= 
r^ijin  mit  etwas  pl)oSpl;orfaurem  Äali  10  3}iinuten  unb  be!am  nun 
tnirflicf)  bie  befannte  ^udferreaction  mit  ber  ^  el;  l  i  n  g  'fc^en  Söfung.  SJlac^ 
biefem  Sluffd^luffe  oermut^ete  icE),  ba^  üietteic^t  baS  Sieben  allein  fd^on 
t»on  (giniüirfung  auf  ben  5ßroce§  ift  unb  in  ber  Z^at  jeigte  fid^,  ba^ 
eine  Söfung,  bie  o^ne  ineiteren  Sn\al§  einige  3^it  gefotten  ^at ,  bie  al!a- 
lifc^e  Äupferlöfung  rebucirt. 

6ine  !alt  gefättigte  Söfung  t^ut  baS  freilid;  nic^t,  aud^  nid^t  beim 
@rl)i^en  mit  bem  S^artarat  unb  bal^er  fommt  tüol;l  ber  aßgtmein  üer= 
breitete  3trtl)um,  ba^  baS  ©Ipcprrtjijin  aud^  bei  100°  bie  Äupferlöfung  nid^t 
rebucire.  ©er  ©runb  für  biefeS  üerfd^iebene  3Serl;alten  liegt  offenbar  barin, 
ba§  bie  2ll!alinität  ber  Äupferlöfung  bie  Spaltung  beS  ©lucofibeS  üerl^inbert. 

3fiun  entftanb  biegrage,  ob  ber  burd^  üorgel^enbeS  Sieben  in  grei: 
l^eit  gefegte  Quäcx  and)  'mixüid)  fergäl^re. 

3u  biefem  33e^ufe  fe^te  man  circa  400  Ä.  6.  ber  üorerft  gefod^ten 
unb  bann  auf  bie  3i^Ti^tTtemperatur  (20^  ^.)  abgefüllten  SüB^olj; 
löfung  mit  0,5  ©rm.  ga^^efe  an.  ^ad)  circa  6  Stunben  beobad^tete 
man  fd;on  bie  Äot^lenfäureentlnidfelung  unb  nad;  3  SCagen  ir»ar  bie 
®äf)rung  »ollenbet.  3)er  gebilbete  2llfol)ol  lüurbe  burd^  ©eftittation  fo= 
»ie  burd;  bie  Sieben'fd^e  ^robe  nad^getoiefen :  reid;lid^e  2luSfd^eibung 
öon  ^oboform,  beffen  Ärr)ftallform  unter  bem  3iKifroffope  ibentificirt 
»urbe.    ^n  ber  legten  ^eriobe  ber  ©ä^rung  trat  ein  ganj  abfc^euli^er. 
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fauliger  ®eru(^  auf,  ber  natürlich  in  bag  ©eftittat  üOerging.  9iid^t0; 
beftotüenigcr  jeigte  bie  toergo^rene  ^lüffig!eit  !eiue  53a!terien  ober  SSibri- 
onen,  itteber  Leptothrix  nod;  S.  exiguus,  fonbern  ben  gang  gefunben 
Saccharomyces  cerevisiae.  2)ie  ^erniut^ung  liegt  nal)e,  baJB  ber 
nieberträc^tige  ©efd^macf  unb  ©erud^  gen^iffer  ^iere  Doti  fold^en  ©d^mie= 
rereien  mit  ßalri^en  feinen  Urfprung  nimmt. 

Saboratorium  ber  Slug^burger  33rauerfdpule. 
Dr.  33.  @rie^ma^er. 
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Ketrer  ein  um»  pittH,  Vit  jut  labrtcattott  ber  lilipte  t)t|tiininten 

§üjm-  unb  ianini)|en^$aare  oljne  ^uedtfiüitr  norjubernten;  non 

^iiiütxti;  $fn(t)t  borüber  0on  Pelped}. 

2(u§  bem  Journal  de  Pharmacie  et  de  Chimie,  t.  XVII  p.  453 ;  ^imi  1873. 

3ur  ^abrication  ber  ^il§^üte  bebient  man  fid^  ber  mit  einer  QuecE- 
filberfolution  (üon  ber  tceiter  unten  bie  die'oe  fepn  n^irb)  bel^anbelten 
|>afen;  unb  i?aninc^en=§aare;  biefe^aare  reichen  faft  allein  jur  S)e(!ung 
be0  53ebarfe§  jener  beträc^tlid;en  Qnbuftrie  l;in. 

'^aö)  ben  erften  Operationen,  inelc^en  bie  |>aare  unterliegen,  fe^t 
man  fie  ber  @intt)ir!ung  einer  üuectfilberlöfung  au0,  njeld^e  ben  9Zamen 
S^cretage  fül;rt,  toeil  bie  erften  ^-abrifanten,  bie  baoon  ©ebrauc^ 
machten,  beren  3iif^w"^^^^f'^^"^g  geheim  (secrete)  l^ielten. 

S)ie  Ouedfilberlöfung  toirb  nermittelft  einer  dürfte  auf  bie  ^elle 
geftrid^en,  unb  biefe  bann  in  eine  S'rodenftube  gebracht.  SBenn  fie 
troden  finb,  lüerben  fie  gefd^oren,  enttüeber  mit  freier  ^anb  ober  mit 
ber  ©aumont'fc^en  Wila^^im,  toeld^e  gleid^jeitig  bie  ^aaxe  ioegnimmt 
unb  ba^  gell  in  fc^male  stiemen,  fogenannte  SBürmi^en  jerf^neibet, 
loeld^e  jur  gabrication  be§  §autleimeg  biencn;  bie  franjöfif^en  <B^eV' 
anftalten  verarbeiten  jät^rlid;  ungefäl)r  72  3)tillionen  ©tüd  <pafen=  unb 
Äaninc^en={^ette. 

®urd^  ©infüi^rung  ber  6d^ermafd;ine  ift  bie  ©efal()r  öon  üued:= 
filber^SSergiftung  atterbingg  üerringert  Sorben;  aEein  ba§  fortn}ä|)renbe 
@intau(^en  ber  .^änbe  ber  2lrbeiter  in  bie  Solution,  bie  in  ber  3::roden= 
ftube  fid^  entiüidelnben  2)ämpfe,   fotoie  ber  öon  ben  gellen  abfliegenbe 
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v,nt  in  öer  Söerfftätte  fid^  öerbreitenbe  ©taub  toerantaffen  nod^  immer 
berartige  Sfitofit^t^tionen. 

3ur  StbfteHimg  öiefeiS  Uebetfianbe^  f)aben  gabrifanten  unb  ©bemüer 
ioieber^olt  5>erfud^e  angeftcttt;  man  ^at  ar^enige  ©äure,  Äali,  ^al!  unb 
anbere  Slgentien  probirt,  allein  immer  o^ne  befriebigenben  (Srrolg.  2ßie 
^iUaeret  na(^ir>ei)§t,  fonnteba^aiic^  nic^t  anberg  fe^n,  ben  bie(Sjperi= 
mentatoren  fud;ten  auf  empirifc^em  3öege  nac^  3)Utte(n  jum  @rfa|  be^ 
secret,  o^ne  fic^  9le^enfc^aft  §u  geben  über  bie  6tructur  ber  §aare,  über 
t)ie  eigentli^e  äöirfung^iDeife  ber  Solution  auf  beren  (Elemente  unb  über 
bie  Ur[ad;en  beg  ^erfiljen^.  ©ie  begnügten  fid^  üielmel;r  fammtlic^  mit 
ber  öon  3Jlonge  aufgeftetlten  unb  bon  ^ertl^ollet  n^ieber  aufgenom- 
menen 5:^eorie,  nad;  loelc^er  bie  Diau^igfeiten  ber  @pit{)eüat  =  @^eibe 
attein  bei  ber  ^neinanberoerioidefung  (e  u  c  h  e  v  e  t  r  e  in  e  n  t)  ber  ^aare 
eine  9tolIe  fpiefen. 

^iKaeret  bagegen  fc^lug  einen  anberen  Söeg  ein.  Sluiogebenb 
tjon  bem  ©tubium  ber  ©tructur  ber  normalen  ^aare  unb  ber  Wlo^^ifi- 
cationen  Juelc^e  biefelben  unter  bem  ©inftuffe  ber  üuedfilberlöfung  erleid 
ben,  fuc^te  er  fic^  9tec^enfc|)aft  ju  geben  bon  ben  näc^ften  Urfac^en  biefer 
aJlobificationen  unb  eine  rationette  ^eorie  be§  ^^erfiljen^  aufjuftetten. 
(SJeftü^t  auf  biefe  j^orfc^ungen  bemühte  er  fic^  bann,  bag  falpeterfaure 
Huedfitber  burd;  eine  ungiftige  ^lüffigfeit  jw  erfe^en. 

^n  ben  franjöfifc^en  6c^eran[talten  ipenbet  man  gtuei  Solutionen 
an,  eine  gelbe  unb  eine  meifee.  S)ie  gelbe  befte^t  aii^  25  S;l;eilen  @aT= 
peterfäure  öon  38"  53aume,  5  Zi).  Üuedfilber  unb  7  —  8  %i).  äßaffer ; 
bie  n)eifee  aul  25  n).  (Salpeterfaure  üon  38"  33aume,  7  %i).  Ouedfilber 
nnb  10—12  Zh.  SBaffer. 

^n  einigen  Stnftalten  fe^t  man  noc^  toec^felnbe  Quantitäten  arfenige 
€äure  unb  üuedfilberc^lorib  ^inju,  um  bie  ^lüffigfeiten  lüirffamer  au 
mad^en. 

äöie  man  fie^t,  ift  bie  erfte  (gelbe)  5-lüffig!eit  reicher  a\i  Salpeter^ 
fäure  al§  bie  jireite  (njeifee).  ©ie  greift  tief  oeränbernb  in  bie  §aut 
ein  unb  färbt  fie  gelb,  h)orau§  fic^  bie  il)r  gegebene  Benennung  erüärt. 

2)ie  burd;  'iia^»  3)iifroffop  ermittelten  ^eränberungen  ber  |>aare  finb 
folgenbe:  S)ie  förnigen  Betten  finb  üemnftaltet  unb  meift  im  ^olum 
üerminbert;  öiele  bon  it;nen  t)aben  it)re  Äörner  oerloren  unb  finb  ganj 
buri^fid^tig  geioorben.  ®ie  leeren  9täume  ^aben  \id)  m^xtiid)  oer^ 
.grö^ert. 

5)ie  (gpitl)elialfc^eibe  beftet)t  ni^t  mel;r  au^  einer  fe^r  Diden  Sc^id^t 
.mit  reinen,  mi)i  au^Sgebilbeten  unb  faum  toettenförmigen  9iänbern,  ift 
i)ielmel)r  fetjr  burc^fic^itig  unb  bünn  gitoorben.     Man  erfennt  baran 
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^eild^en  anl^ängenber  ©pit^elialjeHen  in  ©eftalt  fleiner  gerftreuter  Sd)up- 
pen.  5)iefe  corticale  ©d^id^t  ift  mitt^in  faft  gang  gerftört  unb  jeigt  nid^t 
nte^r  eine  fortlaufenbe,  unbnrd^bringlid^e  Ueberfteibnng  be§  ^axtti)c\UB. 

®urd£)  bie  ©intüirfnng  ber  tüei^en  j^Iüffigfeit  tüirb  bie  corticale 
<Bä)\ä)t  ioeit  weniger  feränbert. 

S3etrad^tet  man  unter  bem  SJiüroffope  ein  normales,  mit  2öaffer 
ober  ©I^cerin  bene|te§  |iaar,  fo  toirb  man  finben,  ba^  eg  feine  ©eftalt 
unb  fein  5SoIum  beibel^ält.  @in  §aar  bagegen,  itteld^eS  mit  Que(ffilber= 
löfung  bel;anbelt  inorben  ift,  faugt  unter  benfelben  Umftänben  ?5^Iüffigs 
!eit  ein,  fd;lri(It  beträd^tlid^  an,  jeigt  nun  abgenmbete  (Sontouren,  unb 
toirb  mel^r  ober  lüeniger  burd^fid^tig. 

3)ian  !ann  alfo  nic§t,  irie  3}ionge  iriQ,  ben  epithelialen  Uneben^ 
l^eiten  be§  ^aareS  bie  ^neinanberüertüidelung  be§  ^erfiljenS  jnfd^reiben, 
tüeil  bie  gabrication  ber  feinen,  biegten  unb  unbur(^bringlid^en  ^ilje  bie 
Operation  ber  6ecretage  erforbert,  ipetc^e  jum  3^^^«^  W^  bie  corticale 
©d^irf)t  me^r  ober  ireniger  öoUftänbig  ju  jerftören. 

9^ac^  ber  neuen  3:I)eorie  bienen  bie  au^erorbentIi(^e  @efd;meibig!eit, 
meldte  bie  ^aare  nac^  ber  ^^rftörung  it^rer  ^üUe  erlangen,  i^re  größere 
gäl^ig!eit  ^eud^tig!eit  aufpfaugen  unb  i^r  33eftreben  fid^  ju  breiten, 
irefentlid^  baju  itire  S^erlindelung  ju  begünftigen.  S)ie  Operation  be0 
3Salfen§  brücEt  fie  jufammen,  notiert  fie  einanber  nod^  mel^r,  unb  prefet 
bie  in  bie  leeren  9läume  eingebrungene  ^Iüffig!eit  au§.  3)ie  faure  Sö^ 
fung,  in  ir>el(^e  bie  ^ilje  bann  getaud^t  lüerben,  oeröoUftänbigt  biefe 
2lnnät)erung ,  inbem  fie  bie  3ufammenjiel^ung  bea  banales  bei  3Rar!= 
tl;ei(e§  belüirft, 

Iber  bieB  genügt  ni(^t,  fid^  über  bie  3Birfung§meife  ber  fatpeter= 
fauren  Ouecffilberlöfuug  auf  bie  ^aare  9lec^enfd^aft  abzulegen.  3BeIc^e§ 
ift  barin  ba§  birecte  unb  notf)n)enbige  2lgen§?  Qft  e0  bie  ©alpeterfäure? 
:3ft  e§  ba§  Ouedffilber,  unb  ift  feine  Slnirefen^eit  unumgänglid^  erfor= 
berlic^?  Äann  e§>  öielleid^t  burd;  einen  anberen  Körper  erfe^t  werben? 

^illaeret  mad^te  juerft  bie  58eobad;tung ,  ba§  in  ber  Mftigften 
©olution,  ber  gelben  ^lüffig!eit  nämlid;,  weniger  Ouedfilber  entbalten 
ift,  aU  in  ber  ireiBen.  j^olglii^  muB  man  ber  ©alpeterfäure  überhaupt 
ober  einem  if)rer  abfommlinge  bie  ©ecretage  jutlieilen.  Slber  foinie  bie 
|^Iüffig!eit  mit  ber  §aut  in  Serüljrung  !ommt,  entwidelt  fid^  tiel  Untere 
falpeterfäure.  S)cr  3Serfaffer  termutl^ete  ba^er,  ba^  e§  bie  tlnterfalpeter= 
fäure  ober  falpetrige  ©äure  fet?,  ber  man  bie  2öir!ung  ber  Ouedfilber-- 
löfung  auf  bie  §ur  35erfiljung  beftimmten  |>aare  jufd^reiben  muffe. 

Um  biefe  2lnfid^t  tl^atfäd^lic^  gu  begrünben,  Jr>ar  e§  notljig,  bag 
üuedfitber  gang  lüeggulaffen  unb  bie  falpetrige  ©äure  felbft  im  ©nt= 
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ftel^ungSjuftanbe  auf  bie  ^aare  loirfen  ju  laffen.  3^  biefem  ^mede 
tränfte  ^illaeret  bie^eUe  erft  mit  einer  neutralen  ternären  Subftanj 
(3)ielajfe,  ©eytrin  ober  ^uäex),  taud^te  fie  bann  in  üerbünnte  ©c^lpeter- 
fäure  unb  bemerkte  nun,  ba^  unter  bem  ©influffe  ber  babei  auftreten^ 
ben  falpetrigen  @äure  bie  §aare  eine  2lenberung  il^rer  ©tructur  erleiben, 
meldte  genau  berjenigen  gleid^t,  bie  man  burd^  ^efianblung  mit  falpeter* 
faurer  üuedfilberlofung  l^erüorjubringen  im  Staube  ift. 

|)ierau6  ergab  fid^,  ba^  jum  SSerfiljen  ber  ^aarc  ba§  Ouerffitber 
nid)t  unumgänglich  nottitDenbig  ift;  aber  e§  ift  nid^t  ol^ne  ^"tereffe  ju 
ermitteln,  lüa§  t»ielleid;t  nid;t  mit  ber  getjörigen  ©orgfalt  gefdiel^en,  näm= 
lid^  meldten  ©inftufe  beffen  ©egenlfart  bei  bem  ^roceffe  ausübt. 

2ßal;rfd^einlid^  enti^ätt  fomol^I  bie  gelbe  aU  and)  bie  tüeifee  «Solution 
ha§>  OuedEfilber  groBentl)eil§  im  3wftaube  be§  DypbulS,  unb  beibe  finb 
©emifd;e  üon  falpeterfaurem  Dy^b  unb  Dyt)bul  mit  einer  tüedifelnben 
9Jienge  öon  falpetrigfaurem  Salg.  2lber  bie  (grfal^rung  jeigt,  ba^  trenn 
man  öuecffilber  in  Salpeterfäure  bei  getnotinlic^er  SCemperatur  auflöst, 
biefe  Söfung  auf  organifc^e  Subftanjen  glei^  Jx»ie  bie  falpetrige  Säure 
Wirft. 

®§  ift  mitl)in  fe^r  ioal^rfi^einlid; ,  bafe  bie  betreffenbe  üuedfilber^ 
löfung  ebenfo  auf  bie  ^aaxe  föirft,  wie  eine  Söfung  ber  falpetrigen 
Säure. 

2{ber  bie  falpetrige  Säure  läfet  fic^  nid;t  gut  in  freiem  ^uftanbe 
l^erftetten,  unb  bie  Unterfalpeterfäure  !ann  uid;t  mit  SBaffer  in  Serü^= 
rung  gebrad^t  inerben,  otjne  fofort  Salpeterfäure  unb  Stidoy^b  ju  er- 
zeugen, irield^eS  le^tere  in  5öerül)rung  mit  ber  ßuft  auf's  neue  braune 
kämpfe  üon  Unterfalpeterfäure  gibt. 

S)iefe  3)?aterien  !önnen  folglid;  als  fold)e  nic^t  inbuftriett  ge^anb; 
]()abt  irerben,  iräljrenb  bie  üuedfilberlöfung  burd^  i^ren  ©el^alt  an  fal= 
petrigfaurem  Salj  eine  berjenigen  ber  falpetrigen  Säure  felbft  gleiche 
SBirfung  ausübt,  eine  SBirfung  iccldie  man  bur(^  ^Serbüunen  mit  2Baffer 
beliebig  mäßigen  unb  toerlangfamen  fann,  lüaS  fie  inbuftrieH  bequem 
anttienbbar  mad;t. 

2Benn  man  ber  Quedfilbcrlöfung  arfenige  Säure  jufc^t,  tt)ie  eS  in 
ber  X\)at  einige  g-abri!antcn  t^un,  fo  rebucirt  biefe  Säure  baS  DjVi>«itTat 
ju  Cy^bulnitrat,  unb  fie  felbft  tüirb  gu  Slrfenfäure.  Sediere  vereinigt 
fic^  mit  einer  gemiffen  Portion  Guedfilber  gu  Slrfeniat,  unb  biefeS  bleibt 
in  ber  §lüffig!eit  neben  ben  übrigen  Cuedfilberüerbinbungen. 

5)a  bie  Söfung  ber  ^utmad)er  einen  großen  Ueberf4)u§  üon  Sal= 
petcrfäure  entt)ält,  fo  oyt)birt  fi(^  bie  arfenige  Säure  jum  S^eil  auf 
bereu  Soften,  unb  eS  entfielet  nod^  n?eiter  falpetrigfaureS  üuedfilber. 
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ixielc^e^  auf  bie  organifd^en  3)laterien  ebenfo  luie  bie  falpetrigc  ©äurc 
fetbft  ti?ir!t. 

Slllel  öereinigt  fic^  atfo,  bie  Xi)eovk  ,!pitlaeret'§  5U  beftätigen, 
unb  ba0  forgfältigfte  6tubium  ber  c^emif(^en  ^roceffe  evtläxt  genügenb 
bie  9lotl;iüenbig!eit  ber  ©egenloart  beä  Oue(Jfilber§  in  bem  secret  ber 
^utmad;er  jum  Qmd  ber  (Sr^eugung  üon  fatpetriger  ©äure. 

^}aä)  geftfteüung  biefer  2^^eorie  unb  SlnfteHung  ber  erften  33erfu(^e, 
t;anbelte  el  fid^  nur  noc^  barum,  ein  inbuftrieE  brauchbarem  SSerfa^ren 
mit  Umgebung  be§  üuecffilber^  aui^finbig  machen. 

'^aö)  ^a^lreic^en  (Syperimenten  entfd^ieb  fi(^  ^illaeret  für  bie 
3Jletaffe,  obtuo^l  fie  't^a^  Unangenet;me  l;at,  bie  ^aare  ^ufammenju- 
üeben  unb  me^r  2lrbeitmlot;n  erforbert.  ©ine  nad^  feinen  eingaben 
operirenbe  ^abri!  liefert  befriebigenbe  Slefultate. 

ß§  barf  übrigen^  nid;t  üerfi^iniegen  toerben,  ba§  ba0  .^  i  11  a  e  r  e  t '  fc^e 
3^erfal;ren,  bei  allen  SSort^eilen  fom  @tanbpun!te  ber  ^^giene  au§,  bo(^ 
au(^  feine  inbuftrietten  ©c^attenfeiten  l^at.  ^a§>  Srocfnen  ber  ^aare 
erfolgt  nämlic^  langfamer  unb  mu^  bei  niebrigerer  5Cemperatur  ge= 
fd^ei^en.  dlai^  beut  erften  StirocEnen  muffen  bie  ^elle  mit  üiel  Sßaffer 
getüafc^en  tnerben,  um  bie  it)nen  nod^  ant;ängenbe,  nid^t  tieränberte 
9}klaffe  ju  befeitigen,  tporauf  man  fie  bürften  unb  abermalio  trocfnen 
muB.  3)aburc^  erl;öf)en  fid^  natürlid^  bie  Stu^gaben.  §offen  iuir  inbeffen, 
baB  auc^  biefer  Uebelftanb  nod;  befeitigt  tDirb,  nad^bem  e^  gelungen  ift, 
bem  größten  unb  bebenf(id;ften  abgu^elfen. 


PiöcdUu. 


^ampfpumpe  jur  2ßaffer^altung. 

3n  bem  35evetn  jut  ©cförberung  be§  ®cit)erbflet§e§  in  ''^^veußen  \naä)tt  &ei}. 
9iegterung'oratt)  Sieuleauf  narf)ftc^enbe  iKittfjeilung  über  bie  neuefte  ©nticicfelutig 
be§  SSaueö  unb  ber  'JliUüeitbung  ber  2)ampfpumpcn.  Dlad^bem  bie  2)ampfpumpe  tior» 
jug§ipeife  in  geringen  5ibmeffungen  für  bie  Qxvidt  ber  Äcffelfpetfung  fi^  ungemein 
öerbreitet  Ijatte,  n)urben  feit  1867  geipiffe  ältere  SBeftrebuiigen  rciebcr  lebl}after  auf= 
genommen,'  vocrnacf)  bie  ^erftcüung  einer  prattifc[)en  Sampfpumpe  ot^ne  Äiurbelac^fe 
unb  >2ci}iunngrab  al§  ju  erreid^enbeä  3'*^^  l^ingeftctlt  marb.  SDtan  gelangte  bei  ber 
bcbeutenben  ©uergie,  mit  iucl(^er  bie  5lufgabe  biefe^  'Mal  cvfajst  irurbe,  balb  ju  be= 
friebigenben  (Srgebniffen.  33on  Sameron,  Naumann, '^2  Jnngt^c  unb  anberen 
würbe  eine  2)arapfpumpe  crjielt,  ndd]c  namentlich  bermöge  einer  fel^r  gut  evfonnenen 

72  33  a  u  m  a  n  n '  §  2)ampfpumpe  ift  nad)  beigegebener  geidinung  im  polptedm.  ^ouv» 
nal,  1870,  Sb.  CXCVU  S.  303  befd;vieben.  ' 
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SBctvieb^tDcife  be§  ®am|3ffd}ic&er§  mittclft  btrect;n  3)ampft)vudcä  auf  eine  fctjr  etnfadje 
unb  proftij{^e  §orm  gebracht  lüevben  !onnte.  ^n  2)eutfd)lanb  ^aben  fic^  tiamentli^ 
bie  ©ebrüber  Seder  in  Sannftatt  Die  (Jinfü^rung  unb  23eibreitung  ber  Naumann'» 
jc^en  'ipumpe  angelegen  fet)n  laffen  unb  in  cinjelnen  ^mitten  bicfelbe  audj  ncd^  üer« 
beffert.  'iJJacbbem  bie  ted)nifc^en  ©tfcrcievigteiten  ber  ^Diafcbine  felbft  einmal  überwunben 
rcarcn,  madjte  ibie  Slniuenbung  balb  bet^eutcnbe  ^orifc^vitte.  5)famentltd)  fteigerte 
man  i^re  :Stmcnficnen,  b.  l).  ii)x  abfclute^S  '^dftnng^Deimogen,  unb  ging  bann  aud^ 
baju  über,  fte  in  ben  iöevgaierten  jur  SBaffevlticbung  ju  benu^en.  vtacft  einigen 
ttjeniger  gut  gelungenen  SJerfud^en  fam  man  .^u  guten  Üiefultaten.  (S§  rourbe2)ampf 
buvd^  (bt§  5U  1300  iDJet.  lange)  9icl^rleitungen  ber  unten  im  (£d)ad)t  fie^enben 
^^umpenanlage  jngefitbrt  unb  ba§  ©rubentüaffer  burd)  biefe  in  einem  ein.^igcn  i^aße 
nad)  oben  getrieben.  2)er  abge^enbe  Xanipf  ttjurbe  in  einen  SBetterjc^ac^t  geleitet. 
Sie  ©ebrüber  3)eder  fübrtcn  mit  gutem  (Svfolge  bic  Diel  beffere  9JJetbobe  ein,  ben 
®ampf  mittelft  be§  aufjupumpenben  ^ffiafferS  felbft  ju  conbenfiren,  iua§  unter  Slnberem 
auf  ber  ^enigna*@rube  bei  Sdjaborci^  erprobt  unb  benjä^rt  befunben  iimröe.  ^n 
©nglanb  unb  tfieilunife  auiii  f(^OK  in  Seutfc^lanb  madjt  nunmehr  bie  (Sinfübrung  ber 
birect  rcirfenben  Sampfpumpe  al§  ©rubenpumpe  fdinetle  5ortfd)ritte,  bie  baburd)  tjor 
Eitlem  begünftigt  luuröen,  büß  bie  5lnlagetofteu  bei  ber  neuen  Ginrid)tung  rceit  unter 
benen  ber  älteren  Safferljaltung^mafd^ine  flehen,  ju  benen  fie  fic^  fteUenireife  n^ie 
1  :  4  bi^  G  ober  8  cer^alten.  Sieuleauj'  glaubt  al§  fidjer  anfe^en  ju  bürfen,  bap 
bei  neuen  Einlagen  bie  neue  iifet^obe  bie  alte  üerörängen  luerbe,  weil  bie  Äleinbeit 
ber  ^itnlagetoften  in  ben  meiften  fällen  t^cn  immerhin  nori}  ju  conftatirenben  SD'le'^r» 
Derbraud)  an  ^Brennmaterial  au^er  ißetracbt  fe^en  n?evbe.  —  S3ei  einer  ber  neueften 
Einlagen  in  ©nglaiib  i5lbelaiben=©rube,  Sif^op  'i(udlanb)  ton  1040'  engl.  |>ubl)öbe 
beträgt  j.  ^.  ber  S^linberburdimeffcr  26"  engl.,  ber  'ij3umpenfolben,  n.-eldjev  boppelt» 
rcirfcnb  ift,  ^at  6V2"  Surdjmeffer  bei  6'  .^)ub.  Sin  SBinbteffel  öon  30'  |)ö:^c  unb 
2V2'  iiffieite  ift  angercenbet,  um  bie  ©afferftöjse  ju  befeitigen.  ^ei  einer  anbaen  2ln= 
läge  bat  ber  2)ampfct)ltnber  32",  ber  '•^l^umpaitolben  I0V2"  2)urdbmeffer  k.  2)cn 
Sampftcffel  ftellt  man,  um  bic  lange  Dampfleitung  ju  Bevmeiben,  in  bie  ®rube, 
njobci  man  bie  3>erbvennung^gafe  burd)  einen  ii}etterfd}ac^t  ableitet.  Sine  r^einifc^e 
iloblengrube  ift  be)d.-äftigt  fec^^  otüd  ber  neuen  i|?umpen,  au§  bem  |)aufe  2;ang^e 
bejcgcn,  einjubaucn.  ^n  ber  aüerueueften  Qdt  ift  man  nocfi  einen  @d)vitt  ineiter 
gegangen,  inl)em  nanüic^  bie  ®ebr.  2  angine  eine  Sinvidjtung  getroffen  baben,  oev» 
möge  aield}ev  bie  abgetjenb^n  JHauefigafe  mit  SBaffer  niebergefdilagen  werben,  ^ier 
ift  wieber  auf  t^a^  'ij.n-incip  be§  .po(i^brude§  jurüdgcgangen.  Gin  ^BlaSrobr  bewirU 
mittelft  ber  abgebenbcn  Xämpfe  ben  3"9  für  bie  Samvffeffelfeuevung,  fübvt  aber  baS 
®emifc^  ton  JHaud^  unb  2)ampf  in  be.:  'DJieberfd^lag'  ober  ■g-ätlung^apparat,  100  ein 
fräftiger  Siegen  Don  3Baffer  (lucldje^  au^  bem  5teigrol;r  ber^'lUimpe  entnommen  wirb) 
bag  ©emifd)  fällt.  2)a5  iJBaffev  fliept  ein  wenig  trübe  gefärbt  ab,  oi^ne  3iDeifel  einen 
Übeil  ber  33erbrennung§gaie  tt)eil§  diemif*,  tbeil§  med}aniic^  beigemengt  mit  fi^ 
fübrenb.  2)er  SBetterjug  bcfeitigt  ben  »ieft.  9tac^  'ülngabe  Don  Slugcnjeugen  ge^^t  bie 
(iinrid)tung  febr  gut.  —  ^Scmit  bat  fid^  auf  bem  ©ebiete  ber 'iPiimpen  in  ben  legten 
3abven  eine  förmlid)e  Umwäl5ung  tbeilö  bereite  Doü^ogen,  tl^eilS  angebabnt,  welcbe 
Don  ganj  bebeutenben  folgen  ju  fet)n  Derfprid;t.  Sie  tann  nid)t  anber»  al§  auf  bem 
prattifdjiu  5«löe  be§  itoblenbergbaue^  bie  Dortbeilbaftefte  Sirtung  ausüben,  inbem 
fie  ermöglidyt,  leiebter  al§  bi§bt'r  in  gröfjere  teufen  ju  gel}cn.  2lud}  auf  bem  öiebiete 
ber  Sanbtampfmafdiinen  fann  bie  ^äflung  ber  2Jerbrennung^5gafe,  r.amentlid)  für  'Hiu 
lagen  in  großen  Stäbten,  Don  3IMd)tigfeit  werben,  inbem  fie  unter  Umftänben  bie 
Einlage  eineS  ^cbornfteinc»  cntbet)rlt*  mad}en  fann. 


Uebcr  Senu|ung  ber  ßonbenfation^lüäffer  jur  ^effelfpeifung. 

Sabei  mu^  man  Pet§  bebac^t  fepn,  etwaige  ju  große  üWengen  »on  ^^^t  entweber 
burd^  SBerfeifung  ober  burc^  Dorberigc  gänjlid)e  ©ntfernung  unfcbäblidb  S"  mad^en. 
Senn  bie  ®efabr,  unbene^te  Stellen  an  ben  itiffelivänben  5U  crjeugen,  ift  5U  ein= 
leucbtcnb,  al§  l^a^  irgenb  eine  iJ3orftd)t?magregel  Devfäumt  irerben  foUte.  3"^'  ^f"^* 
feifung  ber  ^ettftuffe  wirb  gewöbnlid;  bem  Sonbenfation^waffer  ®oba  in  gcprigen 
ältengen  jugefeßt.    Qnx  gäujltc^en  (Sutfcrnung  ber  ^yettftoffe  bagegen  ^at  &.  ©c^naden^ 
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b  e  t  g  (2Ritt!|eilungen  bc§  üRagbeburgcr  SBeretntS  für  ©ampffcffelbetricb)  foIgenbeS  jd^on 
früher  empfohlene  SBerfa^rcn  bei  einer  größeren  Äeffelanlage,  bie  ^aupt|äd)Iic^  mit 
SonbenfationSrcaffer  gefpeiSt  niirb,  mit  (Srfolg  eingefütjrt, .  —  2)a§  ju  retnigenbe 
SBaffcr  ttjirb  in  ein  Stefevöoir  geleitet,  mit  iDem  nodj  2  Heinere  in  Serbinbung  ftel^en. 
®iefe  S5e!)älter,  meldje  mit  fräftigen  SRü^riücrfen  »erfel^en  ftnb,  rcerben  abtt)ect)felnb 
bis  ju  i*/4  öotlgefüttt  unb  bann  Petroleum  tiinsugefügt.  ®ie  9iüI)röorrid)t«ng  Jrirb 
ca.  5  SWinuten  in  S3ercegung  gefegt  unb  lä^t  man  bie  SDtifdjung  bann  55  2)iinuten 
abfegen.  @§  fammeft  fi(|  fobann  aüe§  Petroleum  über  bem  SBoffer,  nad}bem  e§  bie 
^ettftoffe  begfelben  aufgenommen  t)at.  ®d)nacfenberg'§  33eobad)tungen  ftimmen 
jietnlid)  übercin  mit  benen  toon  Sail  in  ^ari«,  ber  ba§  33erfal^ren  juerft  angegeben 
t)at,  unb  nad^  benen  fid)  burd)fd^nittlid)  2  2)ecigrm.  ^ett  pro  $ferbc!raft  unb  2:ag 
bei  tieincren  äRafd^inen  unb  (»DdjftenS  100  ®rm.  pro  2:ag  für  eine  ÜJfafd}ine  toon 
100  ^ferbefräften  bilben.  Um  ju  probiren,  ob  'aaS  ^|?etroIeum  feine  SBirffamfeit  toer= 
loren  l^at,  nimmt  man  V^  Hin  SBaffcr  au§  bem  SReferöcir,  gießt  in  bagfclbe  einige 
2'ropfen  2Ic^natronIauge  unb  lägt  e§  fodjen.  Senn  fid)  nai)  SSerlauf  üon  einigen 
93Mnuten  ein  ®d)aum  bilbet,  fo  jcigt  bieg,  bog  ba§  'ipetroleum  nidjt  mel^r  feine  gange 
Sirtfamfeit  beft^t  unb  erneuert  werben  mug.  Um  ba§  Derreenbcte  Petroleum  icieber 
ju  gettjinnen,  bcftiüirt  man  c§  in  einer  SSlafe  mit  ben  getrö^nlidien  33orfid)t§mag= 
regeln.  ®ie  j^ettftoffe  unb  ein  tt^enig  ^^etrDleum  bleiben  äuiüd  unb  fönnen  an  ©eifen= 
fiebereien  tterfauft  ober  ju  2Rafcf)ineni(i)micre  benu^t  werben. 


®ie  33emert|)ung  ber  burd^  ben  9floft  gefaUenen  Siitber 

i)at  man,  wie  St) ort)  im  weftpl}älifc^cn  :5ngcnicurDcrein  mitttjeiltc,  auf  ber  2)Drt= 
munber  .f)ütte  in  ber  Seife  »erfudit,  ta^  man  in  einem  i^c^ac^tcfen  gepreßten  Sinb 
über  glüfenbe  Sinber  leitete.  2)a§  fo  gcbilbete  ÄD:^lenoj^bga§  wirb  bann  j.  33.  jnr 
Äeffclfeijung  »erbrannt  unb  erjeugt  eine  ^lam.me  tion  mctjrcrcn  ^ug  Sänge.  2)ie 
größte  ©d^wierigfeit  mad^t  bie  ©ntfernung  ber  «SrfjIacEen.  S^ie  SJerfudEje  finb  noc^  md)t 
beenbet,  e§  foü  ein  größerer  S?entilator  aufgcffctlt  werben  :c.,  bod)  I}at  fid^  fd}on  fo 
biel  ^erauggefteßt,  baß  2  til.  Sinbcr,  burd^  9lu§Iefen  mit  ber  |>anb  bon  ben  grobften 
®d)Iacten  gereinigt,  einen  ^cijeffect  geben  gleid}  bem  ton  1  Äil.  S.o'ijU.  —  ^i^S^n^^"'^ 
Slft^DWcr  l^ielt  in  biefer  '^^xaQi  eine  gute  ®eparationsDDrrid)tung  für  ba§  Si^tigfte. 
2)ie  naffe  Stufbereitung  ^ahe  ben  Uebelftanb,  baß  fte  große  ^lä^'e  jum  Srodtncn  ber 
gewafd^enen  ^oMen[tüdtd)en  crforbere,  unb  biefe  bann  bo^  nod^  meift  in  feud)tem 
3uf!anbe  jur  SSerWenbung  fommen.  SBieüeidjt  ift  e§  möglid),  äf)nlid}  wie  bei  ©etreibe» 
3ieinigung§mafd)inen,  einen  SSinbftrom  jur  3Ibfonberung  ber  ©d)laden  ju  benu<?en.  — 
Ingenieur  5Ko§Ier  l^at  früher  bei  ^^unfe  unb  |>ued  in  |»a^en,  in  ©emeinfd^aft 
mit  ^rn.  ®d)röber  au§  Ärcujuad»,  53aufteine  au§  Sinbern  mit  Äalfgufa^  angefertigt, 
biefclben  faugtcn  aber  berart  Saffcr  on,  baß  beifpielSweife  in  einem  barau§  erbauten 
^ferbeftaü  bie  ^audje  bi§  jur  'S)(dt  ftieg.  ißei  einem  Ijeftigen  'ipia^regen  floß  bann 
ber  gefammte  ^orratt)  an  fertig  gcfteUten  ©teincn  au§cinauber,  unb  bie  9Serfud)e 
l^atten  ein  (änbe.  (gpäter  würbe  tievfud)t,  bie  Sinber  auf  einem  fogen.  ^>uUrofte  mit 
Unterwinb  ju  terbrennen.  @§  bilbetc  fid)  aber  fd^on  nad)  10  aJJinutcn  ein  fefteS 
'£d)Ia(fengewclbe,  weld)e§  feinen  SSinb  mefjr  burc^Iicß.  Unterfnd)t  man  bie  ©inber 
auf  it)ren  Srennwertt)  burd)  33crfol^lung  im  kleinen,  fo  ergibt  ftd)  al§  3)urd)fd)nitt§= 
refultat,  baß  Sinber,  weld)e  nur  burd)  2lu§Iefen  mit  ber  $anb  oon  ben  gröbftcn 
©d)Ia(fen  befreit  finb,  26,7  (Mcwid^tgprocente  ober  10,5  SSoIumprocente  an  unOerbrenn= 
baren  9?üdftänben  ergeben. 


Heber  bie  ^arfteHung  ber  2lnilinfarben  iinb  be§  üinftlid^en  3ll{jann§. 

'^üx  bie  3)arftetlung  ber  ätnilin färben  ift  bie  Gewinnung  »on  33cnäoI  unb 
Stnilinol  ^Borbebingung,  inbem  le^tere  ©ubftanj  al§  $Rof)material  für  bicfe  färben 
bicnt.  Dbfc^on  bie  Segrünbung  ber  2tnilinfarben=5nbuftrie  (1856)  unb  ii)re  erften, 
wid)tigften  Srfinbungen  auf  engUfdt)em  (^ertin  1856,  ^ofmann  1858  unb  1863, 
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SKeblod  1860,  9Hd)oIfon  1862,  Stg^tfoot  1863)  unb  franjöftid^em  (5Jcrgutn 
1859,  SBec^amp  1860,  Oiirarb  unb  be  Saire  1860)  Soben  ftattfanben,  bett^eUigte 
[id)  boc^  3)eutfci)Ianb  gtei^  anfangt  burd^  billige  unb  gute  j^^^'^'citf  an  berfelben, 
um  |d)lie^li(^  allen  äJfitbereerbern  bcn  SRang  abjulaufen.  ©eine  meip  fe^r  bebeuten^ 
ben  ^abriten  liegen  bauptfäc^Ud^  in  ©übtceft»  unb  SBeftbeutfd^lanb  (Offenbacb,  SSieberid), 
^öd^ft,  aWannl^eitn,  33anncn,  ©Iberfelb,  Srefclb),  Heinere  über  baä  ganje  SReic^  jer^ 
preut,  unb  bet^eiligen  fii)  an  ber  europöifc^en  ©efammtfabrication,  beren  SQäertb  ton 
2V2  2Jiiü.  2^Ir.  in  1862  auf  71/2  in  1867  unb  minbeftenS  10  Ü)iiü.  in  1872  bei 
gteidtijeittger  40fad)er  ^>vobuction^t)crme^rung  [lieg,  je^t  mit  ungefähr  ber  §älfte  ber 
^45rDbuction,  inbcni  fie  nadf)  allen  europäifc^en  Staaten,  bann  nad;  5(merita  unb  bem 
Orient  unb  felbft  nacb  ben  einjig  concurrircnben  Säubern  ©nglanb,  ^^ranfrcid)  unb 
ber  ©d)n?eij  in  bebeutenber  SJienge  ejrportiren.  dagegen  ift,  roefentlic^  in  ^o\^t  ber 
^atentbefc^ränfungen,  bie  franjöfijd^e  ^robuction  bi§  auf  ungefähr  10  Str.  j^'i'^^ftoff 
täglicb  ijixai  gegangen.  Unter  ben  SSeränberungen  ber  legten  5  ^aijxi  finb  für 
2>eutyc^lonb  namentlid)  bemertenSmertb :  1)  bie  ©teigerung  ber  cinbeimijd^en  ^itnilinDl= 
^robuction  üon  circa  10000  Str.  in  1867  auf  je^t  ungefäl^r  25,000  Str.,  ju  weldjen 
jur  2)ectung  be§  beutfdien  g-arbcnfabrication§bebarfe§  noc^  10000  Str.  öom  2lu§lanb 
belogen  »erben  muffen;  2)  bie  2lu§bet)nung  ber  beutf(^en  j^^brifen,  beren  je^t  Diele 
eine  SageSprobuction  üon  10  Str.  'gucbfin  unb  barüber  (neben  anberen  S'^irbfioffen) 
liefern;  3)  bie  gcgeniiiärtig  in  Scutfc^lanb  ftattfinbenbe  Siufübrung  ber  bi§bei^  nui^ 
in  grantreid)  betriebenen  'gabiication  üon  2)tetl7i)lanilinDiolctt,  weld^e^  'üa§  burcb  bie 
^o'^en  ^i^^preije  unmöglid)  gercorbene  ^obßiolett  (jugleidl;  bie  Safi§  be§  Sic^tgrün) 
ju  erfe^en  beftimmt  ift.  2)iefe  Slenberung,  in  beren  ^yolge  2)eutfd)lanb  fc^on"  je^t 
me^r  al§  10  Str.  Ü)Jet:^i)Ianilin  täglich  erjeugt,  ift  um  fo  bead)ten§»ertber,  al§  mit 
il^rer  Sinbürgerung  bie  9)ienge  ber  burcb  bie  Anilinfarben  bisher  erzeugten  giftigen 
9?ü(fftänbe  (au§  jä^rli^  30000  Str.  in  ©eutfd^lanb  ücrbraud)ter  3lrfenfäure)  bebeutenb 
oerntinbert  »ürbe,  ba  ?lrfenfäure  al^bann  nur  nod?  jur  2)arftelluug  bc§  unmittelbar  ju 
Bernjenbenbcn  ^udifin«  notbig  wäre.  33cjüglid)  Unf(^äblidt)mac^en§  ober  3Sermeibung 
folcber  atüdftänbe  fet)  ernjä'^nt,  bag  feit  jwei  ^a^ren  in  ber  üon  Slberfclber  unb  ober= 
rbeinifcben  ^abritanten  errichteten  "gabri!  5U  §aan  bie  arfen^altigen  äRuttcrlaugen  für 
neue  SJenoenbung  in  ber  ^abrication  5U  ®ute  gemad)t  »erben,  fomie  ferner,  ':)a^  bie 
in  ben  ülaboratorien  faft  aller  beutfd^en  51ntlinfabriten  fortgefe^tcn  SJcrfucbe  jur  ©ar« 
ftellung  üon  i^ucbfin  nad^  Soupier'^  Serfabren  unter  SJermeibung  bev  Strfcnfäure 
neuerbiug§  größere  ?lu§fidt)t  auf  Srfolg  ge»äbren. 

Sie  oon  5»ei beutfc^en  S^emifern,  ®raebe  unb  Sieb  ermann,  im3abrel868 
cntbecfte  Stb^tfadje,  ta^  ber  al§  Stlijarin  betannte  ^^arbftoff  be§  Ärapp  fid)  00m  ?ln= 
tbracen,  einem  ber  aud)  im  «Steinfol^lentbeer  oorfommcnben  Äoblenmafferftoffe,  ableite, 
fübrte  biefelben  Snbe  1868  auf  ben  umgeteljrten  2öeg  ber  !ünftlid)cn  Srjeugung  tion 
Sllisarin  au§  2lnt:^rocen.  ©eit  1870  ift  bie  auf  ibre  ajietboben  begrünbete  ;3ixbuftrie 
be§  tünftlidbcn  Sllisarinä  oon  ben  meiften  2lnilinfabrifen  Seutfd)lanbö  aufge= 
nommcn  unb  in  ftetem  Söad^^tbum  begriffen.  2)eutfcblanb  jäl^lt  gegenwärtig  10  bi^ 
12  meift  febr  bebeutenbe  21lijarinfabri!en ,  Snglanb  unb  ^ranfreicb,  ber  fd^ü^enben 
patente  loegen,  nur  je  eine,  "^ür  1873  beläuft  ficb  bie  ©efammtprobuction  f^on 
auf  22(X)0  Str.  lOprocentige  ^lliäarinpafte  im  SÖert^e  tjon  4  Wü.  Zi)ix.,  »ooon  circa 
15000  Str.  auf  5)eutfd)lanb,  circa  6000  auf  Snglanb  fommen.  2)er  beutfd)e  Sjpcrt 
get|t  über  ganj  Suropa  unb  nacb  'älmcrita.  2)a§  haä  SJobmaterial  bilbenbe  2lntbracen 
ip  bei  0,5  ^roc.  ©eljalt  be§  Speeres  an  bcmfelben  in  ben  üou  ben  (äaSanftalten  in§= 
gefammt  probucirten  5  2}Jitl.  Str.  '^ijnv  jur  2)cdung  be§  gansen  gegenioärtigen 
2lli5arinüerbrau^e«  (cntfpred^enb  1  Wiü.  Str.  trapp  im  äöertl;  oon  13  SBlxü,  Xijhn.) 
unb  felbft  für  eine  »abrfdjeinlidie  Sonfumfteigerung  in  gcniigenber  SJknge  oovbanben. 
1872  famen  fd}on  15000  Str.  40procentige§  Slntbracen  im  SBeribe  oon  über  1  SOiiü. 
Xi)akx  bauptfädilidl)  au§  Snglanb,  weniger  auä  ^oüanb  (600  Str.  70proc.  im  SBertb 
ton  100000  Xifixn.),  35eutfd)lanb  unb  ^ranfreic^  in  ben  §anbel.  ÄünftlicbcS  Sllijartn 
erfe^t  fämmtlidje  trapppräparate.  SBäbrenb  S)eutfd)lanb  bi§I)er  bie  feineren  Sorten 
ber  le^teren  au§  ^ranfreid)  bejog,  wirb  e§  mabrfcbeinlid)  binnen  jwei  Satiren  ber 
Lieferant  ber  ganjen  Seit  an  Sllijarin,  wie  beute  an  ^Anilinfarben,  fepn;  aud)  läßt, 
tro^  augenblicflid)  nocb  ftattfinbenber  Soncurrcnj  be§  fünftlidien  unb  natürlichen  ^arb= 
ftoffe§,  ber  Ärappbau  bereite  nad),  unb  werben  Ärappprobucenten  ju  ^abrifanten  fünft= 
liefen  3rtiäarinS.    S3eim  ®inten  ber  «greife  be§  ^llijarin«  bürfte  beffen   «erwenbung 
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ttoc^  weit  über  bic  I)euttge  {)inau§  gc^en,  mib  ber  i^mport  üon  ^arfci^ofjcrn  qu§  bem 
Orient  bebeutenb  nac^Iafftn.  (2lu§  ber  ©inleitUTtg  ju  (Sfiruppe  III  be^  beut^djen  v^ata= 
logeS  für  bie  SBiener  SluSfteüung  buic^  beutjc^c  5ni>uftrieäeitung.) 


^arftellung  üon  !ünftlid^em  Sllijarin,  naä)  aJleifter,  2uciug  imb 

33runing. 

9Jact)  einem  neuerbingS  ton  bcn  (benannten  genommenen  patent  auf  ein  2?er= 
fal^ren  jur  ©arfteKung  »on  fünpltc^em  5IIijarin  rcirb  2(nt{)raccn  mit  einem  ©emifd^ 
Bon  boppclt^d^romfaurem  Äa(i  unb  ©aiceterjäure  Ofljbirt,  ba§  entftantene  2(ntt|racbinon 
burc^  ÄDC^en  mit  ©alpeterfäure  in  ytitranttjrac^inon  übergeführt,  bicfcS  mit  einem 
Sttfali  ixl)\t}t,  unb  jdölie^lid)  ba§  gebilbete  Sllijarin  burd)  eine  ©änre  ausgefällt. 

®a§  Präparat  bon  2)fetfter,  Suciu§  unb  33rüning  jeichnet  ftd^  cor  anbcren, 
bcjcnberg  bem  ® effert'fci^cn,  baburd^  oovt^eil^aft  au§,  ba0  e§  neben  ^lUsarin  anc^ 
^urpurin  entbält.  SBetanuttici)  fönnen  bie  Ärappfarben  nur  bur*  3"tai""if"iT^'rff" 
ber  beiben  im  Ärapp  oorfommenben  ^arbftoffe  fc^ön  unb  äd)t  erhielt  rcerben.  2lu§ 
bicjem  ©Tunbe  bietet  nur  ia§  purpurinbaltige  ^>räparat  ton  21?.,  ü.  unb  93.  gcnügenbe 
©arantic  "für  feine  SSraudjbarfeit  unb  fü^rt  ficf)  anij  immer  mci)r  ein. 

UebrigenS  foü  ba§  («eff ert'fcfje  3Serfabren  ein  ^Ibfömmting  be§  erfttn  in  ber 
^öc^fter  ^abrif  angetuenbetcn  3?crfabren§  jcjjn.  (JReimann'ä  ^ärberjcilung,  1873, 
5«r.  20.) 


Unterfiic^ung  üon  mit  Slnilinrott)  (?^u4)ftn)  gefärbter  2Biirft;  üon  ^rof. 
Dr.  @.  S^teid^arbt  in  ^ena. 

3^ie  Färbung  ber  ^leifdjmaaren  mit  ^udjfm  i^at  leiber  in  einer  fold^en  SBeife 
jugenommen,  wie  e§  nur  in  einer  ber  93erbreitung  berartiger  ©ebcimmittcl  fo  geneig= 
ten  Qdt  gefc^eben  fann,  jebod)  ift  bie  9?aci)ttieifung  ebenfo  leidet  ju  fütjren. 

2)ie  natürlid^e  ^leifdjfarbe  rü^rt  oon  ben  SBluttörperc^en  ober  bem  barin  cntbal= 
tenen  55Iutfarbftoffe  ijcx,  ber,  icenn  aud>  fonft  fel^r  beftänbig,  anwerft  Icicbt  bei  an« 
gebcnber  3"1f^ung  ber  baju  fo  leicbt  geneigten  (^leifcbfubflangen  fid)  entfärbt.  93ci 
forgfältiger  |)anbbabung,  fcbneüer  Siäuc^erung,  genügenbem  S^'i'^^  ^°^  ©alpeter  unb 
ilod)faIj  gelingt  e§  aber  bem  forgfältigcn  ^abritanten,  bie  j5Ieifd}fubftanj  in  natür» 
lid}cr  ^arbe  ju  erf)alten  unb  wirb  batier  mit  diedjt  bie  erbaltene  ^Ifif'^f'^'-'^^  '•'^  fi" 
gutes  3fic^en  ber  ^abricaticn  angenommen,  hiermit  foU,  wie  leicht  ju  erfe^en, 
nid)t  gefügt  fetjn,  baß  etmaS  mi^farbige  ^Icifcbwaare ,  wie  namentlicb  Seroelatwurft, 
»erbotben  fei};  bie  mciftcn  in  tlcinen  gd^Iac^tereien  ober  im  ^auSbebarf  bargeftcüten 
SBürfte  bctjalten  bie  frifdje  ^Icifcbfarbe  nur  febr  furje  3^'^  ""^  f"""^  be^ba^b  bod^ 
töüig  gut;  l^ier  wirb  natürlid}  ber  äußeren  ^efdiaffenbeit  nxäjt  fo  oiel  aiufmerffam» 
!eit  jugemenbet,  wie  bei  aufmerffamfter  93ebanblung  in  ber  großen  ^^''brication. 

5)er  «lutfarbftoff  ift  unloSlid)  in  9nfoI)ol  unb  Stetber,  ba§  Sud)fin  ober 
Slnilinrotb  leicht  löglid)  unb  bebält  Ie^tcre§  biefe  2ü§Iid)fcit  aud^  bei,  wenn  e§ 
jur  Färbung  ber  SSutft  gebrauct/t  würbe. 

^ei  ber  mir  jur  93ecbad)tung  gefommenen  anilinrotbgefärbten  Surft  tonnte  man 
mit  bem  2luge,  nod)  beffer  mit  bem  S?ergrögerung§glafe,  einzelne  befonberS  ftarf  ge= 
färbte  unb  terbäd)tig  auSjebenbe  ©tctlcn  unb  %*unfte  bemerfen,  xva^  fxä)  nacb  ber 
IPhfdiung  ber  SBurft  au§  i^üt  unb  ^^leifc^  aud^  lei^t  erflärcn  läßt.  Uebergießt  man 
folc^e  ^erfleinerte  25?urft  mit  BOprocentigem  SÜtobol,  fo  färbt  ftd)  biefer  nad)  furjer 
3eit  mcbi"  utib  mebr  rctb;  ungefärbte  ÜBurft  gibt  gar  feinen  ^arbftoff  an 
211  tob  Ol  a&-     @benfo  färbt  fid)  febr  balb  2letber. 

®ie  ^arbe  bc§  SllfobolS  war  nntjertennbar  biejenige  b€§  SlniUnrotl^e« ;  fügt  man 
etwas  ®äure  ju,  fo  ocrfctiwinbet  bie  ^^arbe,  SSIutfarbftoff  würbe  unter  biefen  Umfi[än= 
ben  erfi  ftd)tbar  werben;  ebenfo  tjeränbert  ^iatron  ober  Äa(i  baS  ^Rotb  in  ®elb,  faft 
jur  ^arblofigfeit.  Se^tereS  Sßcr^alten  gibt  fogar  2lnbalt  jur  coentueüen  quantitatioen 
SBeftimmung. 
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^n  ^iefiger  (Segenb  trutbe  dtitnal  ein  ^aH  genau  conftatirt,  bog  burdb  ben  (Senuß 
ontltnrotl)gefärbter  S&urft  ftartcS  Unwol^Ife^n  einer  ganjen  ^amilic  eintrat;  Iciber  fam 
mir  bie  fragliche  Surft  nicl)t  in  bie  ^anb.  ®egen  ^^'^»ui'g  ^"  9?al^rung§mittcl, 
unb  fcefonbcrS  \d  leidet  »eränbcrlid^cr ,  ift  fn^  fd^on  Bon  »orn  herein  ju  crflären,  ba 
baburcf)  nur  eine  2:äufd)ung  beS  ^ublicumS  beabftd)tigt  fe^n  fann.  33ei  bcr  5""!^' 
rcaare  tann  man  burc^  biefe  j^ärbung  fogar  fc^kc^te  unb  jonft  nic^t  gut  »trfäuflic^e 
5ß?Qare  al§  gut  crtjaltene  anbringen,  »oburd^  nici)t  aücin  Betrügerei  geübt  rt>irb,  fcn« 
bern  ai\d)  je^r  na^t!)eilige  ^^olgcn  für  bie  ©efunb^eit  entfielen  tonnen,  ba  befanntlic^ 
im  3fi'iffe<-'"  begriffene  ^leifchfubftanjen  I)öd}ft  .gefä^rlictjc  Sirfungen  ju  äußern  im 
©tanbe  finb. 

@§  ift  aber  aud^  ebenfo  leidet  möglich,  bog  bie  Slnilinfarben  an  unb  für  fic^ 
jc^äblic^  »irfen;  julcßt  mug  aber  aucf>  bie  2licglid)fcit  l^eroorgc^oben  n?crben,  arjcn^ 
l^altigee  ^u'^f'"  J"  erhalten  unb  ju  terwenben. 

5)0*  mcifte  Slnilinrott)  n:irb  bis  je^t  noct;  mit  9Irfenfäure  bereitet  unb  ift  ba§ 
^anbcISprobuct  rcicbcr^olt  arjen^altig  erliefen  worben.  Sie  SBuiftfabrifanten  ftnb 
aber  feinc^njcgS  fät)ig,  biefe  ernften  fragen  fofort  burd^  ^*rüfung  beantworten  ju 
fonnen  unb  fo  bleibt  nicfct«  übrig,  al§  bie  f^ärbung  ber  ^Icif^waarcn  ööUig  ju  Der* 
trerfen  unb  al§  ftraffäßig  ju  bejeidtjnen. 

3n  bem  ^ier  jur  Ünterfud^ung  gelangten  '^aUe  ergaben  terfd)icbene  '"Prüfungen 
auf  5trfen  fein  pofttiteS  Siefultat;  nad)  ber  geringen  duantität  Slnilinfarbfloff,  tvi\d)t 
bie  93eflimmung  ermieS,  tonnten  aud)  nur  Derfc^njinbenb  tieinc  SlJengcn  'älrjen  toor« 
l)anben  gewefen  fepn,    (2Ird)ic  ber  ^^f^armacie,  3?b.  CCII  ig.  514.) 


3)ruc!farben  qu§  9iiapt)tt)laTnin,  narf)  %.  £  a  m  i;  ®  o  f)  n  in  3)et)iIIe4e:9louen. 

@in  3(ap^tt)laminfalj,  beitrat,  3Jcetat  ober  ^r)broct)Icrat,  rcirb  mit  einem  oy^= 
birenben  Äörper,  wie  d)Iorfaure§  Äali,  ober  einem  vfupferfalj  ober  auä)  mit  |)^bro= 
fluortiefelfäure  oerfe^t,  unb  bie  fo  bereitete  2Rifd}ung  jum  3fiigbvu(f  terwcnbet.  !2)a§ 
bebrudtte  S^üq  wirb  bann  für  einige  Qt\t  ber  Suft  auSgcfe^t,  hierauf  burd^  ein  SBab 
Don  bic^romfaurem  Äali,  bem  etn.ia§  ®c^jvefcl=  ober  ©alpcterfäuie  jugefi^jt  ujorben 
ift,  gejogen,  unb  fdjUeglid),  bamit  ein  fd)öne§  Braun  ober  BraunDioIett  entwidelt 
würbe,  in  eine  Sofung  eine§  alfalifdjen  S:^Ioribe§  getaud^t. 

S)ie  fo  erjeugte  §arbe  ift  fe^r  bauer^aft,  befitjt  bie  @igcnfct)aften  Don  3lnilin= 
fe^roarj  unb  mag  als  5tuSgangS^:unft  für  anbcre  ^^^rbcn  benu^u  itterben.  ((£ngliidieS 
patent  com  12.  Slpril  1872.)  (Berid^te  ber  beutfden  c^emiic^en  ®e^cllfd^aft,  1873 
®.  685.) 


Zeigen  ber  ^aafenf)aare  mit  ßarbolfäure. 

2)ie  |)aafent)oare  werben  betanntlic^  für  bie  ^abticaticn  ßon  ^üten  mit  einer 
Söfung  Don  fal^jeterfaurcm  Ouedfilberoj^b  gebeijt.  Sign  eilet  unb  SKeper  crfe^en 
biefeS  unangenehme  2Igcn§burdj  ©arbolfäure.  (5Rnmann'§  ^ärberseitung,  1873, 
yix.  11.) 


^rei^aufgabe ,  bie   ^e^infection   beg   Slbgangtüaf^erl   au§  9iüben5ucfer= 

fabrifen  betreffenb. 

^n  bem  ^aa^t ,  wie  bie  9iübeni(urferfabrication  an  Slusbrcitung  gewonnen  t)Qt, 
finb  Uebelftanbe,  Ceranlagt  burd)  bie  Befd^affenl^eit  be§  aus  ben  ^abriten  abfliefecnbcn 
SafferS,  füljlbarer  unb  Älagen  barüber  pufiger  geworben.  XiefeS  Saffcr  entf)ält 
Beftanbt^eile,  welche  t^eilS  an  fid^,  t^eilS  in  ^olge  fortlaufenber  3erfe|jung§4^roceffe 
beläftigenb  wirfen  unb  me^r  ober  minber  ertjeblidie  yiad^tijtUe ,  fclbft  in  fanitäiifdjer 
33ejiel)ung  ^ertjorrufen   fönnen.    9luc^  wo  baS  3Iuftreten  berartiger  >tticffe  unb  3^^= 
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je^ung^probucte  fi<if  nic^t  aii  btrect  fc^äbtic^  bejeic^nen  lägt,  faun  untev  Umftänben 
ba§  SSaffer  baburd^  ju  weiterer  33enuöung  uittaugtic^  »erben;  in  einer  9^eif)e  öon 
%äUen  i)at  ahex  bie  i9efct)affcn^eit  be^felben  auc^  bereite  ju  polijeili^en  ^Bebenfen  in 
öerfc^iebener  9iid)tung  unb  5U  Stnorbnungen- geführt ,  burc^  wet(|e  bie  Betriebs  =  unb 
Srtrag§fä^igteit  ber  i^'i^ri^f"  i"  nif^t  geringem  (^rabe  beeinträchtigt  rcerben  fann. 

Tlan  i)at  ftc^  aüerbingi»  me^rfac^  mit  ber  Stuffinbung  geeigneter  iDiittel  befc^äftigt, 
um  bie  ba§  SBaffer  üernnreinigenben  Stoffe  cntrceber  5U  befeitigen  ober  unfdjäblic^ 
ju  machen;  feineS  biefer  iDJittet  bat  aber  bi^  je^t  allen  ?tnforberungen  cntfpro^en 
ober  jtd)  nad^battig  oon  (Srfolg  gejeigt. 

^n  5lnerfeimung  be§  nod)  ungeminbert  fortbefte^enben  iöcbürfniffe^ ,  ben  ange* 
gebenen  Uebetftänbcn  Slbbülfe  ju  |(^affen,  bat  bcg^alb  ber  SSerein  für  bie  9?übenju(ter= 
Snbuftrie  be§  S)eutfcben  JRei^cS  in  feiner  ©cneralüerfammhmg  ju  Saff  et  am  21.  SJiai 
b.  ^.  befd)Ioffen,  bie  ärcecfmägigfte  2trt  ber  .|)erbeifü^rung  einer  genügenben  2)e§in= 
fection  be§  au§  ben  ^abrifen  abfliefeenben  SBajJerS  jum  ©egenftanb  einer  ^rei§auf= 
gäbe  ju  macf)en.  ^n  ©emägl^eit  biefe§  Sefcbtuffe^  unb  im  ?luftrage  be§  3}erein^au3= 
fc!^uffe§  fe^en  mir  bierm't  einen  ''^reiS  oon 

Sintaufenb  Xiiaiixn 
für  bie  i'öfung  ber  folgenben  3tufgabe  an§: 

„5Selcbe§  SJerfal^ren  ift  anjujoenben,  um  ju  oer^üten  )}a^  iai 
„au§  ben  Stübenjucf erfabrif en  abftiegenbe  SIBaffer  unmittelbar 
„ober  tn^^olge  fpäterer3frfföung  fcbäblicb  ober  beläftigenb 
„ttJtrfen  !ann." 

3)o§  jn  |)rämiirenbe  ^^erfa^ren  muß  obne  Scfc^ränfung  auf  einen  bcftimmten 
räumlid^cn  Umfang  ber  3uderfabrifcn  auSfül^rbar  fetjn  unb  barf  ni^t  Soften  in  fol= 
cber  §öbe  berurfa^cn,  ia^  ber  ju  ertt?artcnbe  9Ju^en  burdb  ben  Sßetrag  ber  aufjU' 
njenbenben  ©elbmittel  iüuforifd;  werben  würbe. 

^ür  ben  ^aH,  ia^  eine  tooüftänbige  ilöfung  biefer  3lufgabe  nic^t  erfolgen  fottte, 
bleibt  Dorbe^alten,  biejenigen  Strbeiten,  weld)e  am  meiften  geeignet  erfd^einen,  bie  ?luf= 
gäbe  ibrer  Scfung  näber  ju  bringen,  in  angemeffener  SäJeife  ju  ^onoriren. 

2)er  auSfc^liepenbe  3eitpunft  für  bie  ©infenbung  toon  S3ewerbung§arbeiten,  welche 
in  3)eutfcf)er  ©pracbe  abgefaßt  feijn  muffen,  ift  ber  1.  2lugufi  1874.  2)ie  93ewer= 
bung§fcbrtften  fmb  an  ia^  ©irectorium  be§  5Bereine§,  ju  §änben  beä  unterjeii^neten 
®ebeimen  Ober=5inanäratt)e§  a.  2).  SBollnp  in  SScrlin  ju  abrefftren;  eine  jebe  ber= 
felben  muß  mit  einem  Ü}Jotto  Derfel;en  unb  biefeS  auf  bem  Steußeren  eineä  beigefügten 
öerfiegelten  SouDerte§,  weldjeS  ben  ^Jiamen  be§  iBerfafferä  entbält,  wieber^olt  fepn. 

2>ie  (Sntfd)eibung  über  bie  Suc'^ffnnung  ^^^  aufgefegten  ^reifcS,  eücntuctl  eine§ 
^onorarä  für  Strbeitcn,  burcb  welche  bie  ?öfung  nidjt  erreid^t,  jebocb  wefentlid^  geför- 
dert werben  foüte,  erfolgt  burcb  eine  Sommiffion  öon  eadiDerftänbigen  unb  wirb  in 
ber  ®eneralüerfammlung  be^  55ereine§  im  ^aljn  1875  bctannt  gemad^t  werben. 

2)a§  (Sigentbum  ber  eingelieferten  Slrbeiten  toerbleibt  bereu  Urbebern,  oorbebalt= 
lid)  ber  SSered/tigung  be§  35ereine§,  bie  prämtirte  ©d^rift,  eüentueü  bie  l^onorirten 
3lbbaublungen,  burd;  bie  SßereinSjeitfdirift,  otine  ©ewä^rung  eineS  befonberen  .^ono^ 
rar§,  ju  oeröffentlid^eu. 

^Berlin,  im  ^uni  1873. 
2)a§  Sirectorium  be§  SSereineS  für  bie  9iü6enju(fer*^nbuftrie  bc§  2)eutfd^en  SReid^eä. 
SBoltnp.  ©ombart.  jlreutler. 


ißucljbrucfercl  6er  3    ®.  Sotta  '  fdjcii  Surtjf^anblunä  in  "JliigSbuvg. 


XL. 

iotijcn  au0  kx  pienrr  pdtanaftrjlung  1878;  niitgtt^tilt  not» 
Porrntrn  lo^ann  Je  man. 

^iit  aibtttbungtn  auf  Zah.  IV. 

(gortfe^ung  »on  ®.  170  bc§  Dor^erge^cnben  §efte§.) 

28.    9Zeue  i?egelräber;^obeliiiaf dritte  Der  9}lafd;inen;  unb 

©a^apparateii'j^abri!  üon  S.  21.  Sfliebinger  inSlug^burg. 

(.!pol5fd;mtt  unb  ^^igur  1  bi§  6.) 

3Son  bell  auf  ber  2tu§fteHung  arbeitenben  äBevfjeugmafc^inen  erregt 
i)ie  öon  ber  %ixma  S.  2(.  9iiebinger  in  2tug§burg  aii^^gefteüte  £eget; 
Täber=.§obeImafd;ine  'i^aS-'  allgemeinfte  ^ntereffe  unter  ben  ^ed;ui!ern. 
S)er  3!)tafd;iuenbauer,  ircld;er  biel  mit  ber  33earbeituug  bcn  Stäbern  für 
S^ran^miffionen  u.  a.  m.  gu  tt;un  ^at,  fie^t  eine  einfädle,  t)ert;ältni^= 
ntäfeig  luenig  ^la^  beanfprud^enbe  a}(a1d;ine  t»or  fic^,  VDeld;e  bie  ^a\)r\-- 
lüden  bcS^  au^gcfpanuten  £egclrabe§,  mit  5  tu  ei  @tät)Ien  ^ugleic^  an  ben 
beiben  ^lan!en  angreifenb,  naä)  2)kafegabe  einer  eingelegten  Schablone 
au§f)obelt.  ®er  fpeciette  2öer!§eugted^ni!er  bringt  tiefer  in  bie  ©ac^e 
ein  unb  ftubirt  mit  Slufmerffamfeit  bie  einfädle  Söfung  ber  fc^unerigen 
^lufgabe :  bie  ^aijne  eine^  Jlegelrabe»  mit  atter  Genauigkeit  unb  relatiü 
großer  @ef(|n)inbigfeit  —  alfo  mit  mäßigen  Soften  —  auszuarbeiten.  " 


73  2)teje§  ^Problem  ju  löfcn,  rcav  fcbon  üor  ^iJ^^ä^^nt^"  ^'^^  ^eftreben  bev 
2)ic^anifer. 

So  nal)men  im  'Si]>xxi  1829  ®lat»et  unb  ©ot^n  in  ^ranfreii^  ein  ^^atent  auf 
eine  9fJäbev'.£)obclmafd)ine,  bei  tt»eld;er  ber  SKei^cI  uari}  einer  ©ttablcnc  im  t)in=  unb 
l)ergefü^rtcn  ©upport  auf  bie  3<J^nfl'iTtfen  eines  fcfteingefpannten  9iabe§  eintnirfte. 
^ür  Äcgelräbcr  ivar  bie  ©upportfiiljvung  um  einen  SBoIgeu  in  ber  ©pi^je  be§  9iabe§ 
bre'^bar  angeorbnct,  ber  iDZoiüel  jüie  öorfier  »on  einer  ©cI)abIone  au§  gcfieucrt. 
(?Irmeng  aub'§  Publication  industr.  vol.  III  p.  233.) 

©päter  im  ^aijxi  1839  bauten  Sartier  unb  Firmen gaub  eine  grofjc  9täber' 
^obelmafc^inc,  bei  «clriicr  icbo^  bie  3ät)ne  mittclft  3a9onftät)Icn  gefd^nitten  rcurben. 
(Sbenbafelbft  p.  207.) 

3)ie  üon  §unt  unb  Somp.  in  Üonbon  1862  anSgefteüt  gcwefene  ©d)neibmafc^ine 
für  conif(^e  9täber  war  in  ber  §aupteinrid)tung  eine  ©^apingmafc^ine.  2)er  SUteißel 
ÜJlngter'«  tofvt.  Sournal  a?b.  CCIX.  .^    i-  ^^ 
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2Ba§  für  bie  tortiegenbe  Äege(räber;^obeImafd)ine  ton  üorn^erein 
gegenüber  anberen  ßonftructionen  einnimmt,  ift  bie  Ginfac^fjeit  ber  S3es 
tt)egung§med;ani^men,  bie  Ieid;te  (SinfteHbarfeit  ber  3J?afci^ine  bejiel^ungS: 
ineife  beg  .^anptorganeg  berfelben,  ber  2)itiergirirangen  '•*  für  bie  beiben 
2öerf§eugfn^porte,  oornel^mlic^  aber  bie  üergvcBerte  Seiftunggfät)igfeit 
burc^  Slnnjenbung  jföeier  an  ben  beiben  ^lanfen  ber  3ß^}«'^ü(fe  jngleic^ 
arbeitenber,  felbftt^ätig  geleiteter  ©täi^le. 

3luf  bie  näf)ere  Einrichtung  ber  9i  i  e  b  i  n  g  e  r '  f (^en  Äegelräber;|)Dbel: 
mafcfjine  eingetjenb,  fo  jeigt  ^-igur  1  ben  ©runbrife  mit  ben  beiben 
©uipportinangen  A^A'  —  tegtere  üerbecft  —  paraüel  in  l;orijontaIer 
Ebene,  entfprec^enb  ber  Stellung  ber  ^ü{)rung§ftifte  m,  m'  in  ^igur  3, 
loelc^e  bie  Slnfic^t  be§  ©c^altmec^aniemu^  unb  ber  ©c^ablonenplatte  a 
barftettt. 

^n  %\QUx  2*  ift  bie  3(nfic^t  beg  SSangenftänbers  C  unb  be§  abges 
brod;enen  ÄreiggefteHe^  D  für  ben  Sdjablonenftänber  E  öerjeid^net. 

®ie  «Supporticangen  A,  A'  in  ?^igur  2''  biöergiren  t»on  einanber 
für  eine  mittlere  Stellung  i^rer  ^-ü(;rung§ftifte  m,  m'  in  ber  3öf)"f<^^^- 
lone.    (Stellung  012 ,  m'j  in  ?^igur  6.) 

Sei  ben  ^Tnfic^ten  in  §igur  2  finb  bie  ©upportinangen  A,A'  in 
bie  Sängenad)fe  beS  Stänberg  C  »erlegt,  bafjer  einige  SSerbinbungg- 
ftangen  abgebrod)en  gegeid^net  ober  ganj  föeggelaffen  tüurben.  (Se^tere^ 
gilt  Don  ben  33erbinbung§ftangen  f,  f  jinifd^en  bem  Äurbelgel;äufe  B 
unb  ben  ©i^Dporten  F,F/) 

5)ie  Figuren  4  unb  5  geben  bie  untere  Slnfic^t  unb  t>m  üuer^ 
fc^nitt  burc^  ben  oberen  2öerf§eugfupport  F.  Qu  gig.  6  fiel;t  man  bie 
3a^ncurt)e  unb  t>erf(^iebene  ^ßofitionen  ber  güf;rung§ftifte  m,m'  ber 
S)iüergirn3angen.  S)er  |)otjfd^nitt  (©.  243)  geigt  enblid^  eine  perfpecti^ 
toifd^e  STnfic^t  ber  Äegelräber=^obeImafd^ine. 


crlöielt  eine  fefie  I^in-  unb  l^ergel^enbe  S3ett?egung!  Sa§  9?ab  —  auf  geneigter  3!(d^fe 
aufgefpannt  —  ging  mit  bent  Jagerfcorf  auf  unb  nicbev,  unb  erhielt  außerbem  eine 
ber   Sct)Qb(Dne  entfprec^enbe  feitlid;e  Seiregung.     (©iöilingenieur  S3b.  X  ©.  27.) 

Sic  erfte  braurfibare  Siagcnal-  unb  (2tiTnräber=.^obcImafcf)ine  ftcöte  3of)ann 
3immermann  in  S^emni^  auf  ber  ^arifer  2Iuefteßuug  im  ^abrc  1867  au§:  ©ine 
au§fü{)rlic^e  Sejcfjreibung  ber  and)  auf  ber  SBicner  2lu§[ieüuug  Bertretenen  SKafc^ine 
erfc^ien  perft  in  3(rmengaub'§  Publication  indiistr.  vol.  XVIII,  p.  367;  ftätcr 
im  SitJilingenieur  53b.  XVIII  ®.  141. 

74  3)a  bie  beiben  SBangen  ober  ^^riSmen,  Iäng§  rcclc^er  bie  ©upporte  mit  ben 
2f?eißeln  I)in=  unb  ^ergleiten,  jeberjeit  ^jaraßel  ju  ben  eräeugungiSlinienbcr  Sal^nflanfen 
liegen,  gegen  bie  ©pitje  be§  @rgänjung§!egel§  alfo  julaufen  ober  tcn  ber  Äegelfpi^c 
aus  betradjtet  bicergircn,  fo  l]at  il)nen  ber  Souftructtur  ben  Diamen  Xitjergirrcangen 
gegeben. 


3eman,  DJotijeit  au§  bcr  SBicner  2Bcltau§fieüimg.  24  3 


^ ,    '  i.™rj 


(g§  finb  brei  "pauptt^eile  ber  ^öefd^relbimg  ju  unterf (Reiben:  2(uf= 
fpannen  unb  3:f)eilen  be§  Äegelrabcg,  S)i«po[ition  iinb  2Birfutig^lt>eifc 
ber  eigentli^en  .^obelmafc^ine,  xtnb  53en?egung  bcr  9TJafd^ine. 

Ueber  Sliiffpannen  unb  XI; eilen  be0  dla'oc^  ift  eigentUd^  tuemg 
ju  fagen,  ba  biefe  Operationen  in  bekannter  355eife  üor  fic^  gef)en. 

3ur  ^eftftetlnng  be§  ju  fc^neibenben  3flabe0  R  bient  ber  Spinbel^ 
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ftocf  G,  lüelc^er  auf  ber  buri^ge^enben  ©runbplatte  I  je  nad^  ©rö^e  beiS 
ffia'De^  tnittelft  ^anbrab  p  nnb  ©t^raubenfpinbel  toerftettbar  ift. 

®ie  iebegmalige  3)re!^img  be§  9labe^  nad^  üottenbeter  ^«■^ttlüdEe,  baö 
Steilen  gefd^ie^t  tnittelft  ^anb!urbel  (©c^eibe  unb  febernbe  ©inlegüinfe), 
©tirnväber  §um  2Bec^feln,  6(^raube  unb  ©d^nedenrab.  ^ie  ©d^raube 
ift  in  einem  brel;baren  ©tetteifen  gelagert,  wm  leicht  in  unb  au^er  @in= 
griff  gebrad^t  ioerben  §u  fönnen,  be|)uf^  rafd^er  3)re{;ung  beg  9flabe§  bei 
ber  ßontrotte,  ob  baSfetbe  centrif(^  aufgefpannt  ift. 

©ispofition  unb  Sßirtunggiüeife  ber  eigentlid^en 
^obelmafd^ine.  ^ft  ba§  ^a'i)  aufgefpannt  unbrid^tig  gefteEt,  ba^  bie 
©pi^e  beg  @rgän§ungg!egelg  in  bie  ßentralai^fe  K,  K'  trifft,  um  toeld^e  baö 
ganje  ©pftem  ber  beir>eglid^en  Stl^eile  brel;bar  angeorbnet  ift,  fo  iuirb  bie 
©inftettung  ber  3)ieffer  bejiel^ungSiüeife  ber  ©iDergirlüangen  A,  A'  üorge- 
nommen.  2ln  bem  einen  ®nbe  breiten  fid^  bie  2öangen  gemeinfc^aftlid^  mit 
bem  ©d^arnierlager  num  bie  (Sentralad;fe  K,K';  am  anberen(Snbe  ift  an 
jebe  2Bange  ein  ©ta^lbolgen  m,  refpect.  m' angefd;raubt,  iüelc^er  in  ber  ein- 
gefd^nittenen  9Zutb  ber  3'^'^"'füdencurüe  (©d^abloneitplatte  a)  gül;rung 
erf)ält.  S)ie  3ßl)Tif4><^^^c»"ß  ^^¥  ^^t  bem  ©tänber  E,  bur^  bcffen  ^t- 
lüegung  auf  bem  in  ©rabe  eingetl;eilten  J?rei§geftette  D  bie  beiben 
©iöergiriüangen  mit  ber  ©d^ablone  nac^  3}iaa^gabe  ber  befannten  ^^lei- 
gung  beö  conifd^en  Stabes  o^ne  3)iüt)e  eingefteHt  luerben  können. 

S)ie  3Jieffer  s  unb  s'  muffen  nun  fo  loeit  oorftel^en,  baB  bie  ©d^nei= 
tien  genau  in  ben  ©rjeugung^linien  ber  ^aljn^adjz  liegen,  ju  ipeld^em 
3toe(fe  ber  3Jiafc^ine  eine  einfache  £el)re  beigegeben  ioirb. 

33eim  beginne  ftet;en  bie  g'ül;rung§bol3en  ber  Söangen  am  oberen 
@nbe  ber  3al^ncurüe  (^^igur  6)  bei  mj  unbm/  unb  greifen  hierbei  bie 
3i)Zefferfd;neiben  an  bem  topf  ^eier  benachbarten  3äl^ne  ein.  Söenn 
nun  bie  p^runggftifte  fucceffioe  l;erabgerüdt  iuerben  in  bie  ©tettung 
mj,  mg'  u.  f.  iü.,  fo  bringen  bie  3}ieffer  tiefer  in  bie  3a:^nlü(fe  ein, 
inbem  bur^  bie  gortrücfung  ber  ^ul)runggftifte  bie  SBangen  A,  A'  — 
um  bie  Sld^fe  K,  K'  fic^  brel;enb  —  näl;er  gegen  bie  3ftabad^fe  !ommen 
unb  sufolge  ber  ©eftaltung  ber  3al;ncuroe  auc^  einen  üeineren  2Bin!el 
unter  einanber  einfd^lie^en.  ^n  jeber  Sage  aber  betregen  fidp  bie  aJleffer^ 
fpi|en,  eine  rid^tige  2lugfül;rung  ber  ©d;ablone  natürlich  üorau§gefe|t, 
in  ben  ©rjeugungSlinien  ber  3a^nfläd;e,  ju  n>eld^en  bie  2öangen  unauS-- 
gefe^t  äquibiftant  bleiben. 

©elangen  bie  ^ül^runggboläen  in  ber  ©c^ablone  jur  ©teEe  1113  unb 
rug',  fo  ftel^en  bie  3}Ieffer  am  ^n^e  ber  abget)obelten  3^l)^flön!en  unb 
erfolgt  nun  bag  Slbric^ten  ber  3«^Tilüde. 
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S)abei  ftreic^en,  um  ben  ©runb  fauber  aitsogiifc^neiben,  bie  beibeu 
3Keffer  an  einanbcr  oorbei,  inbetn  jebeg  über  bie  gange  breite  ber  ^a^n- 
lüde  §ur  SBirhincj  !ommt,  an§  lr>eld;em  ©rmibe  bie  beiben  Supporte  F 
unb  F'  nid)t  genau  übereinanber  fallen,  fonbern  gegencinanber  üerfe^t 
finb.    (gigur  2\) 

3n  ben  Stellungen  m^  unb  1114'  ber  j^üf)runggftifte  liegen  bie 
2öangen  parallel  (gig.  1  unb  3),  bie  obere  3}iefferfc^neibe  s  unten  an 
ber  üon  beiii  anberen  Stat;t  gerabe  abgefjobelten  Qai)xifiä6)c,  unb  ba§  untere 
3J?effer  s'  an  ber  oberen  ßalinffanfe. 

@§  befd;reibt  alfo  bei  jcoer  Qai)niMc  ber  güf)rung§boI§eu  am  Äopf= 
enbe  ber  2ßange  bie  ganje  3«-if)i^f^^^^^^f^'  "ti^  ^iß  tiolle  33reite  be§  £ü(fen= 
grunbe^,  \va^  jur  golge  l;at,  'i)a^  bie  3<^'^«curtie  in  ber  Schablone  am 
^u^e  t?erl^ättni&mä^ig  breiter  erfd^eint. 

3öie  man  an§>  ben  2lbbilbungen  entnimmt,  ift  jeber  Support  mit 
je  jtüei  SBerfjeugtialteTn  au^geftattet  unb  jiüar  ju  bem  ^'mcde,  um  ben 
Stat)l  in  bem  einen  ober  bem  anberen  ^alter  eingufpannen  je  nad;bem 
fleinere  ober  größere,  alfo  naiver  ober  tüeiter  üon  ber  Sentralad^fe  K,K', 
bejieljentlii^  üon  bem  Sc^ablonftänber  E  liegenbe  9iäber  abäut)obeln 
finb.  Sf^ad^ibem  bie  ©leitfläc^e  be§  Supporte^  eine  beftimmte  2lu§bel^; 
nung  erl;alten  mu§,  fo  !ann  man  mit  §iüei  3}tefferl;attern  am  Support 
auf  berfelben  3Jtafd)ine  ^egelräber  t>on  größerer  2lbh}eid;ung  im  ^urd;= 
meffer  abl)obeln. 

Um  enblic^  nod;  bie  Stal)lf(^neiben  beim  9lüdgang  gu  fd;onen,  fo 
finbet  ber  Söerfjeugl^alter  s^  (j^igur  4  unb  5)  in  beul  am  Support  an= 
gefdbraubten  Slnfc^lagftüd  Sj  efmaä  Spielraum.  2)ie  jetüeilige  2tuglegung 
be§  Stat)te§  erfolgt  burd^  Stnfd^lag  ber  auf  ber  S)rel;ad;fe  be§  ^altera 
feften  3""9^  ^  ober  z'  gegen  ben  Stellring  r  refpect.  r'  an  ben  Stau; 
gen  u  unb  u'  (^igur  1  unb  2^). 

2öa§  nun  bieS3eU)egungberaJlafd;ine  betrifft,  f  0  genügt  e§  ^ex 
hirs  barauf  ^injulüeifen,  iüie  bie  Supporte  in  jeber  Sage  ber  2Bangen 
l^in  =  unb  l)ergefüt)rt,  ferner  iüie  bie  Supportwangen,  begie^ung^tüeife  bie 
j^ül;rungC^ftifte  berfelben  in  ber  3«t)ncurüe  öerftettt  lüerben. 

®er  Hauptantrieb  erfolgt,  tine  man  au^  ber  2lbbilbung  tuo^l  felbft 
entnimmt,  üon  ber  .^aupttoeUe  H  burd;  i^egelräber  h,  ^urbelfd;eibe  k,  3Ser= 
binbung^ftange  1,  unb  tüirb  ba§  ^urbe(get)äufe  B  um  bie  (Sentralad^fc  K,  K' 
in  fd)tr)ingenbe  93etüegung  i3erfe|t,  ioeld^e  burd;  bie  3ugftangen  f  unb  f  ben 
Hin  =  unb  Sflüdgang  ber  Supporte  auf  ben  2Saugen  üerurfad;t.  (®iefe 
3ugftangen  fel)len  in  gigur  2^  gänslid^;  bafür  ift  in  gigur  2^  ber 
^reujfopf  f,  föal}rjune^men,  in  lüeld^em  biefe  Stangen  am  Äurbelge^ 
pufe  B  tjängen.) 
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3ur  beliebigen  ^ßeräuberung  bei  ^ube§  uno  ber  2Birfung§fteIIe  bei 
^td)U§>  je  nad)  ©rö^e  iinb  Sage  bei  §u  bearbeitenben  9tabel,  ift  ber 
^urbeljapfen  auf  ber  ©c^eibe  k  rabial,  ferner  öer  S^vU^  otn  ^urbel- 
gel;änfe  B  in  einer  freilförmigen  S^iinne  t  (gigur  1)  üerfteHbar.  Um  in 
allen  ^ofitionen  bie  53en'>egunglübertragnng  ju  ermitteln,  t)at  bal  Äurbel^ 
gel;äufe  bie  eigentt)ümlic^e  c^linberförmige  ©eftalt. 

®ie  fucceffit»e  ^erfteHung  ber  ©ibergirtrangen  unb  bem§ufolge  ber 
3)leffer  gefd^iel;t  felbfttljätig  bnrd^  ben  6c^altmec^bnilmul  bei  d,  tnelc^er 
burd;  bie  bei  e^  am  Äurbelgel)äufe  angelenfte  3ii9ft'^i^S^  e  n<JC^  jebem 
©(^nitt  in  @ang  gefe|t  tüirb.  S)urc^  bie  rudroeife  ®rel;ung  ber  ©^ran- 
benfpinbel  c  trirb  junäc^ft  bie  ^platte  b  üerfd^oben.  ^iefelbe  ift  mit 
einem  <  förmigen  Stnifcbnitt  üerfetjen,  in  tüelcl;en  bie  j^üljrunglftifte 
m  nnb  m'  eingreifen.  SZai^bem  biefe  6tifte  toor  ber  platte  b  burd^ 
bie  eingefc^nittene  3«il?ncuröe  ber  ©d^ablone  a  burc^gel;en,  fo  finbet  bei 
jeber  gortrüdung  ber  ©c^altplatte  b  eine  ^^erftettung  ber  j^ül;rungl= 
bolzen  in  ber  feftftetjenben  3öf;^if'^^blone  a  ftatt,  bersufolge  bie  Söangen 
um  bie  Slc^fe  K,K'  unb  um  ^en  ©c^arnierbotgen  n  fi^  bre^en  unb 
nac^  ©rforberniB  fic^  einfteHen. 

5Rebenbei  bemcrft,  lüirb  bie  ©c^altbetregung  bei  ber  näd^ften  9Jla= 
fd^ine  mobificirt  unb  tüol^l  aud^  mit  einer  ©elbftabtl;eilung  nad;  ^oU-- 
enbung  ber  ^o^i^'^üdfe  aulgeftattet  tnerben. 

^d^  iüüttte  überljaupt  nid^t  attjufeljr  in  bie  fleinften  ©etaill  biefer 
bur(^  bie  allgemeine  Stnlage  fd^on  fet)r  intereffanten  3}lafd^ine  eingel^en, 
inbem  id;  bie^bejüglid^  auf  bie  Slbbilbungen  üeriueifen,  aber  auc^  barauf 
9tüdfid^t  nel)men  mu^,  ba^  biefe  Maf^ine  —  bie  erfte  biefel  ßünftruc; 
tionlft;ftemel  —  bereiti  einer  n^eiteren  S^eröottfommnung  §ugefül)rt  u?irb. 

@l  ift  nämlid;,  um  biefer  a)Zafd;ine  eine  aHgemeinere  ^Verbreitung 
gu  fi(^ern,  nod^  SSorforge  §n  treffen,  ba|  auf  berfelben  aud^  ©tirnräber 
abgel)obelt  lüerben  !önnen;  ferner  foHte  meiner  2lnfi(^t  nac^  üerfui^t 
iüerben,  bie  ettüal  fc^tüierig  unb  ttjeuer  l)eräuftettenbe  ©d^ablone  mit  ein; 
gef(^nittener  ^^J^^i^curne  burc^  eine  Patrone,  bereu  äußere  Äante  bie 
Seitcuröe  für  bie  gül;runglftifte  ber  SBangen  bilbet,  gu  erfe|en. 

S)en  ^reil  betreffeub,  fo  foftet  bie  2lulftettunglmafc^ine,  treidle  bei^ 
läufig  gefagt  fd^on  üerlauft  ift,  3760  Xl;aler  ober  6580  ©ulben  ©.  3Ö. 
2luf  berfelben  laffen  fid^  3fläber  toon  300  bil  1 500  3}iittimet.  S)urd^meffer 
unb  200  3}tillim.  3'^^^i&^ß^le  abl;obeln. 

Sie  ^auptbimenfionen  !önneu  annäl;erungltr»eife  aul  ben  2tbbil; 
bungen  abgegriffen  voeroen,  iuelc^e  in  etma  V21)  ber  natürlichen  ©rb^e  ge^ 
|)alten  finb.  3}ianc^er  X^dl  mufete  freilid^  jur  ^^oberung  ber  S)eutlid^; 
!eit  üerjerrt  aufgetragen  nterben. 
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3«m  ©d^luffe  fei;  nod;  ^rn.  21.  £.  9tiebinger  mein  befter  ^an! 
abgeftattet  für  bie  freunblid^ft  cjegebene  (Srflärung  ber  3}faf(^me  unb  für 
bie  entgccjenfommenbe  ©eftattung  einge^enbere  SÜjjen  bevfelben  für 
biefen  53crid;t  abnel;tnen  5U  bürfen. 

29.     S:;itrirmaf(^ine   für  ©eibe,  üon  Safpar  .§  0  u  e  g  g  e  r 
in  9tüti  (©d^iüeij.)  —  (^igur  7  bis  10.) 

S)ie  ^irma  ßafpar  ^onegger  in  9iüti  bei  ^iixid)  geniest  feit 
^at;rcn  fd;on  einen  bebeutenben  Sftuf  auf  bem  ©ebiete  be§  3Bebftul;lbanel 
für  SaumlDollbuntlüeberei ,  befonberiS  aber  für  bie  nie^anifd;e  ©ei= 
benft  offfabrication.  ©ine  grojse  3<3t)l  ber  ^ertoorragenbften  (Btab- 
liffeinent§  in  Italien,  öefterreid;,  ©entfc^Ianb,  granfreicp  nnb  ber  ©(^iueij, 
föelc^e  mit  itjren  ^J-abricaten  in  bem  ^^^'^wftriepalafte  eycettiren,  finb  faft 
an»f^liefelid)  mit  a)iafd^inen  ber  genannten  ^^-irma  üerfe^en  unb  nielfa^ 
iDurbe  mir  auf  meiner  ©tubienreife  bie  rationette  nnb  forgfältige  2lu§= 
fülirung  üon  §on egger 'fc^en  3)Zaf(^inen  gerüt)mt. 

©ine  felbft  fiüi^tige  33efic^tigung  ber  üon  6.  ^on egger  auSge^ 
ftettten  2öebftüble  unb  3?ormafd;inen,  n>eld;e  in  ber  fd^lpei^erifd^en  2tb= 
tf)eilung  ber  2)iafc^inenbatte  in  ununterbrochenem  53etriebe  ftetjen  unb 
bem  ^efuc^er  mit  befonberS  aner!ennenSiüert^er  ^ereitn>ittig!eit  erüärt 
ioerben,  genügt,  fogar  ben  ftrengen  Seurtt;eiler  ju  bef riebigen  unb  jur 
Ueberjeugung  5U  bringen,  bafe  f)ier  ber  ^voeä  unb  ba§  ^id  ber  2lu§; 
ftettung  burd^  S^orfübrung  t^eill  ganj  neuer,  tt)eil§  üerbefferter  ober 
meljrjäbrig  erprobter  ßonftructionen  me^r  ioie  an  toielen  anberen  ©tetten 
be§  3(u§ftettung§raumeg  in'§  Singe  gefaxt  unb  mit  ©rfolg  geförbert  tt)urbe. 

S3or  S3efpred;ung  ber  einjelnen  9]oüitäten  lüitt  iä)  bie  auSgeftettten 
9Jlaf(^inen  ber  9leit;e  nad^  furj  anfüf}ren. 

a.  S^itrirmafc^inen  gum  felbfttt;ätigen  2tbwiegen  ber  ©eibe.  (©iet)e 
gigur  7  bi^  11.) 

b.  ©eiben§ettelmafd;ine  uub  2lufbäummafc^ine  für  ©eibentüeberei ;  ge- 
genüber ^m  in  5pari^5  1867  auögeftettt  geioefenen  3Jiafc^ineu  U)efent= 
lid^  üerbeffert  unb  für  ben  betrieb  oereinfad^t. 

c.  3ettelmafd;iue  für  ©eibenbänber,  ^orbüren  k. 

d.  2öebftul;(  für  ©erge  unb  ©atin.  STrittmafc^ine  mit  iDed)foInben  9)tufter= 
f(^eiben;  fliegenbeS  ^latt  mit  reguUrbarer  ©pannung;  üerbefferte 
3lufn}inbung  mit  ^autfd^uftuatje  unb  2ßaarenbaum,  h)el(^er  burd; 
bequem  auSrüdbare  ©etüic^t^bebel  gegen  bie  •  Äautfd^ufwalje  an= 
gebrüdt  loirb. 

e.  2ßebftul;l   für  3)largerine  —  ^oppeltafft,  —  aud;  für  leichtere 
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©eibentüaaren.  ©c^öne  @c§aftbett)egung  bei  entlafteten  glügeln; 
SBaarenauftüictelung  tüte  üorf^er;  9ftietblatt  trie  oben  170  6c^ü^en^ 
jcE)Iäge  pro  3Jiinute. 

f.  Sebftii^l  für  fc^tüeren  ^afft,  fogen.  gaideS  —  Si;oner  Saare.  — 
SflegelmäBige  gad;bilbung;  2lufti)i(Jehmg  irie  frül()er;  freier  33latt= 
fd;lag  mit  Sftegulirung  be§  3)lomente§  imb  ber  ©tär!e  be§  ©d^la- 
geg;  roftförmige  6(|ü|enbal;n  an  ber  £abe  gnr  ©d;onung  ber 
im  llnterfac^  liegenben  Äettenfäben  bei  ^eiregnng  ber  @(^ii|e. 

g.  ®er  befannte  |)onegger'fd^e  SBec^felftnt)!  mit  4§elliger  ©teig- 
labe  für  33untn)eberei. 

h.   6putmafd)ine;  ®oubUr=  unb  3^^i^i^ttiaf(^ine  für  ©intragfeibe ;  öer- 

fd^iebene  ©eibenfd^ü^en. 

beginne  id;  mit  ber  ^efc^reibung  ber  neuen  ©eibentitrirma^^ 
fd^ine,  fo  bejeic^net  ber  91ame  fd^on  benßii^ß^  tiefer  üon  einer  ^ran§= 
miffion  au§  ober  bnrd^  bie  ^anb  in  @ang  ju  fe^enben  3Jiafd^ine^  näm= 
Ii(^  bie  ^itrirung  (3iummerbeftimmung)  üon  ©eibe  üoräime^men,  rafd^ 
nnb  terlö^Iid^  ol^ne  ßi^'^ülfenafjme  befonber^  gefd;ulter  ^erfonen,  lr»ie 
biefe  in  großen  ©eibent)anblungen,  in  3tt)irnereien  nnb  SBebereien  Ijäufig 
genng  erforberlic^  ift,  iüenn  bie  mittlere  5Knmmer  eine^  ^aUeng  ©eibe 
beftimmt  inerben  foH.  3)ie  gelrtö^nlic^e  ^itrirung  auf  ©c^nett^  ober 
3eigern)aagen  erforbert  ungleid^  mel)r  3eit,  ^la^  nnb  öerläpicfie  ^er^ 
fönen,  luä^renb  bie  3)laf(^ine  —  einmal  rid;tig  abjuftirt  —  biefe  Slrbeit 
nnparteiifd^ ,  innerl;alb  befannter  öon  t)ornl)erein  feftgeftettter  getjler- 
grenzen  in  fid^erfter  2öeife  t)erri(^tet. 

^m  3ßefentlid;en  befteljt  bie  ^itrirmafd^ine  au§  einer  2lnjal)l  toon. 
3eigertuaagen  (ol)ne  ©cala),  treidle  in  einem  ct;linbrifd^en  @el)äufe  in 
gleid^en  Slbftänben  rabial  aufgel;ängt  finb  nnb  bei  ber  S)rel^ung  beg. 
ß^linber^  toor  bem  3ufül;ra!pparat  üorbeiftreic^en,  unb  i^ier  eine  nad^ 
ber  anberen  eine  ber  vorgelegten  ^robefträl;ne  mitnel;men. 

3n  golge  beffen  fin!t  ber  befd;tüerte  Söaageballen  nieber,  bi§  ein 
an  bemfelben  angebrachter  2lrm  gur  2luflage  auf  bie  in  golge  !rei^för:^ 
miger  ^Sert^eilnng  ber  3öaagen  ct;linbrifd)  ge!rümmte  gül;runggba^n 
gelangt.  ®iefe  ^al)n  fättt  fncceffitoe  ab,  fo  't^a^  ber  mit  ber  ^robe  üer- 
fe^ene  2lrm  immer  tiefer  fin!t,  tt)äl)renb  ba§  am  entgegengefe^ten  ßnbe 
be0  tüinMförmigen  2Baagebalfen§  angebrad;te  fefte  ^elaftnngggelüid^t 
l)öl)er  gel)oben  wirb. 

3Jiit  bem  ©intreten  bea  ©leic^getüid;t§guftanbe§  ber  SBaage,  wenn 
alfo  ber  belaftete  2lrm  bie  ^ül)rung§ba^n  ju  üerlaffen  beginnt,  !ommt 
bie  näd^fte  2lbfto^oorrid^tung  jur  2Bir!ung  unb  fd;iebt  bie  ^robefträ^ne 
auf  einen,  einer  beftimmten  3Rummer  entfprec^enben  ©tab. 
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@§  lüirb  nun  befanntermaa^en  bie  j5^einl;eit  ber  igeibe  an^gebrücEt 
burd^  ba§  ©etoic^t  einer  beftintmten  gabenlänge.  "^  ^em^ufolge  mii[[en 
bie  2öaage,  ber  5üf)rung§ci;linber  unb  bie  Stbfto^platten  im  gefjörigen 
gefe^mäfeigen  3^i^iwmen{;ange  ftet)en,  b.  t;.  öor  jeber  2lbfto§ptatte  muB 
ein  Qta^  ftel;en,  meld^er  correfponbirenb  nummerirt  ift  mit  bem  facti: 
fc^en  @en}id;te  be§  (;ier  sufolge  be§  eingetretenen  ©leid;geiüid;t§uftanbe§ 
ber  3Baage  abgehiorfenen  ^robefträfjne^.  '^^i  bie^  ber  %ail,  fo  befi^eu 
alle  auf  irgenb  einem  ©tabe  gufammenfommenben  groben  bie  gteid^e  am 
©tabe  bemer!te  Plummer,  abgefel;en  ber  fleinen  2lblr)eid;ungen  üon  einer 
3Rummer  §ur  anbcren. 

^Md)  bem  2tbfd;neC[en  ber  aufgelegten  ^robefträ^ne  fe^rt  bie  SBaage 
in  bie  9iui;etage  jurüd,  bi§  jur  Auflage  einer  frifc^en  ^robe  am 
©peifefopf. 

®er  bie  3Kafd)ine  bebienenbe  ^unge  \)at  ba^er  nur  für  bie  regel= 
mäßige  3luflegung  ber  abgebafpelten  ^robelängen  in  ben  ©peife!opf 
©orge  ju  tragen  unb  jule^t  bie  groben  fon  ben  einjelnen  ©täben  abgu^ 
netjmen  unb  mit  ben  cntfpred;enben  3:itern  ju  begeidinen. 

^^ollfommener  nnrb  'oa§  ©efagte  mit  3«l;ütft'naf)me  ber  2lbbilbungen 
in  ^igur  7  bi§  11  üerftänblic^  Serben. 

S)ie  gigur  10  fteHt  einen  5)urd;fc^nitt  burd;  bie  3:itrirmafc^ine  bar, 
in  n)eld^em  jebod^  nur  bie  jttjei  Sßaagen  a^  unb  ag  in  ber  Slnftc^t  ge; 
jeid;net,  bie  anberen  aber  beutUd)!eit§t)alber  föeggelaffen  finb. 

^m  ©anjen  finb  10  unter  einanber  ganj  gleidie  SBaagen,  rabial 
an  bem  3)edel  bc§  mit  ber  2ßeIIe  F  rotirenben  cplinbrifd;en  ©ef)äufe§  A 
aufgetjängt.  ^a§>  iBelaftungggetric^t  ift  an  bem  furjen  inneren  3lrm  be§ 
2öinfeU;ebeI§  angefc^raubt ;  auf  ben  anberen  2(rm,  norn  auf  bem  ge= 
frümmten  gabelförmigen  ©übe  b  (gig.  7  unb  8,  feitlic^e  unb  üorbere 
3lnfic^t),  Toe^^§>  burd;  einen  2lu§fc^nitt  im  3Jiantel  A  t)erüortritt,  lüirb 
bie  ^^robefträljne  toom  ©peifefopf  aufgelegt. 

."pat  bie  Stuflage  bie  genügenbe  ©c^lüere,  fo  fättt  ber  lange  3öaage= 
balfen  l^erab,  big  ber  3lrm  c  auf  ber  oberen,  gefe|mä§ig  Derlaufenben 
Äante  be§  feftftel;enben  6^i;linber§  B  aufrul;t.  Sei  ber  ®rel)ung  beä 
3Jtantel§  A  ftreid;t  ber  Slrm  c  fo  lange  auf  biefer  ^ante,  biö  ber  ©leid^= 
gettiic^t^juftanb  eintritt,  lüobei  bie  SBaage  anfängt  §u  fpielen  unb  bie 
^robefträline  auf  ben  näd;ftfolgenben  2lufnel)mftab  C  abgeworfen  wirb. 

©oiDie  nämlid;  ber  2lrm  c  bie  gü^rung!obal)n  be§  ßi;linber§  B  üer^ 
läfet  unb  über  baä  fd)ief  jugefd^nittene  ^vlättdien  e  (gigur  7  unb  9) 

7ö  Qnx  JBejcid^mmg  bc§  gein^citSgvabcS  ber  ©eibe  gibt  man  an,  »rie  öicl  2)enier§ 
bie  ^«i'fnlänge  öcn  060O  aimes  (<Pafifer  Stab)  ttjicgt.  Seim  Sitrircn  jebcd)  tf 
ftimmt  man  bicfcä  ©eividjt  burcf)  Slbtüägung  einc§  @ebinbc§  ücn  4005äbcn  (ber  Um= 
fang  be§  %^rcbe^afpcl§  ift  1  ®tab)  nad}  ©ran  (V24  2)cnier), 
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fid^  erl;ebt,  irelc^e^  U§>l)ex  biird)  ben  3trm  c  jurüdgebrängt  tüar,  fofort 
aber  nad;  ©ntfernimg  be§  ^mberniffeS  in  bie  toerticale  ßage  unter  ben 
3lrm  c  fid;  geftellt  t)at,  fo  ftö§t  beim  Söeiterbretjen  be§  ganzen  ©t;fteme§ 
bie  $[)rel;fpinbel  o  mit  bem  unteren  ^orfprung  gegen  ben  Slnfc^tag  f. 
^n  ^olge  beffen  föirb  burd^  ben  oberen  S^orfprung  an  o  ber  2öin!el^ebet 
m,ii  üorgefc^nefft  (in  bie  ^unftirte  Sage)  unb  burd;  bie  SSorntärtSbetre- 
gung  ber  ©abel  n  bie  ^robefträl;ne  toon  bem  2BaagebaI!en  b  abgetüorfen. 
^iefe§  Slbfc^nellen  tritt  jebe§mal  toor  einem  ber  «Stäbe  C  ein,  inbem 
einem  jeben  berfelben  eine  2lbftoBt)orrid;tung  e,  f  am  ßplinber  B  ent= 
fpric^t. 

@ö  t)ängt  nur  t>on  ber  ©eftaltung  ber  ^SegrenjungScurtoe  be§  ß^lin# 
berS  B  unb  üon  bem  feften  SJelaftungsogetüic^te  ber  Sßaage  ab,  tt)elc^e 
3:;iter  auf  einer  3)iaf(^ine  unb  in  ineldjen  ©prüngen  biefelben  angege- 
ben loerben. 

Sei  ber  Slu^ftettung^mafc^ine  finb  22  SlbftoBplatten  im  ßpUnber  B 
unb  bem  entfpred^enb  22  S^iterftäbe  C  auf  bem  Unterfa^  D  im  Greife 
^erumgeftettt. 

®er  erfte  ®tab  gilt  für  18  S)enier^,  ber  näd;fte  für  20  u.  f.  f. 
bi§  64,  ba!)er  ber  S^iter  nur  in  geraben  ^ai)Un  angegeben  ioirb.  ^ro^ 
ben  toon  jinifd^enliegenber  ^^eint^eit  falten  immer  ber  näc^ftfolgenben  gera= 
ben  9himmer  p.  @in  23fter  (Stab,  Jüeld;er  noc^  üor  bem  Speifefopf 
neben  bem  Stab  „3:;iter  64"  aufgefteHt  ift,  nimmt  aEe  fd;Uieren  ^rebe= 
fträl^ne  auf,  iüelc^e  iijren  $liter  auf  ber  3)^-ifc^ine  uid;t  finben;  e^  fep 
benn  ba^  man  nur  bie  t;albe  ^rcbelänge,  alfo  nur  eine  gabenlänge  üon 
200  Stab  abt;afpelt,  fo  ba^  bann  bie  ^Jiafd^ine  bie  ^iter  glrifc^en  '^6 
unb  128  S)enier§  b.  i.  mit  Sprüngen  Don  4  ju  4  ®enier§  angibt. 

@§  bleibt  nur  nod^  tuenig  fpeciett  jur  Speifung  ber  3}laf(^ine 
3U  fagen  übrig.  ®ie  groben  s  tuerben  üon  ber  SBeife  partietueife 
auf  bie  9linne  G  aufgelegt,  iueld^e  ju  biefem  33el;ufe  nac^  Slbftel- 
lung  ber  3)iaf(^ine  mittelft  beg  ®riffe§  d  gefenft  unb  tjierauf  ber  B^^W^^ 
fc^raube  E  toieber  jugerüdt  toivb. 

Sßirb  l;ierauf  bie  3)lafd;iue  burc^  3}erfd^iebung  be§  9liemen§  R  auf 
bie  2;reibf(^eibe  in  @aug  gefegt  —  ber  Sperr^a^en  r  (^igur  10)  toer- 
ptet  bie  9ftü(fbrel;ung,  —  fo  tDirb  §ufolge  ber  a\i§>  ber  ?5^igur  10  Dl;ue 
iüeitereä  ju  entnel;meuben  ©ispofitiou  ber  2Baagencl;linber  B  unb  bie 
©d^raube  E  in  ®rel;ung  gefegt,  berart  "oa^  jeber  üorbeiftreic^euben 
Sßaage  eine  Strähne  s  Don  bem  Schieber  h  äugebrad;t  iüirb. 

S)ie  Sd;raube  E  beioegt  bie  auf  ber  9tinne  G  t)ängcnben  Sträl;ne 
unau^gefe^t  Dorau$,  tDäl;renb  ber  Schieber  h  Don  ber  3^utl;fc^eibe  i  au^ 
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Ijorijontal  ^in  -  unb  ^ergefü^rt  tüirb  unb  bei  jebem  33orfd^ub  ba§  toor* 
berfte  toor  ber  (Schraube  angelangte  ^robefträt)nc^en  abluirft. 

®er  ©plinber  A  mad^t  pro  3)iinute  5  Umbret)ungen ,  ba'^er  \id 
10  SÖBaagen  in  gleid^er  3^it  50  äßägnngen  üorgenonimen,  50  ^robe= 
fträl^ne  titrirt  tverben. 

5Der  ^la^bebarf  ift  \t^x  gering.  S)er  runbe  Untert^eil  D  l^at  einen 
S)urd^nieffer  Don  1,5  3)ieter  unb  bie  ©runbplatte  be§  ©peijefopfe^  reicht 
600  aHittimeter  über  D  ^inau0. 

30.  9tabreifen=53ol;rmafd^ine;  auögefüi;rt  üon  ber  ©äc^fi- 
fc^en  3)tafci^inenfabri!  (toormaU  9flic^arb  ^  a  r  t  m  a  n  n)  in 

et)emni|.    (^igur  12  unb  13.) 

^m  3Infd;lu§  an  ben  2öerid)t  im  jlDeiten  ^ulii)eft  @.  89  gebe  \&i  bie  in 
j^igur  12  unb  13  bargeftclIte9tabreifen=S3o!)rniaf(j^ine  ber  oben  genannten 
§irma. 

S)iefe  3)cafc^ine  ift  nad^  befannten  @runbfä|en  conftruirt,  geftattet 
jeboc^  ba§  33obren  ber  £öd;er  entmeber  Doiu  ^^neren  be§  Stabfranje^ 
nad^  aufeen  ober  umge!ef;rt  üon  au^en  na^)  innen. 

2(ug  biefem  ©runbe  ift  ber  eigentlid;e  ^o{;rftänber  a  nad^  Süftung 
gtüeier  ©tettfi^rauben  um  180  ©rab  brebbar  eingerid^tet,  iuäbrenb  ber 
©c^altme^anilmuio  b  gum  --8orfc^ub  be§  53ol;rer»  je  nad^  ber  ©tettung 
ber  Kuppelung  c  ben  äBerf^eugfd^litten  d  nad^  aufluärtS  ober  nad^  oSi- 
triärtg  üerfd^iebt. 

®ie  ©repeliiegung  bei  ^3ot)rer§  ge{;t  üon  ber  ^auptiüette  e  öer- 
mittelft  9iätierüberfe§ung  auf  bie  nerticale  ©pinbel  f  unb  toon  t)ier  n>eiter 
§um  ^ol;rer;  ber  S^orfd^ub  ebenfalls  üon  e  auf  ben  9iiemenconug  g, 
t)erab  jum  ©egenconul  an  ber  2ld;fe  bei  ©d^raubenrabel  u.  f.  U).  bei 
6d;aItmed;aniilmu!o  b. 

%o&  ju  bo^renbe  9iab  iuirb  auf  "^txi  ©d;litten  h  aufgefegt. 

®ie  nä{;ere  (Sinri(^tung  gebt  ot;ne  2Beiterel  aul  ben  beregten  Stb^ 
bilbungen  l^erüor. 

31.  j^abenapparat  füri8orfpinn!rempeln,  t)onS3  6be  unb 

6  0  m  p.  in  S^erüierl.    (?^igur  4.) 

Unter  ben üon ber  ^-irma  ^^be  unb  ßomp.  (Soeiet6  Houget  et 
Teston)  inißeröierl  aulgeftettten  9)iafd^inen  (Spinnerei^,  2Ber!5eug=,  S^ud^- 
appreturmafd;inen,  ©ampfmafc^inen,  ©traBenlocomotine)  befinbct  fid;  ein 
neuer  gabenapparat  für  33orfpinnfrempeI,  ober  richtiger  gefagt  ein  mobi^ 
ficirter  3Jiartin'fd^er  3Sor[pinnapparat. 
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©tatt  ber  enblofen  ßeberftretfen,  iüelc^e  bie  ^^eilung  be§  üotn  ^eigneur 
abgelösten  2Bottt)UeBe§  betrertfteüigen  unb  gugleid^  bie  gäben  an  bie 
SOßürgeliDaljen  abführen,  [inb  {)ier  jiueiS^fteme  feftliegenber®tai^I= 
bänber  a,b  (gig.  14),  ebenfalls  mit  einanber  abiüed^fclnb,  unb  ftatt 
ber  beiben  falibrirten  Jßaljen  gwei  enblofe  Söürgeltiic^er  A  unb  B  'oot- 
t)anben,  stuifd^en  lt)eld;e  bie  ©taf)Ibänber  in  ber  au§  ber  3lbbilbung  ju 
entnefjmenben  2Seife  umgelegt  finb. 

^m  betriebe  tritt  ba§  2Botttolie§  W  unget^eilt  §tt)ifd;en  bie  ©ta|)l* 
bänber  unb  lüirb  burc^  biefe  bei  ber  fortfd^reitenben  33elpegung  ber  enb: 
lofen  ßebertüd^er  A  unb  B  in  einzelne  ^^äben  öon  ber  breite  ber 
©tal)lbänber  getl)eilt.  ®ie  eine  .^älfte  ber  ?^äben,  nänxlid^  bie  §lDifc^en 
bem  Sebertud;  A'  unb  ben  ©talilbänbern  a  liegenben  gäben,  gel)t  mit 
A  nad)  aufwärts,  bie  übrigbleibenbe  ^älfte  ber  äßottbänbd^en  nimmt  ba§ 
äßürgeltuc^  B  uad)  abtüärtS.  ®ie  SBdlgc^en  c,d  füllen  ba§3lbfallen  ber 
gäben  nerljinbern. 

®a§  33erbid;ten  ber  2Bollbänbd;en  erfolgt  'oon  ben  Söürgelföalgen  A' 
unb  B',  n^orauf  bie  gäben  ju  ben  ©pulen  ablaufen. 

®a  ber  Slpparat  tmp)^  gur  2tu§ftellung  fertig  gebaut  föurbe  unb 
nur  "oaS:  ^rincip  ber  neuen  gabentl)eilung  öeranfd^aulid^en  foff,  fo  bin 
id;  nod;  nid;t  in  bie  Sage  gefommen,  beffen  pra!tifd)e  2öir!ung§tüeife 
Bennen  §u  lernen. 

32.    3^ternationaler  ^atent-ßongre^. 

^er  ^atent^ßongre^,  iDelc^er  anlä^lid^  ber  Söiener  2öeltau§ftellung 
gur  93eratl)ung  ber  fo  l)oci^iüid;tigen  grage  Deranftaltet  tuorben,  'i)at  nad)- 
fte^enbe  33efdjlüffe  gefaxt: 

I.  5Der  ©c^u^  ber  ©rfinbungen  ift  in  ben  ©efe^gebungen  aller  cit»ili= 
firten  Stationen  gu  getüäl;rleiften: 

a)  lüeil  ba§  9ted)t§beiini^tfet;n  ber  citoilifirteu  Stationen  ben  gefefe:= 
lid;en  ©d^u^  ber  geiftigen  3lrbeit  verlangt; 

b)  toeil  bie  5ßatente  ba§  einzige  praftifd;  iüirffame  3Jiittel  bilben,  neue 
ted^nifd^e  @eban!en  ol)ne  ^^^t^^i^Iuft  unb  in  glaubitiürbiger  Slrt  §ur  attge* 
meinen  ^enntni^  gu  bringen; 

c)  tüeil  bie  patente  bie  2lrbeit  be§  (Srfinber^  ju  einer  lol^nenben  mad^en 
unb  baburd;  berufene  Jlräfte  üeranlaffen  3eit  unb  Wittel  an  bie  2)urc^=  unb 
©nfül)rung  neuer  unb  nü^lid^er  ted;nifd;er  5IRetl;Dben  unb  @inrid;tungen 
felbft  ju  loenben,  ober  il)r  frembe  (Kapitalien  3u§ufül)ren,  bie  ol;ne  patent* 
fd^u|  eine  fid^erere  Einlage  fud;en  unb  finben; 

d)  iüeil  burc^  bie  obligatorifd;e  öollftänbige  ^ublication  ber  ben 
©egenftanb  beS  latentes  bilbenben  ßrfinbung  bie  großen  Opfer  an  ^dt 
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nnb  ©efb,  tvelc^e  bie  te^nifc^e  ®urc^fü(;ruttg  anöerenfallg  ber  ^nbiiftric 
aller  ;?änber  foftet,  bebeutenb  üerminbert  inerben; 

e)  ipeil  burc^  bie  patente  ba§  gabrifgge^eimni^,  tcelc^eg  ben  größten 
§einb  be§  ted^nifi^en  §ortfd;vitte§  bilbet,  ben  ^oben  toerliert; 

f)  ipeil  ben  Sänbern,  iueld^e  !ein  rationelle^  ^atentoefen  \)ahen, 
babnrc^  grofser  9kd^t^eit  eriräd^ät,  ba^  itjre  talentüotten  Gräfte  fic^  £än= 
bern  jutoenben  in  benen  i^re  Slrbeit  ge[e|lid;en  @d^u|  finbet; 

g)  ireil  erfa^rung^gemöB  ber  ^atent^^nfjaber  am  n)ir!famften  für 
fd;nette  ©infülirung  feiner  ©rfinbnng  forgt. 

II.  ©in  mirffame^  unb  nü^Iic^e^  ^atentgefe^  mufe  folgenbe  @runb; 
lagen  l^aben: 

a)  9lur  ber  ®rfinber  felbft  ober  fein  9ied;t§nad;foIger  !ann  ein 
patent  erlangen,    ©a^felbe  barf  bem  Stu^^länber   nid;t  öerfagt   irerben. 

b)  @0  empfiel^U  fid^  bie  @infii^rung  be§  ©^ftenxeä  einer  vorläufigen 
Prüfung  in  Slulfü^mng  be;§  sub  a)  au^gefproc^enem  ^rincipeg. 

c)  ein  ®rfinbnngspatent  mu^  eine  ®ancr  üon  15  3al;ren  t)aben 
ober  auf  biefe  3^it  au§gebe{;nt  njerben  fönnen. 

d)  Q§>  muB  mit  feiner  @rtt;eilung  eine  noEftänbige,  jur  te(^nifd;en 
Stmuenbung  ber  ©rfinbung  befä^iigenbe  ^xiblication  üerbunben  fe^n. 

e)  S)ie  J?often  ber  ^atent^ß'rtljeilung  muffen  mäfeig  fepn,  jeboc|> 
muB  eg  bur(^  eine  fteigenbe  9lbgabenfcata  in  'i)a§  ^"tereffe  be§  ßrfinberä 
gelegt  werben,  ein  nullofe»  ^^atent  balbmöglid^ft  fallen  §u  laffen. 

f)  @g  muls  burd;  ein  gut  organifirteso  Patentamt  ^ebermann  leidet 
gemad;t  föerben,  bie  Specification  eine^  jeben  ^atente^  jn  er^alteti,  fo; 
toie  5u  erfennen,  n}eld;e  ^^atente  nod^  in  traft  ftel^en. 

g)  @g  empfiel;lt  fic^,  gefe|lid;e  33eftimmungen  ju  treffen  nad;  weh 
(^en  ber  patent  ^^  3nl)aber  in  fold;en  gäüen,  in  meldten  ba§  cffentlid;e 
i^ntereffe  bie§  üerlangt,  üeranla^t  tnerben  !ann  feine  (Srfinbung  gegen 
angemeffene  3Sergütung  allen  ernft^aften  ^eloerbern  jur  3)iitbenu^ung 
ju  überlaffen. 

^m  Uebrigen  unb  inöbefonbere  rü(ffic^tli(^  beg  bei  ©rt^eilung  öon 
^Patenten  ju  beobai^tenben  33erfa^ren§  treibt  ber  ßongre^  auf  ba§  eng- 
lifc^e,  amerifanifd^e  unb  belgifc^e  ^atent=@efe^,  foluie  auf  ben  für  3)eutfd;- 
lanb  üom  .^-Bereine  beutfc^er  Ingenieure  bearbeiteten  ©nttüurf  eine^  ^atent^ 
©efe^eg  alä  bead^ten^toert^  ^in. 

in.  ^n  Slnbetrad^t  ber  großen  Ungleid^ljeit  ber  beftet;enben  ^atent= 
(Sefe^gebungen  unb  in  Stnbetra^t  ber  teränberten  internationalen  5ßer= 
fe^r^besiel^ungen  ber  ^eltjeit  liegt  "oa^  33ebürfni6  üon  iKeformen  oor  unb 
ift  e^  bringenb  ju  empfehlen,  ba^  bie  ^Regierungen  fo  balb  irie  möglich 
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eine  internationale  SSerftänbignng  über  ben  ^atentf(|u^  l^erBeigufni^ren 
fud^en. 

@§  ift  fein  @rnnb  für  ben  3SerfaII  eine§  latentes,  toenn  ba^felbe 
im  Sanbe  nid^t  au§gefü§rt  wnrbe,  fofern  bie  patentirte  ©rfinbung  nur 
übert)an!pt  einmal  au§gefül)rt  ift  nnb  e§  ben  2lnget)örigen  beg  betreffen^ 
ben  Sanbeg  möglid;  gemad^t  n)irb,  bie  fragliche  ©rfinbnng  jn  eriDerben 
nnb  au^sufül^ren.  — 

©nblid^  conftitnirte  ber  ßongrefe  ba§  bi^fjer  beftanbene  öorbereitenbe 
gomit^  aU  ftänbige§  @yecntiö=ßcmite  mit  ber  ©rmäd^ti^ung,  ba^in  gu 
»irfen  bafe  bie  angenommenen  ©runbfäle  befanntgemadit  nnb  gnr  pra!= 
tifc^en  ©eltimg  gebrad^t  werben.  ®a§felbe  nnrb  pr  Kooptation  üon 
3J{itgliebern  bered)tigt,  l^at  einem  gleiten  (£ongre&  üorguarbeiten  unb  einen 
foli^en  in  geeigneter  SBeife  ein§nbenifen. 


XLI. 

Petljeridi  unb  godi'o  ptnitirtro  Sirijerl)dt00ftttil 

5Iu§  bem  Engineer,  Sunt  1873,  e.  380. 
Whi  Slbbilbungon  auf  Zai.  IV. 

®a§  ^rincip  biefer  finnreid;en  ©rfinbung,  treidle  in  ben  ^^iguren 
15 — 19  it)re  (Erläuterung  finbet,  liegt  in  ber  2lniDenbung  üon  (^lüffig: 
!eiten  ftatt  ber  ©etindjte.  ®ie  Figuren  15  unb  16  ftetten  ben  2lpparat 
in  einer  ^rontanfid)t  unb  im  S)urd;fc^nitte  bar.  S)a§  33entil  iinrb  burc^ 
einen  3Kinfel{)ebel  niebergeljalten,  beffen  äu^ereg^nbe  mit  einer  Äolben- 
ftange  üerbunben  ift,  beren  Jlolben  burd)  eine  üuedfilberfäule  auftuärtS 
gebrüdt  loirb.  Se^tere  erftredt  fid^  öon  einem  !teinen  l)öl;er  gelegenen 
S3el)älter  abtoärt^.  ®iefe  Slnorbnung  ift  l^auptfäi^lid;  bei  ®ampff(^iffen 
antrenbbar;  benn  beim  Stampfen  be§  ©d;iffe§  äußert  bie  ^rägl;eit  be§ 
unter  bem  tolben  befinblic^en  üuedfilber§  ba§  S3eftreben,  ba§  33entil 
gefd)loffen  ju  Italien,  iüäbrenb  ein  tobteS  ©etüid^t  baSfelbe  jebe^^mal  au§; 
blafen  lä^t,  fo  oft  ber  (ic^iff^rumpf  t>om  ^amm  einer  Söette  nieberfteigt. 
®ie  Figuren  17  unb  18  repräfentiren  eine  ßonftruction  für  ben  ^e; 
brau(^  auf  l)ol;er  See.  ©er  üuedfilberbel)älter  ift  l)ier  n}ie  ein  ^enbel 
aufgel)ängt,  fo  bafe  ba§  ^^^iüeau  burc^  !ein  Sd;lenifern  be§  ©d^iffeS  alterirt 
ujirb.  j^ig.  19  geigt  bie  SSorridjtung  in  2lnwenbung  auf  ba§  ©id^er* 
^^eit^öentil  einer  Socomotiöe ;  ba§  Cuedfilber  ift  Ijier  in  ein  eiferneg  @e= 
l;äufe  eingefd^loffen. 
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®ie  ganje  Slnorbnung  ift  offenbar  einfach  unb  praftifd^.  ®ie  Stärfe 
bcr  33elaftnng  l;ängt  üon  ber  ^olbenfTäd^e  nnb  ber  ^ö^e  ber  £Lued= 
filberfäule  ab. 


XLll. 

Pflirr  ritt  nfnes  5i|llfm  kr  pttcutnatifriifn  Iclcgrap^ic;  oon 
P.  lommafi  nnb  p.  |.  Piififl. 

Sru«  ben  Ciomptes  rendus,  t.  LXXVII  p.  281 ;  ^nVx  1873. 

S)iefe§  neue  Softem  beftef)t  in  ber  3tnluenbung  be§  2Immonia!gafe§ 
ftatt  ber  comprimirten  ober  oerbünnten  £uft  aU  Strieb!raft  für  ben 
2;ran§port  ber  ^epefd;enbüd^fen.  Unfer  33erfa^ren  ift  folgenbee^  ©ine 
Sfleibe  ober  ein  „Strain"  üon  33üd)fen,  meldte  bie  §u  tranSportirenben 
Dbjectc  einfd)lie§en  unb  mit  einiger  9leibung  in  bie  9^Df)ren  paffen,  inirb 
an  bem  einen  ßnbe  ber  S^öf^renleitung  eingefügt.  2lnftatt  nun  biefen 
^rain  unter  Slnipenbung  Don  2ßaffer=  ober  ©ampffraft  mit  |)ülfe  com- 
primirter  ßuft  t>orn)ärt§  §u  fd^ieben,  ober  mit|)ülfe  cineS  öor  bemfelben 
§u  erjeugenben  33acuum§  berbeijufaugen,  treiben  loir  i^n  burc^  l;in* 
reid^enb  comprimirte^  2tmmonia!ga^^  oorioärts  unb  faugen  il;n  jugleic^ 
mit  |)ülfe  einel  in  ^^olge  ber  2lbforption  oon  2lmmoniafga§  burc^  2Baffer 
gebilbeten  33acuum§  berbei.  SBir  entiuicfeln  ba§  ©as  unter  ©rloärmung 
au§  feiner  91uflöfung  in  äöaffer;  auc^  laffen  toir  c§>  burc^  SBaffer 
abforbiren.  ^n  ^^otge  biefer  fucceffitoen  Stbforptionen  unb  ©ntbinbungen 
ift  e§  immer  ein  unb  ba^felbe  @a§,  h3et(^e§  jum  forttreiben  ober 
^erbei§iel^en  be§  ©epefd^entrain^  bient.  S)a  beibe  Operationen  gleidy^ 
jeitig  oor  fid)  gel;en,  fo  loirb  bie  Siöfjrenleituug  immer  mit  3{mmonia!= 
ga§  gefüttt  fepn. 

®ie  STpparate  an  jebem  ©übe  ber  Sinie  unb  auf  jeber  3^1^^^^^^"- 
ftation  beftel;en  im  SBefentlid^en  auä  jioei  9lecipienten  ober  ^effeln  A 
unb  B.  ®er  eine  Äeffel  A  ift  bi§  §u  einer  gejoiffen  ^ö^e  mit  ^  einer 
gefättigten  Sofung  non  2Immoniafga§  gefüllt,  ireld;e  erföärmt  unb  auf 
einer  jur  @a§entbinbung  f)inreid^enben  Temperatur  erbalten  linrb.  3)ad 
®a§  comprimirt  fid^  in  eineut  am  oberen  ^ijeiU  be§  ^effel§  A  ange= 
brad^ten,  mit  einem  33entil  üerfe^enen  9iecipienten.  33et)or  ba§  ©a§  in 
bie  9iöl)renleitung  gelangt,  ftreic^t  e§  burc^  einen  langen  mit  2te^fal! 
gefüllten  ©vlinber,  morin  c§>  ooUftanbig  getrodnet  loirb.  2)er  anbere 
Äeffel  B  ift    mit    einer  gennffen  Quantität   Ü'öaffer  fon  gen->öl)nlid^er 
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^em^eratur  gefüllt,  tDoburd^  ha§:  öor  bem  3)epef^entram  beflnblii^e 
Sltnmoniafcja^  abforbirt  unb  bie  nötfjige  ©augmirfung  erhielt  irirb. 

SSenn  ba§  in  bem  9lecipienten  B  entt;altene  äöaffer  in  golge  biefer 
fucceffiüen  2()>irationen  mit  2lmmonia!ga§  gefättigt  ift,  unb  ba^er  ber 
Reffet  A  fein  @g§  jiim  größten  ^eil  öerloren  f)at,  fo  läfet  man  biefen 
er!alten  unb  erwärmt  ben  i^effel  B.  2luf  biefe  2öeife  iüirb  immer  bie 
gleid^e  2)^enge  @a^  toon  3'lenem  nu|bar  toerföenbet. 

®ie  näbere  SSefd^reibung  ber  praftifd;en  ©inri^tung  be^  2tpparate§ 
bel;alten  tüir  nn^  für  eine  anbere  2}iitt{) eilung  üor. 


XL)  II. 

Pfbfr  pampfiireptfr;   vm  Jlrnolii  Jfi«|. 

'Alt  einer  'übbilcung. 

S^ac^fte^enb  f%irter  Stpparat  bietet  im  ^^rincip  ni(^t§  9Uue§; 
er  combinirt  nur  bie  2Öir!ung  be§  ^iltrireng  mittelft  ber  ßuftpumpe, 
be§  ^reffeng  unb  be§  Stu^Iaugen^  burc^  kämpfe,  leiftet  in  ©c^nettigfeit 

unb  ^ntenfität  ber  Slu^Juafc^ung,  toerbunben 
mit  großer  (Eoncentration  be§  giltrategi,  gute 
S)ienfte  unb  eignet  fid^  jum  Stugjieben  breiiger, 
fleifd)iger  unb  ät)nhd;er  ©ubfianjen.  ®a§ 
SBefentlic^e  ift  bie  in  Ieid;tem  a)?effingguB  au^^ 
gefül}rte  Gytraction§!apfel  A.  @in  ftar!e§,  fein 
gelochtes  6ieb  (,/ßentrifugenbIe(^'0  liegt  Ijol^l 
über  bem  gur  9)titte  fid;  fenfenben  S3oben  unb 
-  7'  trägt  bie  au^jubämpfenbe  9)kffe,  tuelc^e  mit 
bem  beh)eglid)en  ©tempel  s  ausgepreßt  irirb, 
inbem  man  auf  ben  ^oljfnopf  k  !räftig  brüdt. 
S)ie  g'ül)rung  ber  6tempelftange  burc^  b  t>er; 
tritt  bie  ©topfbüd^fe.  ^ft  ber  Stpparat  gefüllt, 
fo  n)irb  ber  ®edel  feft  aufgefc^raubt ;  berfelbe 
ift  mit  jlnei  9iol)ren  t)erfel)en.  ®urd;  ba§  eine 
tritt  ber  S)ampf  ein,  mit  iDeld;em  man  au§; 
gulaugen  beabfid;tigt  (Sßaffer,  2llfol;ol,  Seu; 
50I  2C.);  burd^  baS  anbere  iinrb  enttüeber  ah 
tüe(^felnb  mit  ber  Dämpfung  ober  gleid^geitig  ßuft  eingefaugt;  im  le^^ 
teren'^aHe  erl^ält  man  eine  2lrt  bon  ,,9Iebelbede".     ®aS  Stb^ngSro^r 
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fte(;t  mit  beni  ju  üifjfeiit'cn  ©ammetgefäB  uub  Der  Suftpumpe  p  in 
3ierbinbung. 

:^n  ber  Sfisje  ift  bcr  2tpparat  fo  gegeic^net,  iüie  ic^  i^n  jur  ©ytractiou 
öon  9lubcnbrei  augciüenbet  haiK  bebut'3  poIaritnetri[(i)er  3^i<ferbeftimmung 
bcr  diübm  (nid;t  511  üermed^felu  mit  ber  gebräud;Iid^cn  ©aftpolarifation). 
3)ampf,  ber  —  coiibenfirt  —  im  Sammelgefa^  5.  ^.  40  B.  ß.  ein= 
tiat;m,  l;atte  fo  ausSgelaugt,  line  fonft  nur  bie  ettua  je^^nf ad;e  3)icnge 
I;ei^en  2öaf[er§,  bejüglid^  2ll!ol;oli§.  ^^  @o  erljält  man,  nac^bem  t»on  einer 
getrogenen  9tübenbreimenge  ein  erl^eblic^er  SCt;eil  be§  ©afte^  im  2lpparat 
abgebrüdt  ift,  unb  man  Ijierauf  abtr»cd)felnb  au^bämpft  nnb  nad;pre^t, 
ein  fo  concentrirteS  giltrat,  bafe  bie  enblid;en  Dtefuttate  ber  ^olarifation 
toiel  genauer  finb  aU  bei  ber  bi§I;er  öon  :3icin§!t)  befolgten  3}te^ 
ti^obe.  58e!anntlici^  empfal;!  ber  benannte  bie  b  i  r  e  c  t  e  3ii<f i'i^feeftitnmung 
ber  9tüben.  '^  2)ie  n?eiteren  ©etaiB  fonne  bie  mit  bem  2tpparate  au'^= 
geführten  33erfud;e  glaube  id;  aU  toon  3U  fpeciellem  Ij^tereffe  l;ier  über: 
gelten  jn  muffen,  um  fie  in  einem  j^ac^journal  ^u  üeröffentlid^cn.  — 
2)ie  Stobrüerbinbung  jtnifd^en  a)^effingfapfel,  (Sammeüölb^en  unb 
(S3unfen'fd;er)  Suftpumpe  ift  mit  i^autfc^u!  gebid^tet,  iia^  (engere) 
giltratrot)r  inner l;alb  be§  (lüeiteren)  jur  ^^umpe  fül;renben  9iöl;ren; 
ftüdcio,  ''^  fo  ba^  biefe  boppelte  9toI)rüerbinbung  nod;  mit  Öequemli(^!eit 
in  ben  nur  9  3)ciUimet.  lueiten,  mit  Maxie  t»erfet)enen  ^at§  beio  Sammele 
fölb(^en§  eingefe^t  n^irb.  —  S)ie  Suftpumpe  bleibt  iüäl;renb  ber  ganjen 
Operation  in  S^ätigfeit. 

®ie  Slpparate  l;abe  ic^  —  bie  Äapfel  ju  befferer  ^altbarfeit  in 
3)ieffing  au!§gefüt;rt  —  toon  bem  3Rec^ani!er  ^rn.  Äut;lo  in  Stettin 
anfertigen  laffen,  bur(^  tüelc^en  fie  belogen  lucrben  !önnen. 

3Jiit  entfpred;enben  mafd;inellen  Stenberungcn  bürfte  bie  befd^riebene 
Kombination  auc^  in  größerem  3)iaa§ftab  fid^  brauchbar  machen  laffen. 
(33erid^te  ber  beutfd;en  c^emifc^en  ©efellfc^aft  §u  S3erlin,  1873,  9k.  12.) 


76  man  l  aud/  grefeuiuS'  3eitfd)rtft  für  aiiat^tifc^e  S^emie,  1870    <B.  476. 

77  <poIl}tcc^n.  Journal,   ^ai)xq.    1872,    «D.   CCVI   ©.  387   unb   ^a^rg.  1873, 
m.  CCVIII  @.  452. 

78  Sle^nlic^   Sarin tdjael    grefentu^',   3fit|<^i^'ft    für    analptiid)e    S^emie, 
1871  e.  83. 
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XLIV. 

Pffiennc'ß  Pdrolfumlninpf ;  §tüi^\  oo«  fiffojouß. 

2(u#  bcm  Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement,  ^uli  1P73,  <B.  403. 
mit  äbtlftungen  auf  Zab.  IV. 

S3ei  (^rfiiibung  biefer  fiantpe  l^atte  ber  terftorbene  ^efietine  ba§ 
3iel  im  3(uge,  mit  einem  intcnfiüen  l^ic^te,  beffen  Seudbtfraft  innerhalb 
getüiffer  ©renken  beliebig  geänbert  inerben  fönnte,  Oefonomie  bei  ©legans 
unb  ©ic^er^eit  §u  üereinigen.  ^iefe  Sebingimgen  finb  auf  folgenbe 
SBeife  reaUfirt.  3)ie  ©teile  eineg  eingigen  £ampenbod;te§  vertritt  eine 
9fiei{)e  cplinbrifd^er  ©od^te,  meiere  ringS  im  Äreife  um  eine  ©c^eibe, 
ät)nlid)  berjenigen  ber  ©c^ieferöllampen,  angcorbnet  finb.  ©ämmtlic^e 
3)od)te  laffen  fid)  mit  |)ülfe  einer  einzigen  ^'^tmftange  gleid^jeitig  f)eben 
unb  fen!en.  ©ine  an  ben  @la§f?älter  befeftigte  ringförmige  ^üUe  be= 
grenzt  ben  üuerfc^nitt  ber  au^erl^alb  be^  2)od;t!ran5eg  I;erbeiftri3menben 
£uft.  ©ben  fo  bient  eine  innere  ©c^eibe  gur  ^egrenjung  be§  innertjalb 
biefeg  oranges  aufftrcmenben  Snftquantum§ ;  unb  ba  aufeerbem  bie  Suft 
jmifd;en  ben  Otöbren,  bie  fi^  nicbt  berüt;ren,  circuliren  fann,  fo  empfängt 
jeber  S)oc^t  für  fid;  bie  jur  üoüftänbigen  iserbrennung  be§  ^etrolenm= 
bampfeg  not{)menbige  Suftmenge. 

®er  ©fae^träger  ift  in  unüeränberlid^er  .^ö^e  befeftigt,  ire^l^alb  ber 
Suftjuflu^  ringg  um  ben  33renner  burd;  einen  conftanten  Ouerfd;nitt 
ftattfinbet.  S)a§  ^erbeiftrömen  berßuft  burd^  einen  bnrd;brocbenen  ilorb, 
lüomit  bie  i^afi§  beg  @ra§I)ärter§  eingefafet  ift,  begünftigt  bie  Slbleitung 
ber  33erbrennnnge^probucte  burc^  ba§  3uggla§.  S)ie  ^ertl^eilung  ber 
jur  ä^erbrennung  nötl;igen  Suft  gefc^iel^t  in  fo  üoEfommener  2öeife,  bafe 
bie  Sampe  il;ren  S^ienft  foföo^l  mit  bem  eingef^nürten  ©Ia§  ber  aJiobe^ 
rateurlampe,  aU  auc^  mit  bem  ci;Iitibrifd)en  @(a§  ber  ©a^lampe,  unb 
fefbft  mit  bem  ausgebauchten  ©lag  ber  ftad^bod^tigen  ^Petroleumlampe 
ober  ©d^ieferollampe  üerfie^t.  3ft  bie  ßampe  angegünbet,  fo  fliegen 
fämmtlid^e  g-Iammen  in  it)rer  mitte  gufammen  unb  bilben,  auf  biefe 
2ßeife  vereint,  eine  brittante  Ärone.  iHid)tet  man  bie  ^-lammenfpi^en 
in  gleid^e  ,^ö^e  mit  ber  ©d)eibe,  fo  erl)ält  man  ba§  fd)irädifte  i'id;t; 
ba§  3)tayimum  ber  ^eüigfeit  irirb  ergielt,  ivenn  man  bie  flamme  bi§ 
ju  bem  g^un!te  fteigen  läfet,  föo  fie  nal;e  baran  ift,  ju  qualmen.  3nner= 
^alb  biefer  beiben  ©ytreme  gei^t  ber  ^^erbrennungx^procefj  unter  ben  oor= 
tl^cilljafteften  öfonomifd)en  ^ebingungen  üor  fid). 
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SDer  2Scrbraiid6  an  "ißetroreimt  Beträgt  bei  mittlerer  ^■lamnieii{)öl)e 
4  ©ramme  per  2)oc§t  unb  per  ©tunbe.  S)iefc§  9ti[itltat  ertnelt  ber 
33eric6terftatter  mit  einer  Sampe  t>on  6  ^od;ten,  beren  er  fid^  mel;rere 
^od)cn  lang  unanSgefe^t  bebiente.  3)ie  3)od;te  nü^en  [id^  tanm  ab, 
benn  [ie  ragen  niäl)renb  ber  ^ßerbrennung  mir  menig  über  bie  fie  ein- 
fd^Iie^enben  3flDf)ren  ^HTtoor.  man  bxaudjt  fie  baljer  nid;t  abgnfc^neiben, 
fonbern  einfad;  nnr  leidjt  mit  einer  deinen,  raulien,  furj^aarigen  dürfte 
abjuunfd^en.  3iad)  be§  ©rfinberg  3>erfici^ernng  banern  fie  mef)rere  ^a^re ; 
eine  ^auer  ton  nnr  einigen  3Jfonaten  iräre  fd;cn  ein  angenfd^einli(|er 
33ortbeiI. 

®ie  (Sinrid;tnng  bee^  3(pparate§  mad^t  jebe  Uebertragnng  ber  ©nt* 
pnbnng  üon  ber  Sjrennmünbnng  anf  ben^nl^jalt  be§  ^etrolenmbct)ätter§ 
nnmöglid;.  S)ie  ^öl;e,  bi§  auf  lüeld^e  bie  ©apittartuirfung  fid;  erftredt, 
nnb  bie  ^Inorbnungen  meldte  eine  beftänbige  3lbfüf)Iung  ber  ^od^te  bnrd^ 
ben  jur  ©Reifung  ber  gramme  bienenben  Snftftrom  üermitteln,  t>erl;in; 
bern  jebe  ^ürtpflanjung  ber  Sßärme  bc§  33renner§  gnm  33cf)älter.  S)ie 
Elemente  bieferSampe,  nämlid;  ©läfer,  ©od^te,  3ftct;ren  finb  f^ftematifd; 
unter  ben  im  ^anbcl  am  meiftcn  verbreiteten  Cbjecten  biefer  ©attung 
au§getpät;lt  morben.  ©ie  erforbert  fein  Petroleum  Den  fpecieller  ünali^ 
tat.  2)a  man  in  einer  nnb  berfelben  Sampe  8,  10  ober  12  5Dcd^te 
brennen  laffen  fann,  fo  tierfügt  man  mit  einem  einzigen  ^el;älter  fo  §n 
fagen  über  mel;rere  Sampen  von  fet;r  ücrfdjiebener  Seud;tfraft. 

^ig.  28  ftcdt  einen  Sampenbrenner  mit  6  S)oc^ten  jnr  |»älfte  im 
3lnfri§,  jur  ^älfte  im  ac^ifialen  'J>urd;fd;nitte  bar. 

^-ig.  29  ift  ein  .§ori5ontalbnrd;fd}nitt  burd;  ben  oberen  3:f)eil  eines 
33renner§  mit  10  ^o^ten.  a  finb  bie  ci;Iinbrif d^en  S)od)te,  iüeld;e  bie 
ßentralfc^eibe  f  frei§förmig  umgeben.  3)ie  ®od;tf;äIter  b  bitben  ein 
©l;ftem,  lueld^e«  mittelft  einer  3abnftange  c  unb  eine§  ©etriebeS  d  ge^ 
f)oben  ober  gefenft  nn-rben  fann.  e  finb  bie  im  Jlrang  angeorbneten 
feften  9töf)ren,  beren  jebe  einen  S)od^t  aufnimmt,  g  ift  ber  gemöf;n(id^e, 
in  unüeränber(id;er  §öf;e  befeftigte  ©taSträger.  ®er  mit  biefem  concen= 
trifd;  angeorbnete  a)tantet  h  ^at  bie  !öeftimmung,  ben  Ouerfd;nitt  ber 
auBerf;alb  be^>  3)od;tft)fteme§  t)erbciftrömcnben  ßuft  ju  begrenzen,  ^er 
burd)brod;ene  .torb  i,  melc^er  bie  !öafie  bog  @Iag{;ä(terg  umgibt,  geftattet 
ben  Suftjutritt  gu  bem  3^ig9lci§. 
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XLV. 

Profeflfor  Dr.  J'in^ttit*6  ptitentirtf  iiibro^IlftroMoiiipe 
(Paflfnaufgupampe). 

aJMt  2l6bllku»igen  auf  3;Qb.  iV. 

^iefe  ^am'pe,  in  ^ig.  20  im  Surc^fd^nitt  gegei^net,  ift  mit  SluSna^me 
bei  S)Dd^tbe^äIter0  aug  Sled^,  l^at  bie  gorm  einer  SOZoberatenrlam^e  nnb 
beftel()t  au§  folgenben  St^^eilen: 

1)  einem  c^linbrifc^en  ©efäfee  C  jur  2tnfnal;me  bcg  Oeleg; 

2)  einem  a;linbrifd^en  ©efä^e  B  jnr  2lufnal;me  be§  2öaffer§,  mit 
einem  ©inguBtric^terc^en  ni  nnb  einer  SlusftitBoffnung  n ;  m  !ann 
mittelft  eineg  bnrc^löc|erten  ®ec!el(^en§,  n  mittel(t  eineg  ©c|)rauben= 
[töpfelg  ge[d^loffen  iuerben; 

3)  bem  S)Dc^tbeI;äIter  A  t)on  (3la§>  mit  bem  aufgefd)ranbten  53renner  D, 
®a§  DelgefäB  C  fielet  burd;  ein  enge^  9löi)r(^en  o  mit  bem  ^od^t- 

be^älter  A  in  S^erbinbung;  öom  2öaffergefäB  ge^t  ein  ebenfatt§  enge^ 
Sflö^rd^en  p  bnrd^  ba§  Delgefäfe  f)inburd;  bi§  nal^egu  auf  \)en  33oben  beg 
le^teren  l;erunter. 

33ebiennng.  —  33ei  bem  erftmaligen  j^üllen  ber^ampe  gie^t  man 
burc^  m  lV4£iter2ßaffer  ein;  t)ierauf  nimmt  man  bei  n  ben  ©d^ranben^ 
ftöpfel  ab  nnb  läfet  ba§  überfc^üffige  Sßaffer  ablaufen.  Wlan  fd^lie^t 
nun  bie  Stn^ftu^öffnung  n  unb  gie^t  bei  abgcfd^raubtem  Brenner  in  ben 
S)od^tbe]^älter  bag  Seuc^töl  ein,  tüoburc^  ^a§i  Sßaffer  axi§>  bem  @efä^  C 
in  ba§  ©efä^  B  gebrängt  iuirb.  Tlit  bem  (Singiefeen  beg  Seud^töle^ 
l^ört  man  erft  bann  auf,  ioenn  "oa^^  Oelniüeau  bie  Srennerfaffung  na^^egu 
erreicht  l^at  unb  conftant  bleibt,  i^ft  mä)  mel)rftünbigem  brennen 
ba§  3flit)eau  be§  Seuc^töle^^  im  S)od^tbel;älter  gefunfen,  fo  iuirb  bei  m 
SBaffer  aufgegoffen,  big  ber  2)oc^tbe:^älter  loieber  mit  Seud^töl  gefüttt  ift. 
Söenn  burc^  Slufgie^en  toon  SBaffer  bei  m  bag  Seud;töl  nic^t  met;r  in 
ben  S)od^tbel;älter  gel;oben  lüirb,  ift  eine  frifd^e  güEung  ber  Sampe  öor^ 
gunel;men.  3u  biefem  3mec!e  lä^t  man  M  n  ba^  nberfd;nffige  äßaffer 
ablaufen  unb  toerfä^rt  bann  irie  oben  angegeben. 

S)er  ®od^t  mu^  toor  bem  jebejomaligen  Slnjünben  mit  einem  um 
ben  {Ringer  gelüidelten  Säppd^en  gleid^mä^ig  abgeftreift  toerben ;  erft  nad^ 
längerem  ©ebraud^e  ber  Sampe  ift  ber  t)er!ol;lte  Sü^eil  beg  ®od;te6  abju- 
fd^neiben.  " 


79  5tuS  ben  3e^n"«g«i  Sifl-  21—25  evfte^t  mw,  bog  bie  Sampe  anä)  al« 
.§ängelompe  gebraudjt  »erben  fann. 
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Sie  33  0  r  5  ü  g  e  ber  |)^bro^^etroI--£atnpe  finb  folgenbe : 

1)  3SerI)inbcning  ber53ilbuiig  eypiofinet  ©algemifd^c 
unb  ber  b am it  öerf Hüpften  ®efal;ren  (©j'pIofiDnen,^i'uer§; 
bvün  ft  e). 

53ei  bcr  9ieinigimg  be§  ^etrolewmS  tnerben  jä^rlic^  ^aufenbe  öott 
ßetitnern  f(üd;tiger  ^robucte  üou  0,70—0,75  fpec.  ©eföici^t  ert)alten. 
3)iefelben  fcnnen  in  ben  gclröfinlid^en  Sanipen  nid;t  gebrannt  irerben, 
lüeil  )id)  burd;  bie  lüärnteleitenbe  Äraft  beg  33renner§  bog  Del  allbalb 
erl^t^t,  föcburd;  ber  Oclbetjäfter  mit  S)ampf  angefüllt  nnb  beim  .^ingntritt 
ber  Suft  SlnlaB  ju  einer  ©yplofion  gegeben  irirb.  ^a  biefe  ^robncte 
nenerbingg  geringere  ^Berttjenbung  ftnben  me  frül)er,  fo  »erben  fie  nad;= 
geittiefenerma^en  gnr  5.^erfälf(^nng  be§  ^etrolenmS  ferirenbet  nnb  föirb 
baburd}  bie  ©efäl)rlid)!eit  be^felben  in  I;o^em  ©rabe  üermel^rt  nnb  35er; 
anlaffung  gn  ben  in  ber  9leu§eit  fo  l)äufigen  IXnglüdSfäHen  gegeben. 
3öirb  nämlic^  berart  t>erfälf(^te^  Petroleum  in  tien  geit>c^nlid;en  l'ampen 
gebrannt,  fo  ert;ijt)t  fic^  bie  3::emperatnr  ber  SSafe  nnb  be§  ^"f^ilteS  baÜJ 
auf  bie  ©ntjünbungStemperatnr  ber  flüc^tigften  ^^robucte  (20*'  @.)  nnb 
e§  tritt  bann  ein  3^trüdfd;lagen  ber  flamme  nnb  eine  eyplofion§artige 
©ntjünbnng  ein,  in§befonbere  beim  Seeriüerben  be§  Delgefä^e;*  ober  beim 
2lu§löfd;en  ber  Sampen.  ©efe^c  nnb  ^erorbnungen  jum  ©c^u^e  ber 
©onfnmenten  beg  Petroleum»  gegen  ©yplofionen  unb  barang  refultirenbe 
©c^abenfätle  eyiftiren  in  S)entfd;lanb  noc^  nid^t  unb  'i)dben  iiä)  in  ben 
Staaten  wo  fie  erlaffen  lonrben,  alö  üöEig  ungenügenb  eriüiefen. 

^ei  ber  ^^bro*5ßetrol;£ampe  ift  baä  Seud;tmatcrial  ftet§  üon  einer 
großen  SBaffermenge  umgeben  unb  tnirb  üon  bemfelben  abgefüllt,  ^er^ 
ner  ift  ba§  Oelniüeau  beinalje  conftant,  ber  9taum  jinifc^en  biefem  unb 
bem  33renner  ein  fe^r  geringer  unb  fomit  feine  ©elegenl)eit  geboten, 
t>a^  \idi)  eine  größere  3)Zenge  üon  ^Datnpf  ober  einem  eyplofiüen  @a§= 
gemifd^  anfammeln  fann.  (&§>  !önnen  bal)er  in  biefer  Sampe  üerfälfd^teä 
Petroleum  foiüie  bie  flüd^tigften  Dele,  wie  Sigroin  2C.  2C.  ol;ne  ©efa^r 
gebrannt  ircrben. 

35ei  einem   etn^aigen  tlmfto§en   ber  Sampe   fliegt   nur   eine  fleine 
Üuantität  £)el  au§  unb  folgt  l)ierauf  ^a§i  fd^irerere  Söaffer,  weld^ejo  bie  • 
flamme  be»  '^oä)U§>  an^löfc^t.     @§  gen5äl;rt  bie  Sampe  alfo  aud^  in 
biefer  ^infic^t  eine  größere  @i(^erl;eit  wie  bie  getrtöl)nlid;en  Sampen. 

2)  ^-öeträd;tlic^e  (SrfparniB  an  Seleuc^tnngsmaterial 
unb  gleid^mä^ige  ^elligfeit  ber  ßic^tflamme. 

2)ie  flüchtigen  Oele  brennen  nur  bei  einem  beftimmten  Stbftanb 
jföifc^en  ber  flamme  unb  bem  Delfpiegel  mit  voller  Seuc^tfraft.  Um 
eine  ju  grofee  (£ruiärmung  be^  Seu^töte^  unb  in  ^olge  beffen  bie  Sil-- 
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bimg  eyplofiüer  (^a^gemifc^c  ju  üerl^üten,  mu§  öer  ^itbj'taiit)  3ii)tfd;en  ber 
glamme  imb  bem  Oelfpiegel  bei  allen  ffüd^tigen  Seuc^tftoffen  inögUd;ft 
grofe  genommen  iperben.  ©elbft  bie  beften  ber  b'bi  je^t  gebräiid)li4)en 
^etrolenmlampen  geben  bal^er  nur  im  frifc^gefüUten  ßuftanbe  auf  !ur§e 
3eit  bie  üoHe  Seud^t!raft  be§  Öele§.  Sei  längerer  Srennbaucr  fin!t 
ber  Oelfpiegel  beträd;tlic^  unb  in  bem[e(ben  aJtaaBe,  nne  biefeS  ©infen 
erfolgt,  nimmt  bie  Seuc^tfraft  beg  Oele^  ah.  '3)%u  fomuit,  bafe  in 
golge  be§  ©infene  beg  Oelfpiegels  ber  SDoc^t  md)v  unb  mel;r  oerfo^lt 
nnb  fic^  ©d;nuppen  bilben,  lüeld;e  ju  einer  gelben  gualmigen  glamme 
2lnla^  geben. 

Sei  ber  ^i;bro-^etrol:^£ampe  fin!t  basä  Oelniüeau  für  je  eine  ©tunbe 
Srennbaner  nur  um  V2  Zentimeter  unb  au^erbem  !ann  baSfelbe  lebergeit 
aiid)  iuäl;renb  beg  Srenneuio  ber  ;^ampe  burd;  9Zad;fülIen  toon 
2Baffer  bei  m  auf  ben  normalen  6tanb  gebrad;t  loerben.  ®§  ift  baljer 
begreiflich,  t}a^  bei  biefer  2am^e  ^nr  i^erfteüung  einer  beftimmten  Sic^t= 
menge  eine  geringere  Quantität  Petroleum  erforberlic^  ift  aU  bei  ben 
geiüöl;nlid;en  Sampen  nnb  bafe  biefelbe  eine  fd;öne  ipei^e,  felbft  bei  me^x- 
ftünbigem  brennen  fic^  öottftänbig  gleic^bleibenbe  :^id;tflamme  gibt. 

3)  ©ebr  lange  Srennbauer,  ol)ne  eine  frif(j^e  güllung 
toornebmen  §u  muffen. 

Sei  ben  geiDDl;nli(^en  Petroleumlampen  ift  ber  Oelbel;älter  Hein 
unb  ift  ein  9iacbgie^en  oon  Del  loäbrenb  be^  Srennen^  ber  Üam)()e,  o^ne 
fid;  ben  gröfiten  ©efaljren  au^^nfe^en,  nic^t  moglid;.  ®iefe  Sauipen 
muffen  bal;er,  nienn  fie  gut  brennen  follcn,  nad;  jebef^maligem  @ebraud;e 
tpieber  gefüttt  iuerben.  Sei  bem  burd^bringenben  ©eruc^  beö  ^^etroleum^ 
unb  äbnlid^er  Seud;tftoffe  ift  biefeg  Ijäufige  güHen  ber  Sauipe  anwerft  läftig. 

Sei  ber  ^ybro^^]^etrol=£ampe  ift  ber  Delbel;älter  fo  gro§,  ^a^  er 
metjr  luie  ein  ßiter  Petroleum  faj3t.  ®ie  Sampe  bebarf  baljer  bei  einer 
täglid;en  Srennseit  toon  3  ©tunben  erft  nad;  brei  aöod;en  einer  neuen 
Füllung. 

4)  ©d^u^  be^^  ^euc^ti)le§  nor  Serbarjung. 

Sei  längerem  ©tc^en  ber  flüchtigen  Oele  in  ben  gelobljnlid^en  Sam= 
pen  Joerben  biefelben  gelb,  oerl;aräen.  $Die  Serbrennung  folc^er  Oele 
finbet  nur  unüoUfommen  ftatt,  bie  glannue  ru^t  unb  ber  3)od;t  ner^ 
t'ot;lt  babei. 

Sei  ber  §i;bro  =  ^etrol  =  Sampe  befinbet  fi(^  ba0  Petroleum  unter 
Sßaffer  unb  ift  auf  biefe  2öeife  üor  ber  ©innnrfung  ber  atuiofpl)ärifd;en 
^uft  \in^  beic  Siebtes  üollfommen  gefd^ügt,  n)eBl)alb  nie  eine  Serl)arjung 
eintreten  !ann. 
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5)  SSertrenbbarf eit  für  alle  flüd;tigen  £eu(^tma= 
terialien. 

S)er  2lbftanb  siinfc^en  ber  ^lamtiie  lutb  bem  Oelfpiogel,  bei  tüeld)em 
btc  fieud^tole  mit  ber  größten  £ewd^t!raft  \)erbrcnnen,  ift  für  Oele  toon 
t)erf(j^iebeneni  fpec.  ©eföic^te  ein  v»erfc^iebener.  63  tonnen  bcBt)aIb  in 
einer  cjeJV)i)l;nlid;en  Petroleumlampe  £end;tmaterialien  n>dd)e  ein  üon 
bem  Petroleum  üerfd^iebeneso  fpec.  ©eiuid^t  befi^en,  iüie  ©olaröl,  ^Ijo- 
togen,  (ßigroin  abgefef)en  öon  ber  großen  ^^tüc^tigteit  be§  legieren)  nid^t 
gebrannt  tx»erben. 

53ei  ber  |>pbro=^etrDl^Sampe  !önnen  bur(^  2lnfgie§en  toon  2ißaffer 
aEe  flüchtigen  Seiid;tmaterialien  anf  bie  für  il;re  Verbrennung  üortl)eil= 
t;aftefte  ^Dt)e  get)Dben  iuerben.  @d)raubt  man  einen  für  ba§  betreffenbe 
£eitd)tmaterial  geeigneten  33renner  anf,  fo  fi)nnen  in  biefer  Sainpe  ^etro: 
leum,  ©olaröl,  photogen,  Sigroin,  3)tifc^nngen  ber  üorgenannten  Dele, 
Söfungen  toon  ^^araffin  ober  9Iapl;talin  in  Sigroin  u.  f.  \i\  gebrannt 
Jüerben.  ®ie  Sampe  gibt  bemnad;  bie  3)löglid;feit,  ol;ne  tueitere  J!often 
nou  einem  Seiid;tmaterial  auf  ba§  anbere  überkugelten,  loie  bie^  gerabe 
bie  ^rei3t»erl)ältuiffe  ober  anbere  llmftänbe  erforbern. 


S)er  3tu§fd;ufe  be^  poli)ted;uif(^en  .Vereinet  in  3Jtünd^en  l)at  bie  be= 
fd;riebene  ^auipe  einer  ^^rüfnng  nnterftellt  unb  auf  ©runb  be§  9teferate§ 
be§  ^rn.  Dr.  Schilling,  ®irector;o  ber  3}tüud^cner  ©a^fabrü,  ein 
auSfül)rlid;e!3  ©utad;ten  über  biefelbe  abgegeben,  lüeld)e»  bie  üon  bem 
©vfinber  angegebenen  3iortt;eile  burd;au:c  befttätigt  unb  fid^  baljin 
ausfprid;: : 

„ha^  bie  Slmpenbung  üon  SBaffer  jur  Hebung  be§  Dele§  mand;erlei 

„Vortl;eile  gemäl)rt,  iüeld;e  bie  *pi;bro=?ßetrol=Sampe  be^  §rn.  ^rof. 

„Dr.  3ängerle  ali  einen  loirf liefen  gortfd)ritt  in  ber  ©onftrnc- 

„tion  ber  Petroleumlampen  erfd;einen  laffen ;  unb  ba^  biefelbe  gined^ 

„mäßiger  unb  gefaljrlofer  al§   bie   geiuöl)nlid;en  Petroleumlampen 

„ift,  uno  baber  aU  rationett  enipfoblen  jn  n'terben  üerbient."  ^^ 

5yon  ber  internationalen  ^nxi)  ber  2B  e  1 1  =  2t  u  iS  ft  e  1 1  n  n  g  5  u  SB  i  e  n 

iüurbe  bemSrfinber  für  bie |)i;bro=ptrol-'ßampe  bie  gro^e  Verb ienft- 

3)iebaille  ertt;eilt. 


«0  «Prof.  Dr.  3ängevle  Ijat  fid;  tic  ^ampc  in  bcn  mciftcn  (Staaten  eiiropa'S 
Ipatentivcu  laffcn  unb  ijat  bas  dicd)t  ber  ?lufcvtigiiiig  unb  bc§  a>cvfaiife§  bevfelbcn  für 
53aben,  iBat^crn,  eilaß^iilctt^ringen  unb  aBürttembevg  ber  Vanipmfabrif  Ü.  33cutten= 
niüllcr  u.  iXomp.  in  ^Bretten  in  33abcn  übertragen.  ä)iiifter  unb  '•^rci^courantc 
toerfcnbet  auf  inrlangcn  gern  genannte  "i^-abrif  unb  S.  :t!acl)cr  in  aiiünd^en  (iianfinger. 
Oraße),  n'eld}er  letztere  auc^  über  ben  i^ertauf  uon  ^4)ateuten  für  bie  'iampi  5lu§funft 
cril;eilt. 
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XLVI. 

ftbtx  ben  ^infln|  nn  anf  Jinh  g(inad)trn  Petallnirbrrfdilägen 

auf  bie  p0li(()hdt  beofdifftt  in  Mnttn  iittb  ^Ihalien,  unlr  iitrrr 

}m\  neue  ptet^okn  ber  Idiogranirung ;  tton  f.  Clourbom 

3Iu§  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVI  p.  250;  2)iat  1873. 

SO^erget  f)at  frül;er  angegeben  (pott)tec^n.  Journal,  1871, 33b.  CCIII 
©.  388  unb  CCIV  ©.  231),  ba^,  tt)enn  man  anf  3^^^  e^ii  anbereg 
3Retatt  ber  brei  Ie|ten  ©rnppen  nieber[d)lägt,  ba^felbe  nacE)I;er  t>on  ttex- 
bünnter  ©alpeterfänre  nnr  an  ben  nnbebecft  gebliebenen,  üon  üerbünnter 
©d}lüefelfänre,  ©aljfänre,  ©ffigfänre  2C.  bagegen  nnr  an  ben  mit  bem 
anbeten  SJtetall  bebedten  ©teHen  angegriffen  irirb.  ©onrbon  f)at  biefe 
3tngabe  tneiter  öerfolgt  nnb  tf)ei(t  nber  bicfen  ©egenftanb  ^olgenbeS  mit. 

2ßenn  man  ba§  Qmt  mit  getniffen  anberen  9)letatten  überjiet)t,  fo 
n)irb  el  na4>t;er  an  ben  überzogenen  ©teilen  üon  üerbünnten  ©äuren 
nnb  3Ufalien  mit  au^erorbentUd^er  ßeid^tigfeit  angegriffen.  Ueberjictjt 
man  5.  33.  eine  3iti'fplötte  ftetteniueife  mit  einer  bünnen  ©d;id;t  t»on 
pulberförmigem  ^latin,  inbem  man  mit  einer  Söfnng  toon  ^tatind^torib 
barauf  fc^reibt,  fo  tnirb  biefe  platte  nad;f)er  an  ben  ©teilen  iro  ber 
IXeberjng  fid^  befinbet,  fd;on  öon  einer  mit  bem  7000  fachen  ^olum 
3Baffer  üerbnnnten  ©d;lüefelfänre  —  alfo  einer  3)iif(j^ung  toon  1  3l3olnm 
©d;ir>efelfäure  üon  66^  33aume  nnb  7000  3Sol.  SBaffer  —  angegriffen, 
^iefelbe  2Öirfung  tritt  ein,  iuenn  man  ba§  Qint  mit  ©olb,  Tupfer, 
©Über,  3inn,  2tntimon,  2Öi!§mntl)  ober  33lei  übergiet)t ;  nur  barf  man  bei 
2lntoenbnng  biefer  3}tetaIIe  bie  ©d^luefolfänre  nnr  mit  bejiel^entlid^  5000, 
4000,  3500,  1500,  700,  500  ober  400  35oIumen  SBaffer  üerbünnen. 
Sind;  ein  Uebergng  üon  Kobalt,  -Jiidel  ober  ©ifen  tüixtt  fo,  nnb  jn^ar 
fet)r  ftarf,  fo  ba^  'i:'a^  mit  llobalt  übersogene  ^int  nod^  öon  einer  mit 
10000  SSolnmen,  ba§  mit  Tädd  ober  ©ifen  libersogenc  Qmt  nod^  üon 
einer  mit  7000  ^^olumen  äöaffer  toerbitnnten  ©d;lDefelfäure  angegriffen 
lüirb.  S)ie  ©alje  eine^  nnb  beSfelben  9)ietallc§  bringen  nid;t  gleid;  wivh 
fame  3flieberfd)läge  t)ert}or;  bie  ßt)loribe  geben  iüirffamere  9'iieberfd;Iäge 
aU  bie  ©nlfate,  unb  biefe  Unrffamere  aU  bie  S^litrate.  S)ie  föirffamften 
9lieberfc^(äge  geben  Söfungen,  bie  mit  überfd;üffigem  Slmmoniaf  üerfe^t 
finb,  nnb  bie  oben  für  Kobalt,  9lidel  nnb  ©ifen  angegebenen  Qaljlm 
bejietjen  fic^  auf  5rdeberfd;läge,  loelc^e  mittelft  foId;er  Söfungen  erzeugt  finb. 

©ourbon  befd;reibt  ferner  folgenbe  jnjei,  auf  bie  noreriuät^nte  2Bir= 
!ung  t»on  3JZetattnieberfd)lägen  gegrünbete  3)ietl;oben  ber  .^eliogramrung : 
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1)  S3ei  ben  geirö^nlid^en  p^otograpf)ifd;ett  Silbern  beftef)t  ba§  ©d^tüarj, 
abgefel^en  tion  bem  Zomn  biirc^  ©ofbfalj,  aii§  metaHifc^em  Silber. 
Srittijt  man  ein  foIc^eS  Silb  in  geeigneter  Sßeife  mit  einer  ^infplatte  in 
Öerül^rnng,  fo  ge{)t  ba§  ©ilber  ncm  Rapier  au]  biefe  nber  nnb  bilbet 
baranf  einen  9lieberfd^Iag.  £äfet  man  nad)f)er  anf  bie  platte  fel^r  t)ers 
bünnte  (Scbtfefelfäure  unrfen,  fo  nnrb  fie  an  ben  ©teilen,  mo  biefer 
?Jieberfd^lag  ift,  geä|t  nnb  fann  alfo  na(^l;er  n?ie  eine  geftoc^ene  Änpfer= 
platte  abgebrucft  föerben.  3)ie  Uebertragung  beg  (Silber^  auf  bie  platte 
fann  man  in  folgenber  SBeife,  bie  jebod;  nod^  geiriffe  Uebelftänbe  bar= 
bietet,  betoirfen: 

5)a!o  mit  bem  pofitiüen  33ilbe  üerfefiene  ^apierblatt  inirb,  fc  iine 
e!o  au^  bem  ßopirral;men  fommt,  in  eine  Söfnng  tion  unterfd^iueflig; 
faurem  9iatrcn  getaucht  nnb  mit  Sorgfalt  geirafc^en.  Wian  legt  eg 
bann  mit  ber  'i^ilbfeite  auf  eine  ^ii^fpl^tte  unb  befeud;tet  eio  junädjft 
mit  3(mmonia!  unb  bann,  einige  2(ugenblide  fpäter,  mit  einer  Söfung 
t>on  (^ttanfalium  mit  ober  ol)ne  ^n^ai^  non  fol;lenfaurem  5Ratron.  '?Ra6) 
3^erlauf  einiger  3eit/  beren  ^auer  üon  ber  ßoncentration  ber  angeioenbeten 
Söfungen  abt)ängt,  bat  ba§  Silber  fic^  üollftänbig  t»om  ^^apicr  auf  bie  3inf= 
platte  übertragen,  nnb  ^wax  mit  folc^er  9^egclmäBigfeit ,  baB  man  auf 
ber  lotteren  ein  ^ilb  l;at,  'melä)c§>  bem  urfprünglid^  auf  bem  Rapier 
fiyirten  33ilbe  abfolut  gleid;  ift.  Um  ein  gutes  Stefultat  gu  befommen, 
muB  man  §ur  2lufnat)me  beg  pofitiöen  33ilbe^  ein  Rapier  anmenben, 
n">eld)e^  oiel  ©ilberfalj  entliält. 

©  0  u  r  b  0  n  bet^auptet  nidit,  t>a^  biefeS  SSerfafjren  §ur  9leprobuction 
jeber  2lrt  t>on  ^l)otograpl)ien  fic^  eigne  —  bie  Steprobuction  ber  |)alb- 
töne  fen  immer  eine  Älippe  für  fold^e  ißerfal;rungÄarten ;  —  man  n>erbe 
aber  Äupf erftic^e ,  harten  unb  3t'i<i^ttiiTTgen ,  bie  nur  au§  mel^r  ober 
lüeniger  bid)t  5ufammenftel)enben  fc^nHirjen  ©trid;en  beftel;en,  nac^  ber= 
felben  reprobnciren  fönnen. 

2)  5)a§  jiüeite  ^erfal;ren  grüubet  ]i(i),  \i\\§>  bie  üorbereitenben  Dpe^ 
rationen  betrifft,  auf  bie  @igenfd)aft,  ii>eld;e  geiniffe  bei  bem  pl)otogra= 
pl^ifc^en  Äol^letoerfal^ren  angeicenbete  Ueberjüge  befi^en,  nur  im  Sonnen^ 
lic^t  au§5utrodnen,  ober  auc^  im  S)un!eln  tvodcn  §u  bleiben  unb  am 
^id;te  fd)mierig  ju  werben.  9iad)bem  ein  fold^er  Ueberjug  auf  ^^apier 
angebracht  unb  Ib^nter  einem  ^ofitiü  ober  DIegatiü  beli^tet  irorben  ift, 
finb  attein  bie  feud^t  gebliebenen  ober  feud^t  geluorbenen  ^l;eile  im  Stanbe, 
ba§  ^uloer,  ti>e(d^e!o  man  nun  mit  einem  feinen  ©ac^spinfel  barüber  I;in 
füljrt,  anjune^men  unb  feft§ul)altcn.  ^ag  t)ierju  ju  toenrtenbenbe  ^ulüer 
mufe  au§  einem  geeigneten  Salje  bes  äRetalle^,  mittelft  beffen  man  baS 
^^ilb   auf  bie  ßinfp^atte  übertragen  iiMÜ,  befleißen  unb  febr  fein  fei^n. 
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Dtac^bem  ba-S  ^ilb  mit  beni  ©aljpiilüer  übergogen  ift,  legt  man  ei§  auf 
bie  3i'^fpf*-itte  unb  beioirft  bann  burd;  Slmnenbnng  üon  2lmmonta!ga§ 
ober  2Immonia!löfung  ober  unter  Umftänben  öon  blof^em  äßaffer  bie 
Uebertragung  be<l  'iBilbeg  auf  biefelbe,  \t>eld;e  aud^  bei  biefer  a)ianier  eine 
genaue  ift. 
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Infirutnfnt  jur  gefliramung  bra  fprrififilini  §finirijtc0  brr  llüffig^ 
kfitftt;  oon  Dr.  lermann  Sprengd. 

'^u.^  bein  Journal  of  the  Chemical  Society  of  London  im  Scientific  American, 

^uU  1873,  ©.  35. 

SDhc  2lblu(cutigen  auf  Jab.  IV. 

S)ie  j^orm  meinet  in  ^ig.  26  abgebilbeten  ^i^ftrumenteio  ift  bie 
einer  U-Mö^xe,  bereu  offene  @nben  fic^  in  jtitei  rec^ttüin!elig  nad^  ent= 
gegengefe^ter  9iid;tung  umgebogene  ßapillarröl;ren  enbigen.  ©imenfionen 
unb  ®en}id;t  be^j  ^nftrumenteio  rid;teu  fid;  uac^  ber  @röBe  unb  (Sm< 
pfinblid;feit  ber  2öaage,  luorin  ba^felbe  geluogen  lüerben  foU.  ^a^  5U 
meinen  33eftimmungen  benugte  ;^nftrument  mar  7  ^oU  lang  unb  au^ 
einer  ©laSrot^re  angefertigt,  bereu  äuBerer  ®urd;mef[er  '/isB^tt  betrug. 
@)o  bebarf  U^obl  fanm  ber  ©rn>ä(;nung,  'Da^  bie  ü=gorm  getüäf)lt  luurbe, 
um  eine  große  Dberf(äd;e  gu  erzielen  unb  bav  ^nftrument  auf  biefe 
SBeife  für  bie  SCemperaturüeräuberungen  empfinblid;  ju  machen.  2)er 
^uu!t  jeboc^,  auf  ir>elc^en  ic^  aiu3  fpäter  ju  erläuternbeu  ©rünben  be; 
fonberg  aufmerffam  mad^e,  ift  'iiaä  öerf(^iebene  Äaliber  ber  beiben  ©apittar- 
röhren.  ®ie  !ür§ere  ift,  ioeuigfteuiS  gegen  baio  (Sube  l^iu,  bebeuteub 
bünner  aU  bie  längere,  beren  innerer  S)urd;meffer  ungefäbr  0,02  QoU 
beträgt.  Ser  l^orijontale  ^eil  biefer  iüeiteren  9töl;re  ift  in  ber  dUlje 
ber  53iegung  mit  einem  feinen  ©trid;  marürt.  S)iefer  Strid;  unb  ba^ 
ßnbe  ber  Sapittarrobre  a  finb  bie  SOtarfen,  tneld^e  ba^  3^o(umen  ber  ju 
linegenben  j^-lüffigfeit  begrenjen. 

S)ie  güttung  be§  .^nftrumente^  Uurb  burc^  3iufaugeu  leid;t  beiuerf^ 
fteHigt.  !^n  bicfem  3^uede  befeftigt  man  auf  bie  in  %iq.  27  bargeftettte 
äßeife  eine  ©la§fugel,  an  beren  conifd;en  Subulu§  ein  Äautfd;u!rol;r 
fi(^  aufd;lieBt,  mit  ^ülfe  eine§  burd;bol;rten  J?or!e'3  an  ^aä  engere  ^aar== 
rubreren.  Xauä)t  man  nun  ba^  weitere  unb  längere  ^aarro^rd^en  in 
eine  glüffigfeit  unb  fangt  an  bem  offenen  ®nbe  beiS  Äautfd;u!rol;re!c,  fo 
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fteigt  in  golge  ber  baburd;  in  bem  Slpparate  entfte^enben  £uftt)erbün= 
nung  bie  gliiffigfeit  in  bie  U=fi)rmige  9töf)re.  3)a  biefe  Suftüerbünmmg 
lüegen  ber  ciU  Suftfainmer  iuirfcnben  ©lasSfugel  einige  Qeit  anl;ält,  [o 
brandet  man  baö  ©äugen  nid;t  fortsnfe^en,  irenn  man  ba§  ©nbe  ber 
Äautfd;nfröbre  üon  3eit  311  3^'^t  mit  bcn  Ringern  snbrüdft.  Söcnn  bie 
Ä'ugel  unb  bie  U;9iüi)re  nngefäl;r  ben  gleichen  Dtaumin^alt  {)abon,  fo 
ift  c§  mä^renb  ber  güttung  !anm  nötl;ig,  ba§  2tnfaugen  mel^r  aU  ein= 
mal  511  iineberI)oIcn.  Dl;ne  eine  foId;e  Äiigel  n?äre  bie  ^üUnng  ber 
U;9iöbre  bur^  bie  ^aarrDf)r^en  etmaS^  ermübenb.  ^i)xc  ©ntleernng 
ipirb  burd;  ba§  nmgefel)rte  ^erfal;ren,  nämlic^  burd;  (£üntpriminmg  ber 
Suft  bctuerfftettigt. 

^Jiad;  tolljogener  j^-üttung  mad^t  man  bie  U=9ii3l;re  üon  ber  ©lag; 
higel  loio,  taud;t  ik  bcina^ie  Wi  ju  ben  33iegnngen  ber  ^laarröljrd^en  in 
SBafl'er  non  ber  9tormaltemperatur,  nnb  läfet  \k  barin,  Uä  ^k  biefe 
3:emperatur  angenommen  l;at;  bann  nimmt  man  fie  nac|  forgfciltiger 
^uftirung  be§  S^olumen»  Ijerau^,  trodnet  unb  miegt  fie.  Sluf  genaue^ 
(Sinbalten  ber  9brmaltemporatur  mu^  man  gang  befonber^  ad;ten,  benu 
ein  33erfel;en  üon  0,1"  ucranla^t  einen  gel;ler  in  ber  fünften  3)ecimalftelle. 

©ine  (gigentl;ümlid;!eit  meine»  ^nftrumenteS  beftebt  in  ber  Seic^tig^ 
feit  unb  ©enauigfeit,  Juomit  bie  3}teffung  einer  gtüffigfcit  in  'Q^m  ^Dtomente 
wo  fie  bie  9tormaltemperatur  angenommen  t)at,  fic^  jnftiren  lä^t;  benn 
el  seigt  fid^,  ba^  bie  ^lüffigfeit  nur  in  ber  tueiteren  ©apiUarröl^re  fid^ 
augbel)nt  unb  5ufammen3ie^)t,  unb  jiuar  in  ber  9iid;tung  beiS  geringften 
3Biberftanbei3.  2)a§  engere  (iapillarröl;rd;en  bleibt  ftetio  üollftänbig  ge^ 
füUt.  2tngenomnien,  bie  ^Inffigfeit  reid;e  über  bie  Maxh  h  binau»,  fo 
läfet  fie  fid;  burd;  bie  ßapillarf  raft  gurüdfübren,  inbem  man  bie  ©teile  a 
mit  etioa^^  §ufammeugerütttem  ^-ilterpapier  berül;rt.  ©cUte  jeboc^  auf 
biefe  äßeife  bem  :3"fti"iiiuente  ju  üiel  glüffigfeit  entsogen  Uiorben  feyn, 
fo  mad)t  man  mit  |)ülfe  ber  GapiEarfraft  felbft  biefen  gebier  Joieber 
gut,  inbem  man  bie  ©teile  a  mit  einem  S^roV'ifen  ber  ju  unterfud^enben 
glüffigfeit  berüt)rt*  '^enn  fo  gclinbe  oiefe  Äraft  aud;  ift,  fo  unrl't  ]k 
boc^  angenblidlid;  burc^  bie  ganje  glüffigfeit^maffe  unb  beioegt  biefelbe 
l^orn?ärt§  big  jur  3}iarfe  ober  aud^  barüber  l;inaug. 

S)a  ba§  3"fti'iii"cnt  felbft  bie  ßigenfd^aften  eineg  feinen  ^beruto^ 
meterg  befi^t,  fo  lä^t  fid;  bie  ^i%  in  loeld^er  e§>  bie  9Zonualtcmperatur 
beg  33abeg  angenommen  Ijat,  aug  ber  ©tabilität  beg  -J^üffigfeitgfabenö 
innerl;alb  ber  loeiteren  6apitlarröl;ve  er!ennen.  ®ie  Sänge  biefeg  gabeng 
bleibt  naä)  a^erlauf  oon  ungefäl;r  5  3)?inuten  conftant.  33eim  3lbtt)ifd;en 
beg  ^nftrumenteg,  nad;  feiner  §eraugnat;me  aus  bem  ^Sabe,  mufe  man 
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fi(^  lauten,  ben  ^un!t  a  ju  berii!)ren,  tüeil  fonft  bie  ß^a^ißarität  etmaS 
glüffigfeit  {)era«§jiel)en  fönnte.  ^m  Uebrtgen  bebarf  bie  SBelianblung 
be§  ^nftrumenteS  feiner  befonberen  SSorfid;t§maBregeln.  5)ie  biirc^  biefc 
3JletI)obe  erjielbare  ©enauigfeit  ift  fet)r  jufriebenftellenb. 
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iltttcrfud)ung  übrr  bie  Söuregeljalte  kr  njüfrngen  5d)niffflfäure 
0011  0frfil)ifknfm  fjjrrififdjm  ©fniidjt;  oon  |.  golb. 

3Ju£i  bem  poli)tc*ntfd)en  Setitvafblatt,  1873  ©.  826. 

®§  finb  jroar  mehrere  StabcUeu  forl^anben,  weldje  ben  ®änregef)alt 
ber  iräfferigen  ©c^iüefelfäure  üon  t»erfd;iebenem  fpecififc^em  ©eiuid^t  nad^= 
ineifen;  aber  bie  meiften  berfelben  finb  fet)r  alt  nnb  ftinnnen  nidjt  mit 
einanber  nberein.  ^ei  ben  toeri^DlIfonunneten  analt)tifd;en  nnb  benfpnie= 
trifd^en  2)Zet^oben,  irteld)e  nnr  je^t  befi|en,  fann  man  and)  bejüglid^ 
ber  ©enauigfeit  l;öf)ere  Slnforberungen  ftellen,  nnb  eine  Üleüifion  biefer 
frü!)eren  2trbeiten  erfdiien  ba^er  a(^  angemeffen.  ®ie  nenefte  berfelben, 
üom  '^aijxe  1848,  ift  bie  Don  33inean,  bamalg  ^rofeffor  ber  (El;emie 
in  S^on.  S)ie  S^abeüe  üon  iöinean  berntjt  offenbar  anf  fel;r  forg= 
fältigen  ^erfud^en;  aber  fie  mnfete,  fd;on  iüeit  fie  bie  einzige  genanere 
Tabelle  über  ben  in  Siebe  ftefjenben  ©egenftanb  inar,  mittelft  ber  je^igen 
oerüodfommneten  3Jieti)Dben  auf  il^re  9tid;tig!eit  geprüft,  nnb  bie  Untere 
fnd)ung  mn^te  babei  befonbcr^  and;  auf  bie  geniö{;nlid)e,  nid|t  ganj  reine 
Säure  bes  ^anbel§  anggcbet)nt  iuerben. 

®ie  :3nbuftrieae  ©cfeUfd^aft  in  9Jiült)aufen(GIfa^)f)attebal;erbie  3(u§= 
arbeitung  einer  neuen,  genauen  Stabelle  über  bie  Säuregel;alte  ber  lr>äfferi= 
gen  i£d)tt}efelfäure  üon  r)erfd;iebenem  fpccififcbem  ©etrid^t,  unb  jtt)ar  nid^t 
nur  für  bie  reine  Sditüefelfäure,  fonbern  aud;  für  bi#  Säure  be^  ^an= 
beljg,  alö  ^rei^aufgabe  geftettt,  unb  bafür  eine  MebaiHe  erfter  ß^laffe 
beftimmt.  c"pr.  $5.  Ä  0 1  b  bat  nun  biefe  2lufgabe  bearbeitet  unb  ben  au§: 
gefetzten  ^^rei§  erl;alten.  üx  \)at  feine  Unterfud;ungen  in  einer  3(bl;anb; 
lung,  n}eld)e  im  Bulletin  de  la  Soci6t6  industrielle  de  Mulhouse, 
i^nli  unb  Sluguft  1872,  p.  209  u.  f.,  abgebrudt  ift,  au§fü()rlid;  befd;rie= 
ben.  2)a§  5Rad;fte{)enbe  ift  t^eil^  biefer  3Uvt)anb(ung,  tbeilö  einem  üon 
3ftDfenftiet)l  über  biefelbe  an  bie  genannte  ®efetlfd;aft  erftatteten,  in 
bemfelben  .^efte  be§  Bulletin,  p.  238  u.  f.  abgebrudten  33eric^te  ent; 
nommen. 
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3m  erften  ^l;eile  feiner  Slb^anblung  befprid)t  tolb  bie  frül;eren 
Slrbeiten  über  bcn  in  9lebe  ftet;cnben  ©egenftanb  unb  befd^reibt  'Qa^ 
S3erfal;ren,  iüelc^eso  er  angclüenbet  i)at,  um  ©(^irefelfäure  im  3"- 
ftanbe  (jröfeter  Steinzeit  ju  erbalten,  ©iefeg  3Serfa|)ren  beftanb 
in  ^-olgenbem: 

S)ie  gefööbnlid^e  ©äure  toon  66''  Saume  Jüurbe  junäci^ft  beftittirt  unb 
baburd^  üon  @ifen=  unb  33leifulfat  befreit.  S)a!a  ©eftittat  lourbe  mit 
Sßaffer  üerbünnt,  unb  in  bie  öerbünnte  ©äiire  leitete  man  fdjnjeflige 
©äure,  um  bie  falpetrigen  3]erbinbungen  ju  jerftören  unb  bie  Erfen» 
fäure  in  arfenige  ©äiire  ju  Dermanbeln.  ße^tere  inurbe  bann  burc^ 
©d;uiefeliDafferftoff  gefaßt.  5Die  von  bem  ©(^iuefelarfen  becantirte  ©äure, 
it>eld;e  nun  rein  iüar,  lüurbe  ourd;  eine  9teit)e  üon  S)eftiEationen  unb 
^od;ungen  ju  bem  3Jiaj:imum  ber  ßoncentration  gebracht,  'm^ld)^s>  auf 
biefe  2Beife  gu  erlangen  ir»ar.  S)ayfelbe  entfprac^  einem  @el;alte  ber 
glüffigfeit  an  HO,  S03  üon  99,72  ^roc.  Um  biefe  glüffigteit  üoEftän^ 
big  in  3Jionol;i;brat  ^u  neriuanbeln,  lösote  Ä  o  Ib  etiüa§  lr»aff erfreie  ^ä)toe^cU 
fäure  barin  auf  unb  trieb  bann  ben  Ueberfd;uB  berfelben  burd;  (Sricär^ 
men  auf  200'*  6.  toieber  au^.  S)a§  fo  ert)attene  ^robuct  ergab  bei  ber 
Stnalyfe  einen  &d)alt  t)on  99,95  ^:proc.  HO,  SO^,  enthielt  alfo  immer 
nod)  0,05  ^roc.  überfd;üffige§  äöaffer.  Äolb  glaubt,  t)a^  biefer  ge^ 
ringe  2Baffergebalt  batoon  berrül;rte,  bafe  beim  Söägen  tro^  ber  ange- 
n)enbeten  ^orfic^t  ettüa§  geud;tig!eit  au^  ber  Suft  angezogen  tüurbe. 
giofenftiel^l  ift  aber  ber  Stuftest,  baB  man  ni^t  §u  biefer  ©rflärung 
feine  3^^^^^^'^^  ju  nelimen  braud^e;  bie  ^erbinbung  H0,S03  fe^,  n)ie 
3Jiarignac  gefunben  Ijahe,  in  ber  Söärme  fel)r  unbeftänbig  unb  ^ex- 
fe|e  fi(^  fc^on  bei  30  bi»  40°  §um  ^fieil,  inbem  fie  ©ämpfe  üon  icaffer- 
freier  ©c^mefelfäure  enttoidle ;  um  fo  met;r  'i)ahe  bie|  alfo  bei  ber  Xem- 
peratur  üon  200'V  n)eld;er  ^olb  feine  ©äure  au^fe^te,  gefd^el^en  fönnen. 
®er  geringe  ®cl;alt  ber  haS^  3)ionDl;i;brat  bilbenben  concentiirten  6äure 
an  überfd)üffigem  SSaffer  fep  jebod^  pra!tifc|)  ganj  o^ne  Sebeutung ;  benn 
er  ^ahe  auf  Da§  fpec.  ©eioid^t  berfelben  feinen  beftimmbaren  ©influfe. 

Äotb  fanb  ^a§  fpec.  ©eioid^t  biefer  6äure,  alfo  be§  ^pbrateö 
HO,  S03,  bei  O''  =  1,857,  lua^  mit  ber  üon  3Jlarignac  gefunbenen 
3al)l,  1,854,  nal^eju  übereinftimmt. 

®er  erfte  ^eil  ber  2lbl;anblung  begießt  [i^  ferner  auf  öie  üon 
Äolb  aufgeführten  Seftimmungen  beö  fpec.  ©etüic^te»  ober 
ber  ®ici^tig!eit  ber  njäfferigen  ©c^mefelfäure.  ©iefelben 
gefd^aben  mittelft  eine§  9legnault'fd^en  ^läfc^d^en^,  unb  e^  würben 
babei  aEe  nötl^igen  3Sorfi(^t^ma§regeln  unb  ßorrectionen  angcmenbet. 
^^  njurben    18   3)id^tig!eit§beftimmungen    für   oerfd^iebene ,  angemeffen 
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gtt)if(^eii  0  imb  100  ^roc.  t>ertl;eilte  ßoncentrationsgrabe  gemad)!,  unb 
bie  S^iefultate  berfelben  finb  in  ber  2lbl;anblimg  angegeben,  ^ie  ®ic^tig= 
feiten  icurben  foipcl}!  bei  O'^  al§  bei  100^  Q.  beftinnnt,  looburc^  eg  mög= 
lid)  njurbe,  fie  für  jebe  äirifc^en  biefen  beiben  fünften  liegenbe  Xem- 
peratur  ju  berrd^nen.  ^olb  ijat  biefc  33erec^nnng  für  bie  S^emperatur 
t)on  1 5^  S.  an§gefü(;rt 

^n  jeber  ^robe,  beren  ^ic^tigfeit  beftimmt  iinirbe,  auirbe  au 6) 
ber  @änregef)alt  beftimmt.  5)ie§  gefcbat;  ber  größeren  ®enanig= 
!eit  n^egen  bnrd^  fällen  mit  ßI;lorbart;nm  nnb  äBägen  be§  f(^iiiefetfanren 
S3ar^t§.  3)ie  Sftefultate  ftimmen  mit  ben  ^^^I^ti,  irelc^e  ^ine au  bnrc^ 
SfJeutralifireu  mit  einer  titrirten  ^latronlöfnng  fanb,  nai)e'QU  überein. 
^olb  I)at  biefe  Uebereinftimmnng  red)t  in  bie  3(ugen  faUenb  gemacht, 
inbem  er,  bie  S)id;tigfeiten  al§>  Orbinaten  nnb  bie  ©änregebalte  alg 
Slbfciffen  benu^enb,  feine  nnb  S3ineau'§  9lefnltate,  für  eine  unb  bie= 
felbe  Si'emperatnr  bered^net,  auf  einer  ^afe(  gra'pbifcb  terjeid^nete ;  ein 
5lbbrud  biefer  3:afel  ift  feiner  2{bf)anblung  beigefügt.  3)ie  fo  gebilbeten 
beiben  ßurben  »erlaufen  einanber  fel)r  nal;e,  falleti  an  met)reren  ©teilen 
gufammen  unb  entfernen  fid)  nur  in  bem  ber  concentrirten  ©äure  ent= 
fpred)enben  3:I;eiI  ein  luenig  mef)r  t»ou  einanber. 

S)er  g  to  e  i  t  e  Xf)  e  i  I  ber  3lbf)anb[ung  befd;äftigt  fid^  mit  ber  ®  d;  in  e- 
felfäure  be^^  |)anbel§,  nämlid;  mit  bem  ©influffe,  föeld^en  bie  ge= 
n)öf)nlid}  in  berfelbcn  üorfommenben  ^Verunreinigungen  auf  bie  ^i(^tig= 
feit  berfclbeu  ausüben,  ^iefe  ^Verunreinigungen  finb  fduneflige  Säure, 
Sau.erftofftierbinbungen  be?-  ©tidftoffeS  unb  beg  2lrfen§,  unb  fc^iuefel^ 
faurc§  33leiDyi}b.  S)ie  Strfeutoerbinbungen  bat  c^olb,  ba  biefelben  in 
ber  £cl)titefelfäure  nur  in  fel;r  geringer  33?euge  t>orfümmen,  uuberücf= 
fid)tigt  gclaffen.  §infid)tlic§  ber  anberen  genannten  ÄiJr:per  'i)at  er  lu- 
näd)ft  biird)  Slerfud^e  beftimmt,  in  ireld)er  3)Jenge  fie  fid;  bei  15^  in 
©d^mefelfäure  t»on  t>erfd;iebener  ($!oncentratiou  aiif(i)fen,  unb  u»elc^en  Gin; 
ftuB  fie,  ttjenn  bie  Sd)tuefeffäure  mit  i^nen  gefättigt  ift,  auf  bie  S)id)tig; 
feit  berfelben  ausüben. 

3n  33egug  auf  bie  fc^lüeflige  ©äure  ergab  fid;,  bajs  bie  con^ 
centrirte  «Sd^mefelfäure  nur  0,009  if)re§  ©etüid}teS  ober  if)r  .58fad;e§ 
^olum  üon  berfetben  auflöst,  unb  baß  ii)xe  Sic^tigfeit  babei  t»on  1,841 
auf  1,837  finft.  1)ie  nerbünute  ©c^mefelfäure  löst  mel;r  fd^uieflige  €äure 
auf,  unb  um  fo  mcl)r,  je  üerbünnter  fie  ift.  ©o  lange  bie  Säure  nod^ 
jiemlid^  concentrirt  ift,  ninimt  it;re  ^ic^)tigfeit  babei  ab ;  bie  ©äure  Don 
ber  ^id;tigfcit  1,839  5.  ^.  löst  0,014  ober  i(n-  89fad)eS  3>olum  fd;nieflige 
©äure  auf,  unb  il;re  ^id;tigfeit  tuirb  baburd;  1,831.  ^ei  ber  met)r 
terbünnten  ©äure  bagegen  nimmt,  wenn  man  fie  mit  fd;ipefligev  ©äure 
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fättigt,  bie  ^ic^tigfeit  etvoa^  §u ;  fo  löfen  bie  Sauren  t>on  ber  ^id;tig!eit 
1,407  imb  1,227  begietienttid;  0,032  (159  3>oruTne)  imb  0,068  (297  3SoL) 
fd^lüeflige  eäure  auf,  unb  if)re  ^id;tigfeit  tüirb  baburd)  bejiefjentlic^ 
1,419  unb  1,244.  '^ei  ber  Säure  »on  ber  ®id}tigfeit  1,540  finbet  faft 
gar  !eine  3(enberung  ber  T'id^tigfeit  ftatt;  biefelbe  lo^t  0,021  ober  if)r 
112fad)e§  3>ohnn  fd;iiieflige  Säure  auf,  unb  if)re  '3)ic^tigfeit  trirb  ba= 
burd)  =  1,541. 

^ie  fd)ir>cflige  Säure  ift  ein  ."Körper,  lüelc^er  faft  niemals  in  ber 
Sd}\refelfäure  be§  ^anbel^  tiorfommt.  |)äufiger  finbet  man  Sauer= 
ftcffüerbinbungen  be^  Stidftoffel  barin. 

3Ba§  junäi^ft  bie  Salpeterfäure  anbetrifft,  fo  fommt  biefelbe 
in  ber  Äammerfd;ir>efelfäure  cor ;  ber  Qkijalt  berfelben  an  Salpeterfäure 
bleibt  iebod^,  —  ba  :nan  felbft  bei  bem  fel)lerl}aftcftcn  betriebe,  um 
100  %)).  HO,  S03  §u  bekommen,  nid)t  me^r  als  ^oc^ften^  5  2:1).  Sal= 
peterfäure  anmenbet,  —  motjl  immer  unter  5  ^roc.  Dom  @cund;te  be§ 
barin  entljaltenen  3i)^onDl)i;brat§.  ^olb  ^at  ba{)er  Sdiinefclfäure  üon 
1,327  big  1,512  fpecififd)em  ©eiind^t  mit  fo  Oiel  reiner  Salpeterfäure 
oon  1,352  fpec.  ©emic^t  üermifd^t,  ba^  biefelbe  5  ^roc.  be§  barin  ent= 
l)altenen  SRon ol)t)br at§  betrug,  unb  bie  ^id^tig!ei(en  bicfcr  ©emifd^e  be- 
stimmt. e§  ergab  fid;,  ^a^  biefelben  mit  ben  au§  ben  ®emengtl)eilen 
bered}neten  S)id)tigfeiten  übereinftimmten,  ba^  alfo  !eine  Slenbcrung  be§ 
^^iiolumenS  ftattgefunben  ^atte.  S)ie  ©egentoart  üon  Salpeterfäure  in 
ber  Äammerfd)tüefelfäure  mobificirt  alfo  bie  9ielation  j\üifd}en  ber  ®id}- 
tigfeit  um  bem  ©el)alt  an  HO,  SO^ ;  aber  biefer  ©influfe  ift  nur  gering, 
ba  bie  Äammerfctwefelfäure  immer  nur  toenig  Salpeterfäure  entbält. 
3)ie  concentrirtere  Sd^raefelfäure  (oon  60,63  ober  66")  enttiält  niemals 
Salpeterfäure,  traä  fid;  barau§  erflärt,  ba^  man,  um  bie  Säure  bi§  ju 
60'  ju  concentriren ,  eine  Temperatur  antrenben  mufe,  bei  ireld)er  bie 
Salpeterfäure  in  ©egcnföart  überfc^üffiger  Sd;iüefelfäure  nid}t  bcftcljen 
fann.  i'ian  finbet  ba^er  in  ber  Sd^tnefelfäure  üon  60  bi§  66"  titoljl 
Spuren  »on  falpetriger  Säure,  aber  niemals  Salpeterfäure.  ^iefe  Se- 
mcrfung  bejieljt  fid;  felbftnerftänblic^  nur  auf  bie  Säure  beS  ^anbel§, 
nic^t  auf  bie  Säure  aus  bem  @ap  =  Suf fac'fd;en  3lpparat. 

^a§  StidftoffoppbgaS  n)irb  üon  concentrirtcr  Sd)JDefelfäure 
gar  nid^t  aufgelöst.  Sd)iDefelfäure  üon  1,426  fpecififd)em  ©euncbt  li)St 
0,017  ^roc,  Sd;tr>efelfäure  oon  1,327  fpec.  @elind)t  0,020  ^roc.  bicfe§ 
@afes  auf.  ^ie  £'ö§lid}feit  berfelben  ift  l^iernad;  fo  gering,  ba^  feine 
©egeniüart  auf  "bie  2)id;tigfeit  ber  Sd^toefelfäure  feinen  mer!lid)cn  Gin- 
flu^  auiiüben  !ann. 

Um  "iien  ©influf,  ber  falpetrigcn  Säure  gu  oritütteln,   leitete 
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Ä  0 1  b  in  6(^it>efelfäure  öon  öerfd^ieDener  ßoucentration  ein  ©emifd^  v>on 
troc!ener  Suft  unb  überf^üffigem  trocfenen  ®tic![toff oypbga^ ,  wobei  be- 
!anntlic^  N0\  nid;t  NO'  entfielet,  ßr  erhielt  babei  bie  in  ber  folgen^ 
ben  XabeUe  jufammengefteKten  9le[ultate. 


2)ic^tigfeit  ber 

100  Z^ük  Säure  enthalten 

ÜJfengc  öon 
H0,S03,wer(^e 

nad) 

bem  Sinlcitcn 

eine  reine 
Säure  toon  ber 

mit  N03 

oor  bcm 

'J)i(^tig!cit   ber 

retitcn 
©äure 

gefättigteit 
Säure 

(Sir  leiten 
H0,S03 

N03 

N05 

H0,S03 

gefättigten 

Säure  ent^al= 

ten  iüürbe 

1,841 

1,868 

99,9 

4,25 

Spuren 

94,5 

? 

1,793 

1,814 

86,2 

4,12 

1,28 

82,8 

89,2 

1,749 

1,751 

81,4 

3,90 

1,55 

76,2 

81,4 

1,621 

1,628 

70,7 

2,30 

1,10 

68,6 

71,0 

1,512 

1,519 

60,7 

0,74 

0,31 

60,2 

61,5 

1,426 

1,434 

52,7 

0,25 

0,24 

53,0 

53,6 

1,327 

1,336 

42,2 

0,11 

0,76 

40,8 

43,4 

öei  ber  ©änre  t»on  1,841  fpecififd;em  @ett)id;t  iüurbe  ba§  Einleiten 
unterbrod^en ,  al5  fi(^  einzelne  trt;ftaEe  bilbeten,  bie  fic^  ni(^t  trieber 
auflösten.  33ei  mel;rftünbigein  Einleiten  irurbe  eine  bide,  fyrupartige 
ajtaffe  öon  1,898  fpec.  ©eiüic^t  erhalten,  toelc^e  aug  80,4  H0,S03, 
19,6  N03  unb  ©puren  ton  NO^  beftanb.  2lud^  bie  ©äure  öon  1,749 
fpec.  @e)pic^t  fann  mit  falpetriger  ©äure  eine  bide,  l;albf(üfnge  SJ^affe 
bilben,  mlä)e  8,6  ^roc.  NO^  unb  2,6  ^roc.  NO^  entl;ält.  ^ie  @äure 
bon  1,621  fpec.  @elrid;t  iüirb  beim  einleiten  be§  ©afe^  merHi*^  gelb, 
fr^ftatlifirt  aber  nid^t.  S)ie  ©äure  üon  1,512  fpec.  ©eloic^t  luirb  fd^ön 
grün;  bei  ber  Säure  öon  1,426  fpec.  ©etnic^t  ift  ba^  ®rün  noc^  intens 
fitoer;  bei  berjenigen  üon  1,327  fpecifi)(^em  ©etDid;t  lüirb  e§  aber  lieber 
fel)r  hla^. 

2tu!o  ber  obigen  Tabelle  ergibt  [id^,  ba^  bei  ©c^ioefelfäure  oon  ben 
©ic^tigfeiten,  Wie  man  fie  im  ^anbel  unb  in  ber  gabrication  gelüö^nlic^ 
antrifft,  bie  Sättigung  mit  falpetrigen  ^robucten  ben  Säurege^mlt  in 
§8ejiel;ung  jur  ©ic^tigfeit  um  1  bi§  7  ^roc.  erniebrigt.  «Solche  gefättigte 
©äure  bürfte  man  aber,  aufeer  in  ben  @a^-£uffac'fd^en  Slpparaten, 
tr»o'^l  !aum  antreffen. 

3n  33ejug  auf  ba^  fc^irefelf aure  Sleioypb  fanö  ilolb,  ba§ 
bei  getr>öl;nlid;er  Slemperatur 

100  ^ciU  ©(^föefelfäure  üon   1,841  fpec.   ®eiü.  0,039  ^., 

tt  n  n  n        1,/yo       „  „       U,U  11       „ 

n  II  n  II        1,540       „  „       0,00a       „ 
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bie[e§  ©alge^  auflöfen.  33ei  ©äiire  von  gröBerer  S3ert)ünmmg  tann  man 
bag  Slei  in  200  Äubifccntimeter  berfelben  nid^t  mel^r  beftimmen.  ®nrc^ 
bie  (Gegenwart  fcn  fc^iücfliger  «Säure  Jrirb  bie  2ü5i\ä)teii  dc§  fd^iüefet= 
fauren  33Ieioyt)be^  in  (Sd^tnefelfäiire  nic^t  öeränbert.  2)ie  ©egenn^art  von 
6alpeterfäiire  erböl;t  fie  aber  ettr>a§;  100  STt).  (Sd^lr>efelfäure  von  1,841 
unb  von  1,749  fpecififd;em  ©elinc^t,  verfemt  mit  je  5  XI).  ©alpeterfäure 
von  1,352  fpecifif(^em  ©eir>id^t,  lösten  nämlid^  bejietjentlid^  0,044  unb 
0,014  3:1;.,  100  XI).  ©c^iitefelfäure  von  1,512  fpecififc^em  @en)ic^t,  mit 
berfelben  3}tenge  öon  Salpeterfäure  üerfe^t,  jebo(^  nur  ©puren  von 
fd^wefelfaurem  ^leioyi/b  auf.  S)urd^  «Sättigung  ber  ©^irefelfäure  mit 
falpetrigen  ^robucten  n>irb  "oaSi  fiöfung^ttermögen  berfelben  für  biefe0 
Salj  nic^t  merflid;  teränbert.  Wie  au§  bem  33orftebenben  fid;  ergibt, 
ift  bal  fd^irefelfaure  S3leiDyt)b  bei  gen^ötinlid^er  Temperatur  felbft  in  con- 
centrirter  (5d;mefelfäure  fc  tnenig  löSlic^,  ta^  c§>  auf  bie  S)id;tigfeit  ber= 
felben  feinen  merüic^cn  ßinflu^  l^aben  fann. 

^m  ©anjen  ergibt  )iö)  au§  biefen  5ßerfuc^en,  ba§  bie  S)ic^tigfeit 
ber  Sc^n'>efelfäure  nur  bann  merflic^  abgeänbert  iüirb,  ittenn  fie  eine 
terljättnifemäfeig  beträd^tlid^e  9}ienge  Salpeterfäure  enttjält,  ober  menn 
fie  mit  «falpetrigen  ^robucten  (NO^  NO^)  g  e  f  ä  1 1  i  g  t  ift. 

Um  nun  feftguftellen,  in  ireld^er  3)tenge  bie  i'>erfd;iebenen  frembarti= 
gen  «Stoffe  in  ber  ^rayic^  unrflid;  in  ber  3d;ir>efelfäure  uor!ommen,  unb 
in  n^eld^em  9)iaa§e  fie  einen  ©inffu^  auf  bie  2)icbtigfcit  berfelben  au§: 
üben,  I;at  Äolb  bie  ©äure  au»  ben  üerfi^iebenen  Stl;eilen 
beS-  5u  i^rer  ©rjeugung  bienenben  ^Ipparatee  tjinf  id^tlid^ 
il^rer  3it1ömmenfe|ung  unb  il;rer  ©ic^tigfeit  unterfud^t, 
unb  jtoar  fomoljl  bei  normalem  ©ange  ale  bei  tleberfd;u^  ober  3Jiangel 
an  Salpeterfäure.    ©r  ert)ie(t  babei  bie  nad^ftel^enben  9tefuttate. 

iJIüjjigfcit  an^i  bem  evilen   ober  2)enitvtftcation§  =  2;ambour. 

^n  bicfem  j?am6ouv  folf  bie  au§  ben  Cefeu  fommenbe  fd^ireflige  (Säure  bie 
©äure  bev  Snbfammerji  uub  bicienige  be§  ® ari'Suifac'fdicn  'Apparate»  benitri» 
ftciren. 

(Sang  bei  liebe rfrfiug  üon  2  alpcterfäure. 

2)i(^tigfcit 1,489 

;N03    .     .     .     .  0,023 

1N03    .     .     .     .  0,000 

100  Steife  ent^atten    .    <pbO,S03      .    .  Spuren 

(H0,S03  .     .        59,1 
100  ST^.  foQten  nac^  ber  2f)eorie  (b.  l).  jtd^I  : 

mi)  ber  ©ic^tigfeit)  enthalten  H0,S03      58,8. 
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®ang  bei  iWongel  an  ©alpeterjäure. 

S)td^ttg!ett 1,417 

^  S02  ,  .  .  .  0,008 
>PbO,S03      .   nic^t  beftimm= 

100  Xi).  m^amn    .    .    ]        '  Z  eiuren 

f  H0,S03  ...       51,6 
100  2::^,  foüten  naä)  ber  2;t)eorte  enthalten 

H0,S03 52,0. 

es  ift  leidet  fogletd^  ju  er!ennen,  ob  eine  ©äure  Df^be  beS  ©tidftoffeS  ober 
fd)tDefItge  @äure  aufgelöst  cntl^ält.  Tlan  »erbünnt  fie  mit  Saffev  unb  öermifd^t  fte 
mit  einer  üerbünnten  Söfung  öon  ^obfalium.  SSerbünnte  ©alpeterfäure  l^at  auf 
baSfelbe  feinen  @inf(u^;  aber  bie  übrigen  Ofijbe  be§  ©ticfftoffeS  bewirf en  eine  ®etb= 
färbung,  inbem  fie  ^ob  frei  madien.  2)ie  fdjweflige  (gäure  entfärbt  im  ®egentf)eU 
eine  ^oblöfung. 

^lüffigfeit  au§  bem  gleiten  ober  OjpbotionS'Sambour. 
@§  ift  bie^  bie  Kammer,  in  rceld^er  ber  ben  ®ang  be§  2lpparate§  untertjaUenbe 
©alpeterfäure=®tra]^I  über  einer  ^erraffe  ton  ©teinjeug  l^erab  fliegt. 

®ang  bei  Ueberfdiuß  ßon  ©al^jeterfäure. 

3)ic^tigfeit 1,445 

N03    ....    0,04 
N05    ....    0,02 
100  St),  cntbalten    .    .    { PbO,S03     .     nic^t  beftimm« 

bare  ©)juren 
H0,S03  ...    54,9 
100  Zi).  foüten  nad)  ber  Stieorie  enthalten 

H0,S03 54,6. 

@ang  bei  9D?ongeI  an  ®alpetcrfäure: 
2)i(^tigfeit 1,489 


100  Xi).  enthalten 


0,023 
0,000 
©puren 
58,1 


/  N03    . 
Sn03    . 
j  PbO,S03 
f  H0,S03 

100  2;^.  fönten  nad^  ber  Sl^corie  enthalten 

H0,S03 58,9 

i^Iüffigfeit  au§  ber  großen  Äammer,  fo  wie  fie  jur  ßoncentration 

gelangte. 
@§  ift  bicfe  bie  Kammer,  in  welcber  bie  ^anptreaction  ftattfinbet,   unb  »o  ber 
gvogte  2f|eil  ber  <Sd)h)efetfäure  fid)  conbenftrt. 

Slfiormaler  ©ang. 

2)ic^tigleit 

<  N03    , 

)N05    , 
100  Xii.  enthalten   .    .    Jpi)0,S03 

'  H0,S03 
100  Xi),  foflten  enthalten    H0,S03 


1,488 

0,010 

0,000 

©puren 
58,6 
58,8 
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^lütfifl^«^*  '»"^  ^^^  Sribfammer,  b.  ij.  au§  bcr  v^ammcr  »o  bte  Säure 
am  allgemeinfien  mit  falpetrigen  ^robuctcn  bclaben  iji. 
?iorma(er  @ang. 
3)td)tigfett 1.478 

Snoo  ,    . 
100  Xf).  enthalten    .    .    ^pijO,S03 
f  H0,S03   . 
10()  Zi}.  joüten  enthalten    H0,S03   . 
®ang  mit  Ueberfdju^  Don  ®a\] 
3)ie  ^lüifigfeit  ift  grün  itnb  erjd)eini  jelir  falpetrig. 


©ic^tigteit      .    . 
100  2i).  enthalten 


/  N03    .    , 

\n05    .    . 

1  PbO,S03 

rH0,S03   , 

100  %{).  jpaten  eiitfialten    H0,S03    . 

®ett7Öt|nlid)er  ®ang 

Siid^tigteit 

/  N03    .     . 

Snoö  .    . 

100  2b-  enthalten    .    .    <  pbo,S03 . 
'hO,S03  . 


.    0,02 
.    Spuren 
.    Spuren 

58,2 

57,8 
et  erfäure. 


1,420 
0,170 
0,040 
Spuren 

51,4 

52,0 

1,457 

0,03 

0,00 

Spuren 
56,00 
55,8. 


100  Sb.  foüten  entl^altcn     H0,S03   . 
^lüftigfeit,  jo  trie  fie  au§  bem  tbönernen  ®a^  =  5}uf  fac'j<^en  ?(pparot 

austrat. 
®ett)öt)nH^er    @ang. 


1,714 
1,6 

0,9 
0,006 
76,7 

78,2. 


Xicbtigfcit 

^N03    . 

Snoö   . 

100  Xij.  enthalten    .    .    ^pbO,S03 

'  H0,S03 
100  Z'i).  foüten  enthalten    HO,SO 
^liijfigfeit,  forciejicauS  einem  anberen,  bUiernen®ap'2ujfac'fcbcn 

Apparat  austrat 
3)ic^tigfeit 1,721 

^  N03    ....     3,17 

SnOö    ....     1,14 
100  2tj.  entölten    .    .     ^pbO,S03      .    .    Spuren 

fH0,S03  .    .       75,8 
100  3;f).  foüten  enthalten     H0,S03  .    .       78,9. 
2(u§  bem  Apparat  ausgetretene  unb  btS  600  concentrirte  Säure. 
2)id)tigfeit 1,''17 

V  S02    .    .    .    .    0,005 
100  Zi).  euttialten    .    .    /  PbO,S03      .    .    0,013 

)  H0,S03  .    .       78,6 
100  Z\i.  foüten  enthalten     H0,S03  .    .       78,3. 
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ÜStefcIbe  Säure,  6i§  660  concentrirt. 

2)t(i|ttg!eit 1,834 

(  S02    .    .    .    .  0,003 

100  %^.  enthalten    .    .    <  PbO,S03      .    .  0,031 

f  H0,S03  .    .  94,2 

100  Zt).  foCten  enthalten    H0,S03    .    ^.       93,5. 

2tbgefet)en  üon  ber  ©äure  au^^  bem  ©a^^ßuffac'fd^en  Slp^arat, 
tüeld;e  aber  tiid^t  in  ben  §anbel  gebra(i;t  tinrb,  fonbern  in  bie  f^abrication 
jurücfgef)t,  finbet  man,  loie^olb  bemerkt,  in  feiner  biefer  groben  eine 
fold^e  3Jlenge  frember  (Stoffe,  ^a^  baburi^  bie  S)id;tig!eit  ber  ©äiire 
ert)ebli(^  öeränbert  tnürbe.  S)iefe  ^emer!ung  mad^tÄolb  felbftüerftänb:: 
lid^  öom  tec^nifc^en  ©tanbpunü  au§;  eine  ®id;tig!eit§beftimntung  fönne 
niemals  eine  irirfüc^e  2(naü;fe  erfe^en;  aber  für  ted;nifc^e  ^mde  fe^ 
eine  fo  abfointe  ®enanig!eit-nid;t  notf)iuenbig.  2lud^  )Derbe  ja  in  ber 
i^nbuftrie  ber  ©efialt  ber  ©äure  nid^t  t>uvä)  bie  eigentlichen  $r)id;tig!eit§== 
iai)Un,  iüelc^e  fc^iüierig  inne  §u  l^alten  fe^n  lüürben,  fonbern  bur^)  con: 
ttentionette  S^^en,  inie  fie  ba§  2träonieter  angibt,  beftimmt. 

S)ie  öon  Ä  o  l  b  auf  ©ninb  feiner  S3eftimmungen  berechnete  %  ah  die 
t^eilen  linr  nad^ftel^enb  mit.  ®urd;  biefelbe  inirb  nic^t  nur,  unb  jtüar 
für  bie  Siemperatur  toon  15°  6.,  bie  Segieljung  3lüifd;en  ber  S)id;tig!eit 
ber  ©c^toefelfäure  unb  bem  6äuregel;alt  berfelben,  fonbern  aud;  ba0 
genaue  33erl;ältni^  ber  S)id^tig!eiten  ju  ben  ©raben  be§  ^aume'fd;en 
Slräometer^  ^^  angegeben.  ®ie  (5äuregel)alte  finb  nid;t  nur  in  toaffer; 
freier  @d;tüefelfäure,  fonbern  au^  all  3)ionDt)i)brat  unb  aU  ©äure  öon 
60  unb  53"  Saume  angegeben,  ioeil  bie  brei  legten  j^^jrmen  ber  6äure 
ted^nifi^  toic^tig  finb. 


81  Um  fid)  bei  bem  53  eaume'f(^en  2lväometer  —  für  ^liiff'gf^itcu  öon  größerer 
©tc^tigfett  als  SBaffer  —  aller  Unfid)ert)eiten  gu  cnttebtgen,  finb  mehrere  *^]^t)fifcr 
unb  S^emifer  übeveingefommen,  eine  neue  9)?et^obe  ber  ©rabuation  be§fel6en  anju» 
nel)men.  i8ei  berfelben  irirb  ber  9^uü:punft  in  reinem  Saffer  öon  150  g.,  tcr  ^^unft 
66"^  in  reiner  ®d)tt>efelfäure  »cn  1,842  fpec.  ©eiüid^t  beftimmt.    (S§  tft  bann,  »renn  d 

bie  3)id;tig!eit,  n  ben  2(räometergrab  bebeutet,  d  =  — ^^'^    .   iKittetft  biefer  ®Iei= 

144,3  —  n 
(^ung  fmb  bie  beäügli(^en  QaijUn  ber  Äotb'fd^en  ZaitÜt  berecbnet. 
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XLIX. 

Kettrr  p.  pellion'0  neuro  ^trfajirtn  bcr  il)lorrtttttiiditlung  (mit 
iomenbung  nn  Pagnc^a);  oon  Clrorg(0  femoine. 

®er  ©enannte  tt)eilt  über  biefeS  3Serfat;ren,  über  treld;e§  im  i^al^r* 
<jang  1872  be§  potpted^n.  ^ournalg  ^b.  CCIII  ©.  501  fii^on  berichtet 
tpurbe,  ^olgenbeS  mit: 

Man  beu!e  fii^  einen  2lpparat,  in  melc^em  burd;  ©intüir!ung  toon 
©aljfänre  auf  mit  9)iagnefia  gemifd^teä  9Jianganbioyt)b  ®l;lor  enttüidelt 
tüorben  ift.  Man  ))at  in  bemfelben  ein  ©emenge  t)on  aJlangand^lorür 
unb  ß^Iormagnefium.  Man  beimpft  biefe  ßöfung  ah  nnb  fäl;rt  mit  bem 
^rl)i|en  fort,  inbem  man  Suft  jn  ber  9)kffe  tjinju  treten  läfet.  SBenn 
bag  (Et;Iormagnefium  allein  ba  ioäre,  fo  irürbe  e§  (bur(^  ^^i^f^l^^S  "tit 
bem  noä)  toorl^anbenen  SSaffer)  SD^agnefia  nnb  (Sal^fäiire  geben;  aber 
ba§  jugleic^  t»orl;anbene  93langanc^Iorür  öer^inbert  jnm  3:^eil  biefe  Qex- 
fe^ung  nnb  fnc^t  mit  bem  ßt)lormagnefium  ein  ^oppelfal^  ju  bilben. 
^a§  9)iangan  oy^birt  fid^  unter  bem  ©influffe  ber  Suft  um  fo  leichter, 
iil§  bag  3)langanbiDyi)b  mit  ber  3}kgnefia  eine  3>erbinbung  bilbet,  n)el(^e 
SBelbon  a)lagnef iamanganit  nennt.  3u9^^^<^  ä^^fe^t  ba!§  ent= 
ftanbene  3)ianganbioy^b  bie  ©aljfäure  unb  gibt  ßtjlor.  Äurj,  bie  Sfleac^ 
tion  Ujelc^e  n)ät)renb  ber  Slbbampfung  jnr  Strodne  unb  ber  9löftung  ber 
beiben  6t)torüre  eintritt,  ift  toenigftenS  §um  X'i)eil  bie  burd^  bie  ©teid^ung 

MnCl  +  2MgCl  -f-  40  =  2MgO,  MnO'^  +  3C1 
anSgebriidte. 

Sag  (mit  un§erfe|t  gebliebenem  3)tangan(^Iorür  gemengte)  a)Zagnefia: 
manganit  irirb  puberifirt  unb  bann  tuieber  in  bem  gen)öt)nlic^en  Slpparat 
mit  ©aigfäure  §ufammengebrad^t.  ®^  liefert  nun  lieber  Sljlor,  unb  all 
Mdftanb  bleibt  ein  ©emenge  t)on  3Jiangand^lorür  unb  ß^lormagnefium, 
melc^eg  loieber  in  ber  befc^riebenen  Sßeife  bel;anbelt  tnirb. 

$Dag  bei  biefem  3^erfal)ren  entloidelte  6;i;lor  l^at  ^iernad;  jtueierlei 
Urfprnng;  e§  rü^rt  t^eill  öon  ber  ®imüir!ung  ber  ©al^fäure  auf  ba§ 
mit  3)tagnefia  \)erbunbene  aJZanganbioy t)b ,  tt;eil§  nom  3lbbampfen  unb 
9iöften  bei  ©emengel  ber  beiben  6l;lorüre  ^er.  S)a§  bei  bem  le^teren 
^ProceB  entiüidelte  ©l^lor,  föelc^el  erl^eblic^  me^r  beträgt,  aU  baS  S^tor 
bei  erfteren  Urfpningel,  ift  mit  £uft  unb  ©tidftoffgal  termifd^t;  aber 
biefer  Uebelftanb  finbet  au^  bei  bem  S)eacon'fd^en  3?erfat)ren  ftatt, 
nnb  5iüar  ^ier  nid)t  blofe  bei  einem  'it^eiU  bei  ß^lorl,  fonbern  bei  ber 
-ganjen  3)tenge  belfelben.    Söelbon  ^ilft  biefem   Uebelftanbe  baburd^ 
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ab,  ba^  er  biefeS  üerbünixte  ß^Ior  burd;  Slbforption  ntittelft  Äaümild^ 
unb  nad^^erige  SBieberau^treibung  biird^  ©aljfäure  in  concentrirte§  ef)lor 
öeriüanbelt.  3)ie  ißerbütinung  be§  ß^ijlorg  bietet  übrigeng  für  getinffe 
ißertüenbungen,  irtie  für  bie  ©arfteHung  t>on  ßl^Iorfalflefung  unb  t»on 
d^Iorfaurem  Äali,  feine  erl^eblid^en  Uebelftänbe  bar. 

®ag  Slbbampfen  unb  bie  Oyl;bation  be§  ©emenge^  ber  beiben 
ßl^torüre  betuirft  man  in  brei  befonbeien  Stpparaten.  ®a§  Slbbampfen 
beginnt  in  einer  offenen  Pfanne.  ®§>  lüirb  beenbet  in  einer  2lrt  üon 
Muffel,  bie  toon  oben  erl;i^t  iüirb,  unb  in  inelc^er  bie  Söfung  nic^t  mit 
ber  flamme  in  birecte  33erü{)rung  !ommt.  S)a§  9löften  enblid;  gefd^ie^t  auf 
bem  §erb  eineä  gireiten  Ofen^,  tt)ol^in  bie  3Jiaffe,  menn  fie  eine  l^in= 
reii^enbe  ©onfiftenj  erlangt  ^at,  mittelft  eineg  9ted;eng  gefc^oben  tüirb. 

S)ie  6algfäure,  loeld^e  fic^  am  ©übe  be§  2lbbampfen§  in  golge  ber 
tijeillneifen  3^^f^^wng  be§  Joafferlialtigen  ©blormagneftum^  entlüidelt, 
Jüirb  in  einem  S::t)urm,  burc^  toeld^en  man  2Baffer  fliegen  lä^t,  üerbid;tet. 
3n  i^olge  beffen  geJüinnt  man  faft  bie  ganje  a)ienge  be§  ßt;Ior§,  föeld^e 
in  gorm  t>on  ©aljfäure  in  ben  Stpparat  gebrad;t  inurbe,  ioieber;  ber 
SSerluft  beträgt  in  ber  ^rayi^  ^oc^fteng  5  ^roc. 

2Belbon  nimmt  an,  ha'^  bie  üerbraud;te  Säure  'iiä)  in  folgenber 
2Seife  cert[;ei(t:  25  ^ßroc.  liefern  concentrirteg  ßl;lor.  75  ^roc.  ge= 
langen  in  ^^orm  t)on  3}langand;Iorür  unb  ßl^lormagnefium  §ur  2lb: 
bampfung.  Sßä^renb  be§  9iöften§  liefert  bie  ^älfte  baüon  üerbünnte^ 
ßI;Ior,  bie  anbere  ^älfte  aber  gel)t  iuieber  in  ©aljfäure  über,  toeld^e 
man  oerbiditet.  T>ie  fo  ioiebergeuionnene  ©äure  reid;t  l;in,  um  ba§ 
üerbünnte  ©t;Ior  burc^  3sermittelung  üon  ^alt  in  concentrirteg  S^Ior 
ju  öertnanbeln.  ^iernad^  bält  man  alfo  im  ©anjen  circa  62  ^roc. 
be§  in  ber  angeiüenbeten  ©aljfäure  enti;altenen  ©blor^  in  concentrirtem 
3uftanbe. 

Man  üerinenbet  taSi  3)langanbioyi;b  unb  bie  3Jtagnefta  geiüi)^nli(j^ 
in  3Jiengent>erbältniffen  \\)dö)e  gteid^en  31equiüalenten  entfpred^en. 

^n  Summa,  'i)a§'  neue  ^erfal;ren  be§  ^rn.  äöelbon  bietet  bie 
3Jlögli(^!eit  bar,  in  continuirlid^er  äöeife  ®t)Ior  ju  erhalten,  inbem  man 
bloB  ©algfäure  unb  2öärme  aufiüenbet;  bei  bem  alten  äöelbon'fd^en 
3SerfaJ)ren  ift  aufeerbem  nod;  Äal!  notl^ig.  2)er  in  ber  ^va^i§>  burd^ 
ba§  neue  3Serfa^ren  §u  ergielenbe  33ortf)eiI  t)ängt  l;auptfä(^Iic^  üon  ben 
relatiüen  greifen  beS  Äat!eg  unb  ber  Äotjle  ah.  ^^    ^n  tl^eoretifd^er  S3e= 


82  ^lait)  benjjon  §tn.  SSelbon  bem  söerf.  gemad^ten  2(ngaben  anirbe  bei  bem 
früheren  ^reije  be'r  äoljh  (bem  greife  »on  1872?)  beffen  ncueS  SBerfaf)ren,  toerglid^en 
mit  bem  erften  5Berfa:^ren  ber  Stegenerotion  unter  ^Intrenbung  üon  talf,  eine  @rfpav= 
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jtel^ung  bietet  baSfelbe  bie  tooUftäitbige  Söfung  be^  geftellten  ^robletng 
bar;  ba§  SD^ancjanbioyt^b  unb  bie  DJiapefia  finb  beibe  nur  SSerntittler ; 
fie  erfeiben  beibe  nur  Umtranbluntjen,  bie  fid^  fortircitjrenb  iüieberl;olen, 
unb  bienen  immer  auf'^  D^eue  lüieber. 

3ur  3tHt  ber  3Intr>efenf)eit  be^  3}erf.  in  ©nglanb,  im  September 
1872,  traf  uian  in  einer  ber  d^emifd^en  ^abrifen  gu  ©t.  ^elen»  bei 
SiüerpDcI  bie  legten  S^crbereitimgen  jur  Sinfüfirung  be§  neuen  SScIbon'; 
fd^en  2ßerfal)ren§  im  ©roBen.  ^e^t  lr>irb  e§  aud;  in  jlrei  fd)ottifc^en 
gabrifen  eingefül;rt. 

Qnbem  man  nun  bie  tt)unlid)fte  (Sr)parung  be§  natürlidien  3)Zangan= 
bioyt)be§  bei  ber  6i)Iorentit>icEe(ung  für  not()tr»enbig  l^ält,  unb  man  je^t 
jtüifd^en  brei  üernottfommneten  3)?etf)oben,  ben  beiben  SOlet^oben  öon 
Sßelbon,  bei  benen  ba§  3)knganbioypb  regenerirt,  unb  ber  33Zet^obe 
t>Dn  2)eacon,-3  bei  ir>el(^er  biefe  33erbinbung  gar  nid;t  angeipenbet 
ipirb,  ju  inä^Ien  l;at,  entftel;t  bie  grage:  toeld^e  biefer  brei  3)ietf)oben 
lüirb  in  3i^'^ii"ft  ben  ^^orjug  erbalten?  ©elbft  ^erfonen,  lneld;e  im  ßen^ 
trum  ber  d;emifd;en  ^nbuftrie  (Snglanbs  irol^nen  unb  mit  ben  bejügtid^en 
bortigen  ^reiC^üerpltniffen  genau  befannt  finb,  fönnen  fid;  gur  3ßit 
!aum  befinitit»  über  biefe  ?5'i^age  auSfpred^en ;  man  muB  bIo§  aner!ennen, 
baB  bie  erfte  3Jiett;obe  üon  Söelbon,  nu'Ic^e  fid^  auf  bie  Slniüenbung 
öon  Suft  unb  ^alf  grünbet,  je^t  am  meiften  bie  ©anction  ber  ^^rayi§ 
l)at.  Uebrigen»  eröffnet  bie  ^erlüenbung  be^  3Hangan0  in  ber  ©ta]^l= 
fabricaticn  ber  in  9tebe  fte^enben  ^^^rage  bereite  eine  neue  Söfung;  bie 
3)ietaIIurgie  fann  in  %olQe  ber  Stnuienbung  ber  @ifen:3Jtangan:Segirungen 
ben  Ütüdftänben  öon  3)ianganc^lorür  einen  unmittelbaren  Slbfa^  eri)ffnen. 


niß  Don  25  bi§  30  ^r.  per  STonne  (£f|(orfaIf  gcträ^rcn.  ^c^t,  ba  bie  Äc^Ic  t^eurcv 
geiüorben  ift,  fmb  bie  Atoften  in  beiben  fallen  faft  bicfelbcn;  nur  jr»irb  bei  bem  neuen 
^evfa^ren  bie  ealäfäuve  beffev  benu^t.  Siefer  le^tere  35ort{)einft  je  nad}  bem  ijanbcl:»^ 
xccrtii  ber  ©aljfäure  öon  gvöBercr  ober  geringerer  Sebeutung.  iKelbon  nimmt  an, 
ia^  ton  ber  Derrcenbetcn  (Saljiäure  roirtlic^  nu^bar  gemacht  ireri'en,  inbem  fie  S^lor 
liefern : 

bei  bem  gciröfinlicben  SBerfa^ren,  o^ne  ^Regeneration  be§  ü){anganbiojt)b§  unb  bei 
Slnwenbung  ber  grojjcn  englifc^en  SntrcicfcUmgSapparate,  20  bi§  25  ^^roc.•, 

bei  bem  erften  9icgcneration§tierfaf)rcn  faft  33  ^noc. ; 

bei  bem  neuen  3iegeneraiion§i:erfat}ren  62  ^roc. 

^ievnacl)  muß  man,  um  eine  Xonne  ©^lorfalf  ju  erhalten,  bei  ben  genannten 
brei  93crfa^rung#arten  bejie^entlid/  ungefähr  5,  2,6  bi§  3  unb  1,25  Sonnen  Äocfifalj 
öernjcnben. 


unb  audi  in  mehreren  ber  »id}tigeren  d)emifc^en  etabliffement§  be§  GontinentS,  fo 
j.  33.  in  ber  Äuf)n^eimMd}e"  §abrit  ju  33erlin ,  ift  man  mit  ben  ^Vorbereitungen 
jur  ®infüi)rung  bcrfelben  befdiäftigt. 
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®iefe  grage  toirb  je^t  in  einer  ber  größten  c^emifd;en  ^^abrüen  ^ranf- 
xeiä)§>  ernftlic^  eriüogen.  ^^  (Bulletin  de  la  Soci6t6  d'Encouragement, 
^uni  1873  ©.  355;  polt;tec^nifd^eg  eentralblatt,  1873  ©.  824.) 


L. 

iine  Pmioüljung  in  bm  ^rrfniirfn  ber  Sobofattriration ;  tron 
Prof.  Dr.  |luli0l|il|  Pagiur. 

S)ag internationale ^rei^gerid^t  berSSiener  aöeltau^ftellung, 
ba§  in  ber  d^emifd;en  ©rnppe  unter  bem  ^^räfibium  be§  alli}eret;rten 
^rof.  21. 2B.  |)  0 f  m ann  aug  33erlin  pufig  §u  einem  d^emifd;=ted;nolDgifd}en 
(Songreffe  [ic^  geftaltete,  i)at  nun  bei  feinen  Slrbeiten  im  ;3nrl;=^aüiEon 
im  Sauf  biefel  6ommer§  bie  ^od^iüid^tige  St^^atfad^e  conftatiren  fonnen, 
baB,  tüenn  aud^  ßeblanc'S  ^roce^  für  einzelne  ©ebiete  ber  ^nbiiftrie= 
ftaaten  53ebeutung  no(^  in  ber  ^nlfunft  bel)alten  mag,  bod^  für  bie  meiften 
Orte  ein  anbereS  ©obaüerfa^ren,  ba^  feit  ber  legten  ^arifer  Slugftettung 
au§  fleinen  Slnfängen  bereits  jn  einem  kräftigen  S3aume  fic^  entiüidelt, 
in  ber  attentäc^ften  3^it  eingefül^rt  ir^erben  unb  bie  ßeblanc'fd^e  3}ie; 
tl()obe  gänjlic^  erfe^en  irirb. 

^a§>  in  3flebe  ftel^enbe  SSerfaljren —  e§  fei;  mit  21.  3B.  §of  mann 
ber  3Cmmonia!proce^  genannt  —  ift,  ipajo  feine  d;emifd;::tptffenfd^aft; 
lid^e  (Seite  betrifft,  !eineioti>egg  neu.  @§  gel^ört  toielmet;r  jener  ßlaffe 
ijon  3}let^oben  an,  bie  faft  feit  einem  ^a^rl^unbert  bie  birecte  Ueber- 
fü'^rung  be§  Äoc^ifalgeS  in  ©oba  anftrebten,  ot)ne,  mod^te  man  fid^  beg 
SBIeioypbeS,  be§  3Jiagnefiumbicarbonat§,  be§  3le|!al!e§,  ber  S^t^onerbe, 
ber  ^iefelerbe,  be§  ß^romoyvbeS  ober  ber  ÄiefelfluBfäure  §ur  ^^^f^^^^Ö 
be§  St)lornatrium§  bebient  ^ben,  bea(^ten§iDert^e  ©rfolge  §u  erjielen 
®aS  „neue  S^erfal^ren"  grünbet  fic^  auf  bie  bereite  Dör  metjr  aU  einem 
S5ritteliat;rl;unbert  iüal;rgenommene  ©intüirhmg  üon  ^tmmonbicarbonat 
auf  ftar!e  Äod^faljlöfung,  looburd^  ber  größte  $i:(;eil  beS  S^atriumS  alg 
Sflatriumbicarbonat  gefaßt  nnrb,  utätjrenb  ßt;lorammon  in  Söfung  bleibt. 


8i  2cLmX)  ^at  füvjttd}  in  bev  Societe  d'Encouragement  ju  ^ari§  mitget^cilt, 
ia^  bie  Stüdftänbe  öon  bev  Bereitung  be§  Gf)Ior§  au§  iöraunftein  imb  ©atsfäure  t>on 
mehreren  ^ütten,  nac^bcm  fte  mit  Äalf  gefäüt  jinb,  unb  ber  9iiebcifcf)lag  in  einem 
glammofen  caicinivt  ift,  jur  5)arfteßung  Don  mangontialtigem  9tot)cifen  für  ben 
^effemerpvoce^  üermenbet  werben. 
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a\i§>  itield^em  biiri^  2(c^!alf  ba§  jum  ^^ätten  neuer  ^oc^falsmengen  bie= 
nenbe  Stmmoniaf  lieber  tjetüonnen  tüirb.  ^ie  §iim  continuirlid^en  53e' 
triebe  nöt^ige  Äo&lenfäure  foll  baö  ^^atriumbicarbonat  bei  feiner  Heber; 
fül^rung  in  SDlonocavbonat  burd^  ©r^i^en  abgeben. 

Sei  bem  2luffel;en,  iiield^e§  bü§  StmmoniafDerfabren  mit  9ted^t  in 
ben  betf;eiligten  inbnftrieUen  Greifen  erregt,  unb  be!o  ©prud^eg  ,,^ebem 
ba§  6eine"  eingeben?,  lüirb  eine  furse  ©arftellung  ber  ©nttricfelung^; 
gefd^id^te  be§  neuen  3]erfa^ren»  fidler  nid^t  oljne  ^ntereffe  fepn. 

©0  Diel  mir  begannt ,  iraren  bie  gtpei  (Snglänber  ^arrifon  2)  i;  a  r 
unb  ^o^n^emming  im  ^a^r  1838  bie  erften,  bie  auf  bal  2tmmonia!= 
üerfaljren  in  ©rofebritannien  ein  patent  nal;men.  ^^  3Jian  terfpra^  fic^ 
öon  ber  neuen  9JietI;cbe  „große  ©rfclge".  ^"^  ®ie  geriet^  inbeffen  balb 
lieber  in  sßergeffenbeit.  3^or  30  bi§  40  Qal;ren  ftanb  bie  ©obafabrica; 
tion  nod)  !eine^^ir>eg!o  mit  an  ber  ©pi^e  ber  ©rofeinbuftrie,  aud^  irar  ba= 
mal»  ^a§>  3lmmoniaf  nod^  nid^t  maffenbaft  unb  tr>of)IfeiI  genug  5u  erlan= 
gen  unb  ber  3^^^9  ^^^  3)Zafd^inenfabrication,  lüeld^er  bem  d^emifc^en 
i^nbuftrieffen  bie  erforberlid^en  Stpparate  unb  Einrichtungen  geliefert  l^ätte, 
föar  noc^  nid^t  gef^affen.  2(ußerbem  glaubte  2t  i}  1 1;  o  n  in  ^rag  im  ^abr 
1840  nad^geiinefen  ju  baben,  bafe  bei  bem  Slmmoniafüerfabren  ein  fe|)r 
beträd^tlii^er  Streit  be0  Äod^fal^eg  unjerfe^t  bleibe. 

^Rad^bem  ba»  2lmmonia!t}erfal;ren  16  ^abre  gefd^lummert,  betrat 
e0  bie  inbuftrielle  Slrena  tton  3^euem.  ^m  ^aljxe  1854  nnirben  barauf 
patente  genommen  (für  ^ranfreic^  am  26.  aJiai  1854)  burd^  ,^rn.  Sü  r  df  s' 
unb  (für  granfreic^  unb  ©roBbritannien  am  21.  ^uni  1854)  burc^^rn. 
%i).  ©  c^  1 0  e  f  i  n  g,  ®^  dijemitev  ber  bamal»  !aiferlid;en  Stabafmanufactur 
in  ^ßari'c.  ©a'S  i^erfabren  ©d;loefiug'!o  tüurbe,  füa^  ben  med^auifd^en 
unb  mafi^iueüen  S:;beil  betrifft,  Don  bem  Sirector  ber  2;aba!manufactur, 
igngenieur  ©.  9t  ol lau b,  au^gebilbet.  «^  ^m  ^abre  1855  bilbete  fi(^ 
in  ^ari»  eine  @efetlfd;aft  jum  Setrieb  be^  erföäbnten  gabricationgüer; 
fabren».  ®iefe  @efellfd;aft  grünbete  in  ^uteauj;  bei  ^ari»  eine  Serfud^§= 
fabri!,  lr>etd^e  [q'^o^  ibrer  Sage  unb  @iurid;tung  nad^  unb  in  Slnbetrad^t 
be^  bie  g-abrication  b^^^iTienben  ©al^monopolö  nic^t  ücrbeilbaft  genug 
probuciren  fonnte,  tre^b^tb  bereite  1858  bie  j^-abri!  toieber  einging, 
©d^loefing  unb  9lollanb  föaren  inbeffen  ber  2lnfi<^t,  ^a^  bag  neue 

83  Mechanic's  Magazine,  vol.  XXXI  p.  48.  3'^^re§6eii(^tber  c^emifcficn  Sec^no^ 
logie  fiir  1857,  @.  102 ;  '|Mtentbef(^vcibuna  im  pol^tec^n.  Journal,  183Ü,  2öb.  LXXIV 
(B.  129. 

86  g.  g.  2euc^§,  gabrication be§ 92atrong.   2)iüncf)en  1844,  @.  118 («ßacf)trägc). 

87  2J?an  Dergl.  Dictionnaire  de  Chimie  industrielle,  SßaxxS  1861,  1. 1  p.  235. 

88  3af)vc§beri(!^t  ber  d)emifc^en  Sec^nologie  für  18.55,  <S.  60. 

89  ^lan  öergl.  Annales  de  ckimie  et  de  physique,  4.  Serie,  t.  XIV,  ÜJiai  1868, 
P-  5—63;  S^^^veSberid/t  ber  djemifc^en  Scc^nologie  für  1855,  <2>.  60. 
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3Serfaf)ten  ,,frül^er  ober  f^äter  in  ber  ©obafabrication  jur  2lnn?enbiing 
gelangen  muffe." 

@§  ift  t)ier  ^erüorsuf^eben,  ba^  ^rof.  beeren  in  ^annotier  1858 
ba§  2lmmonia!üerfa^ren  einer  forgfältigen  Prüfung  im  Saboratcrium 
xmtertrtarf.  ^  2lug  feinen  5ßerfu(^en  unb  33ered^nungen  ergab  fid^,  'i)a^ 
ba§  Stmmoniafö erfahren  etjer  jur  ^abrication  üon  Sicarbonat  aU  t)on 
6oba  fic^  eignet. 

^er  3}oIIftänbig!eit  toegen  unb  um  ber  l^iftorifd^en  Streue  §u  ges 
nügen,  fei  ertüätint,  ba^  ber  ©nglänber  3;  (;.  ÖelP*  am  13.  Octbr.  1857 
ein  patent  auf  ein  neues  ^Serfa^ren  ber  ©obabereitung  fic^  ertt)eilen  lie^, 
iDelc^eS  im  ^rincip  unb  in  ber  atuSfül^rung  faft  inörtlid^  mit  bem  ^er: 
fal)ren  üon  Spar  unb  ßonforten  übereinftimmte. 

2ßäf)renb  ber  3ur^=3trbeiten  auf  bem  3)iar§felbe  im  ^rül^ja^r  1867 
mürbe  befannt,  ba^  in  bem  2lmmoniaft)erfabren  trefentlid^e  SSerbeffenin* 
gen  ^a^  gegriffen  t)ätten,  namentlich  burd;  bie  53emül;ungen  ber  ^^xn. 
3}i  a  r  g  u  e  r  i  1 1  e  unb  beSourbeöalin  ^ari§,  ferner  burc§  ben  ^araffin= 
fabrüanten  :^ame§  3)oung  in  ßimefielb  (6d)ottlanb).  2ll§  S^l;atfac^e 
üon  großer  S^rogtpeite ift  ju betonen,  ba§  bie  girma  ©oloap  u.  ßomp. 
5U  ß^ouillet  (^ennegau  in  Belgien)  ^'^  auf  ber  ^arifer  SluSfteHung  nad^ 
bem  neuen  3Serfal;ren  fabrifmöBig  bargefteHte  Soba  auSgeftetlt  l;atte. 

(Seit  jener  ^eit  i^at  fic^  nun  ba§  2lmmonia!tierfal)ren  bergeftalt  ent= 
toidelt  unb  auSgebilbet  (id^  gebcn!e  l^ier  nur  ber  großen  3Serbienfte  ber 
^^xn.  ©ruft  So  loa  i),  ^onigmannin  3lad^en  unb  3Jl.  ©erftentjofer 
ingreiberg),  ba§  ^rof.  21.  2S.  §ofmann  in  feiner  claffifd^en  (Einleitung 
jur  III.  ©ruppe  be§  ÄatalogS  ber  SluSfteHung  be§  beutfd^en  Steid^eS  in 
2öien  ^^  bereit;?  im  Wlonat  ^^ebruar  1873  fagen  fonnte:  „^ebenfalls 
ift  ber  2tmmoniafproce^  ber  einzige,  roeld^er  bem  nod^  faft  augfd^lie^lid^ 
gebräud^Iid;cn  Se blaue 'fd;en  ^crfal)ren  ber  ©obabereitung  eine  exljeh-- 
li^e  ßoncurrenj  gu  mad^en  brol)t.'" 

9Run,  bie  äßiener  äöeltauC^ftedung  f)at  bae^  2:reffenbe  beS  oorfte^en= 
ben  @a|e§  bocumentirt. 

3n  ©nglanb,  in  ber  3JJarmaro§  in  Ungarn,  in  ber  ©c^n)eij,  in 
Sßeftptjaleu ,  in  STljüringen,  in  ikben  erfteljen  gegentoärtig  großartige 
©obafabrifen,  barunter  foldje  mit  einer  2::agegprobuction  oon  300  (Str., 
loeldie  nad^  bem  oerbefferten  2lmmonia!Derfal)ren  arbeiten. 

90  ^aljrelbtTic^t  ber  d;cmij^en  2:ed>noIogie  für  1858,  ©.  97;  ;)Dl^tec()n.  Journal, 
1858,  «8b.  CXLIX  e.  47. 

91  «Patent  5Rr.  2616.  —  Repertory  of  patent-inventions,  1858  p.  463;  Sa^reg» 
beriefet  ber  (f)emifd)cn  2:ed)tiologie  für  1858,  e.  102;  ^lol^ted^n.  Journal,  1839, 
«b.  LXXIV  ©.  129. 

92  tiergl.:  3)cr  belgifc^e  tatdog;  Srüffel  1867,  e.  393  (9Jr.  1051). 

93  man  oergl.  5lmtl.  tatalog  :c.,  53erlin  1873,  ©.  98. 
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®ie  3?ortt;eiIe  ber  neuen  SOiet^obe,  beren  S)etailg  fid;  felbftüerftänb' 
lid^  nod^  ber  SSeröffentlid;ung  ent5iel)en,  gegenüber  bem  ß  e  b  t  a  n  c 'fd^eu 
3Serfat;ren,  liegen  auf  ber  ^wxnb.  ©ie  fpi^en  ^i6)  ju  in  ber  3)iöglid;!eit 
ber  birecten  Ueberfül;rung  be§  ^od;fal5e§  in  <Soba  unb  in  ber  X^aU 
fac^e,  i>a'^  au0  gefättigter  ©oole  nur  ba§  ^f^atrium  unb  nid^t  aud;  bie 
ajtetatte  ber  Mutterlaugenfalje  gefättt  werben,  in  bem  abfohlten  §reifci)n 
be§  ^robucte^  bon  atten  6d^iüefelüerbinbungen,  in  ber  ^od^grabigfeit  ber 
erhielten  ©oba,  in  ber  (Sinfad;l^eit  ber  Slpparate  unb  Utenfilien,  in  ber 
großen  ®rfparni§  an  Srennftoff  unb  an  Strbeit,  unb  in  bem  in  bt)gie= 
nifd;er  ^infic^t  unb  für  bie  Stbjacenten  ber  %abx\t  geling  nid;t  §u  unter; 
fd^ä^enben  Umftanbc,  bafe  !eine  betäftigenben  9iebenprobucte  unb  Stbfätte 
auftreten,  ©ie  fd^mad^e  ©teile  beö  2tmmDniafoerfal;ren§  ift  vorläufig 
nod^  ber  35erluft  be§  ßtjlor^  be§  J^oc^faljeS,  t)a§>  bei  ber  9tegeneration 
beö  2tmmoniaf§  ^^  aU  n^ertl^lofe^  ß^lorcalcium  auftritt. 

®ie  9tüdtr)ir!ung  ber  allgemeinen  @infüt)rung  be§  neuen  ©obatoer; 
fal^renS  auf  bie  (^emifd^e  ©rofeinbuftrie  im  Sldgemeinen  unb  fpeciell  auf 
ben  <5d)tr>efelöerbraud^,  bie  6d;iüefeIfäurefabrication  unb  ben  ^rei§  ber 
©aljfäure  unb  beä  6^lor!alfe§,  lälßt  fid^  gegentoärtig  nod^  nid^t  über^ 
bliden.  (©.  ©  o  I  b  a  t;  ^^  i,^  gouiUet,  ferner  91  o  U  a  n  b  unb  ©  d;  I  o  e  f  i  n  g 
in  ^ariS  erl^ielten  toon  ber  internationalen  ^ur^  in  2Bien  für  bie  2tu0= 
bilbung  be§  3tmmonialüerfal)ren§  ba§  @l;renbi:plom.)  ^^ 

2B  Urs  bürg,  29.  2lug.  1873. 


9i  2)te  SSorf(^Iäge  ®.  Scmotnc'S  (Bulletin  de  la  Societe  d'Encouragement, 
3[uni  1873,  @.  358),  ba§  SlmmoniaE  nidjt  tneljr  burc^  Äal!,  fonberu  burc^  SDkgnefia 
ju  rcgcnerircn,  inbem  ba§  entftc^enbe  St)Iormagucfium  beim  3l&bampfcn  in  ©alsjäure 
unb  ÜJJagnefia  ftc^  aCrfe^e,  fmb  feiner  Söeadnung  mxtij.  (S£)ev  märe  öieüeid^t  örtlid) 
SBatpt  möglid).    äB. 

95  giiad)  einer  münblic^en  SDJitt^eilung  oon  ^rof.  @.  gl^anbeclon  in  Süttic^ 
probucirt  @.  ©olüap  in  feiner  'i^abxit  in  Souittet  gegenwärtig  täglid}  12  bi§ 
14,000  Äil.  (=  240—280  Sentncr)  ©oba. 

96  3)a§  5lmmonia!Derfa^ren  (nai)  @.  ©oloai)?)  würbe  in  (5rfl"f»^£it'f?  Q'" 
5.  2Jfärä  1872  auf  ben  9?amen  üon  Soutouüarb  in  SÜJarfeille  patentirt.  SDfan 
öergl.  Serielle  ber  beutfc^en  d^emifc^en  ©efeCfdjaft,  1873  ©.  764. 
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LI. 

Ilrkr  portlattb^irment  ans  bolomitifd)rm  §olk;  oon 
Dr.  t  irÖHifngrr. 

^ie  %xaqe,  ob  mit  magncriafjahigen  halfen  tauglid^er  ^ortIanb= 
cement  fi^  erzeugen  (äffe,  ift  mel)rfad^  ©egenftatib  ber  ©rörterung  ge= 
irefen.  ^m  2(llgemeinen  l^aben  u^oI;I  bie  9lnfirf)ten,  irenigften?  bei  3Sor= 
:^anbenfet)n  Don  ertjeblidieren  3Rengen  oon  3)iagnefia,  fic^  in  iierneinen* 
bem  ©inne  auggefprodjen.  @§  bürften  ba^er  einige  3}litti)eilnngen  über 
ißerfnd^e  Don  ^ntereffe  fet)n,  irelc^e  bie  ©rgielung  öon  '^ortlanbcement 
au§  halfen  begirecften,  bie  ÜJiagnefta  reidtlid^  enthielten  (au§  5)oIomits 
jec^ftein.) 

@§  n)nrbe  §unäci^ft  an§  biefen  .halfen  —  in  ©rmangeinng  t^jeoretifd^er 
2ln^alt§punfte  jur  SSered^nung  bei  nötf)igen  2:^onjufa|e§  —  biirc^  auf 
bem  2Bege  bei  ^robirenl  gugefügte  Stl^on§ufd)läge  ^ortlanbcement  bar^ 
gefteEt,  ber  bem  2l«§fe^en  unb  ber  juneljmenben  ^eftigfeit  ber  er^ärten= 
ben  groben  nac^  ein  befriebigenbe§  ßrgebnife  ju  »erfpre^en  f^ien.  60 
njaren  nun  im  ^inblid  auf  bie  reid^Ii(^  tor^anbene  a)iagnefia  no^ 
»eitere  ^erfuc^e  geboten,  um  gu  erfahren,  ob  eine  unb  irelc^e  53eäiet)ung 
gmif^ien  bem  üuantum  be§  2:i)on§ufd^Iage§  unb  ber  3ufammenfe^ung 
be§  kalU§>  ftattfinbe,  unb  n)elc^en  Solang  ein  aus  foI(f)em  SRaterial  er= 
geugter  ^portlanbcement  getoijfjnlic^em  ^aüportlanbcement  gegenüber  ein= 
ne^me.  ^ü^eren  Unterfud^ungen  begüglic^  biefes  ©egenftanbeg  gegen= 
über  füf)rten  bie  öorliegenben  S^erfud^e  §u  günftigeren,  öon  früheren 
^erfuc^en  überl}aupt  abloeid^enben  3fiefultaten. 

@§  mürben  3  ©d^ic^ten  3e(i)fteinfalf  ju  ben  S3erfud^en  toemmnbt. 
^ie  Slnalpfen  berfelben  [teilen  fid^  nac^  ben  roefentlid^en  33eftanbt^eilen 
n)ie  folgt: 

^o^IcnJQure 40,4 

mi 33,0 

iWagncfta 13,1 

2;f)oncrbe  (4r  (Sifencfljb)      .  5,0 

Äicjelfäure  (+  Unlc§lic^e§   .  7,5 

©umine  ber  fo!^Ienfaurfn  ©aljc     86,5  93,0  96,3 

2)er  gur  SSerioenbüng  i)inreid^enb  getrcdnete  ^^on  beflanb  im  2ße= 

fcntlid^en  üvl§>: 

Äieielfäure  (+  Unäeifetjbarcg) 55,4 

X^onetbe  (+  tüenig  eifmojtjb) 34,5 

SBaffer 9,5 


©djid^t  b 

£d)ic^t  c 

44,0 

46,1 

31,5 

30,7 

17,5 

19,5 

1,2 

1,8 

5,0 

2,6 
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^er  ©ement,  welcher  au§>  ben  3wf^"^"^ö^^"^if<^ungen  ücn  ^alt  unb 
%i)on  —  naä)  ben  erforberlid^en,  §unäc^ft  empirifd;  gefunbenen  35erf)ält; 
nijfen  —  refultirt,  Ijai  je  nac§  'i^en  üerfc^iebenen  f  alfforten  im  Söcfent; 
lid^en  folgenbe  3wfammenfe^ung : 

Scment  au§  ®c^id)t  a            >2d)id)t  b            ed^id^t  c 

!kalt 52,4  49,0                   47,5 

aÄagiufia 20,6  27,2                   30,1 

X^oncrbe  (4-  (Sifenojpb)  .    10,9  7,1                    8,8 

Äteleljäuve  (+  Unlc§lic^e§    lfi,7  16,5                   13,4 

3)er  in  ben  angefüf)rten  3wfamtnenfe^ungen  erf)a(tene,  —  ganj  tuie 
gelr»öt)nlid^er  5ßort(anbcement  bei  annäl^ernb  SBeißglntl;  (üciner  ©d^ad^t^ 
ofen  mit  ^o^U)  erbrannte  —  ßement  nnterfc^eibet  fid;  in  ber  garbe 
ber  feften  erbrannten  Stüde  unb  be§  ^puIüerS  luenig  iion  anberen  ^ort= 
lanbcementen.  S)ag  fpec.  ©eimd^t  be§  ^ulüer§  fteHt  \i6)  ju  2,9 — 3,2. 
3SergIeid)enbe  3Serfud^e  mit  anberen  ^ortlanbcementen  ergaben  für  bie- 
felben  folgenbe  fpec.  ©etind^te: 

9ir.  1)    eine  englijc^e  Maxie 2,6 

9iv.  2)    eine  bcutfdie  SWarfe 2,7 

911-.  3)    eine  beutfd^e  renommirte  SD^orle    .    .    2,8—3,1 

40  ©rm.  Äalfmagnefiacement,  mit  20  ©rm.  Sßaffer  angemacfit,  be-- 
tüirften  eine  SCemperaturerl^c^ung 

»on  1—21/2^  e.    3n  berjelbcn  Seife  geprüft  jeigte 

obige  renommirte  2)krfe  '•Jlx.  3  eine  S^em^jeratiirerl^ö^ung  um  ...  0 — 1^/2^  S. 

eine  englifdje  gute  93iavfe  Tiv.  4    „  „  „  .    .    .  0—  1/2^  ®. 

eine  botimifc^e  SDJarfe       5Rr.  5    „  „  „  .    .    .  1—30  S. 

33on  16,  in  bünniranbigen  0leagen5glä§d^en  eingefrf)Ioffenen  groben 
Äal!magnefiacement§  fprangen  innerl^alb  14  SBod^en  11  ©läSd^en  ni(f)t. 
3?on  t>m  übrigen  fünfen  fprangen: 

1  (SläSdien  nai) 5  Sagen 

1        „  , 17      ,', 

1  „  34      „ 

2  „  „         50      „ 

3nr  3^ergleid}ung  irurbe  t>on  ben  obigen  legten  brei  SRummern 
(3,  4  nnb  5)  frember  demente  —  bod)  je  nur  1 9fleagenjglä§d)en  —  gefüllt. 

'Ulx.  3  fpreugte  ba§  ®Iä§(^en  nad)     .    14  2:agcn  ^ 

yix.  4        „         „          „  „       .    30      „      (mit  »renig  ©nergie) 

^x.  5        ,  „       .    16      „ 

UebrigcnS  fonnte  man  bei  allen  biefen  ^^roben  ba§  conftatirte 
2;reiben  nur  burc^  fo  empfinblid^e  Prüfung  erfennen,  irie  bünniranbige 
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9leagen5glä§d;en  fie  geftatfen.  ©egoffene  groben  zeigten  in  i()rem  äiiBereu 
2lnfe{;en  ein  ^Blättern  ober  2^reiben  nod^  nic^t. 

©ine  2lTijal)l  pri§niatifd;er  ©it^proben  Äalfmagneftacement^  tt)urbe 
auf  relatiüe^eftigfeit  geprüft  (man  f.  aJtic^aeli^  "  ®.  244  it.  245,  %iq.  37 
u.  38),  nnb  an§  ber  ^ruc^feftigfeit  iüurbe  bie  abfohlte  geftigfeit  bered;net 

nad^  ber  ^onnel  PI  =  W  k,  wo  W  =  —  unb  l;ier  «  =  2,55  ift,  ^ 

a 

(man  f.  Wti^aeli§>  6.  248).  SDie  abfolute  ^eftigfeit  ergab  fid^  je  nad^ 
befonberen  Umftänben  innerhalb  15  ^agen  jn  6 — 22  Äilogrm.  pro 
üuabratcentimeter.  2ln§fül)rlic^e§  über  bie  §eftig!eit  be§  tiorliegenben 
ßementeg,  namentlid^  auc^  in  33erglei(^nng  ju  ber  j^eftig!eit  anberer 
geiDöl;nlid^er  5?al!porttanbcemente,  bleibt  einer  fpäteren  3Jlittl)eitimg  t)or- 
bel;alten. 

'^ad)  ben  biiol;er  erlpätjnten  ©igenfc^aften  tierl;ält  fid;  alfo  ber  in 
9lebe  ftel;enbe  J!al!magne[iacement  im  ©anjen  analog  einem  gemötjnlid^en 
^ortlanbcemente,  nnb  e§  ift  \vol)\  bie  2tnnal)me  gered;tfertigt,  bafe 
l)ier  luie  bort  bie  örl;ärtnng  im  Söefentlid^en  auf  glei(^e  Söeife  üor  fid^ 
ge^t.  Sluc^  (;ier  inerben  al§  bie  @rl;ärtung  bebingenbe  (Subftan§  ^alf; 
üerbinbungen  an§unel;men  fei;n,  bie  burd;  SBaffer  unb  J!ol;lenfäure  §er; 
fe|t  tuerben.  @§  liegt  bieB  um  fo  nät)er,  al§  ein  Slid  auf  bie  ange^ 
führten  brei  ßementanal^fen  geigt,  ba^  bie  ^iefelfäure  plus  ©egquioyi^be 
gegenübergefteHt  bem  üort;anbenen  .^alf,  !aum  au^reid;en,  bie  geloöt)nlic^ 
im  ^ortlanbcement  l;l;pot^etifc^  angenommenen  5lalft»erbinbungen  ju 
bilben.    9iimmt  man  alfo  iine  gejpöt)nlic^  bie  S3ilbung  folc^er  ^al!öer- 


9'  S)ie  l^^brauUfc^eu  ÜDJ ortet,  inSbefonbere  ber  $ortIanb  =  Sement ,  in 
c^emifd)=tedE)ntfd}er  33e3iel)ung,  für  gaSritanten,  58auted}iiifer  Jc;  »on  Dr.  2Ö. 
3)ttc^aeü§.    Scipäig,  S^erlag  öon  Ouanbt  unb  §änbet,  1869. 

98  2)te  eigentüAe  »^ortnfl  für  ba§  33tequng§=  refp.  SBrud^nioment  für  einen  re^t^ 

bh2  bh2 

ttjinfcligen  iBaÜen  ift  bcfanntüd}:    PI  =  Wk,  nnb  ba  W  =  — -,  foiftPl  =  k— . 

Fl  ift  ba§  ftatijc^e  2JJontcnt. 

k  ift  bie  abfolute  ^eftigfeit  für  eine  %a\tx  tiom  Ouerfciinitt  1  im  Slbflanb  %  ^ 
öon  ber  9Jeutralaci)fe. 

b  unb  h  fmb  breite  unb  ^o^e  be§  Ouerfc^nitte§. 

bh2 
2)ie  {^Dif'^fl  '^^  =  -n-  9'tt  nur  für  (Sifen,  ift  »cnigfienä  aßein  au§  beffen  Si'R'Q' 

feitScrgebniffen  I)ergeleitet.    %üv  jebeS  anbere  iDZaterial   wirb    eüentueü   ftatt  6   eine 

bh^ 
anbete  3'ff"  fte^en  muffen;  fte  feij  «,   fo  bag  im  SlDgemeinen  W  =  — ,  alfo 

W«  =  bh2. 

a^id^aeliS  glaubt  nun  annehmen  ju  bürfen,  ba^  bei  Sement  a  =  2,55,  fo  ba^ 

atfo  ^tcr  W  =  ^. 
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binbungen  an,  \o  bleiben  für  bie  SJlagnefia  feine  ©äurebeftanbttjeile 
ti'^-ponibel,  utn  bamit  etwa  aJiagnefiaöerbinbnngen  511  bilben,  bie  mit  ben 
angebeuteten  ^affüerbinbimgen  mel;r  ober  iitenigcr  entfpred;en. 

Man  ert)ält  einen  dement,  ber  aHe  ©rfd^einitngen  t»on  jutoiet  3:i;on= 
jufa^  5eigt,  fobalb  man  bem  nad;  ben  meiften  ^ortlanbcementanalpfen 
geh)öt)nlic^en  3>er(;ättniB  ber  ©änrebeftanbtl;eile  §nm  Bali,  belanntlid^ 
etoa  1  :  1,6  bi§  1  :  1,7,  burc^  2;l)ont)erme{)rnng  gn  naije  !ommt  ober 
ba§felbe  gar  überfc^reitet.  3)aran§  gel)t  ^ernor,  ba^  man  bie  3)lagne[ia 
burd^auä  nid^t  etiua  aU  eine  ^Bafe  betrachten  !ann,  bie  ben  Bait  in  ben 
^ortlanbcementen  unter  Umftänben  ben  @änrebeftanbtt;eilen  gegenüber 
tiertreten  fijnne.  @^  irirb  fic^  bemnac^  ber  3:;i;on3ujc^Iag  refp.  ber  3^- 
fd^Iag  an  (Sänrebeftanbtt)eilen  lebiglic^  —  loie  bei  geiPDl}nlid;en  ^ort- 
lanbcementen  —  nad;  bem  ©ehalte  an  Mt  ju  rid^ten  l;aben;  bie 
a)iagnefia  aber  iüirb  bei  biefer  ^ered;nung  gcin§lic^  aufeer  2t^t  5U 
laffen  fepn. 

^a§>  S3er|)ältniB  ber  @äurebeftanbtl;eite  jum  tat!  ftettt  fic^  nun  in 
ben  angefüt)rten  dementen  bei: 

Sement  aii§  ©djidjt  a)  mt  1  :  1,90 

„      b)    „    1  :  2,08 

,       c)    „    1  :  2,14 

Man  tann,  Dl;ne  ©efabr  §u  laufen,  ein  fc^Iec^teg  ^robuct  ju  er^ 
ijaikn,  t;eruntergel)en  bi»  gu  bem  33ert;ältnife  üon  ettpa  1  :  1,8.  ^on 
©c^ic^t  c;  entfpric^t  biefem  ^erfjdttniB  folgenber  dement: 

Äa« 45,5 

üHagncfia 28,9 

Sfionerbe  (+  ©ifenofi^b)  ....  10,0 

Äiefelfäure  (+  UntD§üd)e§)    .    .    •  15,1 

3eigt  fc^on  biefer  ©ement  in  giemlid^em  ©rabe  bie  ©igenfc^aft  be§ 
3erfallen^  ber  gezogenen  größeren  Stüde  in  Heinere  refp.  in  ^ulüer, 
fo  üerftärü  iiä)  biefer  ge(;ler  immer  me^r,  je  niebriger  t)aK:  eriuäl^nte 
^ert)ältniB  iüirb.  ©0  liefert  ba§  ^erl;äItniB  1  :  1,37  entfpred;enb  au^ 
©c^id;t  c)  einen  ßement  Pon  ber  3nfammenfegung : 

kait 42,3  ^roc. 

ÜJtagncfia 26,9 

S^onerbe  (_+  @iiaioi-i)t)j   ....  12,0 

Äiefeljäure  (4-  UnlD§licf)c§)    .     .    .  18,7 

iDeld;er  jum  beträd^tli^en  S:t;eite  fc^on  loderet  ^uber  ift.  S)a§  fpec.  ®eii)id;t 
be§  ^uluerg  fällt  in  entfpred^enbem  ©rabe.  S:ro^  ber  bereit^5  eintretenben 
€rfc^einung  beg  3erfaEen§  fprengen  gleic^tüo^l  bie  ^:proben  bi§  ettua  ju 


290  (grbmenger,  über  'port(anb'6ement 

bem  SSerpItnife  1  :  1,7  fjenmter  bann  nnb  irann  nod;  ein  9leagenj= 
glälc^en.  ©§  fann  biefem  llmftanbe  ein  jntüeilen  mangen;afte§  3Jtifd;en 
ober  'lia^  oft  nid)t  ganj  üeniiiebene  33orf)anbenfei)n  nod;  nngarer  <BtMe 
§n  ©rnnbe  liegen.  9]od;  luciter  fjernnter  tritt  ein  2;rei6cn  nid)t  met)r 
ein.  Slnflüärtl  !ann  man  ge(;en  bi§  ^Dd;ften§  §u  bem  S^erl^ciltniB  1  :  2,4. 
©^  entfpric^t  bemfelben  anS  ©d;id;t  c)  folgcnber  (dement: 

Äall 40,5  ^$;rDc. 

5Wagnefta 31,4 

2:^Dnerbe  (-f-  gtienpj-i}b)  .    .      7,5 

v^iefctfäuve  (+  Hnlcc-Iidies)  .  11,6 

@(|)on  bei  biefer  ^nfammenfe^nng  ändert  fic^  bag3:rei6en  bei  weit= 
au§  ben  meiften  ber  ^Prüfung  augge[e|ten  9teagen§g(ä§d)en  un'i)  nimmt 
bei  nod;  ijöljevcm  Jlalfgef)alte  in  intmer  ftdrferem  älkafee  ju.  ©egoffene 
platten  nnb  ^ri^men  inbefe  jeigen  beim  ®rl;ärten  an  ber  ßnft  bei  bem 
5ßerl;ältniB  1  :  2,4  nnb  felbft  1  :  2,5  ^aS^  2:reiben  meift  erft  nad^  längerer 
3eit,  feiten  üor  8 — 14  S^agen.  33ei  dement  öon  etiua  bem  33er^ältnife 
1  :  2,6  ab  nnb  and;  nod;  früt;er  §eigt  fid;  'i^aS^  2:reiben  and;  fd;on  naä^ 
einigen  S'agen  gang  beutlid;  bei  trodenem  Sagern  ber  gegoffenen  6tMe. 
9?amentüd;  rafd;  nnb  embfinblid;  äußert  fid^  aber  ba§  3:;reiben,  —  nnb 
§iüar  bann  fd)on  gang  fid;er  l^on  1  :  2,5  ab  nnb  nod;  frid;er  —  wenn 
bie  ©nfeproben  nad;  mög{id;ft  fnrjer  grift  nad^  bem  ©ie^en  (nad)  2 — 
60  3)Zinuten)  in  äöaffer  gebrad;t  nnb  barin  belaffen  toerben.  S)iefe 
äßafferprobe  ift  fo  empfinblid;  als  bie  ^probe  mit  ben  ©fa§rDl)rd;en. 
äßie  gemöl;nlid;  beim  ^treiben  befommen  bie  ^proben  meift  mel;r  ober 
loeniger  bnrd;  tia^  gan^e  innere  ](nnbnrd;gel;enbe  Stiffe,  beren  Sinien  an 
ber  0berf[äd;e  unregelmäßige  giguren  bilben.  S)ie  ^^-oben  im  D^ieagenj: 
glägd;en  gerfprengcn  refp.  jerfplittern  nid;t  nur  ba§  (^kv:-,  meift  fpringt 
and;  —  luenigftenS  bei  l;öl;erem  Äalfgel;alt  —  bie  ^robe  felbft  ber 
Sänge  nad)  bnr(^  nnb  geigt  oft  nod;  i?iele  Ouerfprünge.  2öie  bei  ben 
eriüäl;nten  niebrigen  iBerl;ältniffen  gnlueilen  immer  nod;  3:;reiben  fic^ 
geigt,  fo  !ommt  bei  ben  l;Dl;eren  9?erl;ältniffen  nmge!el;rt  biSineilen  ber 
%ali  Por,  baß  ein  9ieagengglä!od)en  nid;t  ober  bod;  erft  nad;  relatiü  langer 
§rift  gefprengt  iüirb,  ^''  fo  )iod;  bei  ben  iöerljältniffen  1  :  3,45  nnb 
1  :  4,17. 


^'^  ^iersu  bie  33eifpiele  in  ber  nadjfolgcnben  Tabelle  I.    25?ir  icntcn  bie  2{ufmerf= 
famteit  ouf  bie  »oilc^te  SSerticalcoUimne. 


aus  boIomitifd)em  Äalt. 
St  a  6  e  I  I  e    I. 
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1          ^ 

^ 

®I|emtfdic  3uf'^i""i<-'"' 

«^ 

^ 

g 

^ 

je^ung  bcr  ScmentJjro= 

:§- 

g: 

«33 

o^ 

£:S 

.5 

bell  au?-  vjdiidn  c) 

"5.5 

5  er. 

n 

a  t3) 

S-.  :« 

4» 

•2-  g 

^  s 

£i  «3: 

0 
Sa 

o 

5: 

/=> 

o 

'5 

ex 

a 

g 

*5 

5v 

5^ 

0 

^ 

42,3 

26,9 

12,0 

18,7 

1  :  1,37 





9 

110 

^ 

110 

44,6 

28,5 

10,3 

16,2 

1  :  1,68 

3 

11 

T2 

2 

110 

— 

110 

46,6 

29,6 

9,3 

14,4 

1  :  1,96 

30 
125 
127 

128 

103 
125 
136 

43  ^roc. 

136 

U 

136 

f47,6 

30,2 

8,8 

13,4 

1  :  2,14^ 

fi 
1 
1 

5 
11 
17 

1 
< 

> 

.0< 

1 

2 
1 

1 
1 

34 

50 

101 

105 

144 

^w 

62 
140 

71  ^vcc. 

152 

48,2 

30,7 

8,2 

12,8 

1  :  2,30J 

1 

2 
1 

2 

1 

152 
2 
3 
4 
5 
6 
7 

.SX 

15 

49,5 

31,4 

7,5 

11,6 

1  :  2,59 

18< 

1 

8 

23 

82  <Proc. 

39 

1 

9 

(1 

63 

1 

10 

3 

12 

2 

13 

1 

21 

a 

39 

50,2 

32,2 

6,7 

10,4 

1  :  2,92 

Vi 

5^^1 

h 

'l 

5 

6 

10 

— 

100  %^rcc. 

6 

13 

51,9 

33,0 

5,9 

0,1 

1  :  3,45 

14 

— 

— 

100  «Proc. 

39 

26 

39 

.1 

14 

53,3 

33,8 

5,1 

7,7 

1  :  4,17 

3h 

'1 

>1 

36 

— 

100  <|.'rcc. 

46 

9 

56,8* 

36,1 

3,3 

4,8 

1  :  7,00 

l2 

— 

— 

100  ^roc. 

21 

( 

1 

21 

reiner  fo^Ienfäurcfreier  aalt,  aljo  oljnc  ^^cnjui'aU, 
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Um  bal  3Ser^cilmt§  1  :  2,6  bi§  1  :  3,0  t^eruin  ift  ftetg  bal  ^rei= 
Ben  am  seitigften  tr>a^rnel;mbar  gefunben  iüDrben,  rafd&er  aU  bei  nod^ 
l^ö^erem  £alfget;alt.  ©^  fönnte  jum  33elege  l;ierfür  ju  ben  11  ange^ 
filierten,  innerl^afb  6  XaQcn  gefprungenen  groben  no(^  eine  gröBere 
Slngal^l  groben  angefül^rt  icerben,  bie  nur  be^^alb  ir»eggelaffen  n)erben, 
n)eil  fie  öon  ©d^id^t  a)  unb  b)  ausgeführt  finb,  tt)äl;renb  bie  XaUUe 
nur  auf  (Sc^id;t  c)  Sejug  nimmt.  @S  lä^t  fid^  "bie  ertoä{;nte  (grf(^ei- 
nung  auc^  erflären.  ^ei  ben  3?erl;ältniffen  Xion  1  :  2,5  bi§  1  :  3,0  er= 
l^ält  man  ein  §unäd^ft  noc^  rafd^  erl)ärtenbe§  unb  oft  in  furjer  ^rift 
eine  t)o(;e  geftigfeit  erlangenbeS  @u§ftü(f,  bae  in  feiner  §eftig!eit  erft 
fpäter  bei  eintretenbem  unb  pne^menbem  treiben  iuieber  jurücfge^t. 
Qn  bereits  fefl  getüorbenen  (StMen  fönnen  nun  bei  beginnenbem  ^rei= 
ben  bie  im  inneren  liegenben  ^bßild;en  nic^t  mel;r  für  fic^  öerf droben 
iüerben.  ©ntmeber  bie  geftigfeit  parali;firt  bie  treibenbe  Äraft,  ober  baS 
^treiben  äußert  fic^  burc^  "DaS:  gan^e  'BtM  t;inburd^  met)r  ober  toeniger 
gleichzeitig,  ^ei  nod^  mebr  fteigenbem  Äalfget;alt  erjielt  man  bagegen 
überf;aupt  feine  größere  ^eftigfeit  mein*.  ®intretenbe§  ^treiben  finbet 
ba§  innere  noc^  mef)r  ober  weniger  lodfer,  !anu  2:;i;eild^en  an  einzelnen 
©tetten  üerbrängen  ref:p.  bie  3Jiaffe  bafelbft  etlnaS  jufammenbrüden,  o^ne 
baJB  fid;  biefe  33eir)egung  fogleid;  bis  an  bie  2(u|Benf(äc^en  fortpflanzte 
unb  an  biefen  baS  treiben  bereits  fic^tbar  tuürbe. 


3)er  be(;anbelte  dement  !anu,  jur  iftugel  geformt,  fofort  auS  ber 
^anb  in  2öaffer  gelegt  Joerben,  ol;ne  balb  ober  fpäter  barin  ju  gerfatten 
ober  ju  treiben,  ©benfo  fönnen,  nic^t  ju  bünn,  im  IXebrigen  aber  red^t= 
zeitig  gegoffene  groben  fd;on  oft  nai^  ioenigen  äRinuten  auS  ber  gorm 
gelöst  unb  bei  3]orfid^t  frei  in  bie  §öt)e  get;oben  unb  in  2Baffer  gelegt 
loerben,  o^ne  (felbft  bei  einem  ©etoid^t  oon  V^— 1  ilit.)  ju  zerreiben 
ober  zu  zerftie^cn.  ©leid^^ooljl  tüirb  ber  ßement  babei  nod^  nid^t  eigent-- 
lic^  feft,  fo  ta^  er  ettoa  'o^m  SOkurer  beim  35erarbeiten  gu  befd;it> erlief 
faÜen  fönnte.  @S  l^at  l)ier  baS  fd^einbar  rafd^e  ©rftarren  feinen  ©runb 
lüol^l  nic^t  im  SSorljanbenfet^n  Don  relatio  oiel  freiem  Äal!  ober  ftar! 
bafifd^en  ^aHoerbinbungen ,  als  üielmel/r  oor  2tllem  in  ber  2lnipefenl;eit 
t)on  oiel  freier  a)Zagnefia.  ©iefelbe  fangt  lüat;rfd^einlic^  baS  Söaffer 
fd^nell  auf,  ift  aber  glei(^tüol;l  nod^  gänzlid;  unlöslid;  in  bem  aufgefogenen 
Sßaffer,  leitet  alfo  nac^  attebem  tuxä)  baS  Slnfaugen  'i)m  eigentlid^en  @r- 
:^ärtungSprocefe  (^ilbung  oon  i?alfl;t)brat  unb  !ot;lenfaurem  ^all  unb 
bamit  oerbunbene  lusfd^eibung  bon  oerüttenber  Äiefelfäure)  nod^  feineS= 
ioegS  ein. 
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®ie  j^äl^igfeit  ber  kugeln,  fo  balb  unter  2ßaffer  gebrad)t,  fic^  intact 
gu  erhalten,  ^ei^t  ber  ß'enient,  gleid;gültic3  ob  er  frif(|  ift  cber  bereite 
lange  gelagert  Ijat,  unb  ferner  and;  bann  nod^,  iüenn  ber  Sft^cn^nfa^ 
jientlid^  ^od)  a[§  and),  wenn  er  niebrig  gegriffen  lüirb,  ein  33elt»ei§  ba§ 
reid^lic^er  Äal!ge{;alt  nid;t  bie  Urfadje  ber  ertuäfinten  ßigentf)ümlid^!eit 
ift.  ^e  f)Dl;er  aber  ber  S^onjufal  nnrb,  befto  t)orfid;tiger  mu^  man 
fepn;  befto  länger  füfjlen  fid;  bie  <i?ngeln  ireid;  nnb  abfd)Iämmenb  an, 
»äl^renb  bie  Äugeln  nnb  ©iiBproben  üon  dement  nad;  bem  3>ert)ältnife 
öon  etJüa  1  :  2,0,  fic^  fogleid;  {;er§t;aft  bei^anbeln,  beliebig  oft  fjinter^ 
einanber  in  äöaffer  taud;en  nnb  ipieber  ]^erau§nef)men  laffen.  ^on 
ber  3«f*JJ»wienfe|ung  1  :  1,4  laffen  fid;  faum  noi^  l;altbare  Jlngeln  er= 
gielen.  2lnbererfeit§  ücrliert  iiä)  aber  and;  bie  :^ert»orgel)obene  (Sigen= 
fd;aft  bei  ju  niebrigeni  3:l)on5nfa^.  ^n  le|terem  ^all  mu§  man  an^er* 
bem  fel)r  gefd;nnnb  manipiiliren,  toeil,  je  mel;r  freier  i^al!  fid;  bilben 
fann,  mit  befto  größerer  ^^aft  ba§  Gaffer  nid;t  nur  n^ie  bei  bem  ^'er^ 
]()ältniB  1  :  2,0  anfgefogen,  fonbern  bie  ^robe  nun  and;  ioirflic^  fd^nett 
ftarr  nnb  feft  toirb  nnb  man  !aum  ^eit  sunt  C^ie^en  refp.  j^ormen  be= 
Ijält.  3ft  i>a^  ßrfte  ©rftarren  bereits  for  bem  formen  tor  fid;  ge= 
gangen,  fo  jerfatten  bie  Äugeln  imSßaffer,  gleichgültig  ob  man  fie  nun 
berb  troden  formt  ober  burd^  ^iac^gie^en  oon  ein  irenig  SBaffer  bie 
3)taffe  lieber  plaftifd;er  mad^t.  S3on  ber  3wfa^iJienfe|ung  nad;  bem 
SSerl^ältniB  1  :  2,9  ab  bleiben  bie  Äugeln  nur  noc^  feiten  beifammen, 
felbft  it>enn  man  red;t5eitig  mit  bem  formen  fertig  geloorben  ift.  9Bal^r= 
fd;einlid;  burd)  ©argebotenfepn  üon  ^nüiel  freiem,  in  2öaffer  löslid^em 
Äalf  löfen  fid;  bie  Äugeln  enttreber  oon  ber  Dberfläc^e  auS,  immer  !leiner 
merbenb,  allmäl;lic^  anf,  ober  bleiben  jföar  anfangt  ganj,  §ertf)eilen  fid^ 
aber  nac^  einiger  3^it  i"  'Binde,  bie  fd^lieBli(^  jerflie^en.  «Soifobl  bei 
jufiel  at»  bei  gunienig  3:(;ongnfa|  laffen  fid)  bie  ©u^proben  nid;t,  fc^on 
nad^  !urjer  grift  au§  ber  gorm  gelöst,  frei  in  bie  ^oi)e  l)eben,  ol;ne 
ju  3erbred;en.  S^leiner,  bei  SöeiBglut^  föie  dement  erbrannter  Äal!  (3u= 
fammenfe^ung :  56,8  Äal!,  36,1  3)iagnefia,  3,3  3^;onerbc  +  @ifenoyi;b), 
4,8  Äiefelfäure  (f.  %ah.  I  unterfte  (Kolumne)  l;ält  fic^,  fogleic^  nad;  bem 
2(nmad;en  unter  SBaffer  gebrad;t,  gar  nid;t,  ganj  fo  loie  bie  groben 
mit  fel;r  geringem  2:l;on§ufa|.  ^ion  1  :  3,45  an  bii§  ju  reinem  Äal! 
n)urben  aud^  Äugeln  erft  nad;  etn>a  y^  ©tnnben  nad;  bem  2lnmad;en 
in  2Baffer  Qebxad)t,  ol)ne  inbefe  ©tanb  §n  Italien.  Ob  unb  tnie  toeit  bie 
pt)ig!eit,  fogleic^  unter  SBaffer  bie  gorm  ju  bel;alten,  ber  Slnloefen^eit 
ber  3)iagnefia  5U5ufd;reiben  ober  oon  anberen  Umftänben  abhängig  ift, 
foU  ebenfalls  in  einer  fpäteren  3)Jittl)eilung  auSfnl;rlid^er  eri^rtert  trerben. 
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fflad)  ber  Seite  beso  tjvöjseren  3:;(;Dn9eI;alte^  (;in  anrb  ber  ßement 
lichter  luib  gtuar  fc^iuad;  bräunlich  bi§  gelblic^;  ober  rctpc^braun.  Stuc^ 
bie  ©uf3prDbcti  getgeti  cit;nlid;e  gärbung.  S)er  (dement  iiad^  bem  iöer= 
l;ältniB  1  :  20,  eüra§  barunter  iinb  etiüa^  barüber,  ift  fo  ju  fageit  al§ 
SJornmlcement  gii  betrad;ten.  ^ei  it;m  seigen  ^uluer  imb  ert)ärtete  ©uB- 
ftüde  bie  geiui31;nli(^e  ßementfarbe,  Ie|tere  nur  oft  mit  einem  gelblid^en 
@d;tmmer.  ®er  ßement  mit  l^Df)erem  ^al!gel;alt  geigt  in  ben  erbrannten 
©tiiden  immer  iueniger  ben  (^araifteriftifc^en  fd^trarjgrünen  ^-arbeton. 
^ag  5ßultier  inirb  mel;r  graubraunlid;.  ^Tde  gebrannten  <3tüde  jeigen 
'\i^  immer  weniger  richtig  gefintert,  behalten  üielmetjr  glattere  Dber= 
ftäcBen  unb  §eigen  ^rü(^ig!eit  nad;  geraben  "J^Iäc^en,  ä(;neln  alfo  fd;on 
met;r  ©tüden  non  gebranntem  RaU,  nur  finb  fie  ungleid^  fefter.  S)ag 
fpec.  ©eiüit^t  nimmt  ab. 


^oä)  (Einiget  über  ba§  günftigfte  S^erl^dltnife  1  :  2,0.  S)en  dement 
burd;  fteigenben  33rennmaterialaufir>anb  gum  ©d^Iaden  ^u  britigen,  f^eint 
fel;r  fd;iner  ju  fet)n,  obgleich  man  üielfad;  annimmt  bie  a}lagnefia  luirfe 
bei  ©egeuiDart  tl;ouiger  33eftanbtl;eile  t>erf(^ladenb  (man  f.  §.  53.  £  l  o  f  e  über 
ßemente,  <S.  12).  ©^  ift  biefe  irrtl;ümlic^e  9)ieinung  niobl  baburd;  ent= 
ftanben,  "tta^  man  bi-cl^er  bie  ältagnefia  ben  (5äurebeftanbtt)ei(eri  immer 
in  gleid^er  äöeife  luie  t)en  ^ali  aU  ^afe  gegenüber  fteffte,  ben  3:()onäu= 
fd^Iag  nad;  ber  Summe  üon  f al!  unb  DJiagnefia  bered;ncte,  ftatt  nac^ 
bem  ^alfe  allein,  in  golge  beffen  gu  t>iel  3:i;Dn  gufe^te  unb  fo  bei  irgenb 
erl;eblid;eren  3}iengen  toon  a)iagnefia  ein  33erfd;laden  be§  Dfenbranbe^ 
lt)erbeifüi)rte. 

S)er  2öaffer3ufa§  ftimmt  bei  bem  ^alfmagnefiacemente  ^iemlic^  mit 
bem  bei  anberen  ^ortlanbcementen  üblid;en  übereiu.  Um  üugeln  gu 
formen,  bebarf  man  gu  1,0  3}taaBt{;eil  ßement  0,3 — V4  3}kaBtt)eile 
äßaffer,  beim  ©ie^en  0,4—0,7  3)iaaBtt)eite  äöaffer  auf  1,0  a)taa§tl;eit 
dement,  äöieinel  ©anbgufa^  ber  ßement  verträgt,  unb  n}eld;e  ^eftigleit 
ber  mit  ©anb  gemifd;te  dement  erlaugt,  ift  nod;  nid^t  au»reid;enb  feft^ 
gcftcHt,  tuirb  aber  ebenfalls  feinergeit  mitget{;eilt  tuerben. 

3um  ©d;Iu^  bürftcn  folgenbe  5pun!te  nod;  einmal  l)ert)orgul;eben  fepn: 

1)  ©ar  nic^t  treibenber  ^ortlanbcement  fd;eint  fabritmäBig  nid^t 
ober  nur  feiten  unb  bann  nid;t  ot)ne  ©efal;r  für  bie  übrige  @üte  be§ 
ßementiS  bargefteHt  iperben  gu  !i3nuen.  Um  abfolutejS  SluCVbleiben  t>on 
Sireiben  gu  erreid;en,  nützte  man  ino^  einen  $i;i;Dngufa|  annumben, 
ber  im  (Großbetrieb  mel;r  ©torungen  als  3>ort^eil  bringen  mürbe.  SDie 
9iad;tl)eüe  üon  gu   l;ol;em  S:t;ongufa|  finb  belanutlid^i :    tt;eilirteife»  ^^x- 
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fatten  im  Ofen,  in  ^ol^c  heften  3i'9ftörungen  unb  iingteii^  gebrannter 
3nl;alt  ber  OfenfiiÜuncj ;  loderere^v  fpcc.  Ieid;tere^3  ^ulüer  nnö  fd^liefetic^ 
geringere  geftigfeit  bcr  ert^ärteten  groben.  2lnd^  bei  geiuöl;nlid;en  ^alh 
portlanbceinenten  bürftc  oft,  nad;  eigenen  nnb  anberer  (Srfal;rungen, 
ba^  ^\n-{)ä(tni)3  ber  6äurebeftünbt]()eilc  juni  Jlal!  l;öf;er  fepn,  aU  ge= 
iröf;nlid^  angencmnien  nnrb,  ftatt  1  :  1,65  üielmel;r  bem  SSerf;äItni§ 
1  :  2,0  na\)c  fomnien. 

2)  53ei  inagnefiabaltigen  halten  rid;tet  [id;  jnm  33e{)ufe  ber  ©rjen^ 
gung  bon  ^^ortlanbcenicnt  ber  Slbon^ufa^  lebiglid;  nad;  bem  @e{;alte  an 
freiem  J^alf,  gan^  fo  nne  bei  geiiuU^nlid^en,  jnr  ^ortlanbcementfabrication 
nerlrenbeten  ."iitaifcn.  ®ie  9)iagnefia  Unn  nid;t  al§>  einen  Xljcii  be§ 
^alteä  erfo^enbe  ^Bafi'o  in  9led;ming  gebogen  werben.  53ei  foId;er  2tn= 
na(;me  nnirbe  ein  jn  bober  St^onsnfa^  gegeben  nnb  nntanglid^e§  ^robnct 
erhielt  ioerben. 

3)  S)er  3tn*fe|nng»proce^  ber  J^aüberbiribnngen  nnb  in  ^-olge  beffen 
ber  ©rMrtungyprocefe  nnrb  bnrd;  bie  2lnit)efe]il;eit  ber  nad^  2lIIem  iool^t 
al§  freie  33afe  oorbanbenen  93lagnefta  nid;t  ber{;inbert. 

4)  ^ei  fd;arfem  53rennen  föirb  ba§  fpec.  ©eiüid;t  iicSi  ^alfmagnefta= 
cement§  nid;t,  toie  man  bei  3(nniefenl;eit  t»on  mel  freier  3)iagnefia  biel^ 
leid;t  oermnt^uni  bürfte,  nnter  baS  be§  geiüöl;nlic^en  ^ortlanbcementö 
l;erabge[timmt. 

5)  Sie  faft  augenblidtic^e  .§altbar!eit  ber  ilngetn  im  SBaffer  biirfte 
irobl  ber  2tnn>efenl;eit  ber  3)tagnefia  ^njnfd^reiben  fepn. 


LH. 

3(u§  bcv  gfitjcfivift  fce§  cftevveic^ifc^enSugenicur=  unb  Stri^iteftenöeieineS,  1873  @,  184. 

Sie  (i-rjengnng  cine^  ^raf tmittelg ,  tueld^cg  für  ©c^ie^jloede  bie 
SBirffamfeit  beö  ©d^niarjpnber»  überbietet  nnb  and;  für  ©prengsittede 
t>orjüglid;  entfprid^t,  ift  bnrd;  eine  ©rfinbung  be§  §rn.  griebr.  3501!= 
m  a  n  n  nnb  bnrd;  fabrifmäBtge  ©arftcllung  feiner  ^atentpnlüer  in  Oefter- 
rei(^  jur  St^atfac^e  geworben. 

Unter  <Sd;ie^pnloer  finb  nnr  bi^5t)er  gen^ot;nt,  ein  geförnte§  ©emenge 
l^on  lalifalpeter,  ©d^iuefel  nnb  ilol;Ie  jn  üerfteben,  iDeld;e  33eftanbtl;eile 
bei  ^erübrnng  mit  ^ünbftoff  unter  l^ol^er  S^emperatur  fid^  rafc^  jer* 
fe^en  nnb  gasförmige  ^robucte  bilben,  beren  SSofumen  plö^lic^  einen 
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tiiel  größeren  Staunt  §u  geiüinnen  fuc|t,  at§  ifjn  früt)er  ba»  ©emenge 
eingenommen  l^at 

ginben  mm  bie  in  golge  ber  @rl)i|ung  in  «Spannung  gebrad^ten  ©afe^ 
in  bem  33eftreben  fic^  au^jubetmen ,  irgenb  einen  2öiberftanb,  fo  üben 
fte  einen  ®ru(f  aug,  ber  im  gefd^Ioffenen  9laume  enttreber  bie  llmf(^Iie= 
feungs^iüänbe  jerftört,  ober  aber,  fallg  ein  3:t)eil  batoon  ein  betüeglid)er 
Körper  ift,  benfetben  fortfd^Ieubert  imb  in  biefer  3ßeife  enttrebcr  eine 
©preng  -  ober  ©c^ieBtoirfung  erjielt. 

StUein,  um  biefeg  Äörnergemenge  felbft  au§>  ben  angezeigten  @runb- 
ftoffen  ju  fd^affen,  fommen  33?enf(^en  in  @efaf)r  unb  e§  tnar  bringenbe 
Slufgabe  für  unfere  in  2öi[fenfc^aft  fo  öorgefÄrittene  ^ei\,  auf  3}littel 
ju  benfen,  bie  bei  @rreicf)ung  be»fe(6en  3^t'(iey  biefe  ©efal;r  befeitigen. 

^aB  bie^  erft  in  neuefter  3^^^  aU  lösbare  Stufgabe  er!annt  unb 
i!a§>  ©cBiüarjpuIüer  —  angefid^tg  be^  unermübeten  ^ortfd;ritte§  aller  Q3ran: 
c^en  ber  ^nbuftrie  nid;t  fd)On  längft  einer  rabicalen  3]erbeffcrung  burd^ 
entfpred;enbere  2lH§nü^ung  ber  im  ^uber  nur  mec^anifc^  gebunbenen 
3ftaturfräfte  unterzogen  ntorben  ift  —  liegt  woljl  grö^tentl)eil§  barin, 
bafe  bie  ^ulüermbuftrie  nalje^u  in  allen  ©taaten  ©uropa'g  aU  Wdttd 
für  ÄriegSpede  unb  al§>  §o^eit§red^t  ber  9}iilitärgelr>a(t  allen  33eftre? 
bungen  bürgerlid;er  3:I)ätig!eit  mel)r  ober  irieniger  entrüdt  blieb. 

Ueberf;aupt  ir>ar  man  auc^  in  bürgerlid;en  .<E?reifen  getoobnt,  bie 
ßon  unfcren  5>oreItern  ererbte  ßrfinbung  be§  ®  c^luars'fdien  ^uber§ 
alg  ettoag  Unantaftbareä ,  Unübertrefflid^eS  angufef)en  unb  ben  SSerfud^ 
einer  3ReugeftaItung  biefe§,  nur  in  ber  fd^iriarjen  garbe,  aU  l^ollfommen 
gebai^ten  Äraftmittel§,  al§  eine  unfrud;tbare  Xfjätigfeit  5U  betrad;ten. 

®er  immer  mäi^tiger  unb  rüdfic^t^Iofer  n?erbenbe  3^itgeift  Ijat  nun 
and)  fd;on  tl;eiltr»eife  bie  9iebel  gerftreut,  ireld^e  bie  ^uloerinbuftrie  um= 
pttten,  ber  ■^ortfd;ritt  {;at  fid;  aud;  auf  biefem  ©ebiete  gelteub  gemacht 
unb  erfannt,  ba^  mit  §ülfe  ber  (EI;emie  bie  ©runbftoffe  be§  gd^n)ar§= 
pulberl  linrffamer  genuxd;t  unb  entfpred;enber  gebunben  iuerben  !önnen^ 
al§>  e§  auf  mec^anifd;em  2Bege  bi§f)er  gefc^el;en  ift. 

^ie  ©runbftoffe  beg  fc^ioarjen  ^ulnerg  finb  3>erbren= 
nnnggprobucte,  bereu  ^^f awmenfe^ung  innert)a(b  fel;r 
ireit  au^einanb  er l ieg enben  ©r engen  gelt)äl;It  luerbenmu^, 
um  ben  berfd;iebenen  3^^ccfen  ber  SSeriuenbung  gu  ge- 
nügen. 

60  j.  ^.  entl^alten  bie  berfd;iebenen  Sd;iefepuIüerforten : 

an  ÄDf)Ie         swifdjen    9  unb  IH  ^icc. 
an  ©c^jüefei        „         9    „     18      „ 
an  ©alpetev        „        69    „     79      „ 
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®iefe  Gkimbftoffe  ergeitgen  bei  il}rer  ^Serbreiinung : 

1.  ©a^fräfte, 

2.  ^utüerbantpf  (9iau(6), 

3.  ^Hücfftanb. 

3ene  3^erkennung0:probucte,  föcld^e  im  ©d^lttar^puber  bie  @afe  bil= 
ben,  bef(^ränfen  fid^  auf  V3  ^^^  ©einenget;  'Va  ber@etnengt^eite 
finb  baf)er  auf gebrungetier  33aIIaft. 

3^om  ©alpeter  voixtt  nur  ber  ©auerftoff  unb  ©ticfftoff, 
iDOfon  er  aber  nur  circa  60  ^roc.  entf)ält. 

®ie  12  ^rcc.  ©d^iüefel,  ireld^e  buri^fdmittUc^  im  ©c^tuargpulüer  ent= 
\)alkn  finb,  geben  feine  treibenben  ©afe  unb  auc^  bie  Äol}le  ent(;ält 
Beimengungen,  irelc^e  fid;  in  3f^aud;  unb  9iüdftanb  auflöfen,  irä£;renb 
ein  grcBer  ^^eil  ber  Äo(;Ienfäure  mit  bem  ."i^ali  fid;  öerbinbet  unb  eben- 
falls b(oß  9iaud;  unb  Mdftanb  bi(bet. 

om  fc^nuarjen  ©prengpulüer  ift  bie  Jlraft  iregen  be§  geringeren 
®alpetergel;alte§  nod;  weniger  ttorberrfdienb  unb  finft  b\§>  auf  circa 
20  ^roc.  ber  ^örnermaffe  f;erab. 

2)a§  eigentlicb  luirffame  ©a§  im  Sd)lüaräpuIoer  ift 
^auptfäd;lid;  nur  bie  Äot;lenfäure,  bereu  entlmdelung  burc^ 
fd;neUe§  ^i^erbrennen  befövbert,  unb  bie  bur(^  l}übe  (gutsünbungStemperatur 
in  grofee  «Spannung  t>erfe|5t  luerben  fann. 

:je  i)öi)cv  bie  Gutjünbung^temperatur,  befto  größer 
wirb  ber  J^rafteffect. 

3m  fcinfi^ruigen  ^agbpult^er  erhielt  fid;  berfelbe  nur  burc^  bie 
fd)neUere  Verbrennung,  bei  weld^er  au§  ber  bem  ©emenge  burd;  ben 
3)ief;rgebalt  tcu  Satpeter  5ugefüf;rten  größeren  3}ienge  Sanerftoff  and; 
md)x  J?o(;tenfäure  entftet)t. 

^ic  beiui  ^agbputüer  auf''5  .^M)^ie  gefteigerte  S^riebfraft  finbet  fic^ 
tüieber  minber  beim  ©eirebr  -  unb  uoc^  minber  beim  @efd;ü^pu(üer,  bi§ 
fie  beim  Sprengputüer  auf  ein  9}^inimum  gebrad;t  ift. 

^ie  fo  nerfd;iebenartigen  ißert^ältniffe,  unter  metd;en  fid;  bie  brei 
©runbftoffe  be§  ed;irarjpuber§  in  ein  burd^  leifefteS  Serüt)ren  mit 
3ünbftDff  5erfe^barc§  ©emenge  bringen  (äffen,  um  mef)r  ober  iDeniger, 
langfam  ober  fd;ueller  Juirfenbe  3:rieb=  ober  Sprengfraft  su  fd;affen, 
geben  bemfelben  eine  getriffe  Biegfamfeit,  ein  Vorjug,  föetd;er 
ireber  ber  <Sd;ieBtr»olIe  nod^  bem  unter  bem  5Ramen  „5D^na= 
mit"  für  eprengsföede  fjerangejogenen  giitroglpcerin 
eigen  ift,  nod)  eigen  gemacht  werben  fanu. 

^ie  foeben  genannten  traftmittel  entt;a(ten  jwar  eine  gro§e  3Jlenge 
toerfd^iebenartiger  ©afe,  aßein  fie  werben  bei  ber  3Serbrennung  faft  momen= 
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tan  entUncEelt,  ne![;mcu  plö^tic^  ein  gciualticje^  33oIumcn  ein;  —  eir 
nac^^alticje^  Söirfen  aber  finbet  nic^t  ftatt. 

®ie  @tarrl;eit  ber  ©d;io^baumiüotte  Iä§t  fid)  aud;  burd;  fünftUd^e 
Wittd  nic^t  üerminbern.  S)er  cjange  ©ffect  biefe;?  ibealen  Äraftmittelio 
liegt  immer  nur  im  (Snt^ünbung^momente.  ^\t  baio  ©ef(^oB  bamit  üon 
ber  ©teile  gerüdt,  fo  ift  aiiä)  aUe  Slrbeit  tgetf^an.  ©ine  nad;treibenbe 
2öir!unc3  ber  @afe  finbet  nid^t  ftatt,  fonbern  ber  Effect,  folueit  er  nic^t 
anf  ba§  norcjelecjte  ©e[d;o{3  jnr  ©eltung  fommen  !onnte,  c3el;t  auf  bie 
@efd;ü^uiänbe  über,  al»  3Bir!ung  einer  brifanten,  ben  Änattpräparaten 
üerluanbten  ^raft. 

S)urd;  biefe§  üraftmittcl  !ann  bal;er  ba§  bi!ol;er  bekannte  @d^ie^- 
pulüer  al§  Sl^riebfraft  nid;t  entbet)rlid;  c3emad;t  iuerben.  Sie  an  ber 
©d;ieJBti">DlIe  erfannte  größere  ©prengfraft  aber,  n^omit  fie  allerbing^S  ba;? 
fd;iparge  ^ulüer  üerbrängen  fi)nnte,  fommt  fiel  gu  l;oci^  unb  lüirb  burd^ 
S)l;namit  ebenfalls  l;crbeigefül;rt,  iuenn  man  bie  mit  Slnti^eubung  fold;er 
^raftmittel  nerbunbencn  ©efal;ren  nid)t  fd;euen  luollte,  um  ben  gefteiger? 
ten  Stnforberungen  ber  ^^^^^ift^'i^  ä^i  genügen. 

S)ie  (Eljemk  Iiat  älnar  nod;  anbere  ^^räparate  5U  5lage  geförbert, 
allein  nod;  feine;?  banon  iuar  bi§f;er  geeignet  befunben,  ba§  fo  lange 
unb  in  Dielen  ^.Vgietjungen  nid;t  Dt;ne  ©runb  beliebte  ©d^iuaräpnlüer  im 
2lttgemeinen,  iuiobefonbere  al;3  ©c^iefeuiittel  feiner  Sienfte  5U  überl;eben, 
benn  neben  inbuftriellen  unb  f  anitären  9hidfid^ten  muffen 
folc^e  9Unmittel  immer  aud;  üom  ©tanbpnn!te  ber  £)e!o= 
nomie  benrtf)eilt  luerben. 

3öir  fönnen  fein  ^ulner  braud;en,  ineld^el  eine  Umgeftaltung  be§ 
ganjen  @efd;ü^UH'fen§  nötl;ig  mad;en  iuürbe,  ober  beffen  ^raft  'oQxljälU 
ni^mäfeig  inel  tt)eiu-er  Mme  al§>  ©c^raarjpulüer,  tüenigften^>  l;eute  nod; 
nid;t,  too  mit  ber  J?oftenfrage  ein  fd;luer  ^n  betämpfenbeS  $ßorurt^eil 
fofort  gegen  jebe  Steuerung  fpred;en  loürbe. 

2luc^  bie  guten  @igenfd;aften  be?^  ©c^iuarspitli^er^, 
—  feine  ^Siegfamfeit  in  ber  iperftellung'oföeife,  tnenn  ber 
3iüed  üon  ber  i^raft  eine  anbere  SBirfung  forbert  — 
ID ollen  mir  erl; alten  luiffen. 

®er  ©rfinber  be§  in  Oefterreid;=Ungarn  auf  ben  9u;uien  ä^'olf- 
mann  patentirten  ^ulüerS  l;at  biefe  9iüdfid;ten  al^  notl;iuenbig  crfannt, 
unb  ba  beffen  militärifd;e  Stellung  eine  üieliäl;rige  2;i;ätig!eit  in  ber 
^uberfabrication  in  fic^  fd;lof3,  mit  ^enü^ung  aüer  feiner  ßrfal;rungen 
unb  ilenntniffe  nad;  einem  3)iittel  geforfd;t,  uui  ba-S  @d;UHir§putner  in 
feinen  ©runbftoffen  felbft  öerebeln,  bie  Gräfte  ber  legieren  auf  bem  2öege 
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eine!?  d;e»iifd^en  3}erfal;ren!§  binbcn  511  fönnen,  unb  ev  bat  biefe»  9)iittel 
gefunben. 

^n  feinem  Präparate  finben  ii6)  bicfelben  SSerbreniimujSprobucte, 
wie  im  fcbiuarjon  ^ulfer,  nur  [inb  fie  üon  Slllem  frei  gemacfit,  ifa^ 
mir  @d;(acfe  ober  Dtücfftanb  bilbet  nnb  auf  d;emifd,uni  Söegc  fo 
gebunben,  X)a^  ii^re  met;r  ober  minber  rafd;e  Sjerbrennung  ebenfo  rcgulirt 
werben  fann,  wie  bie  (Sntsüubungcteniperatur. 

S)urd;  entfprcd;enbe  ©rabation  in  ber  ßntundehmg 
Don  ilol; tenfänre  nnb  ^olilenoypb  nnter  3}Mtunrfnng  oon 
©tidftoff  ift  ^cn  für  i'erfd)iebcne  !^mäe  be§  ^ulüerö  erforberlic^en 
6igenfd;aften  9ted;nung  getragen;  ferner  in  ber  entfpred;enbcn  ivörncrs 
große  nnb  beren  ^erbid;tnng,  in  ber  med;anifd;en  53carbeitung  ibrer 
£)berf(äd)en ,  fo  wie  beim  Sd^iwarspulüer  ba§  SJiittel  jnr  ^anb,  um  bie 
Äraft  gefc^meibiger  nnb  biegfamer  sn  ma^en. 

S)ie  S3eibet)altnng  ber  Körnnng,  weld;e  im  ®d;ief3pnlüer 
eine  wefentlii^e  Stelle  fpielt,  lä^t  'i)a§'  neue  Präparat  t»icl  mebr  aU 
jebeso  anbere  aU  ein  geeignete-?  Grfa^niittel  für  ba-5  fo  lange  benü|te 
©c^warjpuloer  ernennen,  benn  bie  ilörnerform  be§  ^;]]nloer-3  bat  auf  bie 
Gntwidelnng  beio  ganjen  2öaffenwefen§  fo  loefentlid;  ©inftufe  genom^ 
men,  ba^  c§>,  minbeften»  für  93tiIitär5Wede,  fd;wer  ntäre,  bavon  ab- 
Snget)en. 

2(nd;  in  ber  3öal;(  ber  ©runbftoffe  ^nr  ßrjielung  ber  S^rieb^  nnb 
(gprengtraft  !^at  fid^  ber  ©rfinber  nid^t  auf  S^'ii'^t'ge  leiten  laffen,  benn 
fein  ^^^räparat  bat,  Wie  baS  ^at)rbnnberte  binbnvd;  oerwenbete  (5d;War3; 
puloer  t)m  ^flanjenftoff,  bie  (Sellnlofe,  ale  .^afi^^  beibehalten 
unb  ben  auf  d;emif  d^em  2Bege  t^erangejogenen  ©anerftoff=: 
trägem  bienftbar  gemad;t. 

Unb  felbft  in  ber  2Bal;l  bec^  ^sflanjenftoffeÄ  bat  ber  Grfinber  M^, 
atten  ^ebingungen  jumeift  entfpred;enbe,  für  c^emifc^e  53earbeitnng  fo 
fet)r  geeignete  nnb  gefd;nieibige  ,,§oIg"  a[§>  (^rfal^mittel  für  bie  ba§ 
®d;War5puber  binbenbe  ,,^cl;(e"  beibehalten. 

Sein  ^:präparat  ftellt  basier  bie  ©runbftoffe  be^  @d;Wa räpuloer»  bar, 
inelleid;t  gerabe  fo.  Wie  e§  beffen  ©rfinber  gut  l;eiBen  müBte,  wenn  er 
unfere,  auf  allen  ©ebieten  ber  ^nbnftrie  jnm  {5ortfd;ritt  brängenbe  Qdt 
erlebt  ^nätte. 

2lnf  feld^em  SSege,  bnrc^  erfabrnngen  geleitet,  mit  ^enü^nng 
beffen,  rva^i  fid;  am  6d;War5pnlüer  al§  üortl;eilbaft  be^ 
n)äl;rt  l;at,  finb  bie  in  Defterreic^-Ungarn  anf  ben  Diamen 
„3^Dl!mann"  patentirten  neuen  ©d;ie6^  unb  (Sprengmittel 
cntftanben  nnb  empfehlen  fid^  baber  in  ibrer  ^arftellung 
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all  ein  medBanifc^  unb  d^emifd^  bearbeitetet  c^olj  in  ^öx- 
nerform. 

S)ie  Präparate  laffen  fid^  übrigen^,  um  fie  fjaltbarer  unb  n)affer= 
bic6t  §u  mad)en  unb  auf  ein  !leine§  ißolumen  §u  l^erbic^ten,  inlbefon- 
bere  für  3)lilitär3ti3ecfe,  aud;  auf  ^^ßollobin"  überführen,  genügen  jeboc^ 
bermaten  fc^on  all  ©c^ie^mittel  für  baSi^agbüergnügen  unb  al§ 
©^3rengmittel  allen  3lnforbeningen,  inbem  fie  für  ben  erften  3^^^ 
ba§  Sc^lrargpulöer  lueit  übertreffen,  für  ben  le^teren  2\md 
ben  ,,2)t;nainit"  erreid^en,  in  ben  ©efa^ren  bei  ber  ©rjeu^ 
gung,  SSertoenbung  unb  im  S;ran§porte  aber  iueit  baöon 
gurücfbleiben. 

9tarf)bem  toir  bie  ^atent^^ulüer  ^olfmann'f^  ifjrer  9Iatur  nad^ 
bargeftefft  glauben,  gef)en  lüir  auf  ben  praüifd^en  Zi)e\l  biefel  53eric^tel 
über,  unb  befpred^en  nun  aud^  bie 

Äraft^^^er^äUniffe. 

S)ie  Scbiefeproben ,  ipeldie  im  f.  f.  3(rfena(e  ju  )&ien  mit  biefem 
^u(üer  gemad;t  iDurben,  I;atten  Sd^ie^bilber  gum  ©rgebniffe,  bie,  nac^ 
aiusfage  bei  t)ierbei  öertuenbeten  Sc^ü^en,  mit  bem  (^djUiargpuIöer  bei 
glei(^er  ^ai)l  üon  (£d;üffen  nie  ju  ©taube  fommen. 

luf  300  ©d;ritte  S)iftan§,  aul  einem  3©ernblgelüel}r 
mit  27  @ran  Sabung  (ftatt  55  ©ran  be§  fd;tparjen  ^uberg)  iDur= 
benl2Sd;üffegemad)tunbaIIetüaren  in  ber  oberen  .^älfte 
ber  <Sd;eibe,  bie  Mei)x^al)l  aber  im  ^ruftbilbe  ber  g-igur, 
iüä{)renb  auf  g(eid;e  ^iftauj  (£d)üffe  mit  ©c^iitarjpuber  balb  I;od;,  balö 
tief  ausfallen,  unb  üon  jiDöIf  nad;eiuanber  fotgenben  @d;üffen  bie  legten 
fd)on  fef)r  unftd;er  U'^erben. 

^ad)  ben  im  t  t  ted;nifd)en  3)ti(itär'ßomite  fur§  üor  biefem  Sc^ei; 
benfd)ie^en  au£^gefüf)rten  iüiffenfd;aftlid;en  5|]roben  ift  aud;  bie  Drbinate 
ber  ^lugba{)n  bered^net  iüorben,  unb  el  ergab  fid;  bei  400  Metex  SDiftanj 
eine  3SerfIad^ung  üon  20  Qo\l  gegen  ba§  ©d)iparspuber. 

.*gierau§  ergibt  fid;  aud;  eine  gri3feere  Xraglüeite,  unb  fie  fteHte 
fid)  aud^  burd;  ^robefc^üffe  mit  bem  Söernblgeluebr  t)erau§,  inbem  man 
fd;on  mit  2(uffa^  4V2  auf  600  ©^ritte  S)iftanj  ba§  3^^;!  erreid;te. 

58ei  allen  biefen  3[Jerfuc^en  l^atte  bie  Sabung  immer  nur  ba§  Sßolu^ 
men,  ttield)e§  bei  SSerinenbung  non  ©dintarjpulDer  notl)iüenbig  ift,  lim 
bie  Sf^ormalpatrone  für  ba§  SBernblgeföe^r  ju  füllen. 

®a§  fpecififd^e  ©eiDic^t  be§  3Sol!mann-©c^ie^pult>erg 
üerl^ält   fid)  aber  ju  jenem  bei  ©d^iuarspulterS  ir>ie2  :  5  — 
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unb  e§  ift  ba^er  [d^on,  bem  ©etinc^te  nad;,  metjr  al§  boppelte  Äraft 
bcm  erfleren  eigen. 

^n  33e5ug  auf  ©preng^irede  mu^  3}olfiuann'!§  ^atent^ 
pulüer,  feiner  ^raft  nac^,  ebenfalls  mit  ©d^iüarjpulüer  oergli^en  rvex- 
ben,  ba  e§  biefelben  ^erbrennung^probucte  in  fid^  fc^liefet,  tr>äl;renb  alle 
übrigen,  bi^^ber  be!annten  Sprengmittel  batoon  abineid^en. 

Slüe  bi5l;cr  mit  35olfmann'§  ^atent^SprengpuIüer  l^ier  in  Oefter- 
reid^  angeftettten  ^erfu(|e  Ijaben  gegeigt,  bafe  bem  SSolumen  nad) 
bie  |»älfte,  t»em  @en}id;te  nac^  aber  nnr  ein  S^iertbeil  üer^ 
föenbet  ju  werben  brandet,  um  bie  SSirfung  be^  für  ©prengsiuede  be= 
ftimmten  (Sd^njargpulnerg  gu  erzielen. 

35ol!mann'^^atent=Sprengpuber  fann  a\[6  in  ber  freiaufliegen= 
ben  Patrone  jur  Detonation  gebrad^t  luerben,  eine  2Bir!ung  bie  ^a% 
©d^iuarjpuber  oerfagt. 

^m  gefc^loffenen  9laume  aber  ift  3?onmann'0  ^atent^ 
©prengpulüer  aud^  entfd^ieben  inirffamer  al»  ®l;namit, 
benn  e»  bietet  bie  gleiche  Äraft,  jeboc^  mel^r  ^ebenb  aU 
gerftörenb,  unb  ba  bag  S8ol!mann'fd^e  ^ultoer  imSBege  Der  6oUo= 
birung  fpäter  and)  auf  föafferbidjte ,  comprimirte  formen  gebracht  wer; 
ten  foU,  meiere  bie  «Sprengfraft  concentriren,  fo  ift  t)a§  gän§Iid;e  @nt= 
bel)rlid;ioerben  bei  fo  gefät;rlic^en  Dt;namit:§  nur  mebr  eine  ^rage 
ber  36it. 

©onftige  ßigenf d^aften. 

5Die  (Sd;ießt)erfud^e  im  1 1  2(rfenale  finb  au§  einem  SBernblgen»et)re 
gemacht  morben,  beffen  man  fid^  fd^on  früt)er  ju  mel;reren  ^unbert 
©c^üffen  mit  33  o I ! m  ann ' fd^em  ^^atent-Sc^ieBpulüer  bebient  §atte,  o l;  n e 
bagfelbe  ju  reinigen.  —  Ungead^tet  beffen  geigte  fid^  im  @en)ebve 
felbft  nad^  bem  SBeitergebrauc^e  fein  Sfiüdftanb,  unb  ber  jum  ©d^iefeen 
üertoenbete  Wlann  ftaunte  foir»ot;l  über  bie  ^refffi(^er(;eit,  aU  auö)  über 
ben  !aum  fühlbaren  9lüdftoB. 

S)ie^  jeugt  üon  ber  9ieint;eit  ber  im  ^uloer  gebunbenen  ©toffe, 
unb  eine  ^^olge  berfelben  ift  aiiä)  't!a§>  3)iinimum  üon  Dtauc^enttuidelung, 
!aum  mer!bar,  Piel  loeniger  beläftigenb. 

S)er  ©d)ü^e  fiebt  unmittelbar  nac^  bem  ©d;uffe,  fük  er  traf,  unb 
!ann  bei  5Doppelgen)eI;ren  für  ben  9kd;fd;ujs  fein  3^^'^  9^"5  9^^  ^"'^ 
Stuge  faffen,  —  unb  ber  bei  SunneU,  ©tollen  -  unb  ©d;ac^tbauten  be- 
fd^äftigte  ©prengarbeiter  !ann,  ot)ne  Stniüenbung  fünftlic|)er  3)tittel  §ur 
3fleinigung  ber  Suft,  im  ©tollen  hUihen  unb  fofort  feine  Slrbeit  tt)ieber 
beginnen. 
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©rötere  Srefffi4>eri^eit,  weniger  Ülütfftofe  unb  Änall, 
yueniger  9laud;  unb  fein  9fiü(fftanb  im  ©etüe^re,  —  ba§  finb 
benn  bod)  ^igenfcfiaftcn  cine^^  ^ulüer§,  bie  baSfelbe  empfel;len  unb  feinen 
SSeiK;  erl;ö^>en  niü^ten,  auc^  irenn  bie  Äraft  eine  geringere  iräre. 

Unb  bennorf;  Ijahen  biefe  üorgügtid^en  @igenfd;aften  nic^t  ßinW 
genommen  auf  bie 

^rei§;33ert;ältniffe. 

^clvie  bie  3Sotf  mann'fd;en  'patentpuber  in  ^Sejug  auf  .^raft  mit 
bem  ed;iDarjpnlt»er  in  33ergfeid;  ju  ftellen  loaren,  fc  ift  aud;  ber  ^rei§ 
nad)  jenem  im  iserljältuiffe  ju  ber  bamit  bejal^lten  Äraft  regulirt. 

S)er  ^ertaufSpreiio  be;*  fd^föarjen  6d;ieBpuIt»er§  be= 
trägt  bermalen  105  fl.  per  Sßiener  ß entner. 

©em  @elpid;te  nac^  üer(;ält  fid;  aber  ba§  ä>olfmann'f(j^e  ^atent= 
^uber  5U  festerem  luie  2:5,  ober  mit  anberen  Söorten:  au§  jioei 
$funb  ^olfmann's  ^u(t>er  toerben  eben  fo  oiel  ^^atronen 
mit  gleid;em  ©cbie^effecte,  loie  au§  fünf  ^funb  ®d;ir>ar§; 
pultter  gemad;t. 

3)er  richtige  ^rei§  n>äre  ba^er  für  :i>olfmann'!S  (Sd)ieBpult>er 
525  :  2  =  262  f{.  50  fr.  per  äöiener  Zentner,  ^er  auf  ber  ^abrif 
üblid;e  3oII=(5entncr  loürbe  fid;  ^iernac^  auf  circa  234  fl.  unb  ba§  ^oU-- 
:pfunb  anf  2  f(.  34  fr.  bered;nen. 

33ei  biefem  greife  ge(;en  bie  üorjüglid^en  ©igenf(^af= 
ten  bee  neuen  ^nlt»er§,  fogar  bie  größere  3:ragiüeite  beg= 
felben,  oI)ne  jebe  3?eranf(|Iagung  mit  in  J^auf. 

^er  ^^erf  auf  Spreiz  be§  fd^ir  argen  eprengpuber;?  beträgt  bermalen 
im  S)etailt)erf(|)lei^  48  fl. ,  bei  birecter  2lbnal;me  en  gros  40  f(.  per 
3öiener  (Zentner. 

^ief  em  Sprengpulüer  gegenüber  bietet  ab  er  ba§^olf= 
mann'fd;e  bie  üicrfad^e  ^raft,  fönnte  bat; er  160  f(.  foften, 
unb  mit  9iüdfi(^t  aiff  Slrbeitererfparnife  bei  ben  Sot;rIöd;ern  nod;  immer 
mit  3}ortI)ei(  teriuenbet  loerben. 

2)er  ^srei?^  per  ^oUcentner  iinirbe  fid;  t)iernaci^  mit  circa  143  fl., 
t>a§,  3oll=Punb  mit  1  fl.  43  fr.  bered)nen. 

S)ie  ©rjeugung^ioeife  be§  S^olfmann'fd^en  Sprengpul; 
t)er§  mad;t  bie  üerf d;iebenartigften  ©rabationen  be»fel; 
ben  jutäffig.  2)ie  Unternel)mung  luiU  aber  auf  minberfräftige  ^-abri^ 
cate  nur  auf  befonbere  Seftellung  eingetien,  bagegen  ben  ^rei§  für  tooII= 
fräftigeg  3?o(f  mann'fd;eg  6prengpulr>er  mit  120  f(.  per  ßentner  ober 
1  f(.  20  fr.  per  ^fb.  3DÜ=®etn.  berechnen,  iuomit  gegenüber  ber  sBerloen^ 


Sfiouj;  unb  ©arrau,  ü6cv  bie  93crbrennung§>värine  bcr  c^-pIcfiBcn  igubflanjen.    303 

bung  »on  ©cf;iüar§pxilt)er  ben  (ionfumenteu  iiiunev  nod^  20  bi§  25  ^roc. 
an  Soften  erfpart  bleiben. 

3)ie  ©etailp reife  luären  baffer: 

2  p.  20  fv.  per  3otIpfimb  ©d^teßpulDev  inib 

1  fl.  20  fr.  per  3pß^-''fii"b  S^-^ireng):!!!!)«-. 

^ei  'Sefte Illingen  öon  minbeftenS  50  ^funb  fteüt  fic^  aber 
ber  ^^rei§  loco  ^abri!  anf  nur 

2(XJ  fl.  per  3i^ßcentner  edjiegpiilDcr  inib 
1(X>  fl.  per  3cWccntner  ©prengpulver.  lOO 


LIU 

pfbtr  Vit  llfrürrnnunöötojirinf  kr  cfplofiörn  SuiJJlnnjfti ;  00« 
iloui  iinb  ;Snrrrtu. 

3Iu§  bcn  Comptes  reiidus,  t.  LXXVII  p.  138;  ^uli  1873. 

1)  ^ie  Unterfndningen  üon  S^ertbelot  über  bie  ilraft  bc§  ^nl^ 
fers  unb  anberer  eyplcftinn-  fcubftangen  ^''^  t)aben  bargetf^an,  luie  iriditig 
in  biefer  §infi(^t  bie  älu^ffung  ber  burd;  bie  3Serbrennung  jener  Buh- 
ftanjen  entiincfelten  äöärmequantitäten  ift.  ^aic  einzige  i^erful^s^re)uItat 
biefer  2lrt,  lüeld;e§  unfere§  aöiffenS  bi§  l;eute  t>eröffentlid;t  nmrbe,  ift 
ba§  ifeld;e^3  bie  ^^rn.  Fünfen  unb  ed;ifd;!pff  beäüglic^  eine§  un= 
fereni  ^agbpulner  äl;nlid)en  ^^ulüer;?  mitgetl;eilt  I)aben.  S}ir  (;aben  ba= 
I;er  geglaubt,  bafe  e§  nid^l  c{;ne  ^ntereffe  fei),  für  biefen  3^^^^^  einen 
einfacben,  nid^t  foftfpieügen  9fpparat  jn  couftruireu,  n"»eld;er  fid;er  unb 
rafd^  genug  arbeitet,  um  bie  groben  lpeld;en  bie  t)erfd;icbenen  im  Kriege 
ober  in  ber  ,!3ubuftrie  gebräud;lid)en  eyplofiüen  ©toffe  im  (Eentralbepot 
ber  ©taatgifabrüen  unterniorfen  tnerbeii,  praftifd;  ju  ergänsen. 

2)  ^Xiie  iserbrennung  gefd)ie{)t  in  ci)linbrifd;en  guf3eifernen  53cmben 
t>on  6  3RilIimeter  2Banbftär!e,  unb  einem  inneren  9taumint;alt  ücn  270 
big  280  Äubifcentimetern.    S)iefe  33omben  finb  burd;  einen  geränberten 


1('^'  Xie  3>cvjcnbuiig  erfolgt  tu  3>i-"''fd)iäcfcu  iiiib  ^'^"'iTf^""  ^  •"^"  °'^^^  ^•'''  'Vfimb, 
Uli?  er  au  §  iia^  111  c^ivcife  ani)  in  53  le  dibüchf  eu  ä  1  '•].^funb  iiitt 


bei  sgc^icijp 
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©t^ubfcrfdilu^  unter  ber  i^ignette,  nnb  bcrktil?lecl;bürf}feu  ftub  für  ed)ü<3cn, 
Säger  unb  3^gbfveuubc,  ber  5(ufi:unrafirung  wegen  fer}r  bequem,  ba  fte  ba§  ^hilßer 
'"'*  '"uge  3^it  tjor  ;^-eudnigtett  jdiü^en. 

m  beut  33ejug§orte,  3?Dltmaun"§  f.  f.  priü.  epCcbin^^abrit^^öefeÜfdiaft 
rdiegg,  ^cicbercfterreid) ,  ober  ton  beut  Som^noir  bef-felben  iu  Sien,  I.  ^e^., 
rage  7,  erljält  man  bie  üoKftäubige  ©ebraudiä-anmcifung,  9Ittefte  :c.  jugcfteUt. 
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bronjenen  ©d^raubenftöpfel  gefd;loffen.  2)urd;  biefen  ©töpfel  gel;t  ein 
ifolivter  ®ra^)t,  mittelft  beffen  ein  im  3«neren  angeorbneter  bünner 
S)raf)t  bnrd;  'i>en  galoanifc^en  ©troni  in'»  ©(üben  gebracht,  mib  auf 
biefe  3Beife  bie  ßutännbung  ber  ©ubftan§  beirerfftelligt  toirb.  3)ie  33ombe 
ift  in  ein  fupferneg  (SefäB  üon  0,140  a)kt.  ^urd;nie[[er  unb  0,160  a)tet. 
§öbe  eingetaud;t,  irield;e5  1,830  ^ilogrm.  äßaffer  entbält.  3)ie  Xempe^ 
ratur  bcio  ^at)e§  tann  mittelft  eine§  in  Vio  ©i^*ibe  gettjeilten  St^ermo^ 
tneterS  bi§  auf  ^lyo  @rab  genau  beftimmt  tuerben.  Um  bie  entiüidelte 
Söärme  ju  erfabren,  genügt  eio,  ba»  ^ab  auf  bie  Si^emperatur  Der  llm= 
gebung  ju  bringen,  bag  ^ulüer  §u  cntjünben  unb  unter  Umrül;ren  be» 
SBafferS  bie  Stemperaturüeränberung  bes  ^öabesc  ju  beobad^ten.  ^ejeic^net 
man  biefe  SSeränberung  mit  A  unb  mit  P  ba§  ^otalgeiüic^t  beg  ßalo= 
rimeterS  (©efä^,  ^ombe  nebft  33rongeftcpfel,  unb  SBaffer),  fo  ift  bie  ent^ 
lüidelte  äßärme  PA- 

3)  ^olgenbeS  finb  bie  Elemente  ber  ^erec^nung  für  einen  j^att,  bei 
tnelc^em  8  ©ramme  feineä  ^agbpulüer  toon  Stngouldme  all  ^ombenfüttung 
bienten : 

fupferneg  ©efäß      .    .    0,88U6  M.  x  0,0951  ttl.  =  0,0838 

33von3cftöpfel  ....    0,3180     „     x  0,0939     „  =  0,0299 

gu^eifevne  33ombe    .    .    1,1 7G      „     x  0,130      „  =  0,1529 

SBaffer =  1,8300 


2otatgerotd}t  P    =  2,0966 

bcObad)teter  2;empcratuvüberjd}u§    A  =  30,07 

bie  burc^  8  6h-amme  entandclte  Särme     PA  =  6,4366 

bie  burd)  1  Ätiogrm   entrcicfelte  SBävme  =  804,4  ©aloricn. 

©!§  finb  jlpei  get;lerquellen  üorl^atiben,  bereu  ©influfe  inenigftenio 
annäbeningltreife  ju  beftimmen,  uid^t  ol;ne  91u|en  ift.  $Die  erfte,  tüeld^e 
in  ber  3Bärmeau§ftrat;lung  bes  Galorimeterl  liegt,  lä^t  fid^  auf  folgenbe 
Sßeife  corrigiren.  @l  fei;  t  bie  3^it  ^'^^  ireld^er  bie  Temperatur  beio 
53abel  um  A  annimmt.  Stimmt  man  an,  ba§  ioäbrenb  biefer  3eit  bie 
5temperatur  gleid^formig  unb  nad;  3}taal8gabe  bei  mittleren  Ueberfc^uffel 

—  abnimmt,  fo  ioirb  bie  totale  Stbna^me  — ^-  fe^n,  tüenn  h  bie  Stb- 

füblunglgefd^tinnbigfeit  für    einen  Ueberfd^uB  üon   1*^  bejeic^net.     ^er 

SBärmePerluft  ift  bemnad^  — ^- — ,  iporaul  fic^  ein  relativer  geiler 

«1  =  -^  ergibt, 
^n  unferen  SSerfui^en  i)ahen  föir  h  =  0^00672  unb  t  =  1,5  a)?in. 
gefunben.    .^ieraul  folgt  f,  =  0,00504,  iuofür  ivir  V200  f^^en  motten. 
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S)iefe  Gorrection  ift  eine  fet)r  unbeöeutenbe;  man  fann  fie  bat;er  in  ber 
5prafi0  üemac^Iäffigen,  ober  beffer,  ben  ^e^ler  baburd^  annä^ernb  au»= 
gleichen,  t)a'ß  man  bie  2lnfang§temperatur  be§  53abe§  um  eine  ©röjse 
ungefäl;r  gteid^  ber  ^älfte  ber  Stenberung  A  unter  biejenige  ber  Um* 
gebung  enüebrigt. 

5)  2)ie  jiDeite  ^•el;lerquelle  refultirt  au^  bem  im  Slllgemeinen  fe^r 
f^tnad^en  Unterfd;ieb  ginifd^en  ber  inneren  unb  äußeren  ^Temperatur 
ber  33ombe,  trenn  nad^  ber  ©ntjünbung  bie  St^emperatur  be§  ^abel  iijv 
3)iayimum  eiTeid^t. 

2)ie)er  Unterfd^ieb  ift  üon  ber  2lrt,  ba§  bie  barau§  refultirenbe  Se= 
tt)egung  ber  Sßärme  burd^  bie  9ßanb  ber  33ombe  ipä{;renb  einer  fel;r 
!ur§en  3ßit,  toom  9)iomente  be§  a)iayimum^  an,  bie  burd^  ©trablung 
beä  GalorimeteriS  verlorene  SBärme  au»gleicf;t.  ®ie  Ijierauf  bejüglic^e 
Siec^nung  liefee  fid^  leicht  au§fül;ren,  luenn  ber  (Soefficient  beä  £eitung§- 
öermögeng  ber  Sombeniüanb  genau  unb  unter  ben  S3ebingungen  be§ 
Sßerfuc^e^  be!annt  tnäre.  ^ejeic^net  man  in§tinfc^en  biefen  ßoefficienten 
mit  k,  mit  e  unb  s  bie  $DidEe  unb  mittlere  Oberfläd^e  ber  ^omben^ 
tuanb  unb  mit  S  ben  gcfud^ten  Stemperaturunterfd^ieb,  fo  t)ätte  man 

s  k  J  -r.  , 

=  PliA 

e 

^ie  Quantität  ber  üerlorencn  Sßarme  ift  biejenige,  n>eld)e  nöt{)ig 
ifl,  um  bie  3Jerbrennunglprobucte  auf  bem  ^emperaturüberfd^u^  ö,  unb 

bie  3)kffe  ber  Söombe  auf  bem  mittleren  Ueberfc^uB  —  5U  erhalten.  Se= 

jeid^net  man  bal^er  mit  p  t>a§>  ©etnic^t  ber  35erbrennung5probucte,  öer= 
me^rt  um  t)a§>  balbe  ©eiüid^t  ber  53ombe,  fo  ift  ber  SBärmeüerluft 

eph  .  PA 

p"  =  ^^^ 

tüorau^  fic^  ber  relative  ^e^ler 

_  e  p  li 
'''  -  ~7k 
ergibt.  3)er  äöerti^  'm  Goefficienten  k  ift  luegen  be^  öominirenben  @in- 
f[uffe§  be§  £)berf(äd;eu3uftanbe!o  bei  ben  Grfd^einungen  be§  Seitung^Sner^ 
mögend  fet;r  unfid^er.  DUmmt  man,  um  einen  53egriff  üon  ber  SÖebeu-- 
tung  be^  begangenen  gebiert  ju  crbalten,  ben  SBertt)  k  =  0,477,  tDd- 
c^en  man  für  tai^  ßifen  crbält,  inbem  man  bie  üon  2)eipre^  ermit= 
telten  relativen  £eitung§fäl;ig!eiten  ber  3}ietallftäbe  mit  bem  üon  ^  e  c  l  e  t 
für  ben  Goefficientcn  bes  Seitung^üermögen»  be»  33leie^  gefunbenen  ab- 
soluten SSert^  combinirt,  unD  fe|t  bie  birect  beftimmten  Sötrtbe 

SDingler'«  polpt.  Sournal  «t.  CCIX,  ^.  4.  20 
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p  =  0,093  Äil.;  e  =  0,006  met;  s  =  0,0319  5IRet., 
fo  tr»ürbe  man  ftnben 

^2  =  0,00025. 

S)ie  ©orrection  ift  fontit  ücn  ber  Strt,  ba§  fie  gän§Iid^  ijernac^läffigt 
Serben  barf.  9htr  in  bem  ^alle,  idd  man,  um  ben  ^föiberftanb  ber 
^erfuc^^bombe  gu  er^ö^en,  e§  für  paffenb  l^ielte,  il;r  ©etinc^t  wnb  i^re 
®i(fe  gu  termel^ren,  iDürbe  fie  33eriidfid^tipng  üerbienen.  6ie  fönnte 
auä^  merfbar  irerben,  irenn  bie  Verbrennung  in  einer  .^üUe  üor  fid^ 
ginge,  bie  au0  einem  fd;led^ten  Söärmeleiter  beftel;t,  g.  33.  aua  ©tag, 
beffen  (^oefficient  bea  Seitung§öermcgen§  Vae  öon  bem  beä  ©ifen^  ift. 

6)  ^iernac^  |)at  man  begüglic^  ber  üerfc^iebenen  in  grantreic^  fabri= 
cirten  giubergattungen  bie  in  fclgenber  ^Tabelle  gufammengeftellten  3fte= 
fultate  ermittelt: 


1. 

2. 

3. 

4. 

9}Jengung§tcr]^äItniß 

©ntwidelte 
Salorten 

®ettji(^t  ber 

^ulßergattung 

"Salpeter 

Sditticfel 

Äo^Ie 

per  1  Äilogrm. 
^ultjcr 

©afe 
per  1  Äitcgrm. 

'5cine§  Sagbpultier    .    . 

78 

10 

12 

807,3 

0,337 

®cfd)ü^pulticr  .... 

75 

12,5 

12,5 

752,9 

0,412 

®etrcl^vpul»cr  (B  genannt) 

74 

10,5 

15,5 

730,8 

0,414 

^^ulßer  für  ben  augn:är= 

ligen  |)anbel     .    .    . 

72 

13 

15 

694,2 

0,446 

©civD^nlic^fä      S|)reng= 

pnitoer      ..... 

62 

20 

18 

570,2 

0,499 

2tu§  ber  legten  (Eolumne  erfiel^t  man  ba5  sßerpttni^  ber  burd^ 
bie  ^Verbrennung  jeber  ^ubergattung  gelieferten  permanenten  @afe. 
Wilan  t>erf4)afft  fid;  biefeS  Clement,  inbem  man  bie  33Dmbe  mit  it;rer 
^üllung  üor  ber  ßntgünbung  iriegt.  2lm  (Sd)luB  ber  ^robe  trocfnet 
man  fie  forgfältig,  fd^raubt  ben  ©tcpfcl  üorfid;tig  Ic»,  lä^t  bie  @afe 
entlreidien,  unb  iriegt  bie  Sombe  üon  ^teuem.  2)ie  2)ifferen5  gibt  'i^a^ 
©etrid;t  ber  ©afe  an,  3^^^^  i^er  in  bie  ßolumnen  3  unb  4  eingetra^ 
genen  9iefultate  ift  ba§  3}iittel  au§  brei  fel;r  übereinftimmenben  ^eftim^ 
mungen.  %üx  jebe  9^teil^e  ift  bie  mittlere  Stbtneid^ung  bejügfid^  ber 
Sßärmemengen  Weniger  a(y  '/^(„t  ^ie  ©eiüicbte  ber  ©afe  finb  meniger 
genau;  \i)x  OfJäljerung^uiert^  ift  nur  ungefäf}r  Vso- 

7)  ^ertt)elDt  abcptirt  aU  re(atite§  ^Maa^  be§  burd;  ein  ^uber 
üon  gegebenem  ©eiinc^te  in  einem  uni.'>eränbcrlid;en  9taume  ausgeübten 
^rudcS  ba§  ^robuct  an§  bem  ©asnolumen  biefe§  ^pulüerö 
(auf  0"  unb  0,760  2)i et.  £)rud  rebucirt)  unb  ber  entJPidelten 
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SBärmemenge.  2Bären  bie  fpeciftfc^en  ©eirid^te  ber  (Safe  tierfd^icbener 
^pultergattungen  irenig  t>cn  einanber  üerfd^ieben,  fo  fcnnte  man  itjre 
(Setrid^te  bem  3?o(umen  fubftituiren,  unb  bie  re(atit>e  traft  ber  ^ultter== 
gattungen  mit  ^ülfe  eines  auf  experimentellem  Sßege  ireit  Icid;ter  ju 
feeftimmenben  demente^  meffen;  lr>ir  l^offen  biefen  ^un!t  burd^  birecte 
3Jkffung  ber  i^olume  aufjuflären. 

2öie  bem  aud^  fei?,  fo  ift  e§  immerhin  merftrürbig,  ba^  ba§  ^ro= 
buct  an§:  ben  correfponbirenben  !^ai)lm  ber  d'clnmnen  3  unb  4  für  bie 
fünf  ^ntlr^erfcrten  nal^ejU  t'aS'  gleid^e  ift.  9)^"in  fcnnte  f)ierau?-  ben 
©d^IuB  5iel;en,  bafe  ifjre  (Jrpicfif fraft  ungefäl^r  bie  gleid;e  fet;,  unb  biefeS 
9tefultat  ipirb  buri^  ^erfu^e  beftätigt,  n)eld^e  un0  in  ben  ©tanb  fe^en 
gu  conftatiren,  bafe  bie  (Sprenglabungen  unferer  bomben  in  allen  ^äUen 
jmifc^en  15  unb  17  ©rammen  betragen.  5)agegen  ift  t>a§>  burd;  bie 
freitr>erbenbe  SSärmemenge  gemeffene  SlrbeitSmajimum ,  trelc^e»  ba» 
^uber  burd^  bie  ^-ypanfitifraft  feiner  ©afe  entirideln  fann,  je  naö)  ber 
^pubergattung  fe^r  fteränberlid^. 

8)  SBir  bemerfen  fdiliefelid^,  ba|  fämmtlid^e  t»orfte^enbe  Seftim= 
mungen  unter  feld^en  33ebingungen  gemacht  irurben,  bafe  bie  33erbren= 
nungeprobucte  Pen  8  ©rammen  ^ulner  ein  ^Sclumen  t>on  275  tubif:= 
centimetern  einnel^men  unb  fofglid^  eine  mittlere  S^id)tigfeit  =  0,029 
barbieten,  ßs  ift  nic^t  unmöglid^,  baB  man,  unter  anberen  Söebingungen 
arbeitenb,  ju  merfbar  r»erfc|iebenen  9^efultaten  gelangt,  ireil  bie  Tem- 
peratur ber  ^^ulüergafe  mit  il^rer  ©ic^tigfeit  in  beul  §alle  Dariiren  fann, 
iro  biefe  Umtranblung,  in  einem  t>Dm  tooUfommenen  ©aSjuftanbe  ent; 
fernten  3^iftflnbe  t>or  fic^  gef)enb,  ju  einer  inal^rneljmbaren  3(rbeit  ber 
inneren  Gräfte  2(nIaB  geben  irürbe. 


LIV. 

ileur0  ptrfalirrn^  bie  in  brn  (5afrn  fugjirnbirtrn  flilfligen  Stoffe 

?tt  fonbfnfiren,  unb  auf  boafrlbe  begriinbeter  ^ppnxüi  m  geinigen 

beö  {eud|tgaff0;  üon  %,  ^elouu  unb  p.  Jlubouin. 

2lug  tcn  Comptes  rendus,  t.  LXXXVII  p.  264;  ^uli  1873. 

@l  ift  eine  ben  ©aSingenieuren  ircfil  befaunte  ^batfadfie,  ba§  baö 
SeuditgaS,  irelcbeS  bei  feinem  3fuetritt  au§  ben  iRetorten  eine  Duantität 
ftüffigcr  (Subftanjen  (9(mmcniafn?affer,  3:f;eer)  bi0  ju  circa  12  ililogrm. 
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per  100  Mogrtn.  ber  beftillirten  ^o^Ie  mit  fic^  fü^rt,  öon  benfelben 
nur  einen  örud^tl^eil  (4  bi§  4,5  Äilogrm.)  in  ber  55orlage  abfegt,  bereu 
SCemperatur  bod^  tueit  unter  bem  ©iebepunft  be§  Söafferio  liegt  uub  bafjer 
noc^  ipeit  me^x  unter  bem  ©iebepunft  ber  t^eerigen  ^probucte,  tuelc^er 
300  ©rab  überfteigt. 

S)ie  $temperaturerniebrigung,  treidle  man  fid^  mit  geringen  Soften 
unb  mit  einer  üer^ältniBmä^ig  unbebeutenben  Oberfläche  leidet  üerfd^affen 
!ann,  inbem  man  ficf)  mit  Sßaffer  umgebener  Slpparate  bebient,  reid^t 
jur  Sonbenfation  biefer  ©ubfianjen  nic^t  l^in,  unb  man  mu^  bat)er  ba§ 
@a^  burc^  grojse  mit  ÄoP^ftüdfen  2C.  gefüttte  ßplinber  leiten,  um  '^a§i 
2lmmoniaftt)affer  fotüie  bie  t^eerigen  ©toffe,  tüelc^e  in  bemfelben 
fulpenbirt  finb,  jurücfjul^alten. 

SBir  net)meu  an,  baB  bie  in  bem  @a§  entt^altenen  ftüffigen  ^arti- 
fel^en,  ipeld^e  ber  2lb!übluug  n)iberftel;en,  fid^  im  ^uftoube  feiner  fugel= 
förmiger  ©täubd^en  befinben,  bereu  ^-ein^eit  genügt,  um  if)re  ©u^penfion 
ju  erflären.  Sie  laffen  fid^  nur  entiDeber  burd^  lange  9tut;e  befeitigen, 
tüä^renb  toeld^er  bie  fu§penbirten  ©toffe  fid^  nad^  unb  nad^  ^u  Äügeli^en 
öon  größerem  33oIumen  vereinigen,  bie  in  bem  Diecipienten  aEmät)lic^ 
ju  ^oben  fin!en ;  ober  burd^  ein  55erfal^ren,  tüeld;e£i,  inbem  e§  ben  (Eon; 
tact  biefer  tügeld;en  mit  ben  fc^on  t^erftüf [igten  Reiten  füuftlic^  er^ 
neuert,  bereu  Agglomeration  erleid^tert. 

S)iefe§  9tefultat  !onnte  bi§l)er  in  ber^rayiS  nur  mit  einem  bebeu- 
tenben  Stuftoanb  an  !oftfpieligen  Stpparaten,  tt)eld^e  unter  betu  9kmen 
©ammeltoorlagen,  ^ol;f§fäulen  2C.  (barillets  collecteurs,  colonnes  ä 
coke,  scrubbers)  befannt  finb,  erhielt  toerben,  unb  überbieB  meiften§ 
nur  in  unüollftänbiger  2Beife,  toeil  bie  erften  S3e|)älter,  n)elcl;e  mit  'i^en 
jur  (^emifd^en  9ieinigung  be:*  ©afeg  beftimmten  (Subftanjen  befc^icEt  toer= 
ben,  geinöbulid^  ungeachtet  ber  eben  er)iiäl)nten  Slpparate  reid^lid^  mit 
ber  ßonbenfation  entgangenem  S:i^eer  uub  2lmmonia!loaffer  imprägnirt  finb. 

IXnfere  neue  6onbenfatiou§metl^obe,  föeld^e  in  ber  ©a^fabrication 
bereit!  2lntrenbung  gefunben  l;at,  grünbet  fid^  auf  baio  ^rincip,  'ba^  bie 
3>erflüffigung  ber  im  ©afe  fu^peubirten  ^ügeld^en,  fep  e§  burd^  ben 
(S^ontact  biefer  ^arti!eld;eu  mit  feften  Oberflächen,  fe^  e§>  burc^  bereu 
ßontoct  unter  fid^,  erhielt  ioirb.  Ql;r  Q'med  ift,  bie  toon  bem  ©af  mit; 
geriffenen  flüffigen  St^eild^en  uiittelft  eine!  fel^r  einfad^en  unb  toenig 
9laum  einne^menben  Stpparate»  ju  conbenfiren.  Qu  biefem  5tefultate 
gelangen  toir  auf  folgenbe  SBeife. 

®al  ju  reinigenbe  @a§  ftrömt  burd^  eine  9leit;e  enger  Deffnungen 
unb  breitet  fid^  ftra^lenförmig  auf  einer  benfelben  gegenüber  angeorbneten 
gläd^e  au0.    Seim  ^urd^gang  burc^  biefe  Oeffnungen  ioirb  ber  ßontact 
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ber  bent  ©afe  beigemifd^ten  flüfftgen  SKoIecüle  unter  fid^  belrerffteHigt. 
S)ie  SBirfnng  tuirb  üerDolIftänbigt  burd^  bie  unmittelbar  barauffolgenbe 
Serü^rung  mit  ber  feften  %lää)e,  öon  lüelc^er  bie  St^eerfubftanj  abfliegt, 
©in  fe^r  ftarfer  ^rucf  ift  m6)t  notl^trenbig ;  für  getröl;nnd^  genügt  ein 
2)rucf  öon  weniger  al§>  2  Zentimeter  Sßafferfäule,  alfo  ein  loeit  geringerer 
aU  ber  burd^  ßy^auftoren  erjeugte.  ^er  Slpparat  !ann  enttoeber  öor 
ben  ©y^auftoren  angeorbnet  irerben,  unb  in  biefem  ^alle  untert;ält  man 
eine  fd^tnad^e  SSerbünnung,  ober  l^inter  benfelben.  5Die  geringe  3::empe= 
ratur  beg  ©afeS  (ungefäf)r  50"  nad^  feinem  Stu^tritt  a\b%  ben  ©ammel= 
üortagen)  l^at  auf  bie  ^-unction  biefer  a}tafc^inen  feinen  fd^äbli(^en  ©in= 
fluB-  S)ie  ^0.1)1  ber  Oeffnungcn  cber  ber  Querfi^nitt  beg  2(u§ftrcimung§' 
apparateg  iüirb  nad;  ber  Quantität  be§  in  ber  (BaSanftalt  er§eugten 
©afeg  regulirt.  S)iefc§  lä^t  fic^  o^ne  ®d;«)ierig!eit  mit  §ülfe  einel  burc^ 
ben  ©aSbrucE  felbft  in  3:T;ätig!eit  gefegten  fpeciellen  9^eguIator§  erzielen. 
®ie  erJüät)nten  Deffnungen  fönnen  je  nad;  ber  ^orm  be§  Si'pparate^  in 
ber  Oberfläche  ber  9löf)ren  ober  in  ^^latten  angebracfit  irerben. 

®urd^  bie  unter  biefen  ^ebingungen  t^olljogene  innige  33erü(}rung 
girifd^en  ben  (fugeiförmigen)  flüffigen  $artifeld;en  unb  ben  ©afen  in 
»reld;en  fie  fu^penbirt  finb,  läfet  fid;  mit  §ülfe  unfereä  Slpparate»  bie 
©onbenfation  geiinffer  Stoffe  (in^befonberc  be§  Slmmoniafg,  Sd^wefels 
lüafferftoffei?,  Sd;nteferfDl}(enftoffel)  erjielen,  ir>eld;e  feit^er  nur  mittelft 
complicirter ,  ber  Seud;tfraft  be»  ©afe^S  öfterg  na(^tl;eiliger  3Jteti^oben 
gefammelt  inerben  fonnten.  Unfere  3}lett;obe  getoäl;rt  aufeerbem  bejüg^^ 
lid;  be§  ^Serbraud^eS  an  reiuigenben  ©ubftanjen  eine  iuic^tige  ©rfparni^, 
tt}äf;renb  fie  überbieB  eine  beträchtliche  Quantität  an  leidstem  Oel  reichen 
Sl^eereg  unb  mit  2lmmonia!  gefd^lrängerten  2ßaffer§  liefert,  ^olgenber 
5?erfud;  gibt  einen  a)iaaBftab  §ur  33eurtl}eilung  be§  9tefultate§,  ml^e§> 
bur(^  3(nn->enbung  be»  befcfiriebenen  ^rincipe§  er§ie(t  luerben  fann.  2)a0 
3^erfud)§ob|ect  iparen  gleid;e  9)iengen  t^eerfjaltigen  ©afe§,  tx»elc^e§  üon 
ber  3)iünbung  ber  33or(age  einer  fleinen  3^erfud;§retDrte  genommen 
tinirbe.  3)Zan  liefe  ba§  tt)eerf)altige  (3a§  fucceffifie  in  jföei  ^lafd;en  üon 
1  Siter,  eine  %U\i(!i)e  üon  2  Sitern,  eine  grofee  %iaiä)e  'von  8  Litern  unb 
burc^  eine  0,70  3)iet.  lange  tcl;f§fäule  i^on  0,06  3)iet.  5)urd;meffer 
■ftreid)en,  oljne  baB  basfelbe  üollftänbig  t>on  tl;eerigen  Stoffen  befreit  Sor- 
ben lüäre.  Sagegen  gelaugte  uian  ju  einer  toUftänbigen  ©onbenfation, 
at§  man  ba§  tl;eer^altige  (Ba§>  burd^  unferen  Slpparat  leitete,  ber  mit 
einer  3lu§ftrömung§öffnung  ton  nur  IV2  äJüllimeter  5)urc^meffcr  Der* 
fef)en  unb  in  ^mi  fleinen  ^lafd^en  üon  blofe  50  ^ubifcentimeter  !^ni)alt 
angeorbnet  tt?ar. 

®er  3lpparat,  treld^er  in  einer  ^arifer  ©alanftalt  eingeführt  ifl. 
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beren  tägliche  ^roöiictiou  100,000  Itubifmeter  ©al  überfteigt,  liefert 
ben  58eti->ei§,  ba^  bal  in  Diebe  ftei)cnbe  SSerfaf^ren  in  praftifc^er  .^infid^t 
nic^ti§  ju  n)ünf(^en  übrig  läfet.  S^ad^bem  bae  @a§  biefen  2(pparat,  beffen 
^rii^ait  1  5lnbi!meter  nic^t  erreicht,  paffirt  f)at,  §eigt  e§  fic^  gän^lic^  frei 
toon  ^ixi  ^robucten,  n»elc^e  bie  2Bir!ung  ber  reinigenben  Stoffe  üerl^in- 
bern,  unb  man  fammelt  au^er  einer  Duantität  %i)iex  (toel^e  über  Vio 
bcr  burd^  bie  SeftiHation  ber  ©teinfol^le  erl;altenen  beträgt)  eine  ftar!e 
Ouantität  ammoniaf^altigen  äöaffer^v  trelc^e^  um  me^r  al§>  bal  doppelte 
reic^[}altiger  ift  aU  ba§  (Eonbenfation^nrnffer  be§  ©afeiS.  ^ai)iv^\ä)e 
:p^otometrifc^e  3?erfuc^e  l^aben  aufecrbem  gezeigt,  ^a^  t)a§>  ®a^  öon  feiner 
Seuc^tfraft  gar  nid^t  eingebüßt  'i/at 


Wi^ttl\t\i, 


g^renbiptome  für  beutfd()e  Stn^fteller  auf  ber  2Biener  äßeltaulftettung. 

2)ie  3uvt)  ber  SStcner  2BeItau§fieüung  f)atte  7  I3erfd)tebeue  5{u§3etcf)nungen  5U 
evtf)eilen,  nänüid}  1.  ba§  ©^venbiplom ,  2.  bie  ^ortfc^rittämebaiüe,  3.  bie  SBerbienft' 
mebaitle,  4.  bie  jtu;ifimebaiUe,  5,  bie  2)iebaiUe  für  guten  @efd)ma(i,  6.  bie  2)iebaiile 
für  iOiitarbeiter  unb  7.  ba§  2lnerfennung§=2)iptDm.  @in  2(u§fteüer  burfte  für  Seiftun^ 
gen  in  Ginem  ^nbuftriejttjeige  nur  e  i  u  e  5iu§3ei4nung  berjelben  Äategorie  eri^alten, 

2)a  un§  über  bie  53cbcutung  ber  eiitj einen  2tu§5eid)nungen  bereits  me^rfac^  '21n= 
fragen  jugegangen  finb,  fo  geben  tt»ir  nad)ftef)enb  bie  ißeftimmungcn  reieber,  weld^e 
bei  ber  3"tnfennung  maajigcbenb  rcaren. 

1.  Xa§  (St)renbi^lom  t?at  alä  eine  befonbere  2tu§jeic^nung  ju  gelten  für 
fjerüorragenöe  SBerbienfte  um  bie  Siffenfc^aft,  i{;re  SInraenbungen,  um  bie  S!SoI!§= 
bilbung,  bie  Jörberung  be§  geifiigen,  fittlic^en  unb  materiellen  2Bot)Ie§  ber  iDJenfc^en. 
2)iefc  "J(n§5ei^iutng  fann  nur  con  bcm  9tatt)e  ber  <)Jräftbenten  auf  'Eintrag  einer 
®ruppen=3urtj  '.ucvfannt  irerbcn. 

2.  Sie  Jortfd)ritt§mebailJe  ift  für  Slusfteüer  in  ben  (i^ruppen  1  bis  23 
unb  in  ber  ©ruppe  26  beftimmt  (alfo  für  jammtlidje  ©ruppen  mit  3(uSnat)me  ber 
Exposition  des  amateurs  unb  ber  bilbenben  Äunfl  ber  ©egenmart),  iveld^e  gegenüber 
ben  Seiftungen  bei  früf)eren  SBeltauspeÜungen  namhafte  ^crtfcftritte  burd}  neue  @r= 
finbungen,  (Jinfü^rung  ne'.ier  iWaterialien  unb  ®inrid)tungen  :c.  na^ireifen. 

3.  Sie  ^erbienftmebaille  tann  3tu§flet(ern  ^,uevfannt  werben,  reelcbe  itjre 
2{nfprüd;e  burdj  ®üte  unb  5BoÜenbung  bcr  5lrfceit,  Umfang  ber  ^rcbuction,  ©röff^ 
nung  neuer  ^Ibjatjwcge,  Öebraucb  tievbefferter  iS5erf5euge  unb  ^Wafci^inen,  unb  "ßxn^' 
reüvbigfeit  bcS  ^robucteS  gettcnb  madjen. 

4.  Sie  Äunflmebaiüe  bleibt  ^eroorragcnben  ilunjlleiftungen  ber  ®vuppe  25 
(bilbenbc  Äunft  ber  ©egcnicart)  üovbef^alten. 

5.  Sie  2)Ubaine  für  guten  ©cft^macf  ift  für  2(u§fteUer  befiiramt,  weldie 
(otdje  ^nbuftvie^tärjcugniffe  in  Ijerüorragenber  21rt  ausfieüen,  bei  nretdien  ^yorm  unb 
5arbe  für  bie  Söcurttjeilung  in  erfler  Sinie  maapgebenb  erfdjeinen. 

6.  Sie  aJJebaille  für  2)ti tarbei ter  ift  für  jene  ^erfönüdifeiten  beftimmt, 
n:eti^e  »on  ©eite  ber  2lu§fteIIer  alS  (yabrifSlciter,  Söeitfütirer,  iDhiftcrjeid^ner,  9)Jobel= 
iture  ober  fcnft  ah'  ^ülfSarbciter  wegen  i^re§  wefentlid^en  '2lntbeilc§  au  ben  3>or= 
jügen  ber  'i}5robuction  ober  an  ber  ■Jluebetinung  be§  2lbfa^c§  namhaft  gemacht  werben. 

7.  SaS  2{ner{ennung§'Siplom  fann  5tu5fteaern  sucrtannt  werben,  welche 
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ticvbieufHid^e  Ceiflungen  nac^trcifen,  jeboc^  ntdit  in  bem  ®rabe,  baß  il^nen  bie  §ovt= 
{(^rttts»  ober  i^cvbienfimebatile  3iigefprocf)cn  rcerben  fönnte. 

Sen  gvopteii  äßevt^  toon  atleu  siuisjeidjnimgen  ^atfoinit  ^txS  ©Ijrenbiplom  unb 
e§  ifl  bat)cr  tvo^l  gevechtfertigt ,  mnn  iriv  nac^fte^enb  ba§  SJevjetdjniß  berjentgen 
beutfcfjen  ''JluSfleüer  geben,  tciidie  btefe  ^ochfte  SluSjetcfenung  erhielten.  3ötr  fönnen 
aßerbing^5  leiöer  nid)t  bie  iöitr^fchaft  für  öoUftänbige  9iict;ttgtcit  bcSfelben  ü6ernet)men, 
obgleid)  n?ir  c§  einer  jorgfälttgen  3^urcftfid|t  untenrorfen  ^aben;  benn  ba  bie  Sifle, 
rcic  fte  un§  juging,  3,33.  in  ®ruppe  Vil  eine  „Sinonpme  ©efeüfd^aft  für  §ol}öfen  :c. 
in  ©dileften,  ^Belgien,"  auffüljvtc,  rcomit  bie  Societe  anonyme  etc.  in  ecleffm, 
S3elgien,  gemeint  war,  bie  ^^irma  SDicifter,  8uciu§  unb  53rüning  in  ^öct)ft  a.  3)j. 
in  äiJeifter  2uciu§  in  Sörüning  tiernjanbelte,  bie  ^ranjofen  ©djlcfing  iiub  9101' 
lanb  al§  beutfdje  Slus^eller  bejcic^nete  JC,  jo  ifl  xvci)l  anä)  nic^t  auSgefct)Ioffen,  baß 
ber  eine  ober  anbere  Ütame  au^gclaffen  rcorben  ifl. 

öruppe  I.    33 ergbau  unb  ^üttenroefen. 

Slbt^eilung  für  53erg=,  |)ütten=  unb  Salinenwefen  be§  preugifdjen  |)anbel§miniflerium, 
S?od)umer  3}erein  für  Bergbau  unb  ©ugfia^lfabvication,  in  ^öoc^um, 
Öberbüttcnamt,  tönigt.  fäc^fifcf)e§,  in  greiberg,  SJorric^tung  jur  ©c^eibung  gemifd)tev 

iKetaüerje, 
firupp,  )^i-.,  in  Sffen,  Oefc^ü^e,  QJußfta^lfabricate  (auc^  in  ®ruppe  XVI), 
2anbe§anftalt,  gcologifc^e,  in  söerlin, 
2}Jam3felb'fcf)e  üupferfdiiefer  bauenbe  (Seroerffd^aft  in  (Si§Ieben. 

©ruppe  II.    2anb=  unb  ^yorflreirt^f cfjaft. 

S8lanfent)orn,  Dr.  %,  in  Sarl§ru^e,  7?övberung  be§  SeinbaueS  (aucb  in  Gruppe 

XXVI), 
Sentraipeüe  für  bie  2anbirirt^fcf?aft  unb  bie  Ianbttjirtf)fcf)aft(ic^en  SSereine  in  2)arinjiabt, 
Sentralfleüe  für  bie  Sanbnnrtbfd^aft  in  Württemberg, 
Sentralfleüe,  lanbnnrtbfcbaftücbe  im  ©roßl?.  iBaben, 
©ommiffion  für  Unterfuc^ung  bc»  beutfdien  iH'eereS  in  Äiel, 
Somänenbirecticn,  gvop^.  babifct)e,  in  Sarl^ru^e, 

©eneralcomite  be§  baperifdjen  lanbrcirtbfc^aftlidjen  SSereinel  in  'iWündjen, 
9)Mnijlerium  be§  §anbe{§  im  ©rcßh.  33abcn, 
@taat§forftDern?aItung,  f.  preußifche, 
%.  3inimermonn  u.  Scmp.  in  §alle,  (anbroirt^fc^af titele  ü)tafd;)ineu. 

©ruppc  III.    Sfjemifcbe  ^nbuflrie. 

i5ranf,   3t.,  Dr.,   in  Stagfurt,  gabvicaticn   ton   d^emifc^en   ''^^robucten    unb   Äati^ 

fatjen, 
©effert,  ©ebrüber,  in  (Stberfelb,  3)arfieaung  tjon  Sllijarin, 
®räbe,  S.,  Dr.,  in  S3erlin,  2}arfleltung  ton  ^tlijarin  au§  ©teinfof)lent^eer. 
?ieb ermann,  Dr.,  in  ©crtin,   ©rfinbung   ber  2)arjletturg§n?eife  oon  Stlijartn  aul 

(iteinfobtent^eer, 
Sicbreid),   Dr.   in  53erlin,  ©ercinnung  ton  S^torat^pbrat  unb   beffen  mebicinift^e 

3tnwenbung, 
3Reifter,   2uciu§  u.  S3rüning   in  §ö4fl  a.  SW.,  2)arflcttung   ton  Stnitinfarben 

o^ne  2trfenfäure. 

Gruppe  V.     Sejtit-  unb  39ette  ibungäinbuflrie. 

3tctiergefett|*aft  3)annenberger'fd)e  .^iattunfabri!  in  33ertin, 

Sentvalftette  für  @ett?erbe  unb  Raubet  in  SBürtteniberg,  §ebung  ber  ^nbuftrie, 

©efetifd-aft  für  Spinnerei  unb  iJBeberei  in  Gttliugen, 

^anbelstammer  in  Srefelb,  (Scibenttaareninbuftrie, 

|»anbel£-tammer  in  (Slbcrfelb,  Sebiraareniubuftrie, 

a)tedianifd)e  ilnberei  5U  i'inben, 

2)Jinijlevium  bei  Innern,  t.  fäd-fifdieö,  Slrbeiten  ber  Äleppitfd;utcn, 

^riJlß  sen.  fei.  Sötjne  in  Xre^^bcn,  Seineninbuflvie, 

9ianniger,  Qcb.  Sib.  u.  2c^ne  in  :2tlten6urg,  (SJlaceteber-  unb  $anbfc^ut)fabricatiou, 
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©d^mibt,  Sommersicitrat^   (^irma:   ®  eßer§  it.  iS(^mibt),    in  ®örli^,  ^ebung 

ber  ^nbuftrie, 
iSc^oeUer,  ?.  u.  ®öf)ne,  in  ®üren,  S'udjiiibuftrie, 
2BiIfe,  S.  ®.,  in  ©üben,  ^wtfabrication. 

©ruppe  VI.     2eber=  unb  Äautf c^utinbujirie. 
©oert  u.  SReinl^art  in  2Borms,  Jeberfabrication, 
.§errcnfcf)mibt'§,  ©.  %.  igöfine,  in  ©tvaßburg,  Jcberfabrication, 
§et)I,  SotneliuS,  in  2öorm§,  Jeberfabricattcn. 

©ruppe  VII.    SKetallinbuftrie. 
3Ictiengefenfc^aft  ?aud^^ammer,  93rDn3e=  unb  @ifengu§, 
Siaoene,  ?oiti§,  in  2?cvtin,  33ronjett)aaren, 

<£toIberg  =  2ßernigcrDbe'f^e  gräfüd^e  ^actorei  in  ^Ijenburg,  Äunfi=  unb  anbcre 
©u^reaaren. 

®ruppe  VIII.    fiDljinbuftrie. 
'^riebric^,  O.  33.,  in  Bresben,  ^abrication  toon  SKcbeln  unb  ©picgelral^men, 
^adenberg,  ^.,  in  Solu,  ^abrication  üon  ©picgelra^men  unb  Sonfolen, 
Sürpe,  51.,  in  2)re§ben,  iWöbelfabricaticu. 

©ruppe  IX.    ©tein«,  Xijori'  unb  ®Ia§n?aaven. 
©laSfabvü,  gräff.  @d)aff gotfd)e'jd£)e  ^ofepljincm^ütte,  in  <£c^reiberl^au, 
'SPorjeüanmanufactur,  f.  preufeift^e,  in  59eriin, 
^orseüanmanufactuv,  f.  lädjfifc^e,  in  SOieißen, 
®iemen§,  ©laS^üttemtierf,  in  S^c^len  bei  S)re§ben,  ©la^fabricate, 
S^iüerot)  u.  Sßoäj  in  2>ve§ben,  S[}ontüaarcninbuftric. 

©ruppe  X.    Äuräwaarcninbufirie. 
2Jtel?er,  §.  S.,  jun.,  in  -Hamburg,  (5'^bvication  ton  'JiWbcinrcaaren, 
'^Jreußifdje  33ernfteinactien=®cjenjc^aft  in  Berlin  unb  Äöniggberg. 

©ruppe  XI.    ^apierinbuftrie. 
^aber,  21.  2Ö.,  in  Stein,  SSIeiftiftfabrication, 
§aenle,  See,  in  $!Kiincf)cn,  älcctaüpapierfabrication, 
.f)öf(f),  ©eb rüber,  in  2)uren,  ^apievfabrication, 
iScf)öiler,  5".  .f).,  in  2)üreu,  ^^apierfabrication, 
®d)Dllcr,  ^,  21.  (Sö^ne,  in  2)üren,  ^apierfabrication. 

©ruppe  XII.     ©rap^ifcfje  Äünfle  unb  getDert>ti({)e§  3^^^^»^"- 
21Kb er t,  ^.,  in  SOtiinc^en,  '^^fiDtcgraptiie, 
Sonectitausfteüung  ber  itiürttembergi|d)cn  33ucbf)änblcr,  itjlcgrap^cn  :c, 

©ruppe  XIII.     5Ka|d^ineniüef en  unb  Sr an§portmittel. 
2lctiengefcüfc^aft  für  3Wafd)tnenbau  §umbolbt  in  Äalf  bei  2)eut?,  Suftcomprefftcng» 

mafcbine  mit  ©efteinbobrapparatctt, 
2Ictiengefeßfc^aft,  (gäcbftfcbe  aJiafdjiuenfabri!  in  S^cmni^,  2^ampfinajc^incn, 
33Drfig,  21.,  in  ^Berlin,  JoccmotiBe, 

S^enmiijcr  SBerfjeugmafc^inenfabrif,  2kticngefeüfrf)aft,  in  Sl}emni^,  2öerfjeuginaf(f)incn, 
.^eitmann,  Sucommun  u.  Steinten  in  9}Züli)aufcn  (®lfa^\  3Serfäeugmaf  deinen, 
Äönig  n.  Sauer  in  CberjeU,  Sd)net(preffen, 
3Kafd)inenbauanftaIt,  märfifd)e,  in  2Bcttcr  a.  b.  Sinter,  S)ampf!^ämmer, 
2)ta|d}inenfabrit,  Singler'fcbe,  in  3>t>eibrüd"en,  2)anipfmaid^ine, 
'J^agel  u,  Äämp  in  .^amburg,  jturbincn, 
2Beb[tu^Ifabrif,  fäc^rifrf}^,  '"  Sbemni^,  Scbftü^Ie, 

©ruppe  XIV.    aSiffenfrfiaftnc^e  ^nftrumcnte. 
S3 r e itl) au pt,  %.  2B.  u.  Soiin,  in  Saffel,  matl)ematifc^e  ^nftruinente, 
©eitler,  ^„  Dr.,  in  35onn,  Luftpumpen,  9töi)ren, 
§artntt(f,  Dr.,  @.  u.  Somp.,  in  ^^ct§bam,  J)iifrcj!ope, 
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Äncbli*,  lij.,  in  Slltona,  U^rcn, 

2Ker,^,  &.  u.  ^.,  in  2)?ünc^en,  cptifc^e  Snftrumentc, 

e^icfcrt,  .^.,  in  2)re§bcn,  SBaagen. 

©ruppe  XV.    Sf^ufifalifd^e  ^nftrumcnte. 

iBIütI)ner,  3.,  in  ?eipjig,  Slatiere, 
©d^icbmajjer  u.  'Äof^ne  in  Stuttgart,  Slaöiere, 
SBalcf  er,  ®.  %.  «.  Somp.,  in  SutirigSburg,  Orgeln, 

(Gruppe  XVI.     .fieereStf  cfen. 

Dcutfcfjcr  2?erein  jur  'ipflege  im  ^-elbe  Dcrrcunbeter  unb  crfronftcr  Äriegcr, 
2)irection  ber    t.    nicbcrfc^Ieftfc^^märfifdien    (Sifenbal}n,    Sinriditung   con   Sifenbat)n= 

rcaggon?  für  ben  !Eran§pDrt  fon  Sßerirnnbcten, 
(5§mard^,  Dr.,  in  Atel,  ^elbdjiruvgie, 
i^d^mibt,  2)irector  ber  ?ubiüig§f)afencr  SSaggonfabrif ,    Sinric^tung  Bon  @ifeni6al^n= 

maggcnS  für  bcn  Sran^pcrt  tocn  3Serwunbetcn. 

®ruppe  XVII.    ITfarinettjefen. 

Saubeputaticn  in  .giambnrg,  §afen=  unb  ®d)iffbau  (auä)  in  ®ruppe  XVIII), 
®efcüfd;Gft,  bcutfc^c,  jur  ^Rettung  ©d)iffbrüd)iger  in  53remen. 

®rnppe  XVIII,     Sßaiu  unb  Sicilingenieurwcfen, 

SöIu=5Winbener  @ifenba^ngcfeKfd}aft,  (giicnbaf)nbautcn, 

IDtinifterium  bc§  ^nncrn  in  SBürttcmbcrg,  .r">od)^Iatcaubcttiäffernng, 

Cberbirection  ber  Saffer=  unb  ©tra^enbautcn  im  ®ro^t).  93aben,  SanbeSbewafferung . 

unb  ^luferegulirung, 
9flf)einifd}e  @ifeuba!)ngefcllfd^aft,  Srüdenbau. 

©ruppe  XXVI.    @r jiel^ung§  =  ,  llnterrid^t«»  unb  SilbungS» cf en. 
Utbttjeilung,  Ianbn?irtbfd>aftlid)c,  be§  ij^olt^tcc^nicum  in  9J?nnd)en  (and)  in  ®ru^jpc  Il)j 
^Ifabemic  @lbcna,  !.  [taat§-  unb  Ianbn.nrtf)fd}aftUd}e  (and)  in  (Svup^Jc  II), 
Slfabcmie,  f.  lanbreirt^fc^aftlid^e,  in  "J^pppelSbcrf  bei  33cnn  (auc^  in  ®vuppe  II), 
Slfabcmie,  f.  Ianbanrtf)fcf)aftUd)e,  in  'iJ^roSfau  (and)  in  ©ruppc  II), 
Stfabcmie,  Ianb=  unb  fcrftn?irtf)fd)aft(id)e,  in  |)ct)cn{)eim  {andj  in  ®ruppe  II), 
SentrQllanbn:irtt)fchQft§fd)uIe  in  Seil^enftcpt)an  bei  ^yreifing, 
SDmmunalt?ern.''aItung  ßon  i^erlin, 

tunftgewerbeCerein  in  2)tünd)cn,  (Sntrcürfe,  3cid)nungen,  3f'tfc^i"Jff» 
2)Jintftcrium  für  Ä1rd)cn=  unb  <2d)uhrefcn  in  Württemberg, 
SJJinifterium  für  SultuS  unb  Untcrrid^t  in  ©adifen, 
SDJinifterium  be§   ^nn-^n,    21btf)eilung    für  Äird!cn=    unb    ©dmlangelegenl^eiten ,   in 

Sßatjcxn, 
Statiftifc^e§  93ureau,  fcniglid^e?,  in  33a^ern, 
Sürttcmbcrgifc^e  Scmmiifton,  fcniglidje,  für  geirerblicfje  '5ortbiIbung§fd;uIen. 

(2rcutfcf)c  Qnbuftrieseitung,  1873,  iJJr,  36.) 


3)ie  9Baf[erf)aItinu3  mittelft  ßentrifugalpnmipe  ber  ©rube  Sutl^er'0  Sinbe 

bei  3)lulbenftein, 

2)ie  ®rube  Sutljcr'S  Sinbe  ift  eine  33raunfo]^lengrube  mit  Tagebau  unb  t)attc 
frül^cr  eine  ge>tc]^nlid)e  2Bafferf)QUung§majdiine  mit  Saugfä^en,  beren  ®rcßc  eben 
genügte,  bie  normal  sufließenbe  SBaffermenge  ju  bemälligcn. 

S((§  jebodi  ein  tt:'oIfcnbrud}artiger  5Rcgcn  ben  ganzen  Jagebau  fo  angefüllt  fjatte, 
ba§  bei  größter  5{nftrcngung  ber  2}?afc^inc  fanm  eine  sffiafferabna^iue  ju  bcmcrten 
»ar,  ttjurbe  jnr  Sntlecrung  ber  ©rube  eine  Soccmobile  mit  Sentrtfugalpum:pe  auf= 
gefteUt  unb  baburd»  bie  3(rbeit  in  einigen  Sagen  DcUenbet, 

2)ic  Sinfadibeit  bc§  ^Betriebes  ßeranla^te"  bie  33eftt?er  bei  ber  im  »crigcn  ^aiiu 
erfolgten  3>crgrö^ernng   ber  ^^umpenanlagc   reieber  jur  ?(nf[teüung   einer  l'ocomobile 
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x\iij\i  Sentrifitgalpumpe,  S)ie  j5fÜ3fnd'fi&«  ^^i-"  let^t^'^fn  mad^t  bei  einem  2>uvd)meffer 
tton  2(30  üJZiatmet.  (10  3oß)  et»t>a  1300  Umbve^ungen  pro  ältinute,  unb  tjebt  bte 
«pumpe  burd)  105  9)itIItmet.  (4  Qoii)  weite  Slö^ren  ein  iöaffcrquantum  ßon  runb  2  Äubi!= 
meter  (60  i?ubiffng)  pro  93Mnute  6i§  ju  einer  |)D^e  öon  15  ^Dieter,  2)a6ei  fommt 
auf  bie  ©aug^öiie  =  6,500  2)ceter,  auf  bie  Srucf^ö^e  =  8,500  älieter.  Sie  2oco- 
mobile  fictjt  etrca  7  SOJeter  über  ber  'i^umpe, 

®ie  'ipumpe  ifl  feit  fed^S  SJonaten  im  S3etricbe  unb  arbeitet  bei  normalen  Saffer^ 
juftüffen  täglid^  etwa  fünf  @tunben,  bei  einem  SSerbraud)e  »on  etwa  2  ^eftoliter 
33raun!ül)te  pro  ®tunbe. 

@§  Ijat  fic^  nac^  biefer  ^BetriebSjeit,  »elc^e  gleichseitig  bie  SBintermonate  umfaßt, 
^erauSgeftcßt,  bag  bie  Einlage  für  ben  oorliegenben  'i^aU  anwerft  jmectmä^ig  ift  unb 
für  aüe  ä^nlid^en  ^älle  empfohlen  werben  tann.  ®ie  $umpe  arbeitet  mit  bem  fc^mu§i= 
gen  Sffiaffer  fe'^r  gut  unb  l^at  nur  üor  einigen  Sagen,  alfo  nad^  einem  l^albjäl^rigen 
betriebe  neue  Sompofitionölager  betommen,  wä^renb  gewöhnliche  ©t^ai^tpumpen, 
tnäWtf^en  fe^r  tiel  2iberung§material  öerbrauc^t  ^aben  würben.  9Jac^  einem  <Stxü- 
ftanbe  ijibt  bie  ^^umpe  meift  ton  felbft  an,  nur  feiten  bleiben  bann  unter  ber  Älappe 
be0  2uftüentile§  einige  Äol^lenftücf cf)en ,  weld^e  mit  burd)  ben  ©augforb  geriffen  fmb, 
unb  üerurfad^en  bann  biefe  einen  Slufent^alt  »on  etwa  einer  balben  StunDe.  ÜJJtt» 
t^cilung  toon  §rn.  üJieifel.  (3eitfc^rtft  be§  SsereineS  beutfc^er  igttgenieure,  1873, 
«8b.  XVII  @.  384.) 


Umtoidelung^material  für  S)ampf*  uiXo  ^eiBiüinbleitungSrö^ren. 

2)ie  (Seorg§=2)Jarten^ütte  bei  OSnabrüd  ijat  bei  ber  StuSftellung  i^rer  ^robucte 
in  SBien  unter  Slnberem  eine  „untoerbrennlic^e  ©t^ladenwotle  aU  Umwicfelung§- 
material  für  Sampf»  unb  §cigwinbleitung§röbren"'  auSgefiellt.  2)iefe  SBoüe  ^at  ganj 
ba§  3tnfet)en  gewöhnlicher  Solle  unb  lä^t  fic^  wie  le^tere  um  jeben  Äövper  mit  ben 
tterfi^iebenften  33tegungen  ^erumwicfeln;  fie  ift  au§  §Dl)Dfenfct)lade  bargefteUt  unb 
jwar  baburcf),  bag  ein  fiarfor  S)ampf)lral)l  auf  bie  au0  bcm  ^obofen  au§laufenbe 
flüffxge  ©d^lade  wä^renb  be§  (5'^uffe§  geleitet  wirb;  bie  ©c^lacfe  wirb  baburcf  in  feinen 
^afern  in  eine  baöor  fte^^enbe  gu^eiferne  Äammcr  geworfen,  wofclbfl  bie  Sc^lacfe  in 
wolliger  ^orm  gefammelt  werben  fann.  Selbftoerftänblid)  ift  folc^e  SBoüe  untoer= 
brennlicb,  auc^  ^at  fie  ganj  befonberS  bie  (Stgenfdjaft  ein  fd^tect)ter  Wärmeleiter  ju 
fei^n.  3"  obgenanntem  S^^^'^  ^^^'^  f^^  ialfix  maud)em  3nbuftrietlen  wiü!ommen  feijn. 
(SBurttembergifc^eg  ©ewerbeblatt,  1873  @.  288.) 


©ebauer'0  Sc^miero^^parat   für  Kolben  unb  ®d;iekr  tocn  5)am^f- 

mafc^inett. 

2)er  felbftt^ätige  ^tpparat  für  bie  ©(^mterung  ber  Äotben  unb  »Schieber  oon 
Socomotioen  unb  allen  Wirten  oon  2)ampfmafci)inen,  welchen  ^nfpector  (Sebauer  in 
^rag  erfunben  f|at,  bcftobt,  wie  ber  (Srfinber  im  beutfc^en  pcltitec^n.  S^cretn  in 
33ö]^men  mittbeilte,  au§  einer  luftbic^t  gefd^loffenen  9JJetaÜbud)fe ,  fd)mtert  gar  nic^t 
beim  (Stiüjlanbe  ber  äliiafc^ine,  unb  beruljt  in  feiner  SBirfung  auf  einem  gauj  neuen 
■iprincipe.  ^n  ber  35afe  wirb  uämlic^  bie  2;emperatur  be^  Öeleä  fo  erbost,  bap  ber 
hinein  gelangenbe  2)ampf  nid)t  conbenfirt  wirb,  fonbern  fid;  al§  Sampf  über  ber 
^läd^e  be§  flüfftgen  ®c^mierftoffe§  beftnbct  unb  burd}  feine  (ä^panfitiEraft  ba§  Oel 
ober  ben  j£alg  ju  ben  ©djicbern  ober  Äolbcn  brücft.  ©aburd)  wirb  erretd}t,  baß 
wä^renb  be§  ©ange^  ber  SJtafc^ine  continuivlic^  ^ett  auf  bie  9{eibung§fläd)en  geleitet 
wirb,  ^eim  (^ange  ber  ä')fafd)ine  o^ne  Sampf  fommt  ba3U  bie  faugeube  2Birfung 
unb  ber  2tpparat  fdjmtcrt  fclbfttbätig  reid)lict)er.  33ei  ben  angefübrten  (Sigeufc^aften 
ift  ber  33erbvaud}  an  gdjmierftoff  fcl^r  gering;  er  beträgt  auf  tiner  53abn  mit  tielen 
(Gefällen,  wo  o^ne  3)ampf  gefahren  wirb,  nur  0,02  $fb.  pro  2)Jetle  bei  Saftjügen 
unb  noc^  weniger  bei '^perfoncnjügen,  fo  ba^  bie  erjielte  (Srfparnig  mcljr  al§  50  ^roc. 
beträgt.  S?ie  ©onftruction  ift  fel;r  einfach;  e§  fommen  gar  feine  bewegten  ^beite  üor, 
mitl/in  aucib  feine  ^Reparaturen,  unb  bie  9iegulirung  erfolgt  auf  eine  eigent'^ümltcb^ 
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fe^v  fmnreic^e  Slrt.  Sr^c^t  »trb  bie  5Jertücnb6arteit  nod^  babuvd^,  ba§  auger  33aumöf 
a\ii)  Xal^  uub  felbft  ba5  fe^r  bitttge  Stbfaüfett  fvifc^  gcfd^lac^tetcv  tijkxe  oi)i\t  aße 
SRantgung  gebraucht  »erben  föiinen.  3)er  Slpparat,  ber  fid^  fetjr  gut  bewährt,  ift  in 
ben  metftcn  Säubern  entrceber  fcbou  patentirt  ober  tourbe  um  baä  'ipatent  nad^gefud^t. 
(2)eutf4)e  ^nbuflriejeitung,  1873,  dlx.  25.) 


Unterfuc^ung  be^  d^romfauren  ^leioyi^be»  auf  fc^tt?efelfaure§  33leioy^b, 
nad;  ®.  £)uüinier. 

jJ^aS  d)romfaure  8Ieioj:^b  (Sl^romgelb,  Sf)romorange  JC.)  be§  §anbcl:S  entt}ä(t 
gewo^nli*  mcl^r  ober  n^eniger  fdbaiefelfaureä  33letoj^b.  Um  c§  auf  biefe  33eimcngung 
ju  unterfucficn,  »erfährt  ber  (benannte  folgcubermagen: 

'Man  bringt  1  Sfieil  be§  ju  prüfcnben  d^romfauren  33Ieiof^be§  in  einem  l^in« 
rci(^enb  großen  Äodbglafc  mit  2  bi3  3  jt^eilen  ealpeterfäure  ton  1,420  fpec.  ©etvidbt, 
1  bis  2  2f)eilen  beftiüirtem  SBaffer  unb  1/4  2:^eil  2(lfol}oI  jufammen  unb  enoärmt 
bie  3)Iifcbung  gelinbe.  ®ic  Sieaction,  welche  eintritt,  bcftcl)enb  in  ber  Ojijbation  be§ 
'2tUo^ol§  burdj  bie  S^romfäure,  ift  fel^r  lebhaft;  fobalb  biefe  beginnt,  muß  man  bie 
jum  @r!^i§en  biencnbe  flamme  fei^r  »erf leinern;  wenn  fte  nad^gelaffen  ^at ,  erl^i^t 
man,  bi§  bie  falpetrigen  S)ämpfe  oerfc^nnmben  finb,  2)tan  ifat  nun  in  bem  ®lafe 
eine  oiotette  glüfftgteit,  ireid;e  falpeterfaure§  Sleiojpb  unb  falpeterfanreS  etjromoi-tjb 
entl^ätt,  unb  einen  »eißen  9iieberfc^lag  oon  falpeterfaurem  S8Icioj:i)b ,  »ocldjer  and) 
fd^toefelfaurcS  33{eio}-l}b  ent:^aUen  fann.  9)ian  fügt  ber  2)iifd)ung  SKaffer  :^in3U  unb  er= 
^i^t  fie  jum  Äod^en;  ifcnn  fein  fc^wefelfaureS  Öleioj-^b  tor^anbcn  ift,  löst  fid^  :2tüe§ 
auf;  im  entgcgengeft^ten  'g-aüe  bleibt  biefcS  ©alj  ungelöst  übrig. 

SBiü  man  ba§  fi^reefetfaure  S3leiD}-t)b  quantitatio  beftimmen,  fo  üerbampft  man 
bie  üiUfc^ung  jur  Srocfne,  um  bie  (2alpcterfäure  k.  ju  Bertreiben,  inbem  man  nicbt 
ju  ftart  er^i^t,  um  eine  ßcvfe^ung  be»  falpeterfauren  S^romo3:pbe§  ju  Bereuten,  ^^v- 
bem  man  nad)f)er  bie  2)taffe  loieber  mit  Saffer  aufnimmt,  erl^ält  man  unmittelbar 
ba§  fcbtuefelfaure  SIeio}-l)b  mit  einer  gemof^nlid^  ^inreid)enben  2(nnä^erung.  ijn  einem 
(^romfauren  3?leio}-t)b,  nieldieä  32,25  '']3roc.  fctirccfelfaureä  33lcioytjb  enthielt,  fanb 
©uöillier  auf  biefe  SBeife  29,4-8  ^roc.  be«  H^teren.  (Comptes  rendus,  t.  LXXVI 
p.  1352). 


(Sd;n}efelcabmium  in  ^eigform. 

ffiir  f}aben  bereits  früher  auf  bie  33ern.umbung  be§  (Sd)mefelcatmium§  jum  ©elb^ 
färben  ber  ^geifen  aufmertfam  gemad)t.  Senn  wir  ^cute  noc^matö  auf  biefeS 
Präparat  jurüdfornmen,  fo  gcfdjietjt  bieß  a\i-5  bem  Ühunbe,  wni  bemfelben  gegen' 
tt?ärtig  eine  ^-orm  gegeben  ifit,  rceldje  fetner  unmittelbaren  'Jlnirtnbung  in  ber  $rajtl 
j»edbienlicf)er  ift,  al§  bieg  bag  reine  puloerförmige  "ijjräparat  fe^n  fann.  ^c  feiner 
unb  gleidjmäjjiger  öertl^eilt  ba§  ®c^»efelcabmium  in  bie  Seife  gelangt,  um  fp  inten= 
ftoer  ift  feine  ^yärbefraft,  um  fo  öfonomifcber  feine  S>erwenbung.  Sie  S  c^ering'fdje 
c^emifd^e  %aivit  in  Berlin  gibt  bijifialb,  unb  roeil  ben  Seifenfabrifanten  nid)t  immer 
bie  t)ierfür  notf^igen  ?(pparate  3U  (iicbote  fte[)en,  ba§  "ij^räparat  mit  Cel  auf'ä  ©org» 
fältigfte  abgerieben  al§  ^(^niefelcabmium  in  Seigform  ab. 


SBirhmg  be3  ^innofpbulnatronl  auf  ©d;ieBiüoIIc,  na^  ^^rof .  33  ö  1 1  g  e  r. 

Ueberfc^üttet  man  gut  bereitete  Sdneßwoae  mit  einer  concentrirten  Sofung 
öon  3innoi-t}bulnatrcn  unb  ertjält  bitfe  ungefähr  lOiDtinuten  lang  im  f)cftigflen  3te= 
ben,  fo  erbält  man  fd)Uc6lic&  eine  üoütommen  flare,  fdjrcad)  gelblid)  gefärbte  ^lüfftg» 
feit,  bie  mit  einer  größeren  iUenge  Saffer  üerbünnt  werben  fann,  cljne  tia^  fte  jic^ 
trübt.  Sefet  man  beifelben  einen  Ucbcrfdiuß  Don  Salsfäure  ju,  fo  fc^eibet  fid}  eine 
fc^leimige  2.)iaffe  auä,  bie,  geljörig  au?gcfüßt,  fid)  al§  regcnerirte  Geüulofe,  unb  sroar 
ganj  in  beifelben  geiatincfcn  gorm,  lüie  man  fte  beim  ^^luSfätten  einer  Söfung  oon 
öanmiroüe  au§  Äupferojpbammouiaf  burd;  (Satäfäure  erfjält,  jU  erfennen  gibt.    2)a 


316  aOfJigceUen. 

SeÜuIcje  (gereinigte  SBaummcüe)  an  fid>  felbft  bei  noc^  fo  langem  Sieben  mit  einer 
3tnnDjt)bulnatrDnIöfung  nic^t  im  minbeften  teränbert  ober  angegriffen  »irb,  fo  fann 
biefeS  SSertjalten  n,  a.  baju  bienen,  bie  Stedjttjeit  ober  ricfjtige  8ereitung§rceife  einer 
©c^iegrootle  ju  conftatiren,  inbem  bei  Sefianblung  bcrfelben  mit  einer  3i""0fi^bul= 
natron^Söfung  jebe  ©pur  üon  nid^t  in  iSd)icßWcUe  übergeführter  ^SaumwoSe  ungelöst 
bleibt,    (3^er  prattifc^e  2;ccf)nifer,  1873  ©.  148.) 


Heber  ©afranin. 

2)tefc§  neue,  gegcntnävtig  bereit^  mel^rfac^  jum  D^Jofarotl^färben  ber  ®eibe  u.f.  m. 
angett?anbte  'Pigment,  welche?,  wie  eS  allen  3J[nfd)ein  Ijat,  binnen  Äurjem  ba§  in  ber 
©eibenfärberei  bi§f)er  bcnu^te  Sartl^amin  (eafflorrot^),  tuegen  feiner  größeren  23?d]^I= 
feilf)eit  unb  Sled^t^eit  ganj  »erbrängen  bürfte,  fommt  im  Raubet  tl^eilS  in  '!ßul»er= 
geftalt,  tl^eilS  in  breiiger  ^orm  tjor.  ^n  d)cmifc^  reinem  3uftanbe,  in  welchem  man 
e§  lei^t  burcf)  iße^aublung  be§  ^anbcI§probucte§  mittclft  abfoluten  3Ilfo:^Dl§  er^It, 
bilbct  c§  ein  mit  grüuU^em  3'(ää)enfc^immer  metaöifc^  glänsenbeS  ^^utner  tion  au^er= 
orbcntü^  tingirenber  (gigcnfc^aft.  g§  geleert  ju  ber  Slaffe  ber  fogenannten  fubftan^ 
tiDcn  Pigmente,  b.  !^.  folcfcer,  mddic  ®arne  unb  ©ewcbe  birect  färben,  otjue  üJütam 
irenbung  einer  SScije.  —  (Sine  in  i^rer  2Irt  einjig  fc^öne  5<irbentranblung  Iä|t  fic^ 
mit  biefcm  ^^igmente  auf  folgenbe  Steife  f)crtoorrufen :  2)?an  überfc^üttc  einige  ttienige 
'ißartifel  be§  c^cmifd)  reinen  garbftcffcS  in  einer  ^crjcttaufd^ale  mit  1  ober  2  tropfen 
concentrirter  Scbrcefelfäure  unter  Umrübren  mit  einem  ®la§ftäbc^en;  augcnblicflic^ 
fielet  man  bie  prad^tncüfte  blaue  ^arbe  l^ertortretcn ;  fc^t  man  1  ober  2  Kröpfen 
SSaffer  fiinju,  fo  cntfte^t  ein  briltanteS  ©mar agbgrün;  bei  fortgefcljtem  ai^ 
irec^felnben  tropfenn?eifen  3"fc^<^"  ^^n  ©d)mefelfäure  unb  SÜJaffer  cntfte!^en  faft  f  ämmt= 
lid^e  ©pectralfarben  in  feltener  ^rad^t. 


ainfertigung  einer  ben  fräftigften  d;emifc§en  Slgentien  §ienilic^  miberftef)en= 
ben  fd[)Dnen  rotl;en  Sinte. 

9Kan  crl)äU  bicfclbe,  «enn  man  Sarmin  mit  ctivaS  SaffcrglaSIöfuug  in  einem 
^orjcHanmörfer  fcrrcibt  unb  bann  mit  fo  »icl  SaffcrglaSicfung  »erbünnt,  bi§  ba§ 
©an^e  bie  Sonfiftenj  einer  gut  au§  ber  ^eber  fliepenbcu  ©dbreibtinte  angenommen.  2)ie  mit 
biefer  3:inte  erzeugten  ed}rift5Üge  trccfnen  außerorbentUc^  fc^ueü  unb  erfc^einen  bann 
fpiegelglänjenb.  ®ie  2:iute  muß  fdbfti3erftänbUc^  »or  bem  3"ti''itt  ber  atmofpt)ävi' 
fetten  ?itft  forgfam  gef(f)ü^t  unb  beim  SfJtcfjtgebraucf)  in  einem  mit  einem  geölten  .^orf 
öerfe^^enen  gut  ücrf^loffcnen  ©lafe  aufbctral^rt  irierben.  (^öttger'§-pDlt)ted;nifd)e§ 
'Jcotijblatt.) 


UeBer  bie  ©ytraction  ber  äßolle  a\i§>  ^albmUemn  ©toffen 

t^eilte  .^r.  ^ofrat^  Dr.  SB  agner  in  ber  „beutfd)en  ^nbuftricseitung"  nad)  einem 
Seric^te  ton  Dr.  S^.  ^einjcrling  unb  9ll,  ®.  33a e per  in  Siffabon  9Zac^[tct;cn= 
bei  mit: 

3)a§  bis  je^t  in  ben  "Jabriten  eingeführte  93erfat)ren,  bie  3?aumn:oüen=  unb 
?einenfafer  in  ben  halbwollenen  Stoffen  i^'umpen)  mittelft  öproccntiger  Sdiwefclfäure 
ju  jcrftoren,  um  barau§  bie  reine  2So(lfafer  ju  gercinnen,  lägt  an  2?illig!eit,  @üte 
unb  rafcfjer  2lu§fübrung  toicl  ju  irünfd)en  übrig.  S)ie  95crfaffer  Ijaben  nac^  Biclfad)cn 
llnterfud}ungen  ^olgcnbee  gefunben;  1)  93ei  Seinen=  unb  äßoüfafer  lägt  ftcb  eine  »Dil= 
ftänbige  3erftörung  ber  »egetabilifc^en  %a\a-  nur  mittclft  coucentrirterer  (8=  bi§  10=pro- 


^•'Cl|Ui;it.U     Willi     li;iUtl,     IVCll     Ul    lUltl    yn-lJUl  i'iuni    ym||iL(ivii  tmi   munv  m-mv  — .i"4.i.- 

täten  ton  ©toffcn  belianbelt  »erben  tonnen.  33ei  gefärbten  Steffen  !ann  man  bie= 
felbe  <vlüffig!eit  3n:ei  »lal,  f)öd)ften§  brei  ^M  auwenben.  3)er  3tufn?anb  an  93renn= 
material  ift  natüvlid;  fc^r  bcbcutcnb.    SBie  .f^einj  crling   unb  23aeper  nun  mit= 
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t^eitcn,  tft  eS  tf)neu  gelungen,  bftfe  nacbt^eiligen  (Seiten  be§  ^roceffe§  ju  umgel^en, 
inbem  fic  fi(^  auf  einen  anbcien  djemifd)en  SBovgang  ftü^en.  Sie  Äoften  be0  neuen 
^crfatjvenS  ftnb  fel^r  gering,  bei  aüerbingö  ctivaä  (um  ein  drittel)  grD§erem  Slnlagc» 
capital.  IDie  SSej^anblung  evforbere  geinngc  ^Jorftc^t,  unb  bie  SBoüfafer  erleibe  burd^* 
aus  feine  geftaitlici^e  35eränbevung.    9täl)ere  2)Jitt^eilungen  ftnb  nod)  abäuiuarten. 


Ueber  bie  ©ytraction  ber  ©eibe  au#  ^albfeibenen  ©toffen 

t^eilte  §v,  ^ofratf)  Dr.  SSagnev  in  ber  „beutfd^en  „^nbuftrie=3citung"  nadtiftefienbe 
Semerhingen  ßon  Dr.  ^einserling  mit: 

^efanntli(^  tvcrben  feit  einigen  ^at^ren  bie  gan3  feibenen  Stoffe  auf  Äunftfeibe 
»erarbeitet,  unb  jiüar  in  einer  ^abrif  in  Sötn  bei  2)lei^en.  (2)ie  Äunftfeibcnfpinnerci, 
Weldje  einige  ^a^re  taug  in  Söln  bei  2)fcißen  beftanben  "^atte,  ifi  im  ^aiju  1870 
an  eine  '?(ctiengefeüfd^aft  t?erfauft  unb  nac^  (Srfenfd)lag  bei  S!^emnit3  terlegt  njorben. 
2)iefe  „(S^emni^»(Srfenfd^(ager  taciben»  unb  Seibenf^obb^fpinnerei"  ^at  fid)  im  Borigen 
ga'^re  in  eine  „5tDretfeiben=ilämmevei  unb  ©pinnerei"  umgeiranbelt.  Sie  9ieb.  b. 
b.  3"b.=3t9-)  ©ott'eit  e§  bem  58erf.  bcfannt  ift,  i^at  man  noc^  feine  35crfud}e  gemacht, 
auä)  bie  in  ben  tjalbfeibenen  Stoffen  cnttialtcne  @eibe  ju  ßerivert^en,  nämlidj  in  ber 
Seife,  ba§  man  bie  ^Baumwolle  jerftört  unb  bie  @eibe  juvüdläßt,  wie  bieg  bei  ben 
^albn^DÜenen  ©toffen  auSgefüljrt  rcirb.  2)cr  S5erf.  ^at  barauf  :^inau§ge^enbe  SBerfud^e 
ausgeführt,  unb  gefnnben,  'i}a^  äUineralfauren  ni<i)t  angewenbet  werben  fönnen,  ia 
in  atlen  ^^'^tlen  3f^"!^örung  ber  ißaumwoüen»  mit  ber  ©eibenfafer  ftattfinbet.  Stuf 
einem  anberen  SBege,  iveldier  an  ^Biüigfeit  unb  rafd^er  3lu§fü^rung  nidjtS  ju  rcünfdjen 
übrig  tagt,  ift  eS  i^m  jebod^  gelungen  ben  3tt?ecf  üoßftänbig  ju  errei(^en.  Sie  er= 
^altene  ©ftractfeibe  :^at  in  i^rer  ®üte,  forcie  in  ber  ^arbe  burc^  bie  Operotion  nidjt 
gelitten  unb  fann  naä)  2)uvd;ga!;g  burd^  ben  iföolf  unb  bie  Sroufettc  jum  SJerfpinnen 
fommen,  entipeber  für  ftd)  allein,  ober  im  föemifc^  mit  neuer  ©eibe,  je  nad^  ber 
®üte  be§  Siol^materiateS  (t/albfeibener  Summen).  Sie  ift  als  Äunftejtractfeibc  ber  auS 
gan3  feibenen  Stoffen  gewonnenen  Äunftfeibe  öorju^ietien,  weil  bie  ^^afer  feine  folc^e 
gerftüdelung  burc^  ttn  SBotf  unb  ik  Sroufette  erteibet.  S)er  SSerf.  befiält  fid>  cin= 
ge^cnbe  2Jiitt^eilungen  über  bie  ted^nifcbe  i'erwert^ung  beS  ^erfal^renS  oor. 

Steinigung  öon  58abe[(^mämmen,  naä)  Dr.  ^uliul  ©tinbe. 

2)ie  ©c^rcämme,  beren  man  fic^  in  ber  p^otograp!^ifd;en  ':|3rafiS  häufig  bebient, 
ßerlieren  bei  längerem  ®ebraud)  i^re  toortrefflidjen  ©igenfc^uften  unb  werben  l)art, 
jd^mierig  unb  bunfelfarben.  Serartige  Sd)wämme  taucht  man  in  eine  weinfarbene 
Sluflcfung  ton  übermanganfaurem  Äali  unb  legt  fie  bann  in  »erbünnte  xotjt  @alj= 
fäure  (1  Zij.  Säure,  10  Zi).  SBaffer).  9iac^  ^inreid^enbem  StuSfpülen  in  i8runneu== 
waffer  ftnb  bie  Schwämme  wieber  ^eßfarbig,  weic^  unb  elaflifd),  unb  fo  rein,  ia^  fte 
jur  Filtration  neutraler  ^ylüffigfeiten  biencn  fönnen.  9iott;wenbig  ift  eS  liegen  ber 
großen  Oberfläd)en''2luSbebnung  beS  Sd)WammeS,  ba§  bie  Sebanblung  mit  über= 
manganfaurem  Äali,  baS  Säuren  unb  SluSwafc^en  in  nid)t  ju  furjer  3eit  ausgeführt 
werben.    (^t^otograp^ifdjeS  Slrc^itj,  1873  ®.  92.) 


9ieues  SSerfa^ren  bei  ber  3wbereitung  be§  Slaba!§. 

S3iS^er  fonnte  man  in  ben  25ereinigttn  Staaten  Don  Siorbamerifa  nur  ben  Zaial 
aus  einigen  Staaten,  nämlic^  auS  Connecticut,  ^cnnfulüanien  unb  5Utari}lanb,  jur 
^abrication  öon  Sigarren  t)erwenben.  Ser  Sabaf  aus  ben  anberen  ©egenben  fonnte 
nur  ju  Stauc^tabaf  für  "ipfeifcn  unb  ju  Sd^nupftabaf  benu^t  werben,  ^an  l^at  nun 
ober  folgenbeS  3>erfa^ren  aufgefunben,  benfelben  ju  tjerbeffern. 

2iian  nimmt  ein  geeignetes  ®efä§,  am  beften  t)Dn  Sifenblcd}  unb  im  inneren 
emaiUirt,  füllt  baSfelbe  mit  ben  gepreßten  JabafSblättern  unb  bebecft  eS  mit  einem 
S)ecfel,  weld)er  ben  Öafeu  ben  "älbjug  geftattet.  2)Jan  fteüt  baS  Ö)efäß  bann  in  ein 
Sanb=  ober  2Bofferbab  unb  er^i^t  geli'nbe,  fo  baji  man  nacf)  6  Stunben  bie  Temperatur 


318  JWiSceKen. 

ficn  1000  S.  errcict)t;  in  ben  erften  3  ©tunbcn  ?arf  bic  2:cm<:eratur  820  (x;.  nid^t 
überfdireiten.  2^er  iJabat  ift  nadj^er  !rau§  gercorben,  Ijat  an  ®en?ici)t  abgenommen, 
unb  bie  iBIätter,  beren  ^^-arbe  buntler  geworben  ift,  finb  mit  einem  graulichen  Staube 
bebecft. 

©ie  Sabofsblättcr  ericiben  bei  bicjcr  Cpcraticu  feine  ®ät)vung,  fonbcrn  bicfe  ein 
anfangenbeg  iBacfcn,  iroburc^  fie  oon  ben  für  ßigarren  nac^t^ciiigen  (gtcffcu  befreit 
werben.  Sie  fmb  nun  jur  2(nfertigung  t?on  Gigarren  gan3  geeignet.  5^er  jo  prä= 
parirte  Sabat  brennt  gut,  unb  wenn  fein  9iauc^  auc^  nicfct  fo  angenehm  riect)t,  wie 
ber  5Rauc^  be§  ^atanna=2;a6af§,  fo  bringt  er  bccf)  feine  Ucbelfeit  mel^r  ^ertor.  GS 
fdjeint,  baß  and)  bie  Sabafforten ,  welche  man  bisi^er  fdjon  ju  Sigarren  üerwenbet 
!^at,  burd)  bie  befcf)riebene  Operation  erfjeblic^  cerbeffert  werben  fonnen,  fo  ba§  fie 
Sigarrcn  ton  befferer  Dualität  unb  befcnber§  angenebmerem  'äxcm  liefern. 

Um  bie  '\^axbi  ber  öor  ber  SReife  gefammeltcn  i2;abaf§blättcr  ju  entwicfeln  unb 
gtei&mäpig  ju  uiadien,  wcnbet  man  biefclbe  S3et)anbtung  an;  nur  läßt  man  biefelbe 
in  biefem  '^aü  nur  2  (gtunben  lang  bauern  unb  ert)i^t  ben  Xabaf  wäl^rcnb  biefcr 
ganjen  3^^^  ^^'f  lÖOO  g.     (Chronique  de  l'Industrie,  vol.  II  p.  60.) 


Ueber  ba§  Djon;  Don  GJ).  3:^.  ^ingjett. 

9fa(f)  .Ptoujeau  fdjeibet  ber  burd^  S3e^nblung  ton  93arpumfuperof^b  mit 
Sdjwefelfäure  freiwerbenbe  Sauerftcff  ^ob  au§  ^o^'^alium  ab.  2)er  S>erfaffer  ^at  gc= 
funben,  ia^  ani)  au§  tielen  anbercn  ^iuetlen  erhaltener  Sauerftoff  eine  gieicf)e  9te= 
aciion  ausübt,  5.  35.  ber  burcf)  (£ri)i^en  ton  Cuecffilberof pb ,  burc^  3?cf)anbcln  ton 
boppelt=d)romfaurem  Äali  mit  Sc^wefelfäure,  unb  ber  burd}  @rf)i^en  ton  iPiangan» 
fuperoypb  bargefteüte.  ®cr  le^tere  ^aU  ift  befonbcrS  beß{)a(b  intcreffant,  weil  man  'i:aä 
eupercfpb  bi§  jur  S^otbglutl^  er^i^en  fann,  c^ne  bem  babei  freiwerbenben  ©auer= 
ftoffe  bie  oben  erwäfinte  9?eaction£-fä^igfeit  auf  ^obfalium  ju  rauben,  wä^renb  ja 
betanntlid^  Cjrn  fd;on  bei  3000  Seif,  btefe  (£tgenfd)aft  terliert.  (Sf)emif(^e§  Scn» 
tralblatt.) 

33iIIigeg  ©e^inf ectionsmittel ;  t»cn  ©.  ß.  6.  ©tanforb. 

(Sinige  populäre  2)e§infecticn§mittel  beft^cn  einen  fo  wibevwärtigen  ©erud),  baß 
man  alle  Urfacbe  t)at,  für  bie  gewol^nHdjen  bäuJIidjen  3ttecfe  einer  gcrudjlojen  'Sub= 
ftan;,  wcldje  gleidie  Sitenfte  leiftet,  ben  5?orjug  ju  geben.  3f^  <^i"c  folc^e  bann  5U= 
gleid)  aud)  nod}  biüig  unb  an  fid)  unfdiäblid),  fo  terbient  fie  um  fo  mc^r  aüe  S3eac^= 
tung.  Tabin  gehören  bie  ßfjlcribe  bcr^dfalien  unb  anberer  Safen.  2)Jit  bicjen  Ijabi 
id)  ej'perimentirt.  Sie  SJerfucbe  bauerten  ungefähr  einen  Stfonat  unb  umfaßten  jwei 
SJei^en;  in  ber  erften  Diei^e  biente  mit  2  bt§  5  ^^rcccnt  Eblorib  terfe^ter  §arn, 
in  ber  ^weiten  na'^m  ic^  eine  SPiifdiung  ton  glcid)en  Sbeilen  befibrinirtem  ^lut  unb 
ÜBaffer,  in  wcldjer  ebcnfatt§  2  bi§  5  "^>roc.  (Sblorib  aufgelöst  worbcn  waren.  2(u§ 
bicfen  S^erfudien  ^at  fic^  ergeben,  la^  ton  ben  6  ton  mir  geprüften  ©algcn,  nämlic^ 
jcg.nanntem  Sb^oralum,  Gifend^lorib,  Sfilorcalcium,  SbfornatVium,  S^Iovfalium,  ßbIor= 
ommcninm,  —  ba§  @ifend)lorib  am  fräftigften  unb  ta^  Efilornatrium  (Äoc^falä) 
am  fd.wädiften  wirft.  5fm  bifligften  mit  SRücffidit  auf  feine  Sirfung  ift  ba§  Sf)lor= 
calcium;  ba§felbe  wirb  in  allen  9llfalifabrifen  in  enormen  aJZcngen  al§  9tebenpro= 
buct  trf)attcn,  ift  alfc  billig,  ferner  gcrud)lc§,  nid)t  giftig,  farblo§,  terbient  ba^er  bie 
näc^fte  S?erüdftcbtigung.  ^ij  empfehle  e§  al§  25  %nüc.  Salg  l^altenbe  wäfferige 
l'öfung.     (5lrc^it  ber  $f)armacie,  5;'b.  CCIII  2.  24.'> 


lieber  Selbfteiitjünbiing  be§  .^eue§. 

Taß  ba§  ^eu,  wenn  e§  nic^t  ganj  troden  eingefabrcn  ift,  fid)  bebeutenb  erl^i^cn 
fann,  ift  lange  bcfannt,  ta^^  bieß  aber  bi§  jur  Sutuinbung  geben  fann,  war  noc^ 
nid^t  fidier  c'onftatirt.  |).  JRanfe  (Slnnalen  ber  Sbemie  unb  ^^^armacic)  bat  nun 
einen  folc^en  'i^aU  auf  feinem  ®ute  Jaufjoni,  4  'ipoftftunbcn  füblic^  ton  3DJünd)cn, 
beobad)tet.    Slm  19.  C-ctober  1872,  S'torgcnS,    bemertte  man  in  ber  wcftlicben  @de 
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bcr  grcgcn,  mofftt»  gebauten  SAeunc  einen  bvcnslidien  ®eruc^.  S§  lagerte  l^ier  ein 
Itjiit  be§  eingel}eimften  ©rummet#  in  jn^ci  bidjt  an  cinanbcr  gelagerten  Raufen, 
ffcton  ter  eine  circa  450,  ber  anbere  3(»0  Sentner  tfielt.  @§  trav  tcm  5.  bi§  10. 
Slnguft  bei  fd^iJnem  Setter  anfdheinenb  gut  getrccfnet  eingeerntet  tvorben.  9iur  bcr 
grc|ere  Raufen  ftie^  bcn  brcnjlid)en  ©erud)  au§.  Sr  tt>ar  23  %u^  i)oä),  23  %\x^ 
lang,  16  ^n^  tief,  Ictjnte  nad)  SJBeft  unb  eüb  an  jclibeS  9}?auerirert,  naä)  92orben 
an  bcn  Üeincn  Raufen  unb  (ag  nad}  Dften  frei  gegen  bie  2:enne.  3{n  ben  oberen 
^^^artien  fc^n^t^te  ba§  ©rnmniet  [tarf,  n-ar  aber  'nid)t  tfarm  unb  ncd)  jdjcn  grün. 
2ll§  ren  oben  ctira  3  5»B  abgeräumt  »rar,  ftie^  man  auf  trocfeneS,  fef)r  ]^"eige§ 
©rummet.  ^eim  3(bräumen  ton  bcr  Seite  nacb  ber  S;cnne  ijin  machte  fid)  li/^guß 
nai)  bem  Gentrum  be§  @to(fe§  ^in  junel^mcnbe  SSärme  bemcr!bar.  2(1§  man  oben 
etn?a  5  ^up  tief  abgeräumt  batte,  famen  oben  etnjelne  guufcn  jum  3?crfd^ein.  S§ 
warb  nun  mit  Saffcr  begoffcu,  aber  ba§  auSgefabrcnc  ©rummet  geigte  bod^  noc^ 
|j!b§lic^  an  mehreren  ©teüen  9taud;  unb  ^""^^"fpiübcn  unb  tarn  e§  aud)  ju  offener 
flamme.  e§  n?ar  bunfelbraun  gefärbt.  —  Um  ben  tleincren,  nid^t  in  ^ranb  gcra= 
tt)enen  Raufen  ju  f^ü^vn,  trarb  srcifdien  beiben  ein  3(u§{d)nitt  »cn  3^2  t^ug  23reitc 
angelegt,  j^abei  fanb  eine  geiraltige  9üi§ftrcmung,  irabrfdieinlid}  tjon  Äcf)Ienofi)bga§ 
fiatt,  fo  bap  c§  fein  Slrbeiter  länger  al§  1  big  2  ü)jinuten  babei  au^fiielt.  eie  tamen 
iia^  unb  litib  mit  bem  @efü£)I  bc§  @rftiden§  tjixan^'  unb  fd)nap^tcn  nad)  £uft, 

Tic  in  ©lutl^  geratbcne  2)iaffc  be§  2tocf§  batte  ben  Äcrn  beSfcIbcn  gcbilbet, 
mo^te  eben  circa  11  ^^-u^  im  S^urrf-imeffer  betragen  :^aben,  ijattt  bi§  etn?a  1 V2  j^uß 
tom  9?oben  gereid)t,  bier  ^atte  ftd)  aber  bie  ©lutl^  bi§  etwa  5  ^ug  berjüngt.  "  9Jac| 
rüdirärts,  gegen  bie  9turfmauer  ber  Scheune  tjin,  reichte  bie  @(ut^  bi§  etwa  l^^  5"i 
rom  Sifauertrerf, 

Ter  3uft^"i'  ^f'^  glüfjcnbcn  äiJaffe  trar  ber  einer  n.nrfüd^en  ÜoljU  mit  (Sr^altung 
ber  Structur.  Sie  gab  jcboc^  in  einer  ®Ia§rö^re  ert}i^t  noc^  fiel  emppreumatifd}e 
«Etcffe  ab.  S?oüfommen  erfaltet,  ^atte  fte  feine  p^ropborc"  Sigenfc^aften;  irarb  fte 
aber  in  einem  Äolbcn  im  Celbabe  bi§  ju  einer  Sem^jcratur  toon  250  bi§  3000  ^elf. 
ertji^t,  c!^ne  ta^  %!:nix  birect  mit  berfelben  in  ^ßcrübrung  fam,  unb  i)cxan&  in  ein 
^äufdien  gefdiüttet,  fo  füfjlte  fte  fic^  jn:ar  anfangs  rajc^  fcn'-eit  ab,  baß  man  fte  in 
ben  5ingf^'"  galten  fonnte,  nad}  wenigen  2)iinuten  mad^te  ftd)  aber  barin  toieber  3U= 
neiimenbe  Särme  bemerfbar  unb  plö^Uicf)  Ratten  ftc^  in  bem  Äot)lenl^aufcn  rott^glü^cnbe 
Stetlcn  gebilbet;  iat-  ©tü^en  ber  Äol^Ie  bauerte  nun  fort,  bi§  ba§  ^äufc^en  grcpten= 
tf)cil§  eingeäfc^ert  trar. 

iisJarb  bie  ®rummetfct)Ie  bagegen  fo  ftarf  erf)i^^t,  ba^  atle§  ©mpprcuma  entfernt 
«rar,  fo  entjünbete  fic^  bie  ^urüdbleibenbe  crfaltete  Äoble  nic^t  mcl^r  an  ber  Suft,  e§ 
fpiclt  alfc  basfelbe  bei  ber  Selbftenijünbung  tratjrfc^einlid)  eine  SRoüe  unb  man  toirb 
an  bie  fc^cn  öfter§  bcfc^riebenen  ^ätte  ßon  Sclbficntjünbung  aufeinanber  gcpuftcr 
Ccllappcn  erinnert. 

®rüne§  ®rummet  in  einem  ®Iafe  im  Celbabe  bi§  3000  S.  crbit't,  entjiinbct  ftd) 
gleid)faÜ5  nacb  bem  S(u£M'c^ütten  nad)  trenigen  iDZinuten.  (§anncDcrfd^e§  Sodjen» 
blatt  für  ^anbel  unb  ©enterbe  1873  S.  213.) 


Superp^cc-p^atfabricatioii. 

'ilaä)  2tbel  in  l*onbcn  n?irb  irgenb  ein  natürlid)e§  v^alf|'^o§t'i)at  fei"  gcpultert, 
bann  mit  Saljfäurc  ju  einem  Jeige  gefnetet  unb  ber  Jcig  in  geeigneten  9.'kfd)ineu 
geprobt.  3?'ie  abgel^enbe  ?ylüffigfeit  beftetjt  beinahe  auf-fd)licßlid]  au§  ßblcrcalciunu 
lefung,  rräf)renb  bie  jurüdgebliebene  O.'lkffe  beinaf)c  toKftänbig  in  IcSIidjee  ^>t}cf-pliat 
übergcfübrt  trcrbcn  ift.  2)?an  nimmt  üO  2:bfi'<!  Säure  auf  ICHI  'i}>bo§pbQt,  tcij  ift 
ein  Ueberfc^u^  ton  Säure  ju  em^^fcblcn,  ivcnn  man  bie  »oüftänbige  Unnvaubluiig  i'cä 
unlcf-Iidien  i^^c§p{)ate»  erzielen  tritl.  3"  bicfem  'Jvaüe  gebt  beim  5tu§preffcn  cttra§ 
9elij§te§  ^^f)P§pbat  mit  ber  Sblorcalciumlcfung  fort;  um  biefcS  rcieber  ju  gca-innen, 
tcrbünnt  man  bie  ^^reßflüfftgfeit  mit  bem  gleicben  3>oIumen  Si^affer,  erbiet  jum  Äodjcn 
(burdi  Sinfübrung  ton  Xampf)  unb  fe^t  ctivae  v^alfmild)  ju.  (Scricbte  ber  beutfdicn 
cbemifd;en  ®efcn';d;.aft  ju  3?erlin.) 


32Ö  ü)?i§ceßen. 

Strabifd^e^  @ummi  öon  üerftärüer  Äleb!raft  (üegetabilifc^cr  Seim). 

2)ie  Söfuitg  be§  avabtfd)en  ®ummi3  fiat  al§  Älebpfftgfeit  bie  unangenehme 
eigenfc^aft,  auf  2)rucfpa|)ier  ober  ju  fd^reac^i  geleimtes  'ißapier  geftric^en,  balfelbe  6i§ 
5ur  S>urd)fi(i)ti9fett  ju  burdjbrtngen  unb  tro^bem  ntdjt  an  anbercm  ^^apier  :^aftenb 
3U  macf)en.  (Sbenfo  fann  man  bamit  ntd)t  Rapier  an  gen)öt)nli(^e  ^appe,  Jgiolj  an  ^olj 
ifleben.  Stuf  9Dietaüftäd^en  mit  ber  ©ummilöfung  aufgeMebteS  Rapier  pflegt  fic^  jebr 
balb  lüieber  baüon  ju  trennen.  2)ie  SBerttjenbung  beä  ®ummi§  al§  Äitt  für  @la§, 
^orjeüan,  2:^on  :c.  ift  ganj  unt^unlid). 

Siefe  a)?ängel  ber  ©ummilöfung  »erben  gefjoben,  rcenn  man  i^r  eine  rcäfferige 
Sofung  öon  jditpef etfaurer  jl^onerbe  jufcgt.  2luf  250  ©rnt.  ber  concentrirten 
©ummitöfung  (au§  2  Zij.  ®ummi  unb  5  Xi^.  2Baffer  bereitet)  genügen  2  (arm.  be§ 
frtjftaüifirten  i^onerbefulfateS.  2)iefe§  ©alj  löst  man  in  feiner  lOfac^en  SDtenge 
SBaffer,  unb  man  mifci)t  bie  Söfung  birect  mit  ber  ©ummilofung,  welche  in  biefem 
3uftanbe  ben  9Jamen  oegetabilifc^er  Seim  mit  9iec^t  öerbient.  Sltaunlöfuug  er= 
füüt  bie  Qwtät  beS  ^bonerbefuIfateS  ttjeniger  genügenb.  (^^armaceutifc^e  ®entrat= 
^aüe,  1873  9Jr.  24.) 


SSerfatjrett,  gaferftoffe  toel^e  t>er  S^täffe  ausgefegt  trerben  fotten,  öor  bem 
©(^imtnetn  ju  betüa^ren. 

§.  21.  2)ufrene  lieg  fiä)  (für  2t.  aTioujin  in  Setgnier)  p  bem  vorgenannten 
3tue(f  am  30.  2lprit  1872  foIgenbeS  58erfa^ren  in  (Snglanb  patentiren.  3)ie  Stoffe 
werben  mebreve  Sage  lang  in  einer  bünnen  loäfferigen  2ofung  oon  Sannin  liegen  ge= 
laffen,  nac^^cr  mit  einer  Söfung  oon  jmeifac^^c^rDmfaurem  Äali  be^anbelt,  bi§  ha§ 
3eug  braun  gettiovben  ijl,  unb  fdjließlid)  gert?afdE>en  unb  getrocfnet.  (33erid)te  ber 
beutfcf)en  d^emifd^en  ®cfelifd)aft  ju  53erlin,  1873  @.  686.) 


gettfletfe  au§  Äleibuttg^ftüde  ju  entfernen. 

3u  biefem  3i^^<^  Ki"b  meiftenS  58enjin  ober  ^etroleumät^er  angettienbet;  babci 
entfielen  aber  gercöf;nlicfe  §öfe  ober  nußbraune  9{dnber  um  bie  gereinigten  ©teüen. 
Um  biefelben  ju  oermeiben,  ftreue  man,  fcbaib  ber  '^Ud  entfernt  ift,  auf  ba§  naffe 
3eug,  unb  jwar  fo  weit,  al§  e§  genagt  ift ,  ®t)p§  ober  ?ijccpobium  (©ärlappfamen), 
laffe  bann  ben  ^tecf  trodnen  unb  bürfte  baä  "i^uloer  einfach  ab.  (9ieimann'§  ^arber= 
3eitung.) 


3Jlittel,  Delfarbenflede  au§  Zu6)  ju  entfernen. 

Oelfarbenflede  au§  Suc^  foü  man  mit  iSc^wefetfol^Icnftoff  ^erauS  bringen.  SSiele 
berartige  ^tecfe  ftnb  mit  Serpent^inöl  ju  entfernen.  Srocfene ,  atte  Oelfarbe  foü  fic^ 
mit  Sbloroform  befeitigen  laffen.  2Bir  erinnern  baran,  bag  für  atte  Oetfavbe  unb 
2;^eer  baä  befte  3JJittet  ici§  S3eftreic^en  ber  ^tecte  mit  Otioenöt  ober  iöutter  ift.  SDJan 
lägt  bie  Stoffe  liegen,  bi§  bie  garbe  ermeid^t  ift,  unb  befeitigt  bie  ^arbe  unb  ba§ 
aufgeftri^ene  ^y^t^  ^^""  gtetfl^ieitig  juerft  mit  Serpentl^inÖt ,  jute^t  mit  S3enjin. 
C^ieimann'S  gärberäeitung,  1873  Ta.  22.) 


'öud^trurferci  tev  3    ®.  öotta'fi^cu  'SuftTionblunä  in  2liifljbur3. 


LV. 

iloti^fn  ans  brr  pirtter  pdtausftettnng  1878;  mitgetteilt  uom 
IPocfiitett  loijaiiii  Je  tu  an. 

9)iit  8lbbl(tnna«n  auf  Job.  V. 
(g-ortfe^ung  wen  @.  254  be«  oor^erge^enben  ^eftcS.) 

33.     OHetenpreffc  toon  6^.  be  Sergue  unl)  (Eomp.  in 
Soubon.  "02    (^ifjur  1  unb  2.) 

«Sd^on  a\i^  t>cr  im  ^al)re  1862  in  Sonbon  abgcl^attciien  inteniatio^ 
naleit  2liigftettunt3  erregte  bie  üon  ber  girma  ß^.  t>e  S3ergue  unb 
(J  0  m  p.  au^gefteUte  3)kfc^ine  5ur  gabrication  i^on  9Zieten  burd^  bie  ©igen« 
tliüTnlid;feit  ifirer  Slnorbniing  ^mb  burd^  bie  bebe  Seiftung'§fäl;ig!eit  bie 
5{ufmer!famfeit  ber  betreffenben  Äreife. 

Si^id^t  minberes  ^^t^^^ff^  ^i^t^t  biefe  ^Zietenpreffe  a\\^  auf  ber 
äßieuer  SBeltau^MteÜung  unb  bie§  iftum  fo  gerechtfertigter,  o.U  biefelbe  in 
ben  leiten  ^^abren  grünbUd^e  S^erbefferungen  erfahren  tjat,  luelc^e  bie 
®id;erbeit  beg  Setriebeö  nnb  bie  3)auer]^aftigfeit  ber  SOlafd^inc  erl^ö^en, 
fonne  t»en  nid^t  5U  unterfd;ä|enben  S^ort^eil  einer  bequemen  Stu^lped^fels 
barfeit  ber  einer  Stbuu^ung  5umeift  unteiirorfeneu  3)iafd;inentl)eile  ge= 
währen. 

SKae  bie  jßergue'f(^e  3)iafc^iue  üon  anberen  befonberö  uutcr- 
fd^eiöet  ift  bie  fd;räge  Slnorbnung  be^  9ZietftempeI§  unb  bie  con- 
tinuirlid^e  !I)relmng  bei*  9Jiatri5enfd^eibe. 

S)er  9UetftempeI  ben^egt  fid^  in  einer,  ungefähr  22 V2  ©i^öb  gegen 


102  2)tc  Jivma  (£1).  bc  ^evgiif  u.  ^Sciiip.  in  Voiibort  —  10.  .Strand  —  be» 
fi<jt  eine  iDiaj  c^inenfabrif  in  2)Jand}cfter  unb  eine  Sr  ücfenbauanflat  t  in 
iSarbiff  (SübifalcS).  S)ic  iüiafdjincnfabrif  ift  füv  bcn  5^au  von  SlrbeitSntafc^incn, 
jpccicü  für  ©d^cr»  unb  ^o(^inai*infn,  'JÜctcnin-cffcn,  ^JUetmafitincn  eingerichtet,  liefert 
aber  and)  Heinere  Brüden,  ®ijenbäd)er  JC.  ©rojje  ßifenconftructionen  iperbeu  in 
iEarbiff  au^gefübrt.  2o  baut  juv  ^c\t  bie  genannte  Jirnia  eine  (Sifcnbatinbrürfe  t)on 
toloffalev  Sänge  —  nämlidj  öcn  3130  aiJeter  —  für  bie  Nortli  British  Railway  über 
ben  2a^=<^lu^',  unmittelbar  oberbalb  2)unbee  (^Sd^ottlanb). 

IMno|lev'4  pclvt.  3i-.ivr.al  ■*?«.  CCIX.  ^.  5.  21 


322  S^WflJV  9iotiäeu  qu«  bcr  Sicncv  SScltausfieUujig. 

bie  ^^ovisDutale  geneigten  (?6ene  ablDed^fcInb  t)in  nnb  äurücf,  unb  trifft 
bei  jebem  3Riebergang  gegen  bie  in  bem  Umfang  einer  ©d^eibe  toert^eit; 
ten  ajlatrijen,  tuelc^e  burc^  ©re^en  ber  a)tatri5enfd^eibe  an  bem  Stiet- 
fteiupet  üorbeigefüf^rt  werben.  ®a§  ©infteden  ber  Sollen  in  bie  ^J^atrigen 
erfcigt  üon  ^anb,  baS  köpfen  unb  2lu!§ftoBen  ber  gebilbeten  DZiete  aber 
felbftt^ätig  bnrd^  bie  3}lafc^ine. 

2llg  inefentlic^fter  ^ßorjug  beg  in  Diebe  ftet)enben  3)kf(j^inenfi;fteme§ 
(äfet  fid^  bie  grof^e  3^^tß^fPöi^"iB  ^^^^i  ^reffen  ber  Df^iete  anfe^en,  eine 
^olge  ber  continnirlid^en  ©re'^ung  ber  SJlatrijenfc^eibe,  icel^e  anc^  eine 
geringere  Stbnu^ung  ber  ftet§  im  glcid;en  ©inne  fic^  beioegenben  '^la- 
fd;inentl)eile  mit  fid^  füt)rt. 

Slufeerbem  barf  aber  aud;  nid^t  überfe^en  trerben,  ba^  bie  SOktrijen 
fic^  ftet^  rein  erl^alten,  ba  beim  3lu§ftoBen  ber  fertigen  9^iete  bie  'Ma- 
trije  na^  abirärt^  gerid^tet  ift  nnb  ber  entftanbene  ^ammerfd^lag  frei  §n 
^öoben  fallen  fann. 

3u  biefen  allgemeinen  SSorjügen  fommen  no(^  fpecielle  burd^  bie  con= 
ftructiöe  ^DetailauSfü^rnng  i^in^n,  ir>eld^e  ein  genaue^  i^nft^^^"  "^^^  5^- 
fammentt>ir!enben  Streite  unb  ein  bequemes  Um*  unb  SluSiued^feln  ber 
3)ktrt§en  ic  geftatten. 

2luS  biefen  ©rünben  rechtfertigt  \id)  ein  nä^ere^  (Singel^en  in  bie 
@injelf)eiten  ber  9)iafc^ine  non  felbft,  meldte  in  ^igur  1  in  ber  2lnfi4)t, 
in  ^5^gur  2  im  ed;nitt  nad^  ber  Sinie  I  11  unb  enblid^  im  beigege^ 
benen  |)ol5fd;nitt  (<S.  223)  perfpectiöifd^  bargefteEt  ift. 

^ie  gu^eifenie  3)iatri5enfd^eibe  A  bilbet  mit  ber  .§ot;Itpene  B  ein 
©tüd  unb  erhält  ton  ber  ^tauptmeHe  C  auS  big  5  Umbrel^ungen  in  ber 
3)ünute, 

^ie  Bä)dbe  A  ift  mit  8  rabialen  ausgebohrten  £öd;ern  nerfel^en, 
in  tueld^e  bie  ©uBeifen^aJiatrisen  a  unter  ^^i^ülfenal^me  ber  fd^arf  paffen^ 
ben  ©ta^lbüd^fen  b  unb  ber  ftäl^Iemen  UnteriagSringe  c  eingefe^t  finb. 
S)ie  3JZatri3enfd^eibe  A  ift  nid^t  üoll,  fonbern  in  ber  ÜJlitte  na^eju 
auf  ben  falben  ®ur(^meffer  auSgebol^rt ;  bie  SJiatrijen  reid^en  nid^t  ganj 
burc^  ben  6d^eibenring  A,  fonbern  bis  etioa  jtoei  2)rittel  ber  9tingftär!e. 
Sßeiteti^in  ift  baS  £od^  üerengt  jur  3lufnal^me  ber  ftä^Iernen  Sßiber: 
lagen  d,  tüeld^e  nic^t  allein  ben  ®rucf  beim  2Inföpfen  ber  eifenboljen 
aufne]()men,  bejiel^ungSföeife  auf  bie  fefte  3ld^fe  D  ju  übertragen  ^aben, 
fonbern  aud^  beim  Sßeiterbre^en  ber  ajJatrije  jum  Slusbrüden  ber  fertig 
gen  9]iete  bienen. 

%uä  biefem  ©nmbe  finb  bie  SiBiberlagen  d  um  einen  eycentrifd; 
jur  HJiatrijenfd^eibe  A  auf  ber  5ßeIIe  D  aufgefegten  gu^eifernen  9ting  e 
üerti^ieilt.     S)ort  tuo   bie  mit  einem  glül)enben  ßifenbol^en   üerfel^ene 


3fmati,  S^ictiscn  au§  bev  3XMencr  SSeltausftcßiuig. 
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324  3>^ni''"'  S^otijeu  ouS  bev  Sieuev  3BeUau8ptefiung. 

9)lati-ije  511111  9üetftempel  herantritt,  iniiB  bie  SBiöerlagc  d  bie  tiefftc 
©tcttung  einnehmen,  bann  aber  ^ucceffitoe  t>ortüärt§fci^reiten,  um  bie  er- 
jeugte  9tiete  au^suftofeen.  ^amit  hierbei  bie  SOktrijen  felbft  nidjt  l;erab* 
fallen,  finb  biefelben  burc^  je  ätiiei  6ta^Iftifte  i  in  A  befeftigt. 

^ie  Jöiberlagen  d  finb  ©ta^Ibüc^fen  mit  eingefe^ten  (Sta^lboljen, 
beren  Sänge  tion  ber  ju  preffenben  9Ziete  abl^ängt;  eventuell  fann  bnrd^ 
Unterlegen  r>on  ©c^eibc^en  unter  ben  ^öiberlag^Stafjlbolsen  nachgeholfen 
n?erben. 

^er  ©nfeftaWftempel  H  erhält  üon  bem  an  ber  3iDifc^enn)elle  E 
angegoffenen  ^nrbeljapfen  g  unb  §nfolge  ber  ^ii^rung  ber  ©tange  f, 
n>el(^e  mit  einem  2(nge  am  oberen  6nbe  ben  3<^Pfen  g  nmfa^t,  in  einem 
©c^li^  ber  Std^fe  D  eine  gerablinige  S3elr>egiing  gegen  ben  3)^ittelpunft 
be§  9)tatrijenfreife-c. 

®a  e§  aber  für  ba»  (5)eliiigen  ber  Slrbeit  üon  lx»efenttid;em  ©influ^ 
ift,  baJB  ber  brntfgebenbe  (Stempel  ettna^  länger  al^  gerabe  im  SDioment 
beS  33orbeibrel)en»  ber  SJiatrise  anf  bem  eingeftecften  ©ifenbol^en  rnbt, 
fo  ift  eine  fe^r  gelungene  Slnorbnniig  getroffen  ben  Stempel  jebe^mal 
ber  5ufommenben  9}iatri5e  entgegenjufenben. 

grul;er  fn(|te  man  biefe  53ebingung  babiird^  ju  erfüllen,  t>a^  man 
bur^  eigene^  3^if^'i^^i^  ^^-'  9tabe§  an  ber  33Jatri§enac^fe  bie  ^icle  ber 
betreffenben  S^i)m  üerminberte  iinb  burd)  Eintreten  eine§  am  5iiiet- 
ftempelljalter  angcbrad;ten  ©tifte§  in  Söd^er  am  Umfang  be»  SOfatnjen- 
!opfe§,  le|teren  §n  einem  !ur§en  ©tillftanb  ni)tt)igte.  ^''^ 

©anj  abgefel;en  üon  biefer  imconftructiöen  Söfung  ber  Stnfgabe, 
üeranla^ten  eintretenbe  S5rnd;e  be§  ^altftifteg  2c.  folgenbe  t>oUfommen 
cntfpredienbe  Stnorbnnng. 

®er  kalter  bei  D^ietftempelio,  tnelc^er  ben  Äurbelgapfen  g  lofe  um= 
greift,  ift  burc^  einen  2öin!ell;ebel  F  mit  ber  am  ^nrbelgapfen  üerfteUbar 
angefc^raiibten  ©tnfenfc^eibe  G  in  ber  2trt  jufammengebrai^t ,  t>a^  üor 
jebeSmaligem  2lnffct)lag  beä  9^ietftempel§  eine  geringe  ©rebung  belfelben 
nac^  aufiuärtö,  ber  sufommenbeii  3)Iatri§e  entgegen,  erfolgt;  bal^er  ber 
©tempel  ben  i^orftebenben  (Sifenboljen  etnnx§  friitjer  nieberjiibriiden  be= 
ginnt  unb  im  legten  3Jloment  erft,  loenn  bie  Stotte  am  2öin!elbebel  F 
auf  bem  l)i5c^ften  ^un!t  ber  6tufenf^eibe  G  angelangt  unb  ber  (Stempel 
in  ber  genau  rabialen  Siiiie  I  II  eingetroffen  ift,  ben  üotten  ©rud  gibt. 

3)ie  %et)ex  h  brüdt  ben  Siietftempel  ftctg  nad;  aufVüärt^,  bejiebent- 
tid^  bie  aöinfel^ebelrolle  gegen  bie  6tiifenf(^eibe. 


108  man    üevgleid}€   bie  fvütKve   ^Befc^reibung    im  polt)tecfan.    Journal,    1S64, 

«b.  CLxxiv  e.  oU. 
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^amit  ber  Oiietftetiipel  genau  auf  bie  ajiatrije  fid)  einlege,  ift  beffen 
genaue  Stellung  mittelft  Äeif  unb  ©d^raube  1  5U  reguliren,  unb  bamit 
ein  '5rud>  in  ben  tliäbevn  \a  (}intaugemtou  inevbe,  ift  ^»üifc^en  ©tem^el 
unb  Äeilmiberlage  ein  leidster  berftenbe^  ^^rifc^enftücf  m  jur  ©id^erl^eit 
eingelegt. 

Den  2lntrieb  ber  ^iietniafc^ine  betreffenb,  fo  toirb  bie  |)au^ttüeUe  C 
burc^  eine  9liemenf(^eibe  in  5E)ref)ung  üerfe^t,  lüeld;e  burd;  ein  ^ä'^iex- 
paax  n  auf  bie  3^^f<^<^"i^''ßtt^  E  unb  üon  tjier  burd;  bie  ^i'^^^^ofe^i^  k 
unb  1  auf  bie  .^ol^ltüelle  l>,  refpect.  9)latrijenfd()eibe  A  übergel)t. 

2)a§  ©etriebe  k  ift  buvd;  €d;(i§f(^raubcn  mit  bev  5öeIIe  E  Der: 
bunben,  um  im  galle  ber  notliwenbigen  ;i5uftirung  ber  Stellung  ber 
SKatrijenfd^eibe  ofjne  2Beitereg  üorgeI;en  ju  fönnen. 

^3?eben  ber  DZietenpreffe  ift  unmittelbar  ber  ©c^erenapparat  äum 
2lbfd;neiben  ber  eifenboljen  angebrad^t.  p  in  ^igur  2  bejei^net  ba§ 
©tufenrab  jur  ^emegung  be§  betoeglid^en  ©d^erblatte§. 

3ur  2lbfü|)Iung  be§  ©tempels,  ber  3Jlatri5en  unb  ber  ©(^erbtätter 
ift  eine  eigene,  im  c^oljfd^nitt  (©.  323)  ju  erfe^enbe  9lof)rleitung  an  ber 
3)iafd}inc  angebracht. 

1)k  ^auptlnelle  C  mac^t  im  Übrmalen  140  Umbre^uugen  pro 
aJiinute,  tüa^  circa  35  'Jtiete  in  gteid)er  Qeit  aU  ^rcbuctiou  ber  Wla- 
fd;ine  ergibt. 

Die  giietmafd^ine  arbeitet  fo  rut;ig  unb  jiuedmäBig,  ^ci^  ein  eigenes 
^unbament  nid;t  erforberli^  ift. 

Der  öon  ber  9^ietmafc^ine  beanfpru(^te  0laum  ift  2,675  x  1,675 
3Jteter,  unb  ber  ^rei§  beträgt  loco  SKand^efter  300  ^fb.  ©terling. 

34  —  36.     3)iafd;inen  gur  3ubereitung  ber  ©eibenabfälle 

für  glorettfpinnerei,  üon  3:l)eob.   unb  ^riebr.  33  e  U  in 

ÄrienS  bei  Supern  (©d^meij).    (?5igur  3  bis  5.) 

Unter  ^J-Iorettfeibe  nerftet^t  man  befanntlid^  bie  auS  beftimmten 
©eibenabfätten  burd^  einen  tüirüid^en  ©pinnprocefe  erzeugten  <}äbcn, 
föelc^e  atfo  im  ©egenfa^  ju  ber  getjafpelten  ©eibe  ni^t  au0  ununter^ 
brodien  langen  ^-äben,  fonbern  a\i§>  metjr  ober  weniger  furzen  gafern 
gebilbet  lüorben. 

^cne  2tbfäKe  finb  öon  inefentlic^  ^eierlei  2lrt: 

1.  ©trufi,  tporunter  man  bie  öon  ben  SoconS  beim  ©ammeln 
unb  Stbljafpeln  berfelben  fid;  ergebenben  2(bgänge  öon  löirren  unb  büfc^el^ 
tneife  jufammenflebeuben  ^äben,  ferner  bie  mä)  bem  3(bfpinnen  ber 
(£oconS  jurüdbleibenben  pergamentät)nlid^en  inneren  ipäutd^en  berfelben 
begreift. 
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2.  Sitte  öurd;l>iffencu  oocr  fcnft  befc^dDigti-n,  übcvbaupt  alle  nic^t 
ab ^af pclbaren  6ücen^5,  ju  irelc^en  alfo  auä)  t>ie  ©oppelcocon^ 
[ic^  gefetten. 

^iefe  Stbgänoie  fint»  im  roben  3i'ftanb  nic^t  birect  jiim  ^Vrfpinnen 
geeignet;  Pielmobr  bebürfen  biefelben  einer  forgfältigen  3ubereinmg, 
um  bur^  einen  niefentlid^  c^emif^en  ^rocefe  "oai-  leimartige  ^i^inöemittel 
ber  ^abenbnf^el  anfsulöfen  nnb  ^)ierauf  auf  mecl;anifd;em  SBege  i?a5 
gabengetrirre  außulöfen  nnb  in  mcbr  cöer  minber  lange  SeiDenbärte 
Pon  nntercinanber  gleic^langcn,  parattel  gelegten  %imn  nmäumanDehi. 

®ie  roben  ^eibcnabfätte  bilben  aU  fold;e  «ipanbelÄföaare  nnb  irerDen 
in  eigenen  ©tabliffementS,  fogenannten  (SeibenMmmereien,  für  öie  eigent^ 
liefen  j^lorettfpinnereien  jnbereitct. 

®ie  33e^anblnng  ber  ©trufi  nnt>  ber  Goclhk^  ift  üon  Anfang  an 
eine  Perfc^iebene,  t>a  le^tere  feiner  fc  tief  eingreifenben  d^emi|(^en  ßin= 
föirfung  bebürfen  Wie  erftere. 

S)ie  Strnfi  lüirb  snnäc^ft  einer  factifc^en  pulniB ,  bem  2)iaceriren, 
unterzogen,  tüobei  Die  gummb)e  Subftaug,  tr>eld;c  bie  gäben  5ufammen= 
!lebt,  i^erftört  nnb  t)m  Setbenfäben  felbft  ein  bcffereÄ  2lnfel;en  l>er- 
Uelzen  inirb. 

tiefer  @äbrung§proce§  iüirb  in  tjöljernen  33ottid;en  loottsogen,  irelc^e 
mit  boppelten  Söänben  »erfe^en  ober  §tr»ecfmä§iger  in  einer  gemauerten 
©rube,  mit  ring§nm  etnja  6  Zentimeter  Spielraum  üerfenft  finb. 

®ie  rolle  Strufi  mirb  in  t-en  ©äbrbottic^  fd;id;temr>eife  unter  5öe= 
gießen  mit  t;ei^eni  äöaffer  aufgegeben  nnb  bie  oberfte  ^age  mittelft  be^ 
lafteter  ^^reter  niebergebrndt ,  juu^eilen  anc^,  ftatt  ber  ^elaftung  mit 
©emidjten,  ber  2)e(fel  mit  bem  ^i^oöen  burd;  Schrauben  jufammenge; 
l;alteu.  Um  bie  SCempcratur  cer  langfam  in  @äl;rung  übergebenden 
©trufimaffe  gleic^mäBig  aufred;t  jn  erbalteu,  ift  ber  ^^^ifcbenranm  jini^ 
fc^en  Den  Doppelten  SBäuben  Der  'öebälter  mit  2Öaffer  angefnttt,  trelc^eä 
burc^  ein  üertical  l^erabfteigenDee  nnb  unten  einigemal  berumgefübrteä 
S>ampfi*ol)r  auf  circa  80  ©rab  (id]iuä  erUHirml  erl;alten  ipirb. 

S)iefe  j^äulung  ber  ©trufi  'i^aimt  je  i\ad)  llmftänben  6  bt§  10  $^age, 
njorauf  mau,  loenn  bie  ^egummirung  binläuglic^  fortgef4)ritteu  ift,  bie 
gegotjrenen  SJiaffen  jum  2tu§lr>afd;en  i^erang^iebt.  ^<*^ 

Sie  6ocon^3  Dagegen  luerben  febr  feiten  einer  angebenben  j^äulnip 
unteruiorfen  fouDeru  birect  unter  2lnu»enbung  r>on  beijsem  (SeifenuHiffer 
burd;  einen  4=  bis  6  ftünbigen  6tampfproce§  präparirt. 


if'i'  2tn  manchen  Crteu  wirb  bie  3)egummirung  be^  @tnifimatenalc§  burd^  Äod)en 
mit  ©eifenipaffev  burcttgcfü^vt,  lüobei  fein  fo  übler  (Jieruch  bevBorgebracbt,  bie  SciDe 
aber  auc^  nid^t  fo  fiön  glänjenb  njirb  wie  beim  3)kceriren. 
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®ie  (;ierbei  öcviueubete  ©tam^fmafd^inc  befielet  im  2Be)eitt= 
lid;en  au^S  einem  langsam  rotirent>en  ctilinbrifd^en  j^effel  mit  boppeltem 
^obeu  unb  iner  in  bemfelben  auf-  nnb  abcjeknben  Stampfen. 

©inb  bie  (Socon^  in  biefer  ?Jiafd;ine  f)inlänglid^  mifcjetDcid^t  Utorbcu, 
fo  unifd;t  man  biefolbcn  hirj  mit  timvmem  SBaffer  an§,  nm  bieranf  t)üi 
grünblid;e  2tn^3iüa|d;en  nnb  Sluf^fpnlen  in  faltcm  ired;felnbcm  SBaffor 
folgen  jn  laffen. 

S)iefe§  einbringlic^e  3ln»n'>afd)cn  unb  ©püleji  ber  gegot;renen  Strnfi 
folüo^il  aU  ber  geftampften  ßocon»  gef^iel;t,  iuo  bie  ^^er^ältniffe  es  an- 
gel;en  laffen,  in  fliefeenbem  Söaffer  öon  ^anb  in  törben  ober  Säften, 
ä^nlic^  föie  bei  ber  alten  g-abrifioäfd^e  ber  SBoUe.  ^ielfad;  benu^t  man 
jebod;  and)  eigene  combinirte  2Bafd;;  nnb  @tampfmafd;inen,  mo 
ba'5  j^Iorottmaterial  auf  einer  langfam  rotirenben  freisformig  gebogenen 
9linne  bei  continuirIid;em  ^ufhi^  Hon  fiifc^em  2öaffer  nnter  einem  ober 
jtr>ei  (2ä|en  üon  «Stampfen  üorbeigefnl;rt  tüirb.  ®ie  Söänbe  ber  ^inne 
finb  bebuf^i  5(bfluffe§  beg  ©dimu^arnfferg  [iebförmig  bnrd;Iö4)ert. 

lS1;e  man  jebod;  bie  aul  \)m  @äf;rbotti(^en  entnommene,  l;eifee 
©trnfi  in  faltem  SBaffer  au^5toäf(^t,  ift  e»  i^on  großem  ^ortt;eil  öorl;er 
ein  Sluyfpülen  berfelben  unter  Slniuenbung  Don  luarmem  ober  wenigfien;» 
lauem  äi^affer  in  ber  obengenannten  ©oconftampfe  borjuneljmen,  iiteil 
bei  einem  ju  rafd;en  äöed;fel  ber  2;emperatur  ein  ^l;eil  ber  aufgelösten 
^-Beftanbtt;eile  im  falten  äßaffer  ioieber  niebergefd;lagen  unb  f^nneriger 
auö  ber  glorettmaffe  uieggefpült  unrb. 

d\ad)  bem  ^u^fpüleu  loirb  t>a§  ©eibenmaterial  äloedmäfeig  auf 
Zentrifugen  au^gefd;leubert  unb  Ijierauf  forgfältig  getrodnet  auf  Satten- 
irert  im  freien  ober  in  luftigen  Dtäumen;  julueilen  auc^  unter  torfid;- 
tiger  lUntoenoung  non  fünftlid;er  2Bärme  in  Slrodenfammern  ober  auf 
eigenen  S:rodenmafd;iuen. 

2)ie  ©trufi  iüäre  nun  5ur  ^et)anblung  auf  Oeffnung^mafc^inen  t;in; 
länglid;  vorbereitet ;.  bie  6oconc>  aber  bebürfen  3Ut>or  nod^  einer  3luf; 
loderung  burc^  .Klopfen  auf  3^ifd;enmit  bünnen  ^oljftäbd^en  ober  auf  eige- 
nen Älopfmafc^inen,  u^o  ba^  Goconmaterial  auf  einem  fid;  breljenben 
Siebe  aufliegt  unb  langfam  üor  ben  auf  einem  enblofen  3liemen  ange= 
fdjraubten  3d;lagflappen  oorbeiftreic^t. 

Gine  iueitere  3tuflocferung  unb  Deffnung  ber  GocouiS  ioirb  noii^ 
auf  bem  Gocon^Opener  vorgenommen,  einer  mit  ber  SRoppeufe  ber 
Üammgarnfpinnerei  ju  t>crgleic^euben  9}iafc^ine,  ioeld^c  bie  Gocone  anf= 
löst  unb  in  eine  9Batte  von  aneinanberliegenben  Seibenfäben  unb  33ün= 
beld;cu  unnoaubelt. 
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^tl^t  enblid^  werben  ©trufi  imb  (^ocotiö,  irenn  aud^  jiimeift  gefon^ 
bert,  bod^  gleid^mäfeig  auf  g(eid^en  9)?afrf)inen  ineiter  tierarbeitet. 

Um  burd^  bie  33el;anblung  auf  ber  3)lafd;lne  ba6  <Seibeniuaterial 
am  lüeuigfteu  ju  befd^äbigen  unb  beu  lucitereu  Subereitung^procefe  über= 
l^aupt  ju  evleid^tern,  pf^^gt  man  bie  gtorettmaffen  norljer  mit  reinem 
2öaffer,  ©eifentuaffer,  ©Il^cerin  ober  9)lifd^uugen  baüon  2C.  einjufprengen, 
inbem  man  ba§  3)taterial  f^ic^tenliieife  aufbreitet  unb  befpri^t,  bie  le|te 
Sage  ettüag  belaftet  unb  ba§  ©anje  einige  3^it  fd^toi^en  läfet. 

®ie  näd^fte  ^.^orbereitungilmafc^ine  für  bie  6trufi  ober  bie  doconS 
ift  bie  j^illing-SOlafd^ine  (car.-'eu?e)  jum  Sluflöfen  unb  2lu§äiel;en 
be§  borgelegten  Ü)?ateriate§  bur(^  toeitabfte^enbe  Äammftäbe  auf  ber  fid; 
brel;enben  S^romuiel,  lüeld;e  mit  geftrecften,  paraKel  neben  einanber  liegen: 
ben  gabentbeilen  nad;  unb  nad;  fi^  überjie^t. 

^a^  bem  ^aufarbeiten  einer  beftimmten  SJortage  luerben  bie  '5"<^ben 
auf  bem  S^ambour  üon  j^'amm  ju  ^amm  burc^fd;nitten  unb  uiittelft 
eigent^ümlid^er  ^olsflauuueni  (33üc^er)  abgezogen.  ®ie  nun  l;ier  ge; 
iiionnenen  ©eibenbärte  ^aben  *atterbing§  eine  beftimmte  Sänge;  bie  barin 
entl^altenen  ^äben  finb  jebod;  in  ^olge  ber  üorau;§gegangenen  33ebanb; 
lung  beim  ©tampfen  2C.  üerfd^ieben  lang ,  toiele  gäben  jufamuiengefaltet 
ober  boppelt  gelegt,  loie  bie§  bei  bem  (Sinjiel^en  berfctben  burc^  eine  ber 
Äauimnabeln  am  gittingtambour  ganj  unberuieiblid^  ift ;  uneber  anbere 
?5äben  [;aften  nod^  burc^  ben  legten  SReft  be§  53inbemittel0  mit  benac^= 
barten  ^ufammen  u.  bgl  m. 

Um  aber  ein  fd^iJueS  egale§  (Seibengefpinnft  ^u  erjieten,  muffen  bie 
gäben  ber  ©eibenbärte  na^  il;rer  Sänge  fortirt  unb  ooUfommen  parallel 
Sufammengelegt,  überbie§  alle  gn  fur5en  gafern  unb  übrig  gebliebene 
Unreinigfeit  gänjlid;  auSgefc^ieben  toerben. 

^iefe  9lufgabe  erreicht  man  burd^  ein  uiel^rfad;  trieberbolte^  Slu^: 
fragen  ober  Slu^Mmmen  ber  ©eibenbärte  unb  ber  au§  benfelben  fid^ 
ergebenben  Kämmlinge  auf  ben  fogenannten  Ä ä mm maf deinen  (peig- 
neuse  —  dressing  machine),  oon  lueld^en  ftd;  jum  ©(^lufe  mel^rere 
Sorten,  b.  l;.  üerfc^ieben  lange  unb  bemgemä^  toerfdiiebentuerttiige  Äamm= 
jügo  ergeben. 

Iiiefe  ^ammjüge  gelten  nun  jur  glorettfpinnerei,  wo  biefelben  auf 
lUulege=  unb  33anbmafc^inen  5U  enblofen  33änbern  umgetoanbelt,  bann 
auf  ^urd^jügen  unb  ©pinbelbänfen  boublirt,  geftredt  unb  üorgefponneu, 
unb  enblid;  auf  Söatermafd^inen  ju  ©eibengarn  üerfponnen  ir>erben. 
Sitte  biefe  Ü)iafc^inen  —  bi§  auf  bie  Sßatermafc^ine  —  ^aben  äijnliä) 
tüie  jene  in  ber  glad^^fpinnerei  ©trediuerfe  uiit  Äammftäben  unb  ©d^rau: 
benfüljrung. 
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^ie  beim  3(u^fämmcn  iinb  spinnen  gefantmciten  3tbgänge  (!urje 
.^(SmiTtdn^e,  'Jyabcnabgänge  2c.)  tver^en  in  ber  ©eibenlDerg^Spimierei  üer- 
riH-rttiet. 

5)ie  SDiafd^inen  für  bic  gefdnlberte  3Htiereitunfl  bc^  ?^lorettmateriale§ 
rrurben  (}i§l}er  au^fd^lieBlid)  a\i^  (fncjfanb  belogen.  (H  Ijat  \id)  befel;alb 
in  'i>en  legten  '^ai)X(n  bie  Sd^ioeijer  j^-inna  3:()eob.  nnb  ^riebr.  Seil 
in  Ärienö  bei  Susern  '^'  für  biefen  ßtüeig  ber  6eibenfpinnerei — unfere« 
Jßiffen§  al^  bie  erfte  auf  beni  (icntinente  —  fpecicll  eingerid^tet  nnb 
aiiä)  einige  bcr  angeführten  a)Jafd;inen,  foiueit  ber  belüidigte  9ianut  ehm 
jureid^te,  auf  ber  Üöiener  3Beltau§fteEung  norgefü^rt. 

^a  über  biefen  (55egcnftanb  bie^Iier  iiienig  oeri)ffentlid;t  anube  unb 
berfelbe  boc^  beni  ^^ec^nifer  ein  allgemeine^,  bem  Spinner  ein  befom 
bere^  ^^itereffe  geaHll;rt,  fo  mag  ber  üorliegenbe  '^erid^t  nid;t  gan^ 
unjinecfmäBig  befnnben  werben. 

greilid;  Ht  ec^  bei  ber  ©ebeimttjnerei  ber  ^i^efiljer  uon  ^J-lorettfäm^ 
mereien  grcöe  Sdmnengfeiten,  alle  bie  t>erfd}iebenen  3)?anipulationen  ein= 
gel;enb  5n  ftubiren;  inbefe  liegt  auc^  bei  3lbfaffung  biefe'5  53eric^te§  nur 
bie  2tbfid;t  uad;  einer  allgeuieinen,  principicUen  'S^-arfteüung,  feinegnieg'5 
aber  nad)  einer  erfd^öpfenben  Seljanbtung  ber  3ii^tTeitung  non  Seiben= 
abfallen  für  glorettfpinnerei  r»cr. 

^d)  fc^liefee  bal^er  an  bie  norau^gcgaugcne  Ueberfid;t  ber  aufeim 
anberfolgenben  Operationen  bie  nähere  53ef(^reibu,ug  ber  l)ierbei  üeriren^ 
beten  3)iafc^inen. 

ßocon^Stampfmafd^iue,  '^^iefelbe  ift  in  ^ic^nx  3  in  einem 
S^erticalfd^nitt  bargeftellt  unb  befteljt  am  bem  langfam  rotirenben  ©ifen; 
feffel  A  mit  boppeltem  Soben  unb  oier  in  bemfelbeu  auf:  unb  nieber= 
gel}euben  Stampfen  B. 

3)ie  2)rel}uug  be»  Äeffelö  A  erfolgt  üon  ber  .^auptiuelle  C  bur^l 
ttci^  Sd>ncrfengetriebe  a,  bie  ferticale  Spinbel  b  unb  ba^J  (>)etricbe  c, 
lueld^cö  in  ):)en  am  feffel  angegoffenen  ^iilj^^f^'a^S  <1  eingreift. 

2)ie  ßycenter  E,  an  nvlc^en  bie  Stampfen  burd^  3"9ft^^^^Ö'^"  «^"Ö^- 
lenft  finb,  fi^en  auf  ber  .'pauptluelle  C  unb  ertl?eilen  benfelbeu  bei  ber 
^rebung  ber  'IBeÜe  bie  ftoBenbe  33eniegung.  ^er  topf  ber  Stampfen 
ift  a\i§>  ^olj,  nämlid;  au^5  4  vertical  an  einer  platte  befeftigten  Sret^ 
ftüclen  jufammengefe^t. 

^aÄ  ganje  Stampfgefdjirr,  bie  ^aupHüelle  C  eingefc^loffen,  ift  burd^ 
^rel)ung  beö  ^anbrabeä  F,  ber  9läber  c  unb  be^  3a^nftangengetriebe5  f, 
innerlialb  ber  ajiafc^inenftänber  D,  1)  tvrtical  verfd^iebbar  angeorbnet,  um 
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bie  Stampfen  naä)  ßrforbeniife  tiefer  ober  l)öl;er  jur  Söirhmg  gelangen 
gu  laffen.    Sie  3<'if^nft''"J"g'-''t  C  *'  fi"^  f^ft  ait  ben  ©tänbern  D. 

9^a(^bem  an  biefer  etnmigen  ^•i>erftellung  auc^i  bie  §anptJvelIe  mit 
ber  9liemenf(^eibe  C  %iml  nimmt,  fo  (änft  ber  9tiemen  über  eine  boppctte 
©pannroHe  g,  n»eld;e  burd;  ba§  ©ennc^t  itjre'o  ©c^ioinglager»  ben  ^3iiemen 
in  allen  Stellungen  be^>  ©tampfgefd;irrey  gefpannt  erl;ält, 

.  ®ie  fic^  abfd;eibenben  Unreinigfeiten,  inSbefonbere  bie  an^  t^m 
Qocon^  an^geftampften  puppen  u.  a.  m. ,  fammeln  fid}  nnter  bem  faU 
fd;en  33oben  A',  t>on  Wo  fie  üon  3^^^  jn  i^dt  burd^  eine  leicht  üer-- 
f(^lie)3bare  Oeffnung  ausgesogen  unb  aU  gefc^ägte^i  2)ungmittel  oer^ 
n>ert^et  loerben.  S)urc^  biefe  Deffnung  tr>irb  aud)  i>a§>  @(^mu|UHiffer 
abgelaffen,  nauientlid;  gegen  ^nt}C  ber  4  bi§  6  (Stunben  anbauernt»cn 
S3el;anblung ,  n^elc^e  mit  eiueui  3lu5fpiilen  Der  geftampften  ßocon^  mit 
toarmem  ^Baffer  fd;lieBt. 

9Bie  oben  fd;on  erloäbnt,  nnrb  bie  a\bi  ben  ©äbrfäffern  aufgewogene 
©trufi  ODrtl;eiU)aft  mit  iparniem  5Kaffer  in  ber  ßoconftampfe  —  ^od;^ 
fteufo  V2  ©tunbe  lang  —  öorgeniafd;en. 

S)ie  (Stampfmafd;ine  loiegt  ca.  2250  Kilogramme  nnb  foftet  unge= 
fäl)r  2850  granfen;  [ie  erforbert  an  9taum  1,8  x  1,5  3)ieter  uno  an 
53etriebc^fraft  etma  ^/^  ^ferbeftärfe  bei  100  Umbrebungen  ber  ^aupt^ 
n>elle.  — 

©ieSSafd;-  unb  (otampfmafd;ine  bient  5um  grnnblid;en  3luv= 
Jr)afd;en  unb  3tu:Sfpü(en  ber  präparirten  ^-(orettmaffen  mit  fattem  3ßaf)er. 
Wlan  begnügt  ^id)  aber  nic^t  mit  einem  reid;lic^en  SBaffer^ufluB  allein, 
fonbern  bringt  ba§  angelüäfferte  93iaterial  au^  noä)  nnter  Stampfen, 
ml6)e  ben  S(^mu|  auicftoBen. 

®iefe  a)iafd;ine  ift  auf  ber  SluefteUung  nid)t  oertreten;  i^  lann 
bal)er  nur  eine  flüchtige  9leifef!i§§e  berfelben  in  gigur  4  oorfü^ren. 

S)a§  Seibematerial  tuirb  auf  bie  kreisförmig  gebogene  9tiune  R 
augigebreitet  unb  uiit  etlua  8  bi§  10  Umbrel;ungen  pro  3)iinute  ^erum= 
geführt.  SBei  jeber  Sour  paffirt  baS  3)iaterial  ^mei  biametral  einanoer 
gegenüber  angeorbnete  5Doppelfä|e  ton  3  ober  4  Stampfen  S,  loelc^e 
ijon  ber  §auptir»ette  A  unb  9tiemenfc^eibe  A'  angetrieben  loerben. 

Sie  ^ebebaumen  B  ber  einen  9teil;e  ber  Stampfen  fi^en  unmittel= 
Ibar  auf  ber  |)auptn)ette ;  bie  anberen  l;inter  berfelben,  auf  einer  parallel 
gelagerten  ^ülfSftieEe,  ioeld^e  oon  ben  3<^f?"'^^'i^ci"^  »  umgebrebt  nnrb 
nnb  in  ber  3eid;nung  üofffommen  oerbedt  erf(^eint. 

Sie  äöafi^rinne  II  mit  einem  ^oben  aus  §015  t;at  fiebfönnig  ge^ 
lo(^te  SSänbe,  um  baS  Sc^^mu^njaffcr  bur^julaff en ;    bie  Sre^ung  ber- 
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felbeu  Qc{)t  imi  ber  ^aiipünelle  "s^uxä)  ha^^  ©i^necEengetriebe  C  auf  t»ie 
üerticale  Slc^fe  D,  auf  it>eld;ev  bie  3Safd;rimie  geeiguet  befeftigt  ift. 

Uuterl)a(b  ber  ©tampfeu  —  je  2  9iei^en  gu  3  ober  4  «Stampfen  — 
nil}t  bie  2Bafd;rnme  auf  9toIIcu,  lueld^e  bie  ©tö^e  aufnehmen. 

S)ie  ^Ii)afd;riune  l;at  ca.  2  ä)ieter  äußeren  2)urd;mcf)er.  g-ür  beu 
betrieb  iiierbeu  3/4  bi§  1  ^ferbefraft  aU  genügenb  angegeben,  ^er 
^rei^^  fteüt  fid;  auf  etföa  5300  g-ranfen.  — 

Sie  §igur  5  geigt  un§  bie  ebcufall§  nid;t  au^gefteÜte,  in  ©übfranf^ 
reid^  inelfad;  üerlüenbete  £Iopfmafd;ine  §um  Sluflodern  unb  2tuf; 
ir>eic()en  ber  geu->afd;eneu  unb  getrodueten  ßoconS. 

Ser  runbe  St^ifd;  A,  beffen  äußerer  9tanb  mit  einem  ®rat)troft  hc- 
Dedt  ift,  auf  ireldiom  bie  ßocong  ausigebreitet  lücrbeu,  exijalt  eine  Iang= 
fame  Umbrebung,  um  bie  (Eocon?^  nad)  einanber  an  ber  ©d^lagtoorri^^tung 
üorbeigufübren. 

S)a§  ."illopfen  ber  (ioconmaffe  erfolgt  burd)  fleine  ©c^lagbretc^en 
an  bem  Gubc  f(^maler  Seberftreifen,  toeI(^e  gegenfcitig  nerfe^t  auf  einem 
breiten  in  ^^en^eguug  ju  fe^enben  Seberriemen  aufgenäht  finb.  Um  "oa^ 
c^erabgiel^en  ber  ßoconS  ju  t>erl)üten,  finb  fd;lpad;e  ©tängelc^en  a  rabial 
über  ben  Xifd;  gelegt. 

Sie  2lrbeiterin  ftel;t  neben  bem  @d;lagriemen  unb  orbnet  unaufl;ör:: 
U^  bie  geHopfteu  (Socon^^, 

Stufeer  bem  ^reiy  t>on  ungefätjr  2000  ^^ranfen  l;abe  id;  feine 
näberen  Säten  über  biefe  0opfmafd;ine  erlangen  fönnen.  — 

Sie  35cfpred;ung  be§  SDCDn=Dpener,  ber  ^-illingmaf^ine  unb  ber 
^ämmmafd;ine  fehe  id;  ein  aubere§  SDial  fort. 

37.  ^origontale  2tu£^bol;r=  unb  g-räsomafdjine,  au^gefübrt 

Kon    ber    @  ä  d;  f  i  f  d)  e  u    i)i  a  f  d;  i  n  e  n  f  a  b  r  i  f    (to  0  r  m  a  U 

9tid;arb  §  a  r  t  m  a  n  n)  in  (£l)emni^.    (gig.  6  u.  7.) 

^n  gortfe^ung  ber  ^efd;reibung  ber  üon  oben  genannter  g-irma 
auCnjefteUten  iViafcbinen  !omme  id>  jur  (Srflärung  ber  in  gigur  6  unb  7 
in  jioei  2lufid;ten  bargefteUten  l^orijontalen  tHu§bot)r-  unb  §rägmaf(^ine, 
föelc^e  fic^  burd;  il)re  fc^öne  unb  gelungene  ßonftruction  fotüie  burd^ 
it)re  forgfältige  3lu§füt;rung  au^jeidinet.  Sie  9)lafc^ine  eignet  \iä)  jum 
2lu§bol)ren  t>on  Söd;ern,  jur  ^erftellung  t>on  Äeilnutljen  unb  Säng^=: 
f(!^li§en,  enblic^  jum  Stbfräfen  oon  gläc^en  großer  a)iafd^inent(icile. 

Ser  Sluffpanntifc^  erfd;eint  in  ber  Slbbilbuug  uid;t  bargeftellt;  ber-- 
felbe  ftet;t  in  unmittelbarer  ^erbinbung  mit  ber  ai>ange  a  —  ioetc^ie  in 
gigur  6  abgebrochen  gejeid^net  ioerben  mufete  — ,  auf  loelc^er  ber  äßert- 
jeugftänber  b  burc^  entfprec^enbeg  S?orgelege  bei  f  oon  ber  ^aupttrette  e 
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au§  ]^  D r i j 0 nt a l  Ijhv  ober  t)ergefd;oben  luerben  !anii.  2luf  beni  Stänber 
b  finbet  ber  ^öerfjeugfc^Htten  c  in  üerticalem  ©inne  feine  ^^ütirnng 
iinb  ^Setregung. 

^ie  ^ot)rfpinbeI  d  empfängt  in  jeber  Stellung  be;»  ©tänberS  unb 
be§  Sd^litten§  it;ve  ©rel^ung  bon  ber  ^anptnjelle  e  au§  burd^  ^egelräber 
g  unb  h,  ferner  burd;  bie  ©pnrräber  i,k.  ^nx  rafd^en  2lbftellung  ber 
^rel^ung  be§  2öerf§eugeö  bient  bie  Kuppelung  bei  n  (neben  bem9lab  i). 

33eim  3lu§bot)ren  fteT;en  Stänber  b  unb  Sd^litten  c  unbetüeglid^ 
an  i^rem  pa|,  "oa  bie  33elüegung§übertragung  toon  ber  ^aupttuelle  naä) 
bein  9iäbertrieb  bei  f  burcb  bie  .»Ruppelung  q  unterbrod;en  ift.  ©ie 
^oljrfpinbel  d  aber  brel^t  fid;  unget)inbert  unb  erl;ält  il^ren  3^orfd^ub  in 
bekannter  2öeife  burd;  ba§  c^anbrab  1  ober  felbfttt)ätig  burd;  ben  in 
^igur  7  bei  m  erfid;tlic^en  Dtäbertrieb,  lüeld^er  bie  9)hitter  am  |>anb: 
rab  1  rafd^er  ober  (angfamer  bret)t  al§  bie  ^oiirfpinbel. 

Um  jebod;  bie  fortfd)reitenbe  S^einegung  be§33ot)rer§  ttoriuärt^^  unb 
rüdii">ärt§  mit  größerer  ober  geringerer  ©efd^ioinbigfeit  ju  erzielen,  finb 
4  Ütäberpaare :  47/43,  40,44  unb  43/47,  44/46  0Drl;anben,  öon  weld^en 
jebod;  ftet§  nur  ba§  eine,  für  bie  betreffenbe  ^eiregung  entfprec^enbe 
9f{äberpaar  in  Eingriff  gebracht  loirb.  ^n  biefem  3^iiede  finb  bie  3^^^^^^' 
räber  auf  ber  äßelle  m  in  Äeilnutf;en  berftellbar,  in  i^rer  Stellung  jebod; 
mittelft  S(^räubd;en  feftguHemmen. 

3um  ^r  ä  f  en  toon  2lrbeit§ftäd;en  ober  beim  ^Bol^ren  non  Ä'eilnutl;en  ic. 
er(;ält  ber  Stänber  b  ober  ber  Sd^Iitten  c  bie  erforberlid^e  Üuerbeire; 
guug,  inbem  bie  Kuppelung  q  entfpre(^enb  eingerüdt  nnrb.  Siegt  ba§ 
5luppelungg ' ©leitftüd  Iin!ö  am  5?egelräbd;en  an,  fo  pftanjt  fid^  bie 
©reliung  ber  ^auptloelle  unüeränbert  meiter;  umgeM^rt  jebod^,  ir^enn 
jeueg  mit  bem  red^tg^getegenen  Äegelräbd^en  in  ©ingriff  tritt. 

^a§  mit  "ben  entfpre^enben  9SodC)feIn  öerfel;ene  9läberöorgelege  f 
überträgt  bie  S)re{)ung,  je  nad;  ber  ©tettung  ber  betreffenben  3<^'^"- 
fuppelungen  r  (^igur  6),  auf  bie  innertjalb  ber  SBangen  a  liegenbe 
Sd)raubenfpinbel  s  für  bie  ^orijontalbetoegung  beö  Stänber§  b  ober 
auf  bie  parallel  jur  S^raubenfpinbel  gelagerte  Söette  t  unb  t»on  biefer 
burd}  Äegelräbd^en  auf  bie  ftet)enbe  Sd;raubenfpinbel  o  jur  ^Berticaber^ 
fdjiebung  be§  Sd^litten^  c 

^nbeffen  f önnen  biefe  '^eioegungen  be^  Stänber^  ober  beö  Sd^litten^ 
aud;  oon  §anb  burd;  einen  auf  ba§  üierfantige  ßnbe  ber  Spinbel  s 
ober  ber  SSette  1  aufgefegten  Sd^lüffel  bemerffteEigt  ftterben. 

2Ba§  bie  ^auptabmcffungen  ber  befd)riebenen  3)iafc^ine  betrifft,  fo 
ift  bie  Söange  a  5  3)leter  lang  unb  960  3)iillimeter  breit,     ^ie  Saufs 
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fläd;e  be-3  Sd^üttensj  t)at  1,35  Ü)ieter  Sänge.  ®ie  t»ertica(e^erfc^ietnmg 
De^  Söerfjeugl'c^Iitten^  beträgt  im  3)laf imum  1,16  3)ietei\  ^X)er  Schlitten 
ift  G30  aJiittimeter  \}oä). 

^er  ^rei^  ber  3)?af4)inc  beträgt  3160  %i)aU\\ 


LVI. 

Sie  Br^immnug  brr  Panb^ürke  gu^eifenter  goijren;  oott  ^if|em' 
Pirertor  Pr^enbarp  in  (annooer. 

JDiit  aSbilbuniitit  auf  Jab    V. 

'^on  t>ielen  ^ngetiieiiren  ift  lüieber()olt  ber  ^eri'iic^  gemad^t,  eine 
rationette  unb  praftifc^  toerhjenbbare  Jonnel  für  bie  2ßanbftär!e  guB= 
eiferner  9ftöl;ren  §n  entiuicfeln. 

^n  tiüenieuefter  i^dt  I;at  biefe  '^-rage  burd;  t>en  SXu^gmig,  ben  X)ie 
bei  @e[egenf;eit  ber  Slu^fü^rung  ber  SBiener  ^od^qnettenleitimg  jn  Siage 
getretene  SDifferenj  ber  üerfc^iebenen  ©yperten  über  bie  evforberlic^e 
Söanbftärfe  ber  bafür  §u  öeripenbenben  9löl;ren  genommen  ^at,  eine  er= 
^öbte  '^ebeutung  für  bie  ^ted^nif  getoonnen.  S)iefer  SluiSgang  iuiberfpric^t 
fo  fe^u*  x>m  ßonfequengen  be»  rationeUen  ^ortfc^ritte^,  ber  in  atten  an- 
beren  tec^nifd^en  SBiffenfc^aften  unb  gabrication^^streigen  wnferer  Stage 
fic^  geltenb  mad^t,  tia^  \ö)  p  nad;ftet)enber  Bearbeitung  biefer  ^vai^t 
baburc^  üeranlaBt  bin.  ^ö)  l;abe  um  fo  lieber  mit  biefer  (£ad;e  mic^ 
befd;äftigt,  tr»eil  ic^  einmal  also  ©ypert  in  ber  SBiener  §rage  mit  betbei- 
ligt  trar,  lüeil  ferner  bie  ^erbienfte,  bie  ber  mit  ber  Seitung  ber  SBieuer 
.^oc^queUenleitung  anfänglid;  betraute  Dber^^^ngenieur  SB  er t beim  für 
unferc  beutfd^e  ßifeninbuftrie  burc^  bie  Slufftellung  ber  j^'i^age  ber  ju^cd-- 
entfpre(^enbften  2Banbftärfen  ber9töbren  unb  feine  ätrbeiten  barüber  fiel; 
erroorbeu  bat,  mir  ba§  ju  forbern  fd)ienen  unb  iüeil  enblic^  einem  lange 
gefül)ltcn  Bebürfui^  ber  ^^raj;i^,  in  ber  ^^rage  ber  2öanbftärfen  ber 
Slo^ren  i!larl)eit  5U  l;aben,  na(^ftel()enb  genügt  iüerben  fott. 

j^ür  biefe  Slbtjanblung  finb  bie  2(rbeiten  verfc^iebener  Ingenieure 
benu^t  irorben,  inebefonbere  bie  S)aten  unb  eingaben  bc§  genannten 
Öber^^ngenieur»  Jßertbeim. 

Unterfud^t  man  fämmtlic^e  für  bie  Beftimmung  ber  äßanbftärfcn 
tjorbanbeuen  j5ormeln  genauer,  fo  fommt  man  balb  ju  ber  Ueberjeugung, 
bafe  bie  Slnföenbung  jeber  ein5elnen  berfelben  für  bie  Jöeftimmung  oer 
^Banbftärfen  ju  grofeen  Bebenden  3?eranlaffung  gibt. 
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^er  größere  %i)e\i  ber  üor^anbeneu  gonneln  ift  in  empirifc^er  äBeife 
cntftanbeu,  ftü^t  fid;  auf  bie  S)imenfionen  auSgefüIjrter  unb  fid;  beföä^rt 
{)attei;ber  9löf)reii,  lä^t  babei  aber  im  gegebenen  galle  mafegebenbe  2lb: 
n)eid)ungen  t>ou  ben  normalen,  ben  ^-ormeln  gu  ©nmbe  Uegenben  Stn^ 
nabmeu,  nnb  bie  täglid^en  ^ortfd;ritte  in  ber  gabrication,  gang  au^er 
3ld)t  nnb  fül;rt  baf)er  fe[;r  I;äufig  ju  aufeercrbentli(^en  SJtateriaberfc^men- 
bungen  unb  ^ertl;euerungen  ber  iRot^rteitungen.  Sie  ioenigen  ftreng 
n)iffenfc^aftlid;en,  äße  auf  tta^)  9lot)r  eintnirfenben  meßbaren  ßinftüffe 
berüdfid;tigenben  ^-ormeln  üerna(^Iäffigen  bagegen  bie  3(nfprüc§o,  irelc^e 
bie  ^vaf\§>  mad;en  mu§,  um  fold^e  äÖanbftär!en  au§>  ii;nen  tierteiten  ju 
fönnen,  bie  aud;  tt^atfäd^li^  Ijerjuftellen  unb  au^fül^rbar  finb,  auc^  babei 
foId;en  g-äf;rlid)!eiten  9ted;nung  tragen,  bie  beim  S^ransport  unb  ^^er^ 
legen  ber  9tof;re  unüermeiblic^  Dor!ommen,  benen  aber  red^nungSmä^ig 
nic^t  beigufommen  ift.  Se^tere  gormein  finb  bafier  luo^l  unb  auc^ 
allein  geeignet,  ber  ^ritif  einer  norliegenben  2.öanbftär!e  jur  Unterlage 
§u  bienen  unb  'ü^n  ©rab  ber  ©ic^erl;eit,  ben  eine  gegebene  SBanbftärfe 
gegen  'i)en  ^xu6)  bietet,  ju  beftimmen,  nid^t  aber  finb  fie  geeignet,  biefe 
SBanbftärfe  birect  ju  beftimmen,  )x>a§>  gerabe  für  bie  ^rayi§  erforberlid^ 
ift,  lüie  luir  ha§>  fpäter  barlegen  luerben. 

Siefe  Behauptungen  bebürfen  natürlid^  bes  Beineife^,  unb  e§  mu^ 
§uerft  biefer  Setnei^^  geliefert  inerben,  um  ben  3}orfd;lag,  ein  neue§SSer- 
fabren  für  geftfe^ung  ber  3Sanbftärfen  ein5ufül)ren,  §u  rechtfertigen. 
2lÜe  tiorl^anbenen  empirifd^en  gormein  laffen  eineSlnjal^l  für  bieSöanb* 
ftäifen  ma^gebenber  gactoren  unberüdfid}tigt,  fie  !ümmem  fid;  irefentlid^ 
nur  um  beii  inneren,  auf  bie  Dio^rlvänbe  irirfenben  S)rud  unb  ben 
®urd;meffer,  unb  nerbeffern  bie  burd^  fold^e  ^^ernac^läffigungen  mangel- 
l^aft  au§fallenben  9lefultate  burd^  eine  ben  ®imenfionen  tl;atfäc^lid^  augs 
geführter  unb  fid^  beträl)rt  l;abenber  3töbren  angepaßte  ßonftante. 

S)iefer  äöeg  fonnte  ju  feinen  guten  9tcfultaten  fübren,  einmal  ireil 
bie  3)Zi3glid^!eit  eines  gortfd^ritteS  ber  Slö^renfabrication  babei  au^er 
Slc^t  gelaffen  föurbe  unb  beB^alb  gur  ßonftruction  biefer  gormel  unb 
ber  (Eonftanten  nur  bie  Simenfionen  älterer  9töl)ren,  bie  l^öd^ft  toüi^x- 
fdbeinlid;  in  mangell^afterem  ^erfa^ren  bergefteHt  loaren,  §ur  S^erfügung 
ftanben,  fobann  aber  aud),  nieil  für  bie  2öanbftär!e  beftimmenbe  gac* 
toren,  5.  39.  bie  geftig!eit  be§  ©ifenS,  ber  äußere  SuftbrucE,  bie  ^er* 
fc^iebenl)eit  ber  Spannung  ber  inneren  unb  äußeren  gaferfd^ic^t  ber 
2öanbftär!e,  in  biefen  gormein,  tro|bem  biefelben  beftimmbar  finb,  feine 
33erüdfid)tigung  gefunben  ^aben. 

®ie  toon  üerfd^iebenen  Seiten  in  biefer  2Beife  abgeleiteten  gormein 
geben  bal^er  aud^  bie  öerfc^iebenften  Dtefultate,  fo  üerfd^ieben,  baß  3.  S. 
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eine  Sanbftärftv  Oercc(;uct  nad)  ber  gormel  üon  Dlebtenbac^cr  ober 
nad;  ber  aUgemcincn  ^-ormel  vonSupuit  eft  Ijaib,  bei  großen  kirnen:: 
fiDiien  oft  boppelt  fo  grofe  [id;  ergibt,  al§  ioenn  man  fie  naä)  ber  j^-or= 
mel  fon  iöicffteab,  b'Slnbuiffon  unb  ©enicp  bered^net  ijäitc. 
2)ie  äöanbftärf en ,  bie  \iö)  au§>  ber  9lebtenbac^er'frf;en  ^onnel  er^ 
Qehcn,  3ci(3en  and;  mit  ber  SBanbftärfe  ber  in  9tebtenba(^er'^  9tefuU 
taten  entl;altenen  5;abeIIe  Differenzen  ton  10  bi^  100  ^rocent. 

3Iiibere,  aber  ebenfo  nnangenel)me  ^nconvenicnjen  fteben  ber  birec; 
teil  iJlnluenbuncj  ber  ftreng  nnffenfd)aftlid;en,  allen  beftimmbaren  ßinnnr- 
funcgen  anf  baö  9toI;r  Oledjnnnij  tragenben  gormein  entgegen.  S)ie  befte 
biefer  rein  iüiffenfc^aftlid)cn  g-ormetn  ift  bie  üon  \iame.  ©d^effler 
^at  biefe  gormel  tierglid;en  mit  ben  g-ornieln  3lnberer  nnb  ift  ^n  bem 
ßrgebniB  gefommen,  ^a^  fie  bie  rationeüfte  fei).  2(nd;  Dtenleauy  rü^mt 
biefe  gormel  aU  bie  jntoerläffigfte,  ba§  inafjrfdjeinlic^e  i8erl^alten  ber 
6tofftl)eiIcl^cn  am  genaneften  auSbriidenbe  3^ered)nnng§metl;obe. 

Diefe  Same'fc^e  formet  gibt  bie  2Banbftär!e 


2  /V    l/nf  — 


4-  Po         _   j   ( 


Po  +  2p,  \ 

3n  biefer  formet  bebeutet  d  bie  9Sanbftär!e  in  3DiiKimetern,  D  ben 
liditen  Durdimeffer  ber  9li3I;ren  in  9}?iIIimetern,  n  ben  @ic^erl;eit§;©oef= 
ficienten,  f  ben  g't'ftigfeitS^ßoefficienten  für  ©u^eifen,  p^  ben  inneren 
S)rud  unb  p,  ben  äu§eren  ®rud  gegen  bie  9tot)riiianb  auf  ben  üuabrat- 
centimeter  in  Kilogrammen,  ^^^nr  ftäbtifdpe  3ßafferleitungen  beträgt  ber 
Drud,  ben  bie  Seitung  normalmäfeig  gu  ertragen  t;at,  meiftenS  nid)t  über 
7  Sltmofpl^ären.  SRelimen  \mv  bal}er  p^)  =  7-  unb  9fad^e  Sii^er^eit 
gegen  33rud^  bur^  ben  normalen  inneren  '^vud,  alfo  n  =  9,  ferner 
p,  =  1,  f  =  1300  Äil.  unb  ben  ^Drud  einer  2Itmofp^äre  auf  ben 
£luabratcentimeter  =  1,033  til.  unb  bered^nen  mir,  unter  ©infül^rnng 
ber  genannten  äöertl^e  in  bie  formet,  für  bie  t>erfd;iebenen  2)nrd^meffer 
bie  9Banbftär!en,  fo  erl^alten  nnr  folgenbeS  9ftefultat: 

T'Urd^meffer  in  iDtiöimctem 
r»0,      100,      200,      300,      400,      500,      600,      700,      800,      900,       1000, 

Sanbftärfc  in  SOJiüimctern 
l,Ot^,    2,17,     4,35,     6,52,      8,70,     10,87,    13,0.'),    15,22,  17,40,    19,575,    21,75, 

b.  b.  bie  ^ormel  ergibt  hei  Reinem  3)urd)meffer  2ßanbftär!cn ,  bie  gar 
nid^t  l)er5uftellen  finb.  ©leid^en  ©rfolg  unirbe  man  auc^  für  bie  großen 
Dimenfionen  ert)alten  l)aben,  föenn  man  ftatt  be§  ^o^en  Druden  üon 
7  2ltmofpl^ären  einen  geringen  S)rud,  ftie  i^n  j.  S.  ©aSleitung^;  unb 
Saugrol^re  ju  ertragen  l^aben,  noran^gefe^t  fjahen  luürbe. 
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5)ic)tn'  9Jiangel  ter  gormel  lä&t  fi4>  bei  ifjrev  3(niüeiTt)ung  in  Der 
?Prayi§  md)t  toerfeniten. 

2Benn  biefelbe  Dabcr  auc^  fc^lcc^t  juv  j^fftfteßung  üon  ^IBanbftürfen 
beitu^t  trerben  faim,  fc  ift  fie  bod?  in  ^obem  ©rabe  brauchbar  für  bie 
33eurt^eihnui  einer  vorliegenben  Söanbftärfe.  £eid;t  beftimmbar  ift  tiäm- 
M)  mit  .piilfe  ber  j^orniet  ber  ©ic^er^eit^grab,  \)m  eine  SÖanbftärfe  bei 
einer  gett?iffen  ^'ii^iM'pnic^na^me  bes  9lobre^  bietet.  Qu  bem  ©nbe  i)at 
man  einfach  ba§  n  ber  j^onnel  ju  beftimmen,  erbält  alfo 

=  Ha-j— 1) 

9  c) 

irorin  a  =   —  +    1   gefegt  ift. 

®er  9cad;iüei^,  bafe  bie  t>orl;aTibenen  ^yormeln  jur  ^i^eftiminung  ber 
9to^m)anbftärfen  ben  ^raftifer  im  «Stielte  laffen,  ift  fomit  geführt;  e^ 
bleibt  nn§  je^t  alfo  nad^jmiHnfcn,  tuie,ee  möglich  ift,  nnfere  3n.^ccf/  finf 
praftifd^e  9bnn  fiiv  bie  ^eftfe^mtg  ber  SBanbftärfen  §u  finben,  ju  erreichen. 

2Bie  obeji  nad^getrief en ,  liegt  für  bie  pra!tifc^e  S^ertpenbung  ber 
£ame'fd;en  formet  ber  Uebelftanb  l>or,  t>a'^  ibre 9iefiiltate  ^wifig  birect 
nic^t  311  gebrauchen,  ir>eil  burc^  fie  ei-mitte(te  3Baubftärfen  oft  immoglid^ 
auöjufü^ren  finb.  ®er  mit  ber  3Iöt;renfabrication  vertraute  Ingenieur 
ift  in  ber  idage  fic^  leidet  ju  belfen,  ba  bie  SBanbfttirfe,  ioelc^e  bie  ^-or- 
mel  ergibt,  einfa^  fo  loeit  311  üergröfjeni  ift,  bi§  bie  2(u§fü(;rung  für 
bie  2(rt  feinet  j^-abrication^nerfabren!?  juöglic^  ipirb.  Gine  fo  eingebenbe 
Kenntnis  ber  9iobi1abrication  ift  nun  aber  nur  von  ben  ^ol;rfabrifanten, 
nid^t  üon  ben  (Sonfumenteu  ber  9tij^ren  ju  üerlaugen,  unb  etS  bleibt 
für  biefen  erioünfct)t,  birect  mmiHnibbare  Stefultate  benu^en  ju  fönnen. 
S)ie^  fann  erreid;t  ioerben,  loenn  man  bie  ©renken  beftimmt,  in  benen 
bie  9tefultate  berXJame'fd)en  ^ormel  birect  bemi|t  joerben  fi?nnen,  nnb 
für  fold;e  ^urd;mcffer  unb  im  inneren  beriRöbren  forfommenbe  3)rüde, 
bie  nac^  ber  ^ame'fd^en  g-ormel  äßanbftärfen  ergeben  loürben,  ioeld^e 
nnter  ber  ©renje  ber  2lu§fül)rbarfeit  liegen,  beftimmte  2lngifübvbarfeit!S= 
h)anbftärfcn  annimmt.  S)ie  Sln^fübrbarfeitÄinanbftärfcn  finb  abbängig 
einmal  oon  ber  SOfctbobe  ber  ^abrication,  fobann  aber  üom  S)urc^meffer 
nnb  nonber  53aulängo;  fie  muffen  immer  einen  größeren  ©ic^erbeitögrab 
gegen  ^ruc^  ergeben,  aU  bie  genau  nac^  ber  lUime'fc^cn  j^'ormel  au^= 
gnfül)reube  3Banbftärfe,  ba  fie  nnr  bann  benu^t  loerben  foQen,  tvenn 
bie  genau  nad;  :8ame  bered;nete  Söanbftärfe  für  bie  Sluöfübrnng  ju 
fc^tt>ad;  fic^  ergab  unb  beJBbalb  üerftärtr  loerben  mujgte.  Wlan  ift  Wi 
ber  älmoeubung  biifer  2(u»fü^n'barfeit^ftär!en  aber  erft  bann  gegen  alle 
©üentualitäten   gefid;ei*t,   trenn   biefelben  binreid^enbe  Garantie  bieten. 


) 
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baB  mit  biefen  23anbftär!en  bie  di'6i>xen  auc^  bie  pfjr  Ii(^!eiten  be§ 
^ran^portel  imb  ^^erlegen^  ertragen  !önnen,  ba  alle  anberen,  tn06efon; 
bere  bie  au§>  \\)um  Sieftimmung^jtuecf  refulttrenbe  i^nanfpriid^nat^me, 
eine  reic^Iid;e  ^öerücffic^tigung  fd^on  burd)  bie  £am6'f(^e  Formel  nnb 
bie  barin  aufgenommenen  Sßertl^e,  fanben. 

^ie  g-eftfteßung  bief^r  2tu§fiit)rbar!eitltpanbftär!cn  ift,  irie  gefagt, 
birect  abl^ängig  jucrft  tocm  gabricationSüerfaljren  nnb  ber  Dlein^eit  nnb 
Seid^tf(üffig!eit  bc§  üeriuenbeten  9lo^eifen§,  fobann  aber  and;  bom  S)urc^: 
meffer  nnb  ber  33anlänge  ber  9iö^ren,  ba  bie  ab!üf)lcnben  3)iaffen  ber 
©Urform  in  Dert)ältniBmäBig  ^öt;erem  ©rabc  tt>ad^fcn  aU  bie  ^ineinge^ 
goffenen  3}ia[)en  ©ifen.  ^^'Ö^f^^^^i^  P^^^  ^"^"  "un,  t)a'B  biefe  bie  Stuy- 
fn^rbar!cit#n?anbftärfe  beftimmenben  gactoren  in  bcn  einzelnen  Gifengie= 
jsereien  bie  größte  i^erfd^iebenl^eit  geigen. 

2Bir  !önnen  l^ier  nur  tiorau§fe|en,  bajs  fctd^e  ©ie^ereien  für  bie 
9tot;rau§füf;ningen  in  33etrac^t  gegogen  iüerbcn,  bie  ba§  Seftreben  ^aben, 
tia^  3)ZögIic^[te  in  ^egie^ung  auf  §altbar!eit  nnb  ©üte  §u  leiften,  mit 
anberen  SBorten,  bie  2lufofüf)rbar!eit§tüanbftär!e  auf  'iia?:  nicbrigfte  9)iaaB 
ju  bringen,  alfo  ©iejgereien,  bie  biefe  gabrication  befonberS  anSgebilbet 
^aben,  bie  9iöl;ren  ftel;enb,  in  getrodneten  fVormen  gießen,  bereu  ^orm= 
!aften  unb  a)?obeIIc  fauber  in  ©ifen  au§gefüt)rt  ftnb,  unb  bie  für  bie 
9töt)ren  ©ifen  bon  gleid)förmiger  üualität  unb  9tein{)eit,  alfo  nid^t  birecte§ 
^o^ofeneifen,  fonbern  ©ifen,  umgefd^moljen  in  i^upolöfen,  toerirenben. 

Unter  biefen  S5orau§fe|ungen  fönnen  bie  Stu^fü^rbarfeitsctrianbftärfen 
»ic  folgt  angenommen  trerben: 

2)urcf)me[fer  in  SOJtlltmeteTO 
25,  50,  75,  100,  125,  150,  175,  200,    225,  250,  275,  300,  325,  350,  375,  400. 

33aulänge  in  iDietern 
1%    2,  21/2,     3,      3,     3,      3,      3,      3,        3,      3,      3,      4,       4,      4,       4. 

SBanbftärte  in  Ü)?iüimetern 
6,      7,     8,     82/3,    y,  91/3,  92/g,    10,  101/3,  102/3,  11,  11%,  12,  121/3,  122/3,13 
2)urd)meffer  in  ä)Iiüimetern 
500,    600,    700,    800,    900    1000. 

53ouIänge  in  SJietern 
4        4,         4,        4,        4,        4. 

SBanbftärfe  in  SFliüimctern 
142/3,  152/3,     17,    I8I/3,    192/3,   21. 

S)iefe  2lu§füf)rbar!eit»tüanbftär!en  ergeben  auc^  l^inreid^enbe  ©arantie 
für  bie  gäl^rli(^!eit,  n?el(^e  bie  9iöt)ren  burc^  bie  ^ran^porte  unb  t)it 
SSerbid^tung  ju  erleiben  f;aben,  tüie  lei^t  burc^  Seifpiele  au§gefüt;rter 
9lö^ren  nad^geföiefen  trerben  !önnte.  ®ie  !önnen  ba^er  für  9iö^ren, 
bie  einen  ni(|t  nennen§n?ert^en  inneren  S)rud  ju  ertragen  ^aben,  alfo 

^linqler'«  polst.  Seurnal  !j?t.  CCIX  ^.  5.  22 
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5.  33.  für  ©a^röl^ren,  gut  2Banbftär!enfeftfteIIung  birect  benu|t  inerben. 
^ie  SSennenbung  ber  Stu^fü^rbarfeitSioanbftärfe  finbet  alfo  bann  ftatt, 
njenn  bie  ßame'f(|e  gormel  eine  geringere  Sßanbftärfe  für  ben  bor= 
liegenben  %aU  ergibt;  eg  muB  bann  ftatt  ber  berechneten  2öanbftär!e 
bie  entfpre(^enbe  2lu§fü!^rbarfeit§iüanbftär!e  geiüäl^It  loerben.  Hm  nun 
eine  tabetlarifc^e  SlnffteHung  ber  SSanbftärlen  anfertigen  ju  !önnen, 
muffen  tt)ir  bie  ©renken  beftimmen,  §iüif($en  tüeld^en  bie  ©urd^meffer  ber 
in  ber  5prayi§  erforberlid;en  gu^eifernen  9ti3t)ren  fd^toanfen,  unb  gleid;; 
jeitig  aud^  bie  @ren§en  fennen  lernen,  §n)ifd^en  benen  fi^  bie  auf  bie 
Stöl^ren  iinrfenben  ©rücfe  in  ber  ^rayiS  beinegen. 

2)ie  meiften  §ur  ^eriüenbung  fommenben  @a§=  unb  2öafferleitungl= 
rDf)ren  I;aben  lid^te  S)urd^meffer  bon  25  bil  1000  3JtiIIimet.  Ueber 
1000  äJliHimet  S)urc^meffer  ^inauS  !ommen,  meinet  2öiffen§,  inSeutfd^- 
lanb  nur  Dlö^ren  in  33erlin  üor ;  toeiterge^enbe  ©uri^meffer  !önnen  alfo 
für  unfere  Stabelle  unberü(ffid;tigt  bleiben. 

^n  ^e§iel)ung  auf  ben  normalen  inneren  ^rudf,  iuelc^er  refultirt 
au^:  ber  2)rucf(;öi)e  ber  in  ben  9flö^ren  eingefd^Ioffenen  Sßafferfäule  ju= 
güglic^  beg  S)rucfeg  ber  Sttmofp^äre  auf  bie  Dberfläd^e  be§  bie  Siö^ren 
mit  2öaffer  füttenben  SaffinS,  fobalb  bie  ßeitung  gef^Ioffen,  bürfte  bie 
9Innai)me  eine§  3JlayimaIbrucfe§  üon  9  2ttmofp^ären  genügen,  ba  M 
fämmtlid)en  Stabtirafferleitungen,  bereu  S)rucft}erl;ältniffe  be!annt,  j.  33. 
2lmfterbam,  33erlin,  ^raunfd;treig,  ßarlSru^e,  ßöln,  3)üffeIborf,  gran!^ 
fürt,  ^aüe,  Hamburg,  Seipjig,  Sübed,  SJiagbeburg,  ^eft,  (Stettin,  (Stutt- 
gart, 2Bie§baben,  biefer  S)ru(f  nid^t  big  auf  9  Sltmofp^ären  !ommt,  nur 
bei  ber  Su'^eitung  für  bie  neue  Slnlage  in  §ran!furt  fommt  ein  innerer 
S)rud  üon  13V2  2Itmofpi)ären  tor. 

2tl§  normaler  innerer  3)tinimatbrud  genügt  aber  eine  Slnna^me  toon 
1^/3  2ltmofp^üren,  ba  Stöl^ren,  bie  felbft  einen  nod^  geringeren  ^rud  ju 
ertragen  'i)ahcn,  j,  33.  ©augrö^ren,  2)urdE)laufröl)ren,  ©a^rö^ren,  bod^, 
um  il^re  ^id;te  gu  conftatiren,  minbeftenS  einem  ^robebrud  öon  2  2ltmo? 
fpt)ären  Ueberbrud  unterworfen  tt3erben,  ttjaS  felbft  unter  33oraugfe|ung 
eine§  ^robebrudeS  öon  ber  ©rofee  be§  breifad^en  normalen  3)rudeg, 
eine  normale  ^nanfprud^nal^me  oon  nod^  ^4  2ttmofpbären  gleid^  0,68  Äil. 
lleberbrud  al§  SKinimum  ODrau§fe|t.  ^ie  normale  Qnanfprud^nal^me 
gufeeiferner  ^Röl^ren,  tt>ie  fold^e  bie  ^rayiS  un§  gibt,  liegt  alfo  jföifd^en 
12/3  unb  9  2ttmof^]^ären  ®rud.  S)a  nun  burd^  3uf äüigfeiten ,  j.  33. 
Stö^e  ber  burd^  bie  3löl)ren  eingefd^loffenen  SSafferfäule  ober  burd^  in 
ber  ^rayi§  fd)ioer  gang  gu  termeibenbe  gufättige  ßriueiterungen  be§  lid^ten 
2)urd^mefferg  ober  geringe  ©ycentricität  ber  inneren  unb  äußeren  Um- 
fanggftäd^en,  teoburd^  in  beiben  Ratten  eine  3Serfc^toäd^ung  ber  2Banb- 
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ftärfe  terurfad^t  irirb,  bie  :3i^ö^fPni(^Ml)Tne  be0  3)iaterial€§  fid^  f)ö^er 
l^eraw^^ftellen  !ann,  aU  burc^  alleinige  Serücffid^tigiiug  bc§  l^tjbroftatifd^en 
^rudfeö  unb  ber  üoraii§gefe|ten  SBanbftärfe  fid^  ergeben  lüürbe,  fo  ift 
e§  not^iuenbig,  bie  SSanbftärfe  ber  9iö^ren  anä)  biefen  jufättigen  erl;ö^ten 
:5nanfprud^naf)men  anjiipaffen.  ''Man  erreicf)t  biefen  3tt5e(f  am  einfac^ften 
burd^  bie  2?orau§fe^ung,  bie  9tö§ren  ^a&en  einen  breifad^  l^ö^eren  ^rud 
3U  ertragen,  aU  eS  in  ber  ^at  ber  ^aU  ift.  ©u^eifen  barf  nun  aber 
bii  auf  f)Dc^ften§  30  ^rocent  feiner  Srud)feftigfeit  in  Stnfprurf)  genom^ 
nien  Sterben.  SBitt  man  ba^er  gefid^ert  bagegen  fei;n,  bafe  biefe  erl;ö^ten 
^nanfpruc^na^men  auf  ba§  3Jiateriat  ber  S'tö^ren  feinen  bleibenben  nad^= 
tf)eiligen  ©influfe  t)interlaffen  fetten,  fo  muB  alfo  eine  3X3%,  ba§  ift 
eine  5el;nfad;e  ©id^erf^eit  gegen  Srud^  burc^  bie  normale  $8elaftung  ber 
2Banbftär!en  ju  ©runbe  liegen.  Unfere  %dbe\lt  ift  bal^er  für  einen 
inneren  ©rucf  üon  1^/3  bi§  9  2ltmofpf)ären  einjurid^ten  unb  bei  ber  S3es 
ftimmung  ber  SBanbftärfen  ber  ©id^erl^eitSgrab  gleid^   10  anjunetimen. 

2Birb,  n^ie  t)äufig  gefd^iet)t,  bcftimmt,  t^a^  bie  9iöf)ren  ©dalagen  mit 
leichten  §anb!)ämmern  im  ©pannung^juftaube  ertragen  fotten,  fo  barf 
für  bie  ^rucfprobe  faum  ber  boppelte  S^ormalbrucf  feftgeftettt  iferben. 
2e|tere  '^eftimmung  ift  eine  ber  f(^le(f)teften,  bie  e§  gibt,  loeil  bie  ©röfee 
ber  2Bir!ung  be§  ^ammerfc^Iageg  fon  bem  (Seiüic^t  unb  ber  ©nbge- 
f(i)iüinbig!eit  abfängt,  mit  irelc^er  ber  ^^ammer  bie  ^läd^e  ber  Diöl^ren 
trifft,  Ie|tere  aber  in  bem  perfcnlic^en  33eüeben  be§  {;ammcrfü^renben 
©d^IägerS  liegt  unb  nad;  Äraft,  Temperament  unb  Saune  fel^r  berfd^ieben 
ift.  ^ie  53efeitigung  biefer  ^eftimmung  ift  ba^er  im  föal^ren  ^"tereffe 
für  9tbnef)mer  unb  Lieferanten  ju  »ünfdien  unb  buid;  eine  JÖeftimmung 
gu  erfe^en,  bie  ftatt  ber  ^ammerf daläge  fattenbe  ©eiüidbte  aug  üorge^ 
fd)riebener  ^ö^e  feftfe^t :  bie  reettfte  ^robe  bleibt  aber  bie  reine  ®rud= 
probe  mit  bem  2-  bi§  2  V4=fad^en  normalen  S)rud.  Sin  Weiterer  für  bie 
^eftftcüung  ber  Söanbfiärfe  in  ^rage  fommenber  gactor  ift  ber  auBen 
auf  bie  0töf)ren  irirfenbe  ^rud.  35erfelbe  entfprid;t  bem  S)rude  ber 
9Itmcfp(iäre,  jujüglicf)  be§  ^rude§  ben  ba§  ©eioid^t  ber  aufliegenben 
@rbe  l;ert>orbringt.  ße^terer  Stljeil  biefe§  äußeren  ^rudel  !ann  unbe^ 
rüdfid;tigt  bleiben;  e§  genügt  bie  atteinige  SBerüdfid^tigung  be§  3Itmo=^ 
fpbörenbrude^,  ir>eil  burd;  biefe  gorttaffung  feine  3Serfd^irtäd)ung,  fonbern 
eine  (f)öc^ft  unbebeutenbe)  3Serftärfung  ber  SBanbftärfe  folgert. 

2öa§  nun  ben  ^eftigfeit§=ßoefficienten  be^  Pertt»enbcten  ©u^eifenS 
anbetrifft,  fo  müfete,  ftreng  genommen,  ber  ^eftigfeitS  =  Soefficient  be^ 
6ifen§  beftimmt  incrben,  irelc^eg  non  ber  ©ie&erei,  üon  ber  man  bie 
9tö^ren  bejietjen  initt,  für  bie  9töf)ren  ücrtt)enbet  toirb.  5Die  S3ejiel^ung§= 
quelle  ift  jebod^  öor^er  feiten  ju  beftimmen,  bal^er  bleibt  alfo  nur  übrig. 


340        SSefienbarp,  über  SSefiimmung  ber  SBanbftärfe  gußetfernet  JRöl^ren. 

einen  3]^itteltüert^  bafür  feftjuftetten  unb  [ic^  mit  ber  2;^atfad^e  ju  be= 
^nügen,  bafeSlö^ren  für  eine  äöafferleitung^anlage  fte^enb  in  getrockneten 
formen  au§>  Kupolöfen  gegoffen  tüerben  fotten  nnb  bei  biefen  ^robuctiong^ 
bebingnngen  ber  geflig!eit^:6oefficient  be§  ©ifenio  ben  jn  beftimmenben 
3Jiitteltt)ert^  fieser  übertreffen  iijirb. 

®er^ngenieur=^alenbert)on@tü^len, "oa^  2;afc^enbuc^„S)ie^ütte/' 
bal  Portefeuille  für  Ingenieure  üon  SJiorin  geben  für  bie  abfolute 
f^eftigleit  bei  ©uBeifenS  1242,  1305,  1290  mi  Site  3)littettDertt)  !ann 
bal^er  1300  Äil.  für  ben  üuabratcentimeter  angenommen  lüerben. 

S)ur(j^  bie  9lefultate  öon  ©prengproben,  bie  in  ber  i3on  mir  ge= 
leiteten  ©iejserei  borgenommen  mürben,  ergab  fic^  immer  ein  t)öf)erer 
geftig!eitl:6oefficient  al§  ber  angegebene.  Sei  biefer  Gelegenheit  mitt 
id^  eine  ?$rage  erlebigen,  bie  in  ber  ^rayil  oielfeitig  §ur  irrtl)ümlid)ften 
Sluffaffung  ^eranlaffung  gegeben,  ^ie  53eftimmiing,  bieütö^ren  fte^enb 
ju  gießen,  l^at  neben  bem  ^ort^eil,  bafe  ba§  bie  gorm  aulfüllenbe  flüffige 
(Sifen  ben  ^ern,  um  ben  "oaä  9lol^r  gegoffen  toirb,  nic^t  einfeitig  §u  üer^ 
fci^ieben  fuc^t,  toie  bag  bei  liegenb  gegoffenen  9lö^ren  ber  %aU  ift,  ben 
einzigen  3^^^^^/  ^^^  §inauffteigen  imb  ben  Slultritt  ber  beim  ©ingie^en 
bei  @ifen0  in  bie  gorm  mit  l;inein  gezogenen  ober  barin  jurüctgebliebenen 
Suftblälc^en,  ^ol^lenftäubc^en  unb  (5(^la(fent]^eil(^en  in  folc^e  Sljeile  ber 
Eftö^ren  ju  förbem,  bie  für  bie  9töl;ren  bleibenb  nid^t  erforberlid^  finb, 
t)a§>  finb  bie  SCrid^ter  unb  üerlorenen  Äöpfe,  um  fie  baburc^  unfd^äblic^ 
äu  maä)en.  ®er  2(uftrieb  biefer  2;^eile  erfolgt,  meil  fie  fpecififc|)  Ui6)tev 
al§>  ba§  ftüffige  ©ifen  finb;  ba  mitl^in  beren  Sefeitigung  'iia^i  ©ifen 
reiner  mad^t,  fo  mirb  e§  bi(^ter,  bemgemö^  feine  ^eftigleit  er^ö^t 
^lid^t  aber  mirb  bie  g-eftigfeit  burd^  fte^enben  @uB  beB^alb  er^Dl;t,  meil 
ber  ferroftatifd&e  ®ru(f  grij^er  ift  all  beim  liegenben  ©u^.  S)ie  3}iolecüle 
orbnen  fid^,  folgenb  bem  mäd^tigen  @influ§  ber  d^emifd^en  ©efe^e  unb 
ten  @efe|en  ber  SBärme,  unb  laffen  fid^  barin  ni(^t  beirren  burd^  eine 
ferroftatifd^e  ^rudtl;öl;e  bon  3  bil  4  Wletex.  2luf  biefer  falfd^en  2lnfid;t 
berul^t  nun  aud^  bie  in  ber  ^rayil  i^äufig  öorlommenbe  53eftimmung, 
bie  9ii3^ren  fotten  mit  ben  2Jiuffen  na^  unten  gegoffen  werben.  S^iur 
aul  ber  oben  angeführten  falfd^en  Slnfc^auung  über  bie  ©onfequenjen 
bei  fte^enben  ©uffel  ift  biefe  Sebingung  entftanben,  inbem  man  an^ 
nal^m,  bal  untere,  toeil  bal  gebrüdftere,  fep  auc^  bal  feftere  @nbe  bei 
9lo!^rel,  unb  bie  SOiuffe,  ber  boc^  tia^  befte  3}laterial  gegeben  toerben 
muffe,  fei  ba^er  nad^  unten  p  gießen. 

älleiner  ü}ieinung  nac^  fottten  gute  9iö^ren  überl^aupt  oon  gleid^; 
förmiger  Qualität  fepn.  @l  mu^  alfo  burd^ bie ©inrid^tung  ber  ?^orm 
^afür  geforgt  fe^n,  bafe  ber  mitgenommene  ©^mu^  fic^  entfernen  !ann. 
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^a0  ift  aber  leidster  jit  ermöglicöen,  trenn  fid^  bie  gorm  nad)  oben  er; 
lüeitert,  alfo  n?enn  man  bie  3)?uffe  nac^  oben  nimmt,  aU  trenn  man 
bie  Sac^e  nmfe^rt ;  um  fo  Ieid)ter  nod),  ti^eil  bie  3Jluffe  mel;r  Wla^e  ent^ 
l^ält  unb  länger  flüffig  bleibt.  Slufeerbem  fommt  f)ierbei  nod^  in  Se= 
tra^t,  baB  bie  SJJuffe  mit  einem  fef)r  geringen  Sluftranb  an  3JiateriaI 
bebeutenb  t>erftärft  lüerben  fcnnte,  ba§  alfo  ettentueU  felbft  biefeS  geringe 
Opfer  nid^t  ju  fc^euen  tüäre,  um  ni(^t  ba0  für  bie  2lu§fd^eibung  ber 
©(^ladfen  iDcfentlid^  beffere  5?erfal^ren,  bie  3)luffe  beim  @uB  oben  im 
Äaften  ^ahen  ju  fönnen,  aufgeben  5U  muffen.  2)ie  öeftimmung,  bie 
ajiuffe  beim  ©ufe  unten  im  haften  ju  ^aben,  ift  alfo,  ftreng  genomtnen, 
t)erfcf)rt.  2öie  tt^ürbe  man  lächeln,  trollte  man  5.  §8.  bei  Socomotit); 
cplinbern  üertangen,  bag  eine  ober  anbere  @nbe  muffe,  nad^  unten  ge= 
rid^tet,  abgegoffen  toerben,  bamit  e§  bid^ter  trerbe.  i^eber  üernünftige 
Ingenieur toirb  einfai^  t>erlangen,  biefelben  in  gleid^förmiger  üuali; 
tat  §u  erl;alten  unb  e§  ben  gabrifanten  überlaffen,  biefe  2Iufgabe  ju 
lofen. 

2lIIe§  äJiaterial,  trag  jur  SluffteHung  ber  Zabiüc  nötl^ig  trar,  ift 
in  ^-Borfter^cnbem  t>or(}aitben.  ^urd^  ©infü^rung  ber  Sßertl^e  tDon  D  =  25, 
50,  75,  100  big  1000  3J^iUimet.,  oon  Po  =  1^3/  2,  3  big  9  Sltmo- 
fpf)ären,  üon  p,  =  1  3Itmofp{)äre  =  1,033  Äil.,  ijon  n  =  10,  üon 
f=r  1300  in  bie  £  a  m  e '  fd;e  gormel,  erhalte  id^  bie  t^erfd^iebenen  2öanb= 
ftärfen  6,  trie  bie  Tabelle  auf  ©eite  342  unb  343  geigt. 

2)ie  Tabelle  ergibt,  ^a%  bei  einem  ®ruc!e  oon  9  Sttmofpl^ären  bag 
425  ÜJiittimet.  weite  9lof)r  guerft  eine,  na^  Same'g  ^ormel  augfü^r- 
bare  Sßanbftärfe  erl;ält.  2tIIe  Sfiö^ren  üon  fleinerem  ©urd^meffer  !önnen 
alfo  nur  nac^  ber  2tugfül;rbarfeitgn?anbftär!e  l^ergeftellt  toerben.  ferner 
jeigt  bie  2;abeIIe,  'i>a^  für  treitere  Sflö^ren  nur  bann  bie  Same'fd^e 
formet  t^ertoenbbar  ift,  trenn  ber  innere  ®ruc!  jum  minbeften  7  2ftmo= 
fp{)ären  beträgt.  2tu(^  {)ier  bient  bie  ^linjufügung  ber  3lugfü^rbar!eitg= 
tranbftär!e  ber  ^rajig  alg  Slug^ülfe.  ^er  XdbeUe  ift  beigefügt  bie 
(Eolumne  4,  bie  angibt,  treld^en  ©rab  ber  ©id^er^eit  bie  2Iugfü^rbar!eitgs 
tranbftärfe  bei  bem  in  ßolumne  5  angeführten  inneren  ^rucf  Po  ergibt, 
fott)ie  bie  Golumne  9,  bie  biefen  ©i^erl^eitggrab  für  ben  3J?ayimalbruc! 
t)on  Po  =  9  jeigt.  ®iefe  ßolumnen  ertoeifen,  bafe  burd^  ©infül^rung 
ber  3Iugfü^rbarfeitgtranbftärfe  ber  normale  ©ic^erl^eitggrab  mel^r  alg 
ijerfec^gfac^t  trerben  fann.  ^ie  Tabelle  ergibt  ferner,  "oa^,  um  allen 
2lnforberungen  gu  genügen,  97  t)erf^iebene  SBanbftärfen  t;ergeftettt  Wer- 
ben muffen,  ^a  für  jebe  eingelne  ber  größeren  3)imenfion  üier  i}erfc|ie= 
bene  2öanbftär!en  erforberlic^  finb,  fo  würbe  ber  2öeg,  bie  9lo^rbimem 
fion  abfolut  genau  augfü^ren  gu  wollen,  unpra!tifd^  fei;n,  ba  für  ben 
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%aU  97  3JiobeIIe  üorl^anben  fepn  tnüfeten,  felbft  toenn  man  mit  einem 
SJiobett  für  jebe  ©orte  aulfommen  rnoßte.  Q§>  empfiehlt  fid^  bal^er,  bie 
3)lobeIIe  mä)  ben  größten ,  in  ber  ^rayi0  noc§  fjäufig  toorfommenben 
:3nani>ruc^na^men  ju  conftruiren  nnb  minberen  ^nanfpruc^natimen  unter 
S3eibe^altung  be§  cjroBten  äußeren  ^urc^mefferg  burd^  ^ex- 
grö§erung  be§  inneren  3)urd^meffer0  unb  baburc^  l^erbeigefüi^rte 
f  d^  iü  ä  c^  e  r  e  äßanbftärte  9ied^nung  ju  tragen,  ^n  biefem  gatte  würben 
nur  40  aJlobelle  erfovberlic^  irerben.  ^iefe  33erminberung  ber  Söanb^ 
ftärfe  barf  natürlich  nur  t^m  geraben  Xi)di  ber  Siol^ren  treffen,  ba  bie 
^imenfionen  ber  SJluffe  ganj  anberen  ©inflüffen  angepaßt  finb.  Sie 
3Ruffe  l)at  'iia^  33erftemmen  ju  ertragen,  unb  i)a§>  erforbert  eine  2ßiber= 
ftanb§fätiigfeit  ber  3)hiffenwanbftärfe,  bie  mit  bem  im  inneren  ber  9löl^ren 
lüirfenben  Srudfe  ni(^t§  gu  t^un  i)at. 

lug  biefem  pra!tifc^en  ©rforberniffe,  ben  äußeren  ^Durd^meffer  bei 
Slntüenbxmg  fd^trtäd^erer  SBanbftärfen  conftant  ju  erl;alten,  unb  ben  glei; 
d}en  Qweä  burd;  SSergröBerung  beg  inneren  S)urd;mefferg  gu  erzielen, 
ein  <£t}ftem,  \va§>  feit  ^al^ren  in  ber  üon  mir  geleiteten  gabri!  in  2ln- 
tnenbung  ift,  refultiren  mehrere  33ortf)eile.  ©inmat  ift  ber  2lbnel;mer 
jufrieben,  ebenfo  leiftungSfäl^ige  Sfiö^ren  ju  er{)alten,  fobann  ift  bie  3}iög= 
lid^feit  i^m  gegeben,  3fiDl;ren  über  425  3JJiIIimet.  SSeite  gleichzeitig  au§ 
an  eren  gabrifen,  bie  glei(^e§  ©pftem  befolgen,  begießen  gu  fönneu,  beren 
2Banbftärfen  au§>  beliebigen  ©rünben  ftärfer  gemad^t  ioerben,  tüeil  bie 
aJiuffen  nad^  bem  conftanten  äußeren  Surd^meffer  conftruirt,  alle  mit 
einanber  paffen  muffen,  ©nblid^  bietet  biefeS  ©pftem  ben  33ortl;eil,  ba^ 
man  ben  ^agonrö^ren  gleid^e  SJiuffen,  lr»ie  ben  entfpred^enb  lüeiten  ge; 
raben  Slol^ren,  geben  faun,  unb  babei,  fall^  ber  33kfimalbrud  in  ber 
Seitung  9  2ttmofp^ären  nic^t  erreid^t,  \va§>  in  ben  fettenften  gäHen  nur 
t)or!ommt,  bie  ^-agouröliren,  üon  425  3}lillimet.  5Beite  ab,  in  i^ren 
3Sanbungen  üerftärfen  !ann,  o§ne  ben  üorgefd^riebenen  Sic^tburd^meffer, 
refp.  ben  S)id^tung§fpielraum  in  ber  SJluffe,  burc^  ^Sergröfeerung  be§ 
äußeren  $Durd^meffer§  ber  gaconröl^ren ,  ücrminbern  §u  muffen,  ©ine 
^erftärfung  ber  gagonrö^ren,  über  bag  not^icenbige  3.TJaaB  ber  Sßanb; 
ftärle  ber  geraben  Sflö^ren,  empfiel^lt  ftd^  aber  bejsl^alb  bei  ben  über 
425  3)äUimet.  lüeiten  gagonröfiren,  meil  bei  biefen  Stöl^ren  üiel  leidster 
größere  ßycentricitäten  ber  UmfaffungSfläd^en  unb  uugleid^e  3Banbftär!en, 
tro^  aller  angeir»enbeten  Sorgfalt,  üorfommen  fönnen,  toie  'i)a§>  bei  ben 
einfachen  geraben  9lö^ren  ber  %aU  ift.  Sa  bie  2©anbftär!en  ber  Slöl^ren 
unter  425  3JlilIimet.  Surd^meffer  nac^  ber,  felbft  für  9  2ltmofp^ären 
inneren  Srud  nod;  einen  l^ö^eren  ©ic^erl)eitggrab  als  10  ergebenben 
2tu§fü^rbar!eit§gren§e  beftimmt  finb,  fo  ift  bei  ben  gagonröl^ren  für 
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biefe  ^imenfion  feine  ^erftärfung  nötf)ig,  weil  beifpielstüeife  bei  einem 
inneren  S)rucf  t>on  8  2ltmofpI;ären  biefe  äöanbftärfe  im  3}iinimum  eine 
mel)r  all  llfac^e  @i(^er§eit  bietet.  3luv  für  9iöf;ren,  bie  einen  inneren 
^rudf  üon  9  2Itmofpf)ären  §u  ertragen  ^aben,  müßten  bie  3}iuffen  ber 
gaconrö(;ren  geänbert  werben,  berfelbe  gaU  tritt  aber  aud^  für  bie  ge= 
raben  9ii)^ren  ein,  wenn  biefelben  einen  ftär!eren  S)rucE  wie  9  Sttmo- 
fp^ären  ertragen  foHen.  33eibe  ^-düe  fommen  §u  feiten  bor,  um  f)ier 
barauf  9lü(ffid^t  nel^men  jn  muffen.  S)ie  S;abelle  jeigt  enblic^  nod^  bie 
für  ßonfumenten  unb  ^abrifanten  wid;tige  X^atfad^e,  ^a^  alle  diö\)xm 
biö  425  3Jiillimet.  S)urd;meffer,  beren  2öanbftärfen  fämmtli(^  nac^  ber 
3(u5fü^rbarfeit  beftimmt  werben  mußten,  alten  2lnfprü(^en,  wel(^e  bie 
^rayil  in  ber  Siegel  an  Sichren  ftellt,  genügen  fönnen,  ba^  alfo  biefe 
Diö^ren  für  @al;  unb  3öafferleitungen  gleid^jeitig  ju  benu^en  finb,  weil 
fie  fd^wäc^er  nid^t  ^erjuftellen  finb,  iijve  2Sanbftär!e  aber  bod;  für  aÜe 
2(nfprüd;e,  bie  an  $Bafferleitung§röl^ren  §u  fteUen  finb,  üöttig  genügt. 
^üx6)  biefen  Umftanb  ift  ^en  gabrifen  bie  ununterbrod^ene  Slnfertigung 
non  9lö^ren  ermt3glid;t,  ba  fie,  weil  biefe  Sfiötiren  5U  jeber  53eftellung 
gu  üerwenben,  baüon  aud^  auf  Sager  arbeiten  laffen  fönnen,  bem  ßon= 
fumenten  ift  aber  ber  rafd^e  ©mpfang  üon  9löt)ren  für  ©rweiterungl^ 
anlagen,  wogu  meift  bie  Heineren  ^imenftoneu  erforberlid;  finb,  ermöglid;t. 

2ll§  D'lormalmuffe  würbe  ic^  eine  fold^e  §ur  2(nna^me  empfel;len, 
bie  in  il;ren  §auptüerl;ältniffen  fd^on  §ur  ^dt  üielfeitige  2lnerfennung 
gefunben  l^at  unb  burd^  §ig.  8  ber  bejüglid^en  Slbbilbungen  bargefteUt  ift. 

Dj  ift  gleid^  D  +  2  d  „=.x,  b.  f).  ber  äußere  S)urd;meffer  ift  gleich 
bem  in  i^rage  fteljenben  lid;ten  2)urd;meffer  sujüglid}  ber  boppelten 
grölten  ^anbftärfe,  weld^e  bie  Tabelle  für  ben  fraglid^en  ©urd^meffer 
ergibt. 

^n  biefer  3Jiuffe  wirb  ba§  fd^lid)te  9iöt)renenbe  in  einen  im  ©runbe 
ber  3)iuffe  fi^enben  conifd)en  cfting  a,a  l;ineingeftedt.  tiefer  conifd^e 
9fiing  üerengt  fid;  beinal;e  bil  §ur  äußeren  äßeite  bei  l^ineintretenben 
9töl)renenbe».  £>urd^  ^ineinfc^ieben  be§  9töl)renenbe§  centrirt  ftd[)  bie 
ju  bi4>tenbe  9iöl)re  üon  felbft  unb  braud;t  nid;t  mit  ^oljfeilen  abgeftü^t 
jn  werben,  wie  ba§,  be§  nötljigen  ©pielraumeg  Ijalber,  bei  9iöl^renenben 
gefd^e^en  mufe,  bie  einen  33unb  am  6nbe  ^aben.  ®er  üorbere  Stnfa^ 
biefel  conifc^en  9linge§  t»erl;inbert  ferner  ein  3)urd^ftemmen  beiS  ^id)- 
tungSftrideö  über  ba0  9li)l)renenbe  l^inauS,  \xia§>  bei  9ftöl)renenben  mit 
33unb  am  ßnbe  l;äufig  ocrfommt. 

5)ie  üorgefc^lagene  3Jiuffe  entbehrt  ber  üon  einzelnen  Ingenieuren 
beliebten  33Ieinut^  an  ber  ^nnenfeite  bei  oberen  ©nbel  ber  ÜJ^uffe,  wo= 
burc^  bal  ^inauljie^en  ber  ^leibid^tung  üer^^inbert  werben  foH.    tiefer 
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^rüed  tinrb  burd^  biefe  ßonftruction  im  ©runbe  nic^t  erreid^t,  ba,  trollen 
fid^  bie  Sichren  ein  93ial  jufammenjiel^en ,  ber  üorfpringenbe  Sleiranb 
ba§  nid^t  t>erl;inbcrn  ipirb,  unb  e§  bann  gleid)gültic3  ift,  oh  bie  ®i^tung^= 
majje  \i6)  in  ber  2}luffe  etoag  üortr>ärt§  betpegt  ober  ba§  9ftö^ren= 
enbe  in  ber  ^id^tungSmafie.  ^ei  ber  3)iuffconftruction  ol^ne  33leinut^ 
!önnen  biefe  3ufatnmen3ict)nngen  fid^  auf  beibe  Söeifen  au^gleid^en;  e» 
ift  ba§  §ur  SSerptung  öon  S^töl^renbriic^en  entfd^ieben  oorju^ietjen.  ®ie 
§erftellung  biefer  Sleinnf^e  erf)ö^t  anä)  nnnötf)ig  bie  @d;tüierigfeit  ber 
^erftelliing  ber  9^öf)ren. 

®ie  ^erbid;tung§metl^obe,  tnornad^  9töt)ren  unb  3)inffen  abgebre^t 
imb  au^geboljrt  toerben,  mag  fic^  in  einzelnen  Rotten,  5.  33.  beim  ^^er- 
legen  ber  9iö^ren  in  fe^r  iüafferreid^em  ^Terrain,  empfehlen,  anbererfeitS 
ntirb  bie  Seitung  baburc^  aber  fel;r  fteif  imb  iinnad^giebig,  troburc^  leii^t 
9f!öf)renbrüd^e  t)erbeigefü^rt  toerben;  auä)  ift  bie  Slu^fütjrung  foftfpielig. 
2tet)nlid^  gel^t  el  mit  bieten  anberen  in  neuefter  3^^t  üorgefcblagenen 
3)iufftoerbinbungen.  53il  {)ente  ^at  fic^  gig.  8  all  bie  brau^barfte  unb 
i^ren  ^ß'mcä  immer  erfiillenbe  erliefen.  Stilen  einzelnen  Slbmeffungen 
ber  üorftel^enben  9lormalmnffe  ift  ber  äußere  9iö^renbnrc^meffer  gu 
©runbe  gelegt,  inie  bie  eingef(^riebenen  SSer^altniBja^len  geigen,  tüeil 
bie  3)iuffe  einzig  unb  allein  ben  ©intpirfungen  be§  ^erftemmenS  beim 
S^erbid^ten  ju  ipiberftel^en  l)at,  unb  biefe  abi^ängig  finb  t»on  ber  2Beite 
ber  3}iuffe,  refp.  ber  äußeren  Stöl^renburd^meffer.  5i)ie  S)imenfionen 
ber9lö^ren  bleiben  untoeränbert,  loenn  ber  gerabe  SC^eil  ber  5)iöl;ren, 
ber  fd^iräc^eren  ^nanfpruc^na^me  falber,  in  feinen  2Banbftär!en  t)cr= 
minbert  tt>irb.  Sa  il;ren  S)imenfionen  äußere  ©urd^meffer,  mit  feiten 
not^toenbig  toerbenben,  ftär!ften  3ßanbftär!en  §u  ©runbe  gelegt  finb,  fo 
tnirb  ber  Unterfd^ieb  stttifd^en  ^»zn  2Sanbbiden  ber  9tö^ren  unb  ber  SOluffe 
meift  ftär!er  aulfatten,  aU  ba§  ^JZormalprofil  geigt. 

%üx  bie  a^ormalflantfc^e  empfiet)lt  fic^  eine  glantf(^e,  trie  gig.  9 
§eigt.  S)iefelbe  ermöglid^t  ein  leic^tel  Slui^tred^feln  einer  eingelnen  9tö^re 
au§>  einer  langen  Seitung,  fie  ^at  ba^er  feine  eingebre^ten  ^erbid;tung§= 
ringe  be!ommen.  SDie  3at;l  ber  Schrauben  beftimmt  ftc^  nac^  bem  Um= 
fange  ber  9töl;ren  unb  ift  abt)ängig  nom  äufseren  ©urc^meffer.  ^ie 
3a^t  ber  Schrauben  Z  ift  =  2  +  DV50  ju  uet;men.  Hm  aber  eine 
burd^  4  t^eitbare  (5d;rauben3abt  gu  befommen,  ^«s  tpaS  fid^  für  in  Stn^ 
ujenbung  fommenbe  gagonröl^ren  empfiehlt,  ^a  biefe  in  bem  §alle  nad; 
§lDei  9ii(^tungen,  bie  um  90"^  gegeneinanber  oerfd;oben  liegen,  benu|t 

106  (gilt  SSorfc^tag,  ber  ßom  lucftfälifdjen  SSejirfaüerein  ou^ge^t,  mir  foeben  jur 
Äenntnig  gefommen  ift,  [ic^  fef)r  empftef)U  unb  bat)er  im  SBorftefjenbcn  gletd)  berucf= 
fic^ttgt  ift. 
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tuerben  fönnen,  niufe  bal  au§  2  +  DV50  fi^  ergebenbc  9tefu(tat  burcö 
4  t^eilbar  fetjn.  ^n  ben  meiften  fällen  irirb  ba§  nid^t  ber  %a\i  fenn, 
bann  beftimmt  bie  näc^fte  nad^  eben  ober  nad^  unten  liegenbe  ganje 
burc^  4  tbeilbare  ^a^  bie  S^raubenja^l.  3-  ^-  für  D  =  50  3Jtittimet. 
ift  D,  =  G4  aniaimet.,  barna^  föirb  Z  =  2  +  ^Vso  =  3,2.  ^ie 
näc^ftliegenbe  ganje  biir(^  4  tbeilbare  S^i)i  ift  4,  mithin  aud^  bie  3a^t 
ber  ©^rauben  4.    pr  500  3)ZiUimet.  toeite  9tö^ren  ift  D,  =  532,2, 

532  2 

mitt)in  ift  Z  =  2   +  -^~  =  2  +  10,6  =  12,6,  mithin  ift  Z  =  12 

ju  net;men.  2)ie  ^icfe  ber  (Schrauben  muß  natürlid^  mit  ber  ©tärfe 
ber  ^lantfc^en  unb  biefe  mit  ber  @rc§e  bee  9i5f;renbur(^meffer§  trac^fcn. 
2)a  ba§  93f;itroort'fc^e  ©c^raubenfpfiem  in  berSSelt  ^a§>  üerbreitetfte 
ift,  fo  mufe  bie  (Sc^raubenbicfe  bem  <B\))tem  entfprec^enb  um  Vg  3ott 
engl,  fteigen.    ®ie  ®icfe  ber  ©d^rauben  ift  ju  beftimmen  nad^  d  = 

Vs  (3  +  p^j  3"^^^"/  i^*^!^  entfprec^enb  mit  bem  nädt)ftliegenben  gangen 

V;  S^^  ^"9^-  auC^jugfeid^ien  ift. 

3.  )Q.  für  D,  =  64  aJiillimet.  lt>irb: 

für  D,    =  532  3)Littimet.  tpirb: 

d  =  V8  (3  +  ^),  alfc  d  =  Vs  30II. 

S)er  2)urc^meffer  be5  ^Dic^tungÄringeÄ  ift  D^  =  18  -f  l,02Di  3)iiUimet., 
ber  5)ur(^meffer  bee  bur(^  bie  3}iitte  ber  Schrauben  gelegten  Äreifeg  ift 
D3  =  31,5  +  1,055  Dj,  ber  äußere  ^-lantfcbenburc^meffer  D4  = 
60  4-  1,1  Dl,  unb  bie  ^-lantfd^enbicfe  w  =  13  +  0,003  D,  ju  nehmen. 
S)ie  (£dE)raubenlö(^er  finb  um  3  33tittimet.  linnter  als>  ber  ®urc^= 
meffer  ber  «Schrauben  ergibt,  eingugiefeen.  ©nblic^  bleibt  noc^  ju  he- 
merfen,  ba^  bie  f feinen  g-Iant)d;enröbren  bi»  5um  ©urd^meffer  ücn 
50  3}iittimet.  eine  53aulänge  üon  2  33iet.,  bie  grcBeren  5Iantf(|enröi;ren 
bi0  jum  ©urd^meffer  öon  75  Ü)liKimet.  eine  ©aulänge  bon  2,5  3)Zet., 
bie  noc^  n?citeren  eine  Saulänge  t>cn  3  Ttct.  ermatten.  Gine  no(^  grc= 
feere  Saulänge  ift  für  ^-lantfd^enrc^ren  5U  t>ermeiben,  n?eit  n?egen  ber 
beiben  ^•lantfd;en  fonft  leicht  ein  Slbrei^en  ber  9lö^ren  in  ber  gorm 
burc|  ba»  Sd^irinben  toorfommt.  ®ie  furge  Saulänge  ücn  3  3)iet.  irürbe 
eine  Serminberung  ber  2tuÄfül;rbarfeiten.Hinbftär!en,  gegenüber  ben  4  SJiet. 
langen  3)Zuffröt}ren  n?o^l  ermöglichen,  ^ex  Umftanb  aber,  \>a^  %[antiä)en'' 
röl^ren  meift  größeren  ^emperaturbifferensen,  burc^  il;re,  bem  (rinfluffe 
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ber  2ltmofp^äre  aulgefe^te  Sage  unb  burc^  bie  ^o^e  ^Temperatur,  bie 
fie  alg  S)ampfrö^ren  toe^felnb  annehmen,  auggefe^t  finb,  läfet  e0  gtüetf^ 
mäfeig  erfd^einen,  babon  abjufel^en;  bie  2(ugfül()rbar!eitaiüanbftär!en  biet; 
ben  alfo  für  gletd^e  ®ur^mef|er  biefelben  bei  §Iantfd;enrö^ren  unb 
2Jiuffrö|ren.  Slud^  bei  glantfd^enrö^ren  bleiben  bie  ©imenfionen  ber 
^lantfc^en,  ebenfo  luie  bei  ben  äRuffröt)ren  bie  3}luffen,  bei  fd;iüäd^erem 
inneren  S)ru(f  unüeränbert ;  ebenfo  belegen  fid^  bie  ^nanfprud^nal^men 
^uxä)  inneren  S)ruc!  in  ber  ^rayig  in  benfelben  ©rengen,  föie  ba§  bei 
ben  aJiuffrö^ren  ber  %aU  ift.  (3eitf(^rift  be§  2lrd^ite!ten^  unb  Qngenieur= 
üereine^  für  ^annoöer,  1872  ©.  495.) 
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LVlll. 

Scbfr  bif  finfüdrutig  (lölilfnifr  Cifcnbo^ttWiciirti- 

2lu§  bcr  Revue  industrielle,  ^nü  1873,  ®.  413. 

S)iefed^0  großen  fransöfifd^en  (gifenba]^ngefenf(^aften 
l^aben  in  SBien  ^ro6m  üott  ftät)lernen  33a]^nj^ienen  auSgefteUt 
unb  mit  betaiHirten  Df^otigen  über  bie  33ort^eiIe  biefe§  6^ftemeg, 
ben  eifernen  ©d^ienen  gegenüber,  begleitet.  ^a§  ^ntereffe,  iüel(^e§  bie^ 
fer  ^erid^t  angefid)t§  ber  ©ntföicfelung  ber  gabrication  be§  ^ef ferne r^ 
fta'^Ieg  unb  a)iartinfta!)Ieg  in  unferen  großen  ^üttentperfen  bar^ 
bietet,  üeranlafet  wn§,  ben  tüefentlid^en  ^n^alt  beSfelben  mit§ut^eilen. 

S)ie  @efeIH(i)aft  ber  (frangöfifc^en)  Oftba^nen  ^at  eine 
Partie  ^eff emer  =  ©tal^Ifd^ienen  auf  bie  angeftrengteften  ©trecfen  i^re§ 
kei^e§>  legen  laffen.  3)iefe  üon  frangöfifdjen  .^»üttenföerfen  gelieferten 
Schienen  finb  3Signolef(^ienen  nnb  öon  bemfelben  ^rofil  iüie  bie 
(gifenfc^ienen  üon  35  Äilogrm.  per  lanfenben  3Jieter.  ^i)X  (SeiDid^t  be* 
läuft  fid^  in  Sflüctfic^t  auf  ben  S)id^tig!eit§unterfd^ieb  beiber  3JietalIe  auf 
36  Äilogrm.  per  ajJeter. 

Um  bie  Sauer  btr  ftäl)lernen  unb  eifernen  ©d^ienen  mit  einanber 
gu  toergleid^en,  lüurbe  üon  berDftbal)ngefellfd^aft  folgenber  33erfud^ 
angefteßt.  2luf  einer  äu^erft  angeftrengten  ©trecfe  be§  ^»auptgeleifel 
irurben  im  Wldr^  1866  60  ftäl)lerne  unb  60  eiferne  ©(^ienen,  in^rup- 
pen  fon  je  6  Sd^ienen  abiüec^felnb,  gelegt.  9m3Jiär5  1872  iüarenüber 
biefe  Scl)ienen  ungefälir  29  äRiHionen  SConnen  Sruttogeti)i(^t  l^intüeg: 
gegangen.  31  t>on  jenen  60  ®ifenfd^ienen  feljr  guter  Qualität  waren 
bereits  feit  längerer  ober  fürjerer  3^it  au^er  ©ebraud^  unb  bie  ^er= 
änberung  ber  29  anberen  geftattete  nid)t,  ber  ©efammtlieit  einen  grijfeeren 
mittleren  §ß5iberftanb  ai§>  ben  einer  grequen^  t)on  24  äRillionen  Stonnen 
33rutto  pjutrauen.  Sie  ©tal^lfd^ienen  bagegen  l^atten  feine  anbere  33er= 
änberung  erlitten,  al§  eine  fel)r  regelmäßige  5lbnu|ung  t>on  0,001  SJiet. 
bei  einem  3]erfel)r  üon  26  2)lilIionen  Stonnen,  an  t)en  ©teilen  n?o  bie 
ßirculation  unter  ben  normalen  53ebingungen  t>or  fid^  ging. 

Sie  öergleic^enben  SSerfud^e  mit  eifernen  unb  ftäl^lernen  33al^nfd^ienen 
Ijaben  folgenbe  3^efultate  geliefert.  93ei  erfolgenber  Biegung  fängt  bie 
©lafticität  ber  eifernen  ©d^ienen  unter  einem  Srudfe  t>on  25  Äilogrm. 
per  QuabratmiUimeter  an,  fid^  §u  änbern,  unb  il)r  @lafticität§mobul 
E  ift  gleid;  14,3  X  10 1  Ser  2Biberftanb  ber  ©ta^lfd^ienen  bi§  jur 
©lafticitätSgrenje  beträgt  38  ^'ilogrm.,  unb  il)r  ©lafticitätSmobul  ift  gleic^ 
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18,4  X  10^  iBeina^e  alle  (Eifenfc^ienen  gerbred^en  unter  einem  ^iamm- 
flo^  öon  weniger  alg  8250  tilogrm.  mä^renb  bie  ©ta^lfc^ienen  bem 
größten  9tamm!Io§,  über  ben  man  bei  ber  ^rüfnng  verfügen  fonnte, 
nämlid^  einem  foId;en  t>on  9500  Äilegrm.  SBiberftanb  leiften.  ^ci 
einem  300  Äilogrm.  fd^tr^eren  3iammfIo^,  n^elc^er  auf  bie  a)Zitte  ber 
€d^iene  jirifd^en  ben  beiben  1,10  3)iet.  t>on  einanber  entfernten  6tü^' 
^junften  l^erabfäUt,  beträgt  bie  bem  33ru(j^e  ber  ßifenfd)ienen  entfpre(|enbe 
mittlere  gaüfjö^e  1,60  Witt,  fttä^renb  [ie  bei  Sta^Ifc^ienen  4,6  Wht. 
überfd^reitet, 

^ie  Oftba^ngefellfc^aft  ift  gegenträrtig  mit  ber  Unterfuc^ung 
unb  Prüfung  einer  Seffemerfta^Ifd^ieue  üon  fleinem  Querfd;nitte  befc^äf- 
tigt,  loetd^e  nur  SOyüIogrm.  per  Meter  lüiegt.  2)ie  S  üb  baf)n  gefeilt 
fc^aft  l^at  auf  ben  frequenteften  ©tetten  il^reg  9ie^eS  iBeffemer=  ober 
9}?artinfta^Ifcf)ienen  in  33etrieb,  aield^e  fie  aug  ben  |)üttenlDer!en  üon 
^mp^i;,  ßreufot,  ^^errenoire,  ^-irmint)  ober  ßommentri;  bejogen.  3)iefe 
6d;ienen  [inb  S!)oppeIfopff(j^ienen  unb  üom  nämli^en  %)^pu§>  irie  bie 
ßifenfd^ienen ;  fie  luiegen  38  Äilogrm.  per  3}teter.  ©inige  ^o^lfd^ienen 
na(^  33 r  u  n  e  l '  !o  ©pftem  au»  53effemerftat)I,  im  ©etric^t  t>on  34,5  ^ilogrm. 
per  a)Zeter,  finb  für  ^rel;fc^eiben  in  ^Betrieb.  2(ud;  bie  Sßeftbal^n' 
gefellfd^aft  bebient  fic^  ftäi^lerner  ©(^ienen  auf  ben  li)id;tigften  ^er; 
fel^r^ftreden.  ®ie  Sänge  be§  mit  boppelföpfigen  6tai^lfd;ienen  belegten 
einfad)en  ©eleifes  belief  fi^  am  21.  S)ecember  1872  auf  234  ililometer 
(31  beutf(^e  3}leilen).  Xiiefe  Schienen  ^aben  'Qa§>  nämlid^e  ^rofil  inie  bie 
(Eifenfc^ienen  unb  iniegen  38,75  tilogrm.  per  3Jteter.  S)ie  Orleans: 
g  e  f  e  1 1  f  d^  a  f  t  ^at  gleichfalls  auf  met)reren  bedienen  ii)xe§>  9ie^e§  2)oppeU 
!opf'®tat)lfd^ienen  gelegt,  bie  iiä)  ^infid^tlid)  it)rer  §orm  ton  ben  ge^ 
lüö^nlic^en  ^a^nfd^ienen  nid^t  unterfd^eiben,  unb  37^ilogrm.  per3)kter 
tüiegen.  3)ie  Diorbbal^ngefellf  ^aft  i)at  für  i^r  ganjeS  3^e§  eine 
i^ignoIe-Sta^Ifc^iene  aboptirt,  ireld^e  30,3  Äilogrm.  per  3}ieter  iniegt. 
S)iefe  Sd^iene  ift  mit  S^raüerfen  an  ben  ©tofefugen  gelegt  unb  wirb  in 
folgenben  Slbftänben  an  9  fünften  unterftü^t:  in  einem  Slbftanbe  üon 
0,60  3)iet.  in  ber  M^e  ber  §ugen,  ton  0,90  3Jiet.  an  ben  angrenjenben 
Stetten  unb  oon  1  3Jieter  an  ben  übrigen  jioifc^enliegenben  fünften. 
^ie  6d)ienen  finb  burc^  Safd)en  mit  einanber  oerbunben,  n}elcf»c  be^ufö 
ber  3lufna^me  ton  Sc^raubenboljen  mit  tier  0,019  a)iet.  im  ^urd^meffer 
l^altenben  Söd^ern  bur(^bol)rt  finb;  fie  ru^en  in  befonberen  ©inf^nitten 
birect  auf  ben  ec^ttetten,  finb  an  bie  3unfd;enfc^iteüen  mittelft  jitei, 
unb  an  bie  etofefc^lteüe  mittelft  tier  ec^raubenbolsen  an§:  terjinftem 
eifen  befeftigt.  5)ie  S3oljen  »erben  gegen  bie  Söangen  geprcfet,  ba  nwn 
biefe  ju  burdl)bo^ren  termeiben  tt)olIte. 
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®er  erfte  SSort^eil  ber  ©tafjlfc^ienen  gegenüber  ben  eifernen  ent- 
fpringt  au§  bem  Umftanbe,  baB  [ie  fi(^  in  paralleler  9ti($timg  nnb  lang- 
sam abnu|en,  toä^renb  bie  beften  eifernen  ©(j^ienen  nnter  bem  ©inflnffe 
be0  SSerfet;rel  öerberben,  nnb  aujäer  ©ienft  fommen,  betoor  fie  in  ^olge 
einer  regelmäßigen  2lbnu|ung  einen  bemerfenSföerf^en  3^eil  i^re§  ©e- 
tüid^teS  eingebüßt  ^aben.  ®ie  feitenS  ber  Dlorbbatjngefellfc^aft 
mit  eifernen  S3a^nfd;ienen  au§  ben  öerfc^iebenften  gabrifen  angefteUten 
^erfuc^e  ^aben  beiriefen,  baB  bie  beften  berfelben  eine  Sirculation  i->on 
20  aJfiHionen  Tonnen  nic^t  au^^alten;  für  (Sd)ienen  getr»ö|)nli(^er  üua= 
lität  überfteigt  biefe  Qiffex  nic^t  einmal  14  3)^iIlionen.  ^ei  ftä^lernen 
©d^ienen  t)aben  bie  35erfud^e  gelel;rt,  baß  fid^  i^r  ^opf  bei  einer  ©ircu; 
lation  bon  20  3)lilIionen  Stonnen  gleichmäßig  nm  0,001  Met  feiner  ©irfe 
abnu|t,  unb  "oa  fie  auf  eine  Slbnu^ung  toon  0,01  SWet.  bere(^net  finb, 
fo  tann  man  annehmen  baß  bie  S)auer  ftä^lerner  ©ifenbaljnfd^icnen 
einer  ©irculation  üon  tüenigfteng  200  9)liltionen  Tonnen  entfprec^en, 
b.  l;.  baß  i^re  ®aner  biejenige  ber  beften  eifernen  Schienen  nm  tia^' 
^e^nfac^e  übertreffen  toirb.  ^ie  ©ubftitntion  ber  6tai^lf($ienen  an 
©tette  ber  ©ifenfc^ienen  intoolüirt  bal^er  eine  beträd^tlic^e  ©rfparniß  an 
Unter^altung^loften ;  fie  fid^ert  sugleic^  bem  ©eleife  eine  gleichmäßige 
2Biberftanb§fäl;igfeit  nnb  trägt  §ur  5>erme^rung  ber  ©ic^er^eit  be§  ^t- 
triebet  toefentlid^  bei. 

2)er  streite  35ortl)eil  ber  ftäf)lernen  ©ifenba^nfd^ienen  gegenüber  ben 
eifernen  refultirt  au§  bem  Umftanbe,  baß  fie  an§  einem  9)iaterial  ge= 
irtalst  finb,  welches  einen  regelmäßigeren  unb  U?eit  ftärleren  2öiberftanb 
barbietet  al§  bie  le^teren.  ^em  ©rncfe  au§gefe|t,  jeigen  bie  eifernen 
©d^ienen  mer!bare  permanente  gormüeränberungen,  fobalb  bie  ßompref- 
fion  unb  ©pannung  ber  gafern  17  bii  18  Äilogrm.  per  üuabrats 
miUimeter  erreicht,  tüä^renb  bei  ©tal;lfd^ienen  jener  3^ft«"^  ^^f^  ^^^ 
me^r  aU  38  tilogrm.  eintritt.  S)ie  birecte  3iigfeftig'^eit  beziffert  fid^ 
bei  eifernen  §8al;nfd^ienen  guter  Öualität  auf  28  bi§  36  Äitogrm.  per 
Q-uabratmittimeter,  bei  ftäl)lernen  auf  65  bis  75  5?ilogrm. 

©er  SSortl;eil  ber  einfüt)rung  üon  ©tal;lfd^ienen  ftatt  ber  @ifen= 
f(^ienen  ift  bal;er  etoibent,  öDrauggefe|t  baß  bie  Soften  ber  erfteren  feinen 
emftlic^en  (Siniüanb  barbieten,  ©a  man  nun  aber  in  SerüdEfic^tigung 
be0  IXnterfd^iebeS  in  ber  SßiberftanbSfä^igfeit  ber  beiben  3)taterialien 
ba§  ©etoic^t  ber  ©tat;lfc^ienen  auf  30  ^ilogrm.  rebuciren  unb  il)nen 
babei  immer  nod^  eine  größere  ^eftigfeit  unb  ©auerl^aftigfeit  al§  bie  ber 
eifernen  ©d^ienen  laffen  fann,  fo  ioirb  man  nid^t  allein  im  ©tanbe  fepn, 
ben  ^oftenüberfc^uß  ju  rebuciren,  fonbern  and;  außerbem  ©d^ienengeleife 
au§  ©ta^l  bittiger  legen,  al§  au§  ©ifen. 
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2111  Sieferung^bebingung  finb  folgenbe  groben  t)orgefd;rieben.  ^ebe 
©d^ietie  muB,  nad^bem  man  fie  über  ^wei  1,10  3)iet.  toon  einanber  ent= 
fernte  @tu^pun!te  auf  bie  ^o{;e  ^ante  gelegt  ^at,  tüäfjrenb  5  3)iinuten 
in  ber  3Jlitte  be§  2lbftanbe§  ber  ©tü^punfte  erftenS  einen  ^rnd  t)on 
17  Spönnen  au§t;alten  ot^ne  eine  nierfbare  bauernbe  ^Biegung,  §treitenl 
einen  ©rudf  lion  30  2:;onnen,  ohne  baB  bie  Biegung  0,025  iSlet.  über= 
fd^reiten  barf.  i^ebe  ber  beiben  ^älften  ber  ^erbrochenen  ©d^iene  miiB, 
trenn  fie  anf  jtoei  an  einen  Slmbofe  öon  10  Spönnen  in  einem  Slbftanbe 
t)on  1,10  3)tet.  befeftigten  Slrägem  bcc^fantig  gelegt  ttjirb,  ot^ne  ju 
bredben,  ben  ©d^lag  eines  300  Äilogrm.  fd^ioeren  Diammbären  au§i)alten, 
tvold^er  an§  einer  ^ö^e  t>on  2,25  Met  auf  bie  ©d^iene  in  bie  ©iftanj^ 
mitte  ber  ©tü|pun!te  l;erabfällt.  gerner  bürfen  bei  ben  fucceffiüen 
gaEböben  ton  1  Met.,  1,50  Met.,  fotoie  2  Met.  unb  2,25  Met.  bie 
Biegungen  nid^t  merflid^  bon  1  Mittimet.,  3  MiÜimet.,  5  Mittimet., 
8,18  Mittimet.  unb  2  ßentimetem  ablreid^en. 

©eit  bem  ^a^re  1867  Ijat  fid^  bie  ©efettfc^aft  ber  ©ifenba^nen  üon 
1ßari§  nad^  £t)on  unb  bem  Mittelmeer  babin  entfd^ieben,  §ur  Erneuerung 
ibrer  ©cleife  auf  ber  860  Kilometer  (115  beutf(^e  Meilen)  betragenben 
Sinie  xton  ^ariio  naä)  Marfeitte,  auf  toeli^er  bie  g-requenj  bie  3iff^i^  "^on 
10,000  Sng^en  per  ^al^r  auf  jebem  ©eleife  mit  einer  ©efc^nnnbigfeit 
bis  ju  90  .Kilometer  überfc^reitet,  nur  ©tablfc^ienen  anjutpenben.  2lm 
1.  i^anuar  1873  l;at  bie  mit  ©tat)l  belegte  ©irede  bereits  940  Kilometer 
(126  beutfd^e  Meilen)  einfadie  ©eleisldnge  erreid^t.  ^ie  aboptirte  ©d^iene 
iriegt  38,85  Äilogram.  ^Ijv  5)urc^fc^nitt  unterfi^eibet  fiel?  toon  ber  auf 
ben  nämlid^en  Sinien  im  ©ebraud^  befinblid^en  Gifenfdf)iene  nur  burd^ 
bie  ocn  0,016  Met.  auf  0,014  Met.  rebucirte  ®ide  beS  ÄerneS  unb 
burd^  bie  bon  0,10  Met.  bis  0,13  Met.  berme^rte  breite  beS  ©d^ienen= 
fufeeS.  ©ine  üon  je  100  fabricirten  ©c^ienen  n>irb  folgenben  groben 
untem>orfen : 

1)  2luf  jtr>ei  1  Meter  üon  einanber  entfernte  ©tü^punfte  t>oc^!antig 
gelegt,  mufe  bie  ©d^iene  5  Minuten  lang  in  ber  Mitte  §tt)ifc^cn  ben 
©tü^pun!ten  eine  ^elaftung  toon  25  SConnen  auSl;alten,  ol;ne  nac^  biefer 
^robe  eine  tt>al)rnebmbare  Siegung  ju  betjalten. 

2)  5Die  ncimlid)e  ©d^iene  mu§  in  ber  gleichen  Sage  5  Minuten 
lang,  ol;ne  §u  bred^en,  eine  Selaflung  bon  40  Stonnen  aushalten.  3)er 
S)nirf  ixiirb  hierauf  bis  §um  Sruc^  gefteigert. 

3)  ^e'tit  |>älfte  ber  ©c^iene,  auf  jtoei  1,10  Met.  üon  einanber  ab- 
fte^enbe  ©tü^puntte  gelegt,  mufe,  obne  ju  bred^en,  ben  ©to§  eines 
300  ^ilogrm.  fc^meren  9lammbären  aushalten,  toelc^er  2  Meter  l;oc^ 
auf  bie  Mitte  beS  ^nterbatteS  ^erabfättt. 

Tinä'.er'*  »olvt  Scarn.il  9t.  CCIX  J&.  5.  23 
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4)  ©in  freier  Slbfc^nitt  üon  0,70  Wl^t  Sänge  würbe  au§  iebem 
@uffe  getüäl^lt;  er  muBte,  auf  jtüei  0,50  9Ket.  öon  einanber  entfernte 
©tü^pun!te  gebrad^t,  o^ne  ju  brechen,  ben  ©to^  eine§  300  ^ilogrm. 
firmeren,  auä  1,50  3}iet.  ^ö^e  l^erabfaHenben  Stammbären  au^l^alten. 

2)ie  im  ^a^r  1867  auf  bie  2)auer]^aftig!eit  be0  3Jletaßeg  gegrünbes 
ten  .^Öffnungen  finben  fic^  l^eute  burc^  bie  ©rfal^rung  üoßftänbig  geredet; 
fertigt.  aJian  beobad^tet  an  ben  feit  länger  aU  5  ^af)xen  in  ©ebraud^ 
befinblid^en  ©tal^lfi^ienen  feine  2(btt)eid^ung  au§>  i^rer  ^^^orm,  fonbern 
lebiglid^  eine  2lbnu|ung,  beren  ©leid^mä^ig!eit  bie  öolüontmene  ^omo^ 
genität  be§  3}ietatte§  bocumentirt.  5Die  nad^  einem  35er!e^r  non  40000 
3ügen  conftatirte  Stbnu^ung  beträgt  0,0008  3)iet.,  in  öerticalem  Sinne 
gemeffen,  alfo  0,001  SHet.  für  je  50000  3üge.  ^a  berÄopf  berabop* 
tirten  ©d^iene  o^ne  ju  gro§e  ©d^lüäd^ung  um  0,010  9)Zet.  unb  met)r  fid^ 
gleid^mäfeig  abnu^en  barf,  fo  ift  man  ju  ber  Slnna^me  bered^tigt,  ba§ 
500000  ^-BaJ^njüge  über  bie  6ta^Ifc^ienen  ^iniregge^en  muffen,  um  fie 
au^er  S)ienft  ju  fe^en.  @ibt  man  jebod^,  um  gufälligen  ©reigniffen  unb 
etJraigen  ^el^lem  9led^nung  ju  tragen,  nur  400000  Sva^e  aiä  äu^erfte 
©renje  ju,  unb  eripägt  man  auf  ber  anberen  Seite,  ba§  bie  mittlere 
3)auer  ber  eifemen  S3al^nfd^ienen  unter  ben  nämlichen  33ebingungen 
einer  ^affage  üon  80000  SBagenjügen  entfprid^t,  fo  gelangt  man  ju 
bem  (S^lu§,  ba§  bie  ftäl)lernen  ©ifenbal^nf d^ienen  minbes 
ftenS  fünfmal  fo  bauerl^aft  finb,  aU  bie  eifernen. 

®ie  2ln5at)l  ber  jerbrod^enen  ober  au§  fonftigen  Urfad^en  au§  ben 
©eleifen  entfernten  ©d^ienen  beträgt  im  ©urc^fd^nitt  1  ©(^iene  auf 
15  Kilometer  per  ^al^r.  5)ie  Srüd^e,  lüeli^e  jum  größten  ^eil  gleid^ 
in  ben  erften  klagen  be§  @ebraud^e§  üorge!ommen  fmb,  muffen  in  ben 
meiften  ^äEen  einem  ^abrication^fel^ler  jugefd;rieben  inerben.  ^aben  bie 
6ta^lfd^ienen  einmal  einige  3JJonate  aufgehalten,  fo  !önnen  fie  aU  gegen 
jeben  Unfall  gefid^ert  betrad^tet  loerben,  unb  man  !ann  al^bann  fagen, 
bafe  fie  überl()aupt  feinen  ^ruc^  me^r  erleiben. 
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LIX. 

(5 ramme' 0  rangnft'flffetnttf  Pafdjine. 

%\\§  bcr  Chronique  de  ]"industrie,  Slugufi  1873,  ©,  223. 
aJltt  abHlfcunfltn  auf  Zai.  V. 

2öir  l^aben  jit>ar  bie  ©ramme'f^e  3)Iaf dritte  bereits  bei  mel^reren 
®elegenl;eiten  befproi^cn;  ba§  ganj  befonbere  ^ntereffe  jebod^,  lpeld)e§ 
fic^  an  biefe  ©rfinbung  !nüpft,  üeranlaBt  iin§  auf  ben  ©egenftanb  surücf; 
pfottinien,  inbem  iüir  fotgenben  ücn  ^rn.  9?iaubet'Sreguet  t>er= 
faxten  2lrtifel  mittt; eilen. 

I.    ^Sefc^reibung  ber  aJiafd^ine. 

2)ie  SÄufgabc,  tüeld^e  fic^  |)r.  ©ramme  gefteHt  l^at,  befielet  barin, 
mec^anifc^e  Slrbeit  burrfi^Jermittelung  beS  3)tagneti§mu0 
in  (£Ie!tricität  jn  toern?anbeln.  ^ifii  ift  ber  ©rfte  getüefen, 
toel^er  biefe§  Problem  burc^  bie  ©onftrwction  einer  Wla\ä)im  gelöat  ^at, 
bie  unter  Slarfe'S  3Ramen  befannt  ift  unb  bnrd)  Sßilbe,  ©iemeng, 
3öl^eatftone  unb  Sabb  eine  3flei^e  öon  3Serbefferungen  erfahren  l^iat. 
Sine  biefe  auf  ^a^  nämlid;e  ^rincip  gegrünbeten  2tp»arate  erzeugen 
©tröme,  »eld^e  abtüei^felnb  in  entgegengefe^ter  Stiditung  t^ätig  finb,  fo 
bafe  man  für  mand^erlei  ©ebraud^  genöt^igt  ift,  bie  3)tafc^ine  mit  einem 
Kommutator  ju  üerfe^en.  ®iefe§  le^tere  Organ  nu|t  ^i^  jebod^  in  ^olge 
ber  unüermeiblid^en  j^unfen,  föelc^e  aufeerbem  bie  Urfac^e  eineg  beträd^t^ 
liefen  3SerIufte§  an  erzeugter  Gteftricität  finb,  rafd)  ab.  ;ßiele  ^^^füer 
l()aben  bal^er  ein  3)ZittcI,  continuirüd^e  ^nbuction^ftröme  ju  erzeugen, 
auSfinbig  ju  macfien  gefuc^t,  ein  'Problem  ineld^eS  nod;  je^t  an  ber  Stage§= 
orbnung  ift;  aber  ©ramme  ift  eS,  ber  eine  eminent  praftifc^e  Söfung 
gefunben  ^at,  meldte  auf  einem  äufeerft  glüdffid^en  ©ebanfen  berut)t. 
©ein  3ti}parat  befielet  au§  einem  giftromagnet  üon  eigentl;ümli(^er  @e= 
ftalt,  ineld^er  jmifd^en  ben  ^olen  eine§  ©tal;lmagnete»  (ober  and)  ©leftro- 
magneteS)  beiregtic^  angeorbnet  ift.  2;iefer  belueglid^e  ßleftromagnet  ^at 
ba§  ^u^k^ih  eines  um  feinen  Mittelpunit  rotirenben  SiingeS.  (Sr  ift 
fo  ju  fagen  ein  ©leftromagnet  o^ne  Gnbe;  benn  fein  ^ern  ift  ein  in- 
fammenl)ängenber  eiferner  9ling,  unb  eben  fo  bilbet  ber  um  il^n  ge= 
iridfelte  S)ra^t  ein  gUfammenl^ängenbeS  ©ange.  3)Mn  !ann  [id^  üorfteHen, 
al§  ob  er  au§>  einem  geraben  (SIeftromagneten  entftanben  fcp,  irelc^en 
man  in  Kreisform  umgebogen  unb  an  ben  (Snben  §ufammengefd;n?eifet 
^t,  (Sifen  gegen  (Jifen  unb  'A:'xa^t  gegen  ^ral^t.    ©eJt>iffe  gcrabe  ©leüro^ 
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magnete  (inSbefonbere  biejenigen  öer^nbuction^ipulen)  befielen  befannts 
U(^  avi§>  einer  9teU;e  ^intereinanber  b.  1^.  in  «Spannung  angeorbneter 
©pulen;  unb  in  biefer  2Beife  ift  ber  Sra^t  aud^  auf  bem  ©ramme'fc^en 
0tinge  toertt^eilt. 

Um  bal  ©piel  ber  3Jlafc^ine  §u  üerftet)en,  mu^  man  fid^  ben  ein* 
fad^ften  gunbamentalüerfuc^  über  i^nbuction  öergegentüärtigen  unb  nä^er 
analpfiren. 

®enfen  trir  un0  einen  1  3)ieter  langen  2)lagnetftab  A,B  unb  eine 
©ra^tfpirale.  9^äl;ert  man  nun  bie  ©pirale  bem  6tab,  fo  entfielt  in 
it;r  ein  ^nbuction^ftrom,  unb  biefeS  ift  im  großen  ©anjen  bie  ßrfc^ei^ 
nung,  tpelc^e  toir  nun  nät^er  unterfuc^en  tootten.  Schiebt  man  ben  ^tdb 
in  einer  9leit;e  fucceffiüer  S3en)egungen  üon  gleicher  2lu§bet)nung  (§.  SS. 
üon  5  Zentimeter)  in  bie  ©pirale  hinein,  fo  bemer!t  man,  ba^  jeber  biefer 
33einegungen  ein  ^nbuctionSftrom  entfpric^t,  unb  ba^  biefe  Ströme  bil 
§u  bem  3)^omente  n)o  bie  ©pirale  an  bie  ^nbifferensjone  be»  3Äagneteg 
gelangt,  in  gleid^er  Otic^tung  erfolgen,  aber  in  entge-gengefe|ter  9iic^tung, 
n?enn  bie  Seiüegung  in  untoeränberter  9lic^tung  jenfeit»  ber  ^nbifferenj= 
§one  fortgefe^t  tt>irb.  Söäljrenb  ber  ganjen  33en)egung  be§  3)iagnete§ 
burc^  bie  (Spirale  ober,  mag  baSfelbe  ift,  ber  Spirale  über  ben  SOlagnet 
^inföeg,  unterfc^eibet  man  atfo  jtoei  getrennte  ^erioben:  in  ber  erften 
^älfte  ber  S3ejr>egung  erfolgen  bie  (Ströme  nad^  ber  einen,  in  ber  peiten 
<^älfte  nac^  ber  entgegengefe|ten  9iic^tung.  2ißa»  gel^t  nun  in  ber 
©ramme' fd^en  aJiafd^ine  öor  fic^?  SDer  eifeme  Sting  trirb  unter  bem 
(Einfluffe  be§  3Jlagneteg  felbft  magnetifd^  unb  fein  3Jiagneti§mu§  tertbeilt 
fid^  auf  folgenbe  Sßeife.  ^n  B  unb  A,  gig.  lO,  entfielen  ^ole,  ioä^renb 
bie  beiben  3Jiitten  M  unb  M^  neutral  ober  inbifferent  finb.  2)iefe  ^er= 
t^eilung  be§  3}lagneti§mua  änbert  fi(^  njö^renb  ber  ^eiregung  be§  ^m- 
ge§  ni^t,  ober  fie  änbert  fid^  tüenigften^  im  9laume  nid^t,  unb  §iDar 
gerabe  beB^alb,  ioeil  fie  fid^  augenblidElic^  im  ©ifen  änbert,  toeld^em  feine 
©oercititjfraft  jufommt.  Somit  gel)t  2ltte§  toor  fic^,  mie  n?enn  ^aS^  ©ifen 
unbeweglich  märe  unb  bie  ^ra^tfpiralen  über  einen  SJtagnetftab  ^inioeg- 
glitten,  ^on  biefem  ©efi(^t§pun!te  au0  betrachtet  ift  eg  einleuc^tenb, 
t>a^  in  jeber  ber  Spulen  be§  ©ramme'fd^en  9lingeg,  für  fic^  allein 
betrad^tet,  ein  Strom  entfielet,  meld^er  üon  bem  ^ol  A  an  feine  ^ii^tung 
big  5ur  ^nbifferenjjone  M  beibehält,  oon  ba  bil  jum  ^ol  B  bie  ent^ 
^egengefe^te  9lid^tung  annimmt,  biefe  Slid^tung  ton  B  big  §ur  ;^nbifferenj= 
Jone  W  beibeplt  unb  Pon  M^  big  jum  ^ol  A  lieber  bie  urfprünglid^e 
Dlid^tung  annimmt.  3Jiit  anberen  SBorten,  ber  in  einer  Spule  entfte^enbe 
Strom  bleibt  Pon  einer  ^nbifferensjone  big  jur  anberen  ber  nämlid^e; 
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'ifat  er  oberl^alb  ber  3?erbinbung§Iinie  beiber  ^cmn  bie  eine  9iid;tiing, 
fo  ^at  er  unterhalb  berfelben  bie  entgegengefe|te  9f?i(^tung. 

:Con  nun  an  feigen  mir,  t^a^i  bie  15  Spulen,  wd^e  in  einem  ge- 
gebenen a)iomente  in  bem  oberen  ^albfreig  \i6)  befinben,  aße  mit  ein; 
anber  ton  pofitiüen  ©trömen  burd)Iaufen  toerben,  tnelc^e  \iä)  in  if)rer 
Spannung  unterftü|en,  unb  ba§  ebenfo  bie  15  in  ber  unteren  ^älfte 
befinblid)en  Spulen  ber  Si^  üon  entgegengefe^ten  gleichfalls  in  i^rer 
Spannung  ]iä)  untcrftü^enben  Strömen  finb.  Somit  l;ält  ber  untere 
Jtotalftrom  bem  oberen  genau  ba»  ©leid^getüid^t ,  unb  bal  ©anje  läBt 
fic^  mit  §iüei  ^^olta'fc^en  Säulen  t»on  je  ISßlemeuten  i)ergleid;en,  bie 
in  üerfe^rter  Orbnung  mit  cinauDer  nerbunben  [inb.  äöiH  man  bon 
einem  foI(^en  Sijftem  nü^Iic^en  ©ebraud^  mai^en,  fo  mufe  man  bie  bei= 
ben  S^oU  ber  einen  Säule  mit  ben  ungleid;namigen  ^olen  ber  anberen 
ücrbinben;  aBbann  finb  bie  Ströme  ber  beiben  Säulen  ni(i^t  md)v  ein- 
anber  entgegengefe^t,  fonbern  quantitatiü  mit  einanber  t>erbunben.  ^n 
analoger  3Seife  muffen  bie  in  bem  ©ramme'fd^en  Dringe  entmicfelten 
Ströme  gefammelt  irerben.  ^ie  auf  ber  Sinie  ber  ^i^^ifferenjsonen  anju^ 
orbnenben  Sammler  befielen  auS  metallifrf)en  ^pinfeln  ober  33efen,  toelc^e 
mit  einem  St)ftem  rabialer  3)ietattftücfe  R,  ^-ig.  13,  in  reibenber  ^e^ 
rül;rung  finb.  Segtere  ftefjen  mit  ben  ^erbinbungjfteEen  ber  Spulen  in 
metallifd)er  3]erbinbung. 

^a  biefe  2tnorbnung  ganj  neu  ift,  fo  irotten  loir  ung  be§  nä^e^ 
ren  3?erftänbniffe§  ir>egen  bei  berfelben  einen  3lugenblic!  auff)alUn. 
%iQ.  10  jeigt  bie  üerfd;iebenen  Spulen  ober  Elemente  bc0  D^lingea  unb 
bie  gegen  einanber  ifolirtcn  rabiaten  Seiter  R,  beren  jeber  an  ben  2lu§' 
gang  ber  einen  Spule  unb  an  ben  (gingang  ber  benad;barten  Spule 
befeftigt  ift.  ^an  fielet  ba^er,  bafe  bie  Ströme  in  ben  Sn^eilen  R  ge= 
fammelt  irerben,  ganj  fo  tine  biefeS  an  ber  Sötl)ftette  5ir>ifd;en  ber  einen 
unb  ber  anberen  Spule  bergall  fepn  irürbe.  gig.  11  jeigt bie rabialen 
Seiter  R  üon  ber  anberen  Seite,  gig.  12  fteUt  ben  9fling  im  fenf redeten 
Üuerfd)nitte  bar.  2(u§  biefer  gigur  ift  erfic^tlic^,  toie  bie  Seiter  R  red;ts 
irinfelig  umgebogen  finb,  loie  il)r  j^reiter  §ur  2Id^fe  paralleler  S:^eil  in 
bem  inneren  be§  giingeS  eingebettet  ift  unb  au§  bemfelben  liertorragt. 
g-igur  13  enblid^i,  irelc^e  bie  a)iafd)iue  oon  torn  in  perfpectit>ifd;er  ^n-- 
)iä)t  barftcllt,  jeigt  bie  in  gorm  eines  ßplinberS  öon  !leinem  ®urd;meffer 
einanber  nalje  gerüdten,  jeboc^  immer  wn  einanber  ifolirten  ^;eile  R, 
uub  cbm  fo  fiel)t  man  bie  auf  iljncn  gleitenben  pnfel  in  il;rer  jn  ber 
??crbinbungÄtinie  ber  3nbiffcrcnj5onen  M,Mi  fenh'cc^ten  Stettung. 
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n.    ßigenfc^aften  ber  a}iafd^ine. 

2tu0  üorftel^enber  33eid^reibung  gel^t  |)erüor,  'iia^  bie  9lic^timg  bei 
üon  ber  3)tafd;ine  gelieferten  ©tromel  mit  ber  3ftotationÄric^tung  fi^ 
änbert,  unb  ^a^  bie  ^ntenfität  belfelben  mit  ber  3iotation§gef(^tüinbig= 
feit  gunimmt.  2luc^  bie  Kontinuität  bei  Strome»  ergibt  fi(^  au§>  bem 
SSortjergebenben ;  benn  bie  53ett}egung,  tnelc^e  ©leftricität  erzeugt,  ift  con- 
tinuirlid^  unb  bie  Äette  nie  unterbrod^en.  $Die  ^pinfel  beginnen  nämlic^ 
ben  einen  ber  rabialen  Seiter  §u  berüt)ren,  beüor  fie  ben  oor^ergefjenben 
üerlaffen  l;aben,  unb  iE;rer  Siegfam!eit  ift  el  ju^ufc^reiben,  bafe  ii^  immer 
mit  mehreren  i^rer  3}ietattborften,  tpenn  nid^t  mit  il;rer  ganzen  53reite, 
jur  Serü!)rung  gelangen. 

©ramme' I  3)lafd^ine  liefert  alfo,  gleid^  ber  ^olta'fd^en  ©äule, 
ununterbrod^ene  ©tröme,  unb  jicar  conftante  (Ströme,  trenn  i^re  53e= 
tregung  gleichförmig  ift,  bagegen  Ströme  t»on  einer  innerl^alb  jiemlid^ 
Jüeiter  ©renken  üeränberlid^en  ;3Jitenfität ,  tr>enn  bie  @efd^lr>inbig!eit  fid^ 
änbert.  ßs  ift  leidet,  biefe  ältafc^ine  baburd^,  ha'^  man  ben  9ting  mit 
feinem  ober  mit  grobem  5Draljt  umtüidtelt,  fo  §u  mobificiren,  ba^  fie 
SBirhingen  ber  Spannung  ober  ber  Quantität  ^eri"»orbringt.  S)er9Biber; 
ftanb  ber  Q-ueüe  läfet  fid^  burd^  bie  ßonftruction  nad^  33elieben  änbern, 
unb  biefen  üerfd^iebenen  2Biberj^änben  entfpred^en  toerfd^iebene  Span= 
nungen  ber  burd[)  bie  3JZaf4)ine  gelieferten  (Sleftricität.  ^ie  St^eorie 
fd^eiut  üuäubeuten,  ba js  für  einen  unb  benfelben  Slufmanb  an  med^ani- 
f(^er  ^raft  bie  Spannung  fid^  in  umge!el;rtem  ^erl^ältniffe  berQuabrat= 
tüurjel  bei  Söiberftanbel  änbert. 

S)ur4)  bie  in  jüngfter  Qät  ücn  ^amin  gema(^te  ©ntbedung  einel 
neuen  ^erfal^renl,  3)tagnete  öon  au^erorbentlid^er  £raft  unb  ju  einem 
berl;ältni^mä^ig  bittigen  ^reil  l^er^uftetten,  n}irb  folgenbe  irid^tige  ^-rage 
angeregt:  luäreelbei  ©ramme'l  3)iafc^ine  n^irflid^  t)ortl)eill)aft  ßleftro- 
magnete  an  bie  Stelle  ber  Stat;lmagnete  gu  fe|en?  91e^men  ipir  ben  %aü, 
ir>ir  fönnten  über  einen  Stat)lmagnet  oerfügen,  beffen  magnetifd^e  5!raft 
ber  jenigen  bei  i^m  5U  fubftituireuben  ßleftromagneten  gleid^fommt,  fo 
ift  ber  33ortl)eil  bei  erfteren  bem  legieren  gegenüber  augenfc^einlid^ ;  benn 
ber  ©leltromagnet  behält  feine  magnetifd^e  ßigenfc^aft  nur  fo  lange,  all 
er  burc^  einen  ele!trifd^en  Strom  erregt  Wirb,  womit  felbftoerftänblic^ 
ein  gewiffer  Äoftenaufmanb  toerbunben  ift,  luä^renb  ber  Sta^lmagnet  ben 
einmal  empfangenen  SDiagnetilmul  unüeränbert  beibel;ält.  Sllfo  üom 
©eficl;tlpunfte  einer  ö!onomifd;en  ©rjeugung  ber  Gleltricität  ift  el  flar, 
'Da'^  eine  3)lafd^ine  mit  Stal;lmagnet  Weit  weniger  Unloften  öerurfad^t, 
all  eine  fold^e  mit  ©leftromagnet.    2tuf3erbem  befleißt  ein  Gleftromagnet 
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aii§  fe^r' iueid^em  ßifen,  tuelc^el  mit  forgfättig  ifolirtem,  mit  S3aummoIIc 
überfponnenem  Äupferbral^t  umtpicfelt  ift,  tüefetialb  fid^  fein  ^rei§  nid^t 
fo  billig  fteHen  fann,  aU  ber  eine»  nad^  ber  ^lamin'fc^en  9)iet^obe 
conftruirten  ©ta!)lmagnete§.  9)lit  einem  SBorte,  bie  ^erftettung  einer 
magnet^eleftrifd^en  a)kfd^ine  mit  ©tabimagnot  ift  nid^t  fo  foftfpielig,  aU 
bie  einer  3Jlafc^ine  mit  (E"le!tromagnet,  unb  bie  @r§eugung  ber  @le!tricität 
!ommt  mit  ber  erfteren  bittiger,  all  mit  ber  le|teren. 

III.    2tnn?enbungen  ber  a)iaf(^ine. 

®ie  ©infii^rnng  ber  ©ramme'fd^en  3)tafd^ine  in  bie  ^rayil  ift 
mit  feinen <Sd^iDierig!eiten üerbnnben.  $Die Sltelierl be§ .^rn.  ßl^riftofle 
bebienen  fid;  bereite  feit  6  3Jionaten  einer  großen  burd^  ®ampf!raft  in 
Söetoegnng  gefegten  3)tafd;ine  toon  geringem  SBiberftanbe  unb  fel;r  fd)it)a- 
d^er,  nur  jh)ei  Söunfen'fd^en  Elementen  entfpred^enber  ©pannung.  ^'''' 
^n  quantitativer  |)infic^t  jebod^  ift  i{)re  ßeiftung  fel^r  bebeutenb,  nämlid^ 
Qkiä)  berjenigen  üon  32  geh}öl;nlid^en  53  u n  f  e  n '  fc^en  Elementen.  5lnbere 
SJlafd^inen  finb  für  ba§  nämlid^e  ^au§>  in  S8au  begriffen,  unb  ber  %aq 
ift  nid^t  met)r  fern,  tr>o  bie  ganje  ©alüanoplaflü,  bie  ganje  S[^ergoIbung§s 
unb  ^erfitberung^inbuftrie  mit  5Dampf!raft  üor  fid^  get;en  inirb.  Slnftatt 
3in!  in  ben  Säuren,  nnrb  man  ^ot)le  in  ber  £uft  üerbrennen.  ^ie 
burd;  biefe  SIenberung  beS  3Jerfa!^ren§  erhielte  ©rfpamiB  beläuft  fid^  auf 
80  ^rocent. 

S)ie  erfte  für  ^eleud^tung^SioecEe  conftruirte  SDiafd^ine,  ju 
bereu  53etrieb  4  ^ferbefräfte  erforberlic^  iüaren,  lieferte  bal  intenfiüfte 
fünftlid^e  Sid^t,  tpeld^eS  je  erjeugt  njorben  ift,  inbem  bie  pfjotometrifd^ 
gcmeffene  Sid^tftärle  gu  900  ßarcel^Srennem  fic^  l;eraulftellte.  ^'>«  2ln 
Sorb  Don  ©c^iffen  inerben  einfach  unb  folib  conftruirte  3)iafc^inen  üon 
r»ert)ältniBmä^ig  geringerer  ßeud^tfraft,  bereu  Setrieb  eine  iüeit  geringere 
Äraft,  al!o  bie  oben  eriräljnte  beanfpruc^t,  eine  t»ortl;eil^afte  Sluinenbung 
finben.  ®ie  3at)lreic^en  3ufammenftD§e,  n?eld^e  man  im  üerfloffenen  Söin^ 
ter  im  Ganal  unb  im  irlänbifd^en  2Jieer  ju  beflagen  l;atte,  "oevleHjcn 
biefem  ipic^tigen  3^D^i9^  ^^^*  2lntpenbung  ein  ganj  befonbereS  ^ntereffe. 

§ür  größere  inbuftriette  3ir>cde  iraren  feitlier  3}?afd^iuen  mit  @le!tro= 
magneten  eingefül;rt.  Slber  aud^  bie  !(einen  SKafd^inen  mit  ©ta'^lmaguet 
I)abeu  5al)lrei(^e  2lnn"«nbung  gefitnben.  ^a6)  ben  (Srfal)nmgen  ber  Sterjte 
ifl  bie  ©ramme' fd;e  a)iaf^ine  für  atte  %ä\ie,  in  benen  fie  ßteftricität 
antnenben,  ausrei^enb.  ©ie  gcftattet  ba0  brennen  mit  ^ülfe  einel 
glü^enbcu  ^(atinbrat)te§  unb  bient  al§  SRittel  §ur  ele!trod;emifc^en  ^ex- 
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fe^ung  ber  QeUQewehe  bei  ber  ®rit)ei(|iing  getoiffer  ©efd^ivülfte.  (Sie 
liefert  einen  nnunterbrod^enen  (Strom  unb  !ann  burd^  ben  Patienten 
felbft  in  ^Seutegwng  gefegt  werben;  fie  gibt  beim  jebeömaligen  Deffnen 
ber  Äette  l^eftige  ©rfd^ütternngen ,  nnb  !ann,  in  bie  mebicinifd^e  ^rayig 
eingefül^rt,  ben  ^ßolta'fd^en  3"^wctiDn5flW<-ifat  erfe|en.  ^er  bei  Un= 
terbred^nng  bei  ©tromfreifel  ber  @ramme'f(^en  3)tafc^ine  anftretenbe 
©ytraftrom  ift  in  ber  ^at  üon  öerl^ältniBmäfeig  ftarfer  Spannung,  iceil 
all  Ouelle  belfelben  ein  ®ra^t  fungirt,  iüeli^er  in  üielen  SBinbungen 
um  einen  Äern  aul  tt)eic^em  (Sifen  geinicfelt  ift. 

aJtan  conftruirt  üon  je^t  an  mittelgroße  3)lafc^inen,  tüeld;e  mit  ber 
,§anb  in  ^emegung  gefegt  werben  unb  fic^  jur  Stnftellung  ber  meiften 
^ortefung$üerfud;e  auf  bem  ©ebiete  bei  ©alöanilmul  unb  @le!tromagne; 
tilmul  eignen.  5)iefe  ^Apparate  erloeifen  fid^  für  alle  S3erfud^ie,  Welche 
nid^t  öon  langer  S)auer  finb,  in  pl;t)fifalifd;en  fotoie  d^emifd^en  Sabora* 
torien  gleid^  nü|lid);  fie  erfparen  bie  mit  ber  ^^^fi^^^tt^eufitettung  einer 
^unfen'fd^en  Batterie  t>erfnüpften  Umftänblii^feiten,  welche  man,  be= 
fonberl  wenn  el  fic^  um  einen  ^Berfud^  toon  faum  minutenlanger  Sauer 
^^anbelt,  gern  öermeibet. 

2)ie  3tnwenbung  ber  @ramme'fd)en  3)?afd;ine  gewährt,  ba  bie 
ßonfumtion  an  (Säuren  unb  Qint  l)inwegfällt ,  eine  nic^t  unbebeutenbe 
©rf^arniB,  berjenigen  an  3ßit  unb  @el;ülfen  nid^t  p  gebenfen.  gür 
eine  3}icuge  Hnterfud^ungen  ift  el  außerbem  intereffant,  genau  ju  wiffen, 
weld;el  bie  j^raft  bei  «Stromel  in  bem  5Dtomente  ift,  wo  er  eine  bes 
ftimmte  ©rfd^einung  hervorbringt.  3Kit  bem  in  9tebe  ftel^enben  Slpparate 
genügt  el  §u  biefem  3^^^^^/  i>^e  ©efd^Winbigfeit  in  einem  beftimmten 
Slugenblide  genau  ju  meffen,  \va§>  leidet  mit  ^ülfe  einer  Stimmgabel 
gefd^iel;t,  beren  3Sibrationen  auf  einer  an  ber  53eweguug  bei  9linge§ 
tt}eilnet)menben  platte  grapl)ifd;  fi(^  barftellen. 

©in  telegra;pl^if(^er  Slpparat  für  militärifc^e  ^wede,  weld^er 
auf  ber  @ramme'fd;en  aJlafd^nne  beruht,  ift  bil  je^t  nod^  nic^t  jur 
3lulfül;rung  ge!ommen.  2lber  bei  ben  mit  bem  3::raulpDrte  ber  ^  o  1 1  a  '= 
fc^en  Batterien  terbunbenen  Unannel;mlid^!eiten  liegt  ber  ©ebante  nal)e, 
ba§  bie  Slrmeen  fid;  !ünftig  be^ufl  ber  @r§eugung  ele!trifd;er  (Ströme 
üorgugiweife  ber  ©ramme'fc^en  3Jiaf<^ine,  Welche  ber  S^elegrap^ifi  mit 
bem  j^uße,  mittelft  ^^eberfraft  ober  burd;  @ewid;te  in  ^Bewegung  fe|en 
!ann,  bebienen  werben. 

IV.    llmfel()rung  ber  Function  ber  3Jtafc^ine. 

2Bir  machen  fd;lieBlid;  nod;  auf  einen  intereffanten  @efid}tlpunft 
auf mer!f am,  weld;er  fid^  an  bie  ^etrad^itung  ber  ©ramme'fd}en  9Jla= 
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fd^ine  fnü^ft.    Wlan  ^at  fid;  f^on  inclfad^  mit  ber  Söfmitj  jtüeier  Probleme 
befd^äftigt,  \vdd)e  ol^ne  B^^^^^f^'^  ^^^'^^  ^^^^  (eb(;afte§  ^^^tereffe  barbieten: 

1)  ©leftricität  in  med;anifc^e  Strbeit  umjulüanbetn, 
b.  ^.  eteftrifc^e  3)Zotoren  jn  conftruiren; 

2)  med^anifd;e  2lrbeit  in  ©leftricität  umsuiüanbeln, 
b.  1^.  ßleftrifirmafc^inen  5U  conftruiren. 

^m  ©runbe  !ann  man  nic^t  ba§  eine  biefer  Probleme  töfen,  ol)ne 
jugleic^  ha^  anbere  mitjulöfen.  3(tte  jene  nieb(id;en  e(eftro=magnetifc^en 
3}?aic|inen  üon  3ÖI;eatftone,  groment  nnb  anberen  ^^t;fifern, 
tüelc^e  im  ^inblicf  anf  bie  ©rjeugung  einer  traft  conftruirt  loorben  finb, 
laffen  fi^  um!ef)ren  unb  in  magnet  s  eleftrifc^e  3)?afc^inen  üertüanbeln; 
man  brautet  fie  nur  im  Sinne  if;rer  geföcf;nli(^en  ^etnegung  fic^  bref;en 
ju  (äffen,  um  eleftrifc^e  ©tröme  ju  enttoidehi,  beren  9ii(^tung  't)en 
Strömen,  n^eld^e  bie  ^eiregung  erjeugten,  entgegengefe^t  ift.  2lnberer= 
feit»  fönnen  bie  eie!trifirmaf(^inen,  bie  |»ol^'fc^e3)lafd}ine,  bie  3)iafd)ine 
üon  ^iyii  (unter  allen  if)ren  formen:  ßlarfe,  3Silbe,  «Siemens, 
^afi))  Q3ett)egung§mafd;inen  werben;  belauf  §  i^rer  Umbref;ung  genügt 
e§,  fie  einer  ©leftricitätfu-iueHe  au^jufefeen,  beren  5Rid;tung  berjenigen 
©(eftricität,  n^elc^e  burd;  bie  3)iafd;ine  entlridelt  linirbe,  entgegengefe^t  ift. 

33ei  Grfiubung  bcr  ©ramme'fd;en  3}lafd;ine  inar  bie  ©rjeugung 
üon  (?(e!tricität  ber  leitenbe  ©efid;t§pun!t.  ©ramme'§  9)?af<^itte  ift 
e§,  meiere  bie  befriebigenbfteSi3fung  biefc§  Probleme»,  \o\voi)l  in  t^eoretif(^er 
a(§  praftifd;er  ."Qinfid^t,  in  fid;  fd;lieBt,  unb  man  barf  loci;!  fagen,  baB  fie 
unter  allen  be!annten  eleftrifd;en  3}totoren  ber  bcfte  ift,  b.  ^.  ba§  fie 
fic^  beffer  rentirt,  aU  atte  i(;re  ^Vorgängerinnen. 

Um  jene  UmM^rbarfeit  ber  Functionen  be§  @ramme'f(^en 
3(pparate§  beuttic^  oor  3lugen  ju  fül;ren,  braucht  man  nur  gtoei  ber= 
felben  in  einen  unb  benferben  StromfreiS  einsufdjalten.  Se|t  man  ben 
einen  mit  ber  ^anb  in  Umbre^ung,  fo  beginnt  augenbtidtic^  ber  anbere 
unter  bem  ©inffuffe  be»  burd;  ben  erften  enttuidelten  eleftrifd;en  Strome^ 
in  umgefe(}rter  9tid;tung  ju  rotiren.  ^^'^ 


i('y  5iirtcn33cjU3  mQgnct=cIeftnfd;cr  SDiafc^incn  nad)  ©ramme'«  @J)ftem  ert{)cirt 
iebe  getininfcfctc  näl^cvc  ?(ii§htnft  §r.  .öippolJ^te  'goutaine  (52,  nie  Saint- 
Georges)  in  '!pari§. 
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ifebcr  Mf  neueren  Jortfd)rittf  in  kr  ^aloanoplafib,  iiiöbffonkrf 
\in  eiffngalaanoiilnflik;  0011  Dr.  Pülger  in  Irankfnrt  0.  JH. 

^n  ber  am  30.  2(uguft  im  p^pfüalifc^en  35  er  eine  gu  ^ran!^ 
fürt  a.  3Ji.  a&gel;altenen  ©(^lu§fi|ung  bei  ©ommerfemeflerä  l^ielt  Dr. 
3>oIger  einen  inte  reff  anten  33ortrag  über  bie  neueften  ^ortf^ritte  in  ber 
auf  Slblagernng  öon  regulinifc^en  2}ietaIIen  aul  iljren  ßöfungen  bem^en^ 
ben  ©alüano^lafti!,  in^befonbere  über  eifengabanoplafti!  nnb 
mit  9tücffic^t  auf  ba§  Stuftreten  gebiegener  Wletdile  in  ber  @rbe.  ®er- 
felbe  bemerkte  einleitenb,  er  '{)abe  gerabe  biefei  2:{;ema  geföäpt,  toeil  er 
in  ber  Sage  fe^,  groben  ber  jüngften  tuid^tigen  S^erDottfommnung  ber 
eifengaltoano^lafti!  üorjulegen,  fobann  aber,  treil  an  ber  ß^re  ber  ©e^ 
f^id^te  ber  ©altianoplafti!  überl)aupt  g-ran!furt  unb  ba§  Laboratorium 
be§  p^pfiMifc^en  3Sereine§  burc^  bie  3}erbienfte  bei  ^rof.  Dr.  ^oettger 
auf  n)iffenfc^aftlic|)em  unb  burd^  bie  Seiftungen  be§  |>rn.  ©.8.  ö.  ^reB, 
be§  SSaterl,  auf  !ünftlerifc|>:pra!tif(^em  ©ebiete  einen  fo  rül^mlic^en  Sln^ 
tt)eil  l;abe. 

©(^on  früt;5eitig  fet)  bie  3etfe|ung  üon  ^lüffigfeiten  in  iljxt  ^t- 
ftanbttjeile  burd^  ben  eleftrifc^en  Strom  ber  $8olta'fc^en  ©äule  befannt 
geworben.  ®ie  2)ietaHe  fc^eiben  bei  biefem  S^organge  aul  i^ren  ©alj- 
löfungen  in  eigentl^ümlid^en  ©ruppiiimgen  au§,  treidle  jtriar  tton  ^vg- 
ftaHifationlgefe^en  beftimmt  irerben,  aber  auf  ben  erften  2lnblidf  fo  fe^r 
an  ^flanjlic^e  ©efialtungen  erinnern,  bafe  man  fic  aU  galoanifc^e  ^äume 
ober  SO^etaHüegetationen  be3ci(|net  Ijabc.  3)tit  ber  ©arfteHung  folc^er 
SSegetationen  toerfd^iebener  aUetatte  befd;äftigte  ficf;  ^rof  53oettger  mit 
befonberer  Siebe.  ®ie  ^enu^ung  biefer  9)ZetaIIau§fd^eibungen  gu^unft; 
gmedten  ir>arb  urfprünglid^  bur^  eine  bloB  gelegentlid^e  2öa^mel;mung 
üeranlaBt.  ^n  ber  giüeiten  .^ätfte  ber  breiJ3iger  ^a^re  biefel  ^ai)v^nn' 
bertl  befc^äftigten  fi^  nämlicf;  unfer  üerbienftöolter  ^^l?fi!er,  §r.  ^.  % 
Sßagner  ballier  nnb  ^rof.  ^acobi  in  ^eterlburg  mit  ber  Slufgabe, 
ben  eieftromagnetilmug  aU  beicegenbe  Äraft  jum  ©rfa^e  ber  3)ampf^ 
!raft  5U  benu|en.  ^«cobi  bebiente  fid^  §u  feinen  3?erf ud^en  ber  33 e c- 
quererf(^en  ober  ®anieirfdE)en33atterie,  lüeld^e  fid^  burcf)  itjre  lang; 
fame  unb  gleid^mä^ige  2Bir!famfeit  auljeid^net.  £nefelbe  befielet  aul 
einem  äußeren  Äiiipfergefä^e  unb  einer  inneren  3:l;on5ette,  tüorin  fid^  ber 
3in!blod  befinbet.  £)er  ^trifd^enraum  ift  angefüllt  mit  einer  gefättigten 
Söfung  t»on  i^upferüitriol  in.SBaffer.     2tu§  biefer  Söfung  nun  fd^eibet 
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fic^  unter  ber  Slrbeit  ber  S3atterie  attmätitic^  metattifc^iel  Tupfer  au§, 
lüeld^eg  enblic^  l^inberlid^  trirb  imb  entfernt  Jcerben  mu^.  2tl^  nun 
^acobi  einft  einen  fold^cn  3lnn)ud;^3  au»  feinem  ^upfergefä§e  \)eva\[^' 
jubred;en  bemül;t  mar,  bemer!te  er  an  bemfelben  nicl;rfa(^e  ^upferlagen, 
föeld^e  genau  bie  ^-orm  be§  Äupferbled^cjefäle^  batten  unt»  ir>arf,  in  ber 
3)^einung  baJB  le^tereiS  fid^  aufgeblättert  'i^aht,  bem  2(nfertiger  bc»felben 
toor,  baB  biefer  fd^led^te^,  blätterige^:^  Kupferblech  tenpanbt  l;abe.  i^ebod^ 
geigte  fic^  bei  nä{;erer  Prüfung,  bafe  bie  Slätterlagen  nid^t  ber  ©efä§; 
Jüanbung,  fonbern  ber  neuen  3)ietallablagernng  anget;örten  unb  nur  bie 
j^orm  ber  Oberfläche  biefer  SBanbung  in  erftaunli(^  üollfommener  SBeife 
Jüiebergaben.  ^ierburd^  tarn  ^acobi  auf  ben  ©ebanfen,  bajs  man  ben 
beläftigenben  9^acf)tt)eil  gu  einem  5?ortl;eile  mad;en  fonne,  trenn  man  bie 
Stblagerung  jur  Slbfornymg  üon  ©egenftänben  üenuenbe.  ^m  9at;re 
1838  gab  er  ber  ^eterMnirger  2(fabemie  Kenntnis  t)on  feiner  (gntbedung, 
bie  gatt)anifd;e  äöirfung  jur  ^erfteHung  üon  Slbfcrmungen  gu  Kunft^ 
jrteden  ju  üerinenben.  KaiferDiicolaul  beauftragte  ben  bei  ber  faifer^ 
lid^en  (Staatgipapierbruderei  angefteHten  beutfd;en  (Ebemüer  Klein  mit 
ber  Prüfung  ber  Slniuenbbarfeit  unb  2tu§bilbung§fäl;ig!eit  berßrfinbung 
unb  fe^te,  auf  günftigen  Q3eri(^t,  ben  ©rfinber  in  ben  6tanb,  feine  neue 
Kunft  jum  ©emeingut  aller  Söelt  ju  mad;cn.  S)ie  ©alnanoplaftif  beftel;t 
nun  barin,  baB  man  ben  abjuformenben  ©egenftanb  gum  negativen  ©liebe 
einer  einf ad^en  ©anielTfc^en  Kette  mac^t.  ^\i  berfelbe  leitenb,  5.  33. 
metaüifd^,  unb  fett  nur  tl;eilir>ei|e  Slblagerungen  empfangen,  fo  mad^t 
man  bie  ju  tierfd;onenben  ©tetten  nid^tleitenb,  inbem  man  fie  mit  einem 
9^id;tleiter,  5.  33.  ©tearinfäure,  ^^irnife  u.  f.  tu.  bedt.  ^ft  er  ein  '?fli6)U 
leiter,  fo  mad^t  man  feine  Dberfläd;e  leitenb,  inbem  man  eine  l;auc^feine 
5)ede  beio  jarteftcn  ©rapl;it=^  ot»er  ©ilberpuluers  barauf  pinfelt.  S)er 
©rapbit,  nad;  3)turral;'g  ©rfinbung,  ^at  fid^  am  beften  betüä^rt.  ®er 
Sßorgang  bemibt  al^bann  in  ber  ©d;eibung  be§  Kupferintrioleio  in  ©diiüefel- 
fäure  einerfeit§  unb  Kupferoj-pb  anberevfeit^,  fclrie  be^^  löfenben  Söafferl 
in  ©auerfioff  einerfeitS  unb  äöafferftoff  anbererfeit^.  ®ic  ber  2lnobe 
fid^  anfd^lief3enbe  ©d;tDefelfäure  üerbinbet  fic^  mit  bem  burd;  ben  Sauer; 
ftoff  be§  jerfe^ten  ÜBaffere  ojDbirten  Qint  biefes  ^poles  §u  3itt!üitriol, 
tüeld;er  in  ßöfung  übergebt,  iuäl^renb  ber  an  ber  Katl)obe  freilperbenbe 
SBafferftoff  ild^  fofort  nneber  5U  SBaffer  oypbirt,  inbem  er  bem  Kupfer^ 
ojpbe,  mit  tneld;em  er  ()ier  sufammentrifft,  ben  ©auerftoff  ent5iel;t.  ©» 
ift  alfo  eigentlid;  ber  2Safferftcff,  burc^  tnelc^en  bie  9iebuction  bei  Kupfer^ 
oypbeS  an  berKatl^obe  ju  Kupfer  üottgogen  unrb.  9^od;  im^al;rc  1840 
fietlte  man  burd^  bie  neue  Kauft  nur  Heine  2tbformungen  5.  35.  öon 
9)iün5cn  unb  bergleid^en  ©egenftänben  bar  unb  biefe  famen  oft  unganj 
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ober  gerbroc^en  bei  ber  2Ibttaf)me  t»on  ber  ^onn  gum  SSorfd^ein.  ^ro* 
feffor  33oettger  [teilte  bamaljo  fc^on  l^übfdie  Oftelieffu^ferplatteu  bar 
unb  »erfolgte  aufeerbcm  bie  SJlnioenbung  be§  @atoani§mu§  aud^  jur  @r; 
ielung  öon  3)ietaKüber5iigen  auf  metallifd;en  ©egenftänben,  j.  ^.  33er= 
golbung  auf  Silber,  Tupfer,  3)ieffing  u.  f.  \v.  ^n  bemfelben  ^aljvi 
tarn  ^x.  r».  Jlre^,  bama(§  ^upferfted^er,  uac^  ^j^eterSburg  unb  lernte 
burc^  Älein  bie  ©aloanoplaftif,  fo  ^atte^acobi  feine  ^unft  genannt, 
unb  festeren  felbft  !ennen.  ^acobi  machte  i^m  bemextiiä),  ba^  er 
mittelft  ber  ©alüano^taftif  üon  feinen  geölten  ober  geftoc^enen  Iupfer= 
platten  ooUfonimene  3lbfonmingen  nefjmen,  aiif  biefem  Sßege  bie  Original; 
platten  üeroielfältigen  unb  fic^  fomit  eine  grofee  3^^^^  öon  3lbbrücfen 
ooräüglic^fter  ©üte  fiebern  fönne,  loäbrenb  befanntlid^  eine  einzelne  platte 
fid;  batb  abjunulen  unb  3(bbrü(fe  t>on  immer  geringerer  ©üte  §u  liefern 
beginnt,  ©eit  biefer  Slnregung  inurbe  §r.  o.  ilre^  ©atoanoplaftit'er 
unb  brachte  e§>  bi§  1844  ju  einer  großen '^oIl!ommen[;eit  in  biefer  Äunft, 
meiere  er  auf  bie  t>erfd;iebenften  ©ebiete  au§bef;nte.  ^nbeffen  !)atte 
^rof.  S3oettger  felbftftänbig  aud;  bereite  im  ^a^re  1841  eine  Jlupfer* 
platte  be§  i^upferftec^er§  ^rof.  S-  ^elfing  in  ©armftabt  (ßtiriftua 
nad;  ©uibo  Steni,  12  V2"  l;od^  Q^y  breit)  fo  üollfommen  abgeformt, 
'Da'^  ^elfing  bie  2(bbrüde  oon  ber  D^adiformung  mit  benjenigen  oon 
ber  Originalplatte  für  ibentifc^  unb  gleid)ir>ertl)ig  erflärte.  ®er  ^ox- 
tragenbe  legte  biefe  betreffenbe  9teliefabformung§platte,  ioelc^e  im  ^iefigen 
pl^l;fi!alif(^en  ßabinete  aufbetoaljrt  loirb,  foioie  einen  ber  erften^ elf ing's 
fc^en  aibbrüde,  loeld^er  nod;  bie  2i3anb  be§  ^orfaale^  fd;mü(ft,  jur  2ln* 
fic^t  üor;  bie  oertiefte  2lbformung  loirb  im  33erliner  2)Jufeum  aufbeina^rt, 
^ie  ©aloanoplafti!  i^at  fid;  nun  nad;  brei  oerfc^iebenen  9tid)tungen 
aulgebilbet,  nämlic^  1)  für  ba§  3]erfal)ren  ber  9)ietallüb erlüge 
(3Sergolbung,  SSerfilberung,  ^erfupferung ,  ^erftäl;lung ,  3Sernidelung 
u.  f.  10.);  2)  für  bie  bilbenbe  Äunft,  100  fie  an  bie  <BU\le  be» 
bi§l)ertgen  9}tetallguffe§  tritt  —  t)ier  ift  fie  burd)  ^rn.  0.  ^  r  e  fe ,  meld)er 
im  3^^^^  184:5  oon  ^eter^-burg  nac^  ^-ranffurt  überfiebelte  unb  l;ier, 
fpäter  in  Dffenbad;,  ßarl^rul)e,  S)armftabt,  je^t  in  älhrinj,  feine  Jlunft= 
loerfftätte  auffd)Iug,  jur  f;öd;ften  ^i^cEfommenbeit  gebrad;t,  für  bie  fleinften 
9ktiirgegenftänbe,  loie  für  bie  größten  Äunftloerfe,  oor  atten  bie  brei 
^oloffalfiguren  be§  ^ud;bruderbenfmal§  bier  in  granffurt,  foloie  für 
lanbiDirtbfd;aftlid;e  9leliefbilber  nac^  einer  eigentl)ümlid^en  ßrfinbung 
biefel  Mnftlerö  — ;  3)  bie  oerüielfältigenbe  ^unft,  §umal  gur 
33eroielfäÜigung  oon  ©tid;platten,  Slnfertigung  Oon  ßlid^^»  u.  f.  io. 
^n  le^terer  33e§iebung  loareu  nod;  grofee  ^-ortfd^ritte  gu  mad^en.  — 
^]?  e  l  i  g  0 1  batte  fc^on  im  3tnfange  ber  sßierjiger  '^af)xe  @ifend;Iorür  burc^ 
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barüber  geleitetet  SöafferftoffgaS  rebucirt  imb  auf  biefe  2öeife  reguUni' 
fd;el  ©ifen  in  oftaebrifd^cn  Ärpftallen  itnb  fd^miebbaren  ^lättd^en  bar- 
geftettt.  ^rof.  33oettger  machte  1846  bie  erften  ^erfuc^e  bal  ©ifen- 
(3()lorür  burd^  ©altoani^muS  ju  jerlegen  imb  ^atte  fofort  ben  beften 
ßrfolg,  fanb  aber  auä)  al^5balb,  ha^  ein  ©emifc^  üon  fc^trcfelfaurem 
©ifenoyvbulammonia!  nnb  Slmmoniunieifend^loritr  [ic^  5ur  ©ifengaluano^ 
plaftif  beffer  eigne,  unb  leierte  biefeö  ©etnifd^  einfacb  burc^  gemeinfame 
Solution  i)on  2  @elpi(^t§tt)eilen  Gifentoitriol  unb  1  ©ett)ic^t§tl)eit  (BaU 
miat  in  SSaffer  bereiten.  2tl§  Slnobe  benu^te  er  ein  ©ifenbled^;  bie 
^at^obe  belegte  fid^  fofort  fpiegelblan!  mit  metaHif^em  @ifen.  ©o 
formte  ^rof.  Dr.  S3oettger  al^^balb  eine  ©ulbenmünje  in  ©ifen  toll^ 
fommen  nad^.  Dr.  35  o  lg  er  legte  mehrere  berartige  ©ifenabfonbennigen 
au§  bamaliger  unb  fpäterer  3^^*  t)or.  S)a§  ©ifen  irar  üon  äufeerfter 
^ärte,  ftal)lartig,  aber  leiber  fe^r  fprobe,  fo  leicht  jerfpringenb,  ba^  e§ 
oft  bei  ber  2rbnat)me  ton  ber  gorm  fd^on  jerbrad^.  ©ine  tec^nifc^e 
SSerUjenbbarfeit  \oax  gunäd^ft  nid^t  abjufe^en.  @rft  im^^i^i^e  1859  fanb 
^acquin  eine  fold^e,  inbem  er  bie  fogenannte  3Serftäl)lung  ber 
Äupferftic^platten  erfanb,  iueld^e  barin  befielt,  ba^  man  auf  ber  tupfer- 
ptatte  eine  äuBerft  feine  (S^i^t  tion  ©ifen  nieberf erlägt,  ineli^e  bie  33ott'- 
!ommenl^eit  ber  2lbbrüde  nid^t  becinträd(>tigt,  bagegen  bem  Tupfer  burd) 
ibre  ^ärte  einen  fold^en  Sd^u^  t)erleil)t,  ba^  le^tere  fic^  faft  fo  bauer= 
^aft  tüie  eine  ©tal^lftic^platte  ertoeilt.  2tuc^  für  biefel  SSerfa^ren  ertrie^ 
fid^  biio^er  bie  S}orf(^rift  be§  ?prof.  53oettger  aU  bie  befte  unb  tuurbe 
attgemein  angeh>anbt.  ^oettger'fc^e  üerftä^lte  Äupf erplatten  tüurben 
5ur  Slnfid^t  üom  S3ortragenben  liorgelegt.  —  3^euerbingl  l^at  ber  ß^e- 
müer  Älein  in  Petersburg  gerabe  ^a^  ©ebiet  ber  ©ifengaloanoplaftif 
aufeerorbentlic^  i}ert>olI!ommnet.  Sereit^  im  ^a^re  1868  fonnte  berfelbe 
ber  Petersburger  Slfabemie  großartige  ©rgebniffe  öorlegen,  tüdd)e  er 
burd^  2tntt)enbung  einer  Söfung  öon  fd^ioefelfaurem  ©ifenoypbul^Slmmoniat, 
einer  3Jleibinger'f(^en  Batterie  unb  S3enu^ung  non  ©ifenblei^  aU 
Slnobe  ersielt  l)atte.  Älein  ftettt  au§  ßifennieberfd^lägen  nid;t  attein 
ganje  ©tal;lplatten,  t»on  ben  jarteften  bi§  ^u  ben  berbften,  aU  Slbfor^ 
mungen  ton  Äupferftid^platten  bar,  lüeld^e  nun  toottenbö  bie  SSorjüge 
bei  milben  Äupferl  aU  ^lattenmaterial  für  ben  ©ted^er  mit  benjenigen 
bei  fta^l^arten  ©ifenl  für  ben  ^»ruder  bereinigen,  fonbern  auc^  plaftrfc^e 
2öer!;  unb  ©ifenmaffen  jur  ^Verarbeitung.  Stüerbingl  ift  aud^  Älein'l 
©ifennieberfd^lag  an  \i6)  feljr  fpröbe  imbbrüd^ig;  ^r.  Älein  fanb,  'oa^ 
bemfelben  Sßafferftoff  beigebunben  fep;  ba^er  au^  bal  fpec.  ©etüid^t 
nur  =  7,675  b.  l>.  etnjal  bö^er  all  baljenige  bei  Sßalseifenl.  2tber 
burd^  Stulglü^ung  gelang  el,  biefen  2öafferftoffgel^alt  ju  befeitigen,  Ujor: 
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auf  ba§  ßifen  fic^  auf  7,811  terbic^tete,  alfo  hierin  ba0  (Sd^ntiebeeifen 
übertraf  unb  nun  öollfommen  fd^miebbar,  ))ö6)^t  elaftifd^  biegfam,  toit 
©ta^Ibled^,  jur  (^(^iüeiBung  fä^iq,  furj  ein  untabelf)afte§  Sc^miebeeifen 
toar.  Dr.  33oIger  legte  groben  cor,  föelrfie  er  ^m.  ^lein'»  ©üte 
»erbanfte:  6taf)lblec^e  nac^  ^upferftic^platten,  einen  auä  jufammenge= 
fd^mei^ten  3lbfätten  erzeugten  gefd^miebeten,  gefeilten  unb  polirten  S3lodE 
unb  einen  teUergro^en  Sd^ilb,  eine  3tma§onenfc^Iad^t  in  getriebener 
Slrbeit  in  ^öd^fter  3]oIIfomment)eit  barftellenb.  |)r.  Älein  l^at  einen 
feieren  t>cn  15  ^funb  @en?ic^t  bargefteHt.  5)ie  größte  35ebeutung  toirb 
bie  @ifengaIt>anop(aftif  junäd^ft  erhalten  bur(^  i^re  Stntrenbbarfeit  für 
Stereotypen,  bef onber^ f oId£)e  ju ben  farbigen ©taatepapier;  unb  6tems 
pel;  (j.  iö.  ^poftmarfen-')  ^Druden,  inbem  bag  ßifen  auä)  bie  l^ierbei  t»iel= 
^aä)  in  2(nn?enbung  fommenben,  beut  ^upfer^  toie  bem  fiettemgut  unb  anbe= 
ren  ^MaUen  fel)r  nad^tt)eitigen  Üuedtfilberfarben  ol)ne  allen  (Sd^aben  erträgt. 
3unt  Sd^Iuffe  irarf  ber  3Scrtragenbe  ncd^  einen  ^lidf  auf  ba0  3(uf= 
treten  regulinifc^er  3)ietalte  in  ber  ®rbe  unb  auf  bie  ner  brei  ^a^rgel^nten 
fe^r  beliebte  3]ergleid;ung  be§  @d)ic§tenbaueg  berßrbentit  einer  ißolta'^ 
fd^en  Säule.  B'^ad^öem  ber  auc^  im  3Jiineralreidf)e  ftattflnbenbe  Stoffe 
n^e^fel  erfannt  unb  befonberg  burc^  bie  ftoffli^  umgetoanbelten  Ärpfiatte, 
bie  „^feubomorpfjofen,"  nac§gen>iefen  n^orben  lüax,  geigte  ^aibinger 
in  3Bien,  bafe  man  bie  mineralifd^en  Umicanblungen  fämmtlid^  entföeber 
al§  anorgane,  in  oj^birenber  9ii(^tung  gefc^eljene,  ober  aU  fatogene, 
rebucirte,  betrad^ten  fonne.  6r  glaubte  nun  nad^itteifen  ju  !önnen,  ba§ 
tüirflic^  bie  ßrboberfläc^e  ber  Slnobe,  bie  3:iefe  be0  ©rbbobeng  ber  Äatl^obe 
einer  35olta'fc§en  Säule  entfpred^e.  S)emgemäB  l)ätte  man  bie  gebie^ 
genen  ajietatle  in  ber  3:iefe  gu  fud^en.  STÜein  ba§  einlä§li(^ere  Stubium 
ber  3ßineralüDrfommniffe,  befonber^  bie  9}erl;ältniffe  ber  3Sergefettfc^aftung 
unb  ©rgeugungsreilie  ber  natürlid^en  3)lineralförper  ^ahe  ba^in  geführt, 
jene  Slnfc^auung  gänjlic^  ju  üerlaffen.  @g  fe^  üielmel)r  bie  ©iniriirfung 
ber  fi(^  gerfe^enben  organifd^en  ^Jerbinbungen,  meldte  im  ©rbboben  bie 
9lebuction  ber  betaue  ben^irfen.  ©iefe  gelte  inSbefonbere  für  ba§  ^pfer, 
gumal  aber  für  ba^  nur  ^öc^ft  feiten  gebiegen  üorfommenbe  tetturifc^c 
eifen.  ^on  le^terem  föurbe  gegeigt,  ba^  ber  bemfelben  eigene  ©rap^it- 
ge^alt  unmittelbar  aU  D^efibuum  gerfe^ter  organifc^er  sßerbinbungen  gu 
betrad^ten  fep.  ^m  Diotanger^See  in  ©malanb  (Sd^treben)  ^at  man 
gebiegen  @ifen  fogar  al§  ^etrification§mittel  toon|)olg  gefunben,  toeld^eä 
le^tere  t^eill^eife  nod^  mifroffopifc^  nac^  ber  33efd^affenl)eit  feiner  Q^ü^n 
aU  3^abell)olg  erfannt  toerben  fonnte,  loä^renb  bie  inneren  ßellenräume 
gleic^fam  galoanoplaftifc^  mit  ©ifenabf^eibungen  erfüllt  loaren.  hierbei 
f et)  nun  aber  in  feiner  SSeife  an  a}?ittrir!ung  einer  g  a  l  o  a  n  i  fd^en  33  a  1 1  e  r  i  c 
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ober  3?oIta'fc^en  ®Me  gu  ben!en,  fonbern  ber  33erg(eic^ung§pun!t 
liege  nur  in  ber  (|emif($en  äßirfung  beg  2Bafferftoffe§,  inelc^er  aud)  in 
biefem  galle,  inbem  er  au§  ben  fid^  gerfe^enben  organifc|en  33erbinbnngen 
fid^  au^fc^eibe,  ben  (Sifenfalgen  iijren  ©anerftoff  entjie^e  unb  fo  fie  gu 
3Ketatt  rebucire. 


LXI. 

Jlntornhng  kd  PftrolruiR0  al0  ftuii)ti)iatrrial  für  frui^ttprmt 

^u§  ter  Revue  industrielle,  ^uH  1873,  ^.  401. 

^er  fran5öfifc^e3)linifter  ber  öffentlid;en  3trbeiten  ijat  auf  bie  Sßiener 
2öelt-2lu§fteUnng  eine  ^üftenfarte  üon  ^Jranfreii^  gefc^icft,  unb 
berfelben  einen  ^öeric^t  beigelegt,  morin  |>err  Seonce  9fiei)naub,  Se* 
trieb^birector  ber  Seud;tt^ürnte,  über  ben  3^'ftfl^^'^  unferer  Seud^tfeuer 
unb  Äüftenfignale  näfjere  2(u§!unft  ert^eilt,  unb  unter  anberen  in  biefer 
9li<f)tung  burd^gefü^rten  9leformen  aud^  ber  2(ntr>enbung  ber  3}JineralöIe 
al§  Si(^tqueIIe  für  Seu^ttl^ürme,  ftatt  beg  9tep»ö(e§,  eriräijnt.  3Bir  ent= 
nef)men  biefer  intereffanten  Strbeit  folgenbe  DZotisen. 

2lm  1.  Januar  1872  belief  fi(^  bie  Slnjal;!  ber  längg  ber  franjöfi; 
fd^en  Äüfte  üert^eilten  £eud^ttl;ürnte  unb  fonftigen  ^euertüarten,  bie  üon 
Sllgerien  nid}t  mit  gered)net,  auf  330,  näntlic^: 

2cucf)tt!^ürnie  erjier  Slaffe 55 

„  jtreiter    „ 6 

,.  britter     „ 44 

,,  cierter     „     ober  ^anale    ....     225 

lüoju  nod^  10  frf)ti}immenbe  geuer  fommen. 
^a§  ^a!enft)ftem  umfaßte: 

53aten  in  §oIä  unb  (Sijen 1165 

gemauerte  J^ürmd^en 201 

gcrcctjnlid^e  ©Djen 659 

©lodcnbojcn 32 

?anb3eid^en 924 

^m  Saufe  be§  ^a^rel  1872  tt^urben  6  neue  ^euerirarten  eröffnet, 
tüoburc^  bie  3af)l  ber  Seurf)tt^ürme  am  1.  Januar  1873  auf  336  fic^  ertjebt. 
3)a§  9lep§Dl  ifl  bi§  je^t  nod)  ba§  bei  Seuc^ttprmen  am  l)äufigften 
angejpenbete  Seuc^tmaterial.  9Rur  bei  3  berfelben  bient  "oaS,  cleftrifd;e 
£i(^t  a[§>  Sic^tqueHe;  116  ^euer  »erben  mit  ^Petroleum  gefpei^t,  S^u 
folge  eines  neuen  2)ecrete§  be§  SDIinifterg  ber  Dffentli(^en  3trbeiten  fott 
auf  allen  Seuc^ttl^ürmen,  mit  3lu§nal)me  ber  fd)tpimmenben  ^euer,  bag 
9lep§i?l  burd^  Petroleum  erfe^t  werben.    3ugleic^  ift  bie  Scflimmung 
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getroffen  loorben,  bie  3#  '^^^  concentrifc^en  ©oc^te  bei  ben  Seud^t- 
f^ürmen  ber  brei  erften  ßloffen  um  1  511  öermeljren. 

S)te  Sßerfuc^e,  3)imeralöl  aU  Seuc^tmaterial  bei  Seuc^tt^ürmen  ein§u= 
fü'^ren,  batiren  \i^  feit  1856.  Wlan  fürd^tete  anfangt  bie  @rplofion§; 
gefat)r  tt>egcn  ber  geringen  S^em^eratnr,  bei  tpeld^er  getüiffe  Dele  brenn=^ 
bare  ^Dämpfe  entioidf ein ;  in§n}if(^en  ^at  man  bie  SBa'^rnel^mung  gemad^t, 
baJB  bie  t>on  ber  „paraffin  light  and  mineral  oil  Company"  geliefert 
ten  fc^ottif(^en  ^og^eaböle  in  biefer  ^infid;t  genügenbe  ©arantie  bieten, 
nnb  man  l^at  fid;  bal^er  für  if)re  au^fd;Iiefelid^e  ©infü^rung  entf^ieben. 

S)ie  (Sc^tpi€rig!eit,  eine  £ampe  ju  finben,  beren  Sid^t  eine  gro^e 
Sntenfität  befiel,  I;at  bie  Stntüenbimg  be§  3)lineralöle§  lange  aufgehalten, 
igm  Sat;re  1856  bebiente  man  fid^  ber  aJiariS^Sampe  mit  cpUnbri* 
fd^em  S)od^te  nnb  ßentralfd^eibe,  n^eld^e  ben  inneren  Snftftrom  gegen 
bie  flamme  leitete.  ®iefe  Sampe  mit  tieftiegenbem  ^el;älter,  bei  it>el(^er 
ba§  Oel  unter  bem  (ginfluffe  ber  ßapillarattraction  in  bie  .^ö^e  fteigt, 
föurbe  ein  fel;r  verbreiteter  §anbel§artifel.  21m  ©übe  be§  ^at)re§  1864 
tnaren  21  ^afenleud^ttt;ürme  mit  9Jl  a  r  i  § '  fd^en  Sampen  i)erfel;en,  unb 
im  folgenben  ^a^re  föurbe  biefe  ^eIeud;tung§metl^obe  bei  allen  mit  einer 
einbod^tigen  ßampe  au^geftatteten  (Stationen  in  Slnwenbung  gebrad^t. 

^m  ^abre  1864  präfentirte  Kapitän  ©ot^  einen  Brenner  mit 
4  ©o^ten,  ineld^er  bie  nämlid^e  ^ntenfität  unb  9tegelmä^ig!eit  ber  ^-lamme 
barbot,  h)ie  bie  mit  9tep§öl  gefpei^ten  ßampen  gleicher  Drbnung.  ©iefe 
neuen  Brenner  laffen  fic^  Ieid;t  ben  beftet)enben  Sampen  anpaffen;  bie 
§ur  Uminanblung  ber  9iep§öllampen  in  ^oglieablampen  not^ioenbige  2lu§= 
gäbe  ift  ju  50,000  %x.  üeranfd^lagt,  unb  trirb  burd)  bie  erhielte  ©riparniB 
reic^lic^  gebedt  iüerben.  ©in  öon  |)cnrt)  Sepaute  unter,  ber  33e5eid^= 
nung  „mobificirter  gre§nel  =  ^renner"  fabricirter  Brenner  befi|t  bie 
nämlichen  3?ortt;eile  ioie  ®  0 1  p '  §  S3renner. 

2tIIe  mec^anifc^en  Sampen  ber  £eud^ttt;ürme  fotten  beibel;alten  ioer^ 
ben  unb  nad^  nne  üor  i^ren  S)ienft  ferfelien ;  i^re  Brenner  finb  fo  an= 
georbnet,  ba§  man  nur  bie  'iia§,  ^mau  bei  ^etroleuml  regulirenbe 
9löt)re  §u  fd^liefeen  brandet,  um  nöt^igen  ^attel  fogleid^  ioieber  auf  bie 
Stnioenoung  be§  9lep§öleg  jurüdfommen  ju  fönnen. 

S)ie  jä^rlic^e  2;otalauggabe,  tüeli^e  für9iep§i3l  335,938  gr.  betragt, 
föirb  fic^  mit  ^og^eaböl  auf  uid^t  me^r  all  229,262  ^r.  belaufen  unb 
fomit  eine  ßrfparnife  üon  106,676  gr.  ober  ungefähr  üon  33  ^rocent 
fid^  ^eraulfiellen.  Sluf  ber  anberen  ©eite  toirb  bie  Sntenfität  ber  gegen 
ben  iporijont  aulftral;lenben  Sid^tbiinbel  um  ungefät;r  45  ^roc.  ert^o^t 
n^erben,  ben  Sßortljeil  ungered^net,  njornad^  bie  ^ogl^eab^Sampen  eine 
Jüä^renb  ber  ganzen  ^eleud^tunglbauer  conftante  ^ettigfeit  betoal^ren. 
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wogegen  bie  ^ntenfität  ber  9tep»öUampen  mcrfbar  abnimmt.  2öir  ^a= 
ben  @nmb  311  l;offen,  ta^  bie  franäöfifd^en  ajlineralölfabrüanten  in 
näc^fter  3iif""ft  ^^^  Slbminiftration  ber  Seuci^ttl;ürme  unb  ber  ,^u; 
buftvie  im  2lttgemeinen  ^^robuctc  anzubieten  im  ©tanbe  fel;n  tüerben, 
iretd^e  mit  ben  fc^ottifd^en  Delen  concurriren  fönnen. 


LXII. 

|lie  latirirotiou  hr  fogenatmtrn  fii|iQ(Mfii)fti  Streiit)|iinbt)öl^d)en. 

hierüber  tl;eilt  ^.  @.  ©entele  in  ber  neuen  beutfc^en  ®etüerbe= 
jeitung  unter  Stnberem  ^olgenbe^  mit.  2tl§  3Jiaterial  für  bie  3ünbs 
^öljd^en  irirb  in  ©c^ireben  auiofd^liefeUc^  ^a§>  ©tamm^olj  ber  Silber- 
pappel üemtenbet,  welche  ner^ältnifemäfeig  billig  §u  befc^affen  ift,  t}a  biefe 
^oljart  gerabe  ju  anberen  3i^^^cl^ii/  5-  ^-  ^l^  ^Brennmaterial  ni(i^t  [el;r 
gefd^ä|t  nnrb,  ipeil  bal  2lu§tro(fncn  berielben  in  gröberen  «Stüden  an 
ber  Suft  nur  öijc^ft  fc^trierig  erfolgt.  3)urd^  eigene  3)Zafc^inen  »erben 
bie  runben,  ni^t  gefpaltenen  |)0l3blöcfe  in  (^umüre  üon  ber  ^^reite  ge^ 
fc^nitten,  ineld^e  bie  Sänge  be^  ^^öljc^euiS  ift,  bann  weiter  in  Die  fteinen 
©tobe  5ertl)eilt,  Welche  bie  .§öljd)en  oorftetten,  unb  welche  nun  oottforn- 
men  burc^  ®rl)i|ung  auisgetrocfnet  werben,  waä  bei  ber  feinen  28ertl;ei; 
lung  beö  ^olgeic  nunmebr  feine  ©c^Wierigleit  me^r  barbietet. 

S)ie  erfte  33ebanblung,  weld^e  bie  |)ölä(^cn  erfahren,  ift  i^re  'i^araf^ 
finirung.  ^Ijvc  ©üben,  worauf  bie  3üi^bmaffe  angebrad^t  werben  foU, 
werben  in  eine  Sluflöfung  oon  ^^araffin  in  flüi^tigem  ^l)otogenc>l  ge- 
taucht, ober  in  fold^ev  5ßl)otogen,  weld;e»  an  unb  für  fid^  genügeub 
paraffinl;altig  ober  burc^  3iif*^^  '^^^  Paraffin  e^3  geworden  if!,  worauf 
fie  wieber  getrocknet  Werben.  @»  erfolgt  bann  ba§  ßintauc^en  in  bie 
3ünbmaf)e,  wetd^e  eine  fol(^e  ßonfiftenj  heii^m  mufe,  ':)a^  an  ben 
^öljc^en  nur  fleine  bünne  S^röpf(^en,  feine  bidfen  Äugeln  ober  über^ 
ftüffige  3)iaffen  Rängen  bleiben,  welche  bei  ber  Slnwenbung  in  brennen^ 
bem  3uftanbe  abfallen  würben  ol;ne  t)a^  ^löljd^en  ju  entjünben. 

©entele  \)at  bie  oon  tcn  .^oljc^en  abgetönte  3üiiömaffe  einer 
Stnalpfe  unterworfen  unb  einige  S3erfud;e  über  3it^bmaffen  angeftellt, 
bie  fi^  auf  einem  Streic^plane  oon  amorpt;em  ^l;o§pl;or  entjünben; 
bie  9tefultate  weld^e  er  erl)ielt,  finb  folgenbe: 

5;au^t  man  bie  3ünbl;öl5^en  in'^  Sßaffer,  fo  lögt  fic^  ber  größte 
^^eil  ber  3ünbmaffe  üon  ben  ^öljc^en,  unb  voa^i  fic|  nic^t  lo§  lö0t,  fann 
man  mit  einem  öaarpinfel  abbürften.    ^er  lö»li  dt)e  5tl;eil  Ijat  bie  ^arbe 
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bei  fatiren  c^rontfauten  Stali§,  imb  gibt  bei  ber  ßoncentration  foirol^l 
^rtjftalle  biefeg  ©alge^  aU  auä)  üott  d^Iorfaurem  Äali,  ba§  in  toor= 
iriegenber  SJlenge  anfd^ieBt.  ®er  in  SBaffer  unlö^lid^e  ^eil,  inelc^er 
bunfelbraim  ift,  gibt  bie  Sleactionen  auf  Slei,  Slntitnon  unb  ©d^tüefel, 
ber  fid^  aitg  bem  ©emifc^e  mit  ©alpeterfäure  in  geringer  3Jienge  an- 
fänglid^  abfd^eibet.  S)ie  quantitatiüe  2lnall;fe  ergab  foIgenbeS  ^er^ältnife 
ber  gefnnbenen  33eftanbtf)eile : 

d^Iorfaureg  Äali 32  ^rocent, 

faureg  d^ronifanrel  Äali    ...     12        „ 

Oyt)be  be§  ^leie§ 32        „ 

(natürlichem)  ©d;n)efeIantinton  ,  24  „ 
wobei  nur  ungewiß  blieb,  ob  ba§  gefunbene  93Iei  all  3Jtennige  ober  al§ 
S3le{fuperDypb  t)orf)anben  irar.  @0  njurben  nun  ^erfud^e  angefteHt, 
um  bie  9lic^tig!eit  biefeS  3){affenfa|e§  unb  bie  Ungeiri^^eit  in  33e§ug 
auf  bie  üorl^anbenen  33leiDjt)be  ju  ermitteln,  inbem  paraffinirte  |)öljc^en 
in  üerfd^iebene  äRaffenfä^e  eingetaud^t  tüurben.  ^a§  unten  für  biefe 
anjufülirenbe  S^tefuttat  jeigt,  ba§  in  2öir!lid)!eit  biefe§  3Ser^ättni§  ba§ 
befte  ift,  ^a^  e§  fic^  fi^tüerlic^  üerbeffem  lä^t,  unb  bafe  ba§  Slei  barin 
al§>  3Jiennige  angeiüenbet  ift.  2)ie  braune  garbe  tüirb  burd^  il^re  3Jlifd^ung 
mit  Sd;lüefelantimDn  öerurfad^t. 

@§  tnurbe  eine  groBe  2lnga{)I  toon  @ä|en  üerfud^t,  unter  n)el(|en 
wir  ^ex  nur  bie  wirffamften  namhaft  mad^en  Wetten,  wobei  ba§ 
6df)WefeIantimon  fein  jerrieben  angewenbet  würbe,  ^ie  btibcn  ©alge 
würben  mit  bem  in  SBaffer  jum  bünnen  ©d^Ieim  aufgelösten  arabifd^en 
©ummi  fe()r  fein  gerrieben,  bann  nod^  bie  fein§erriebenen  in  2Baffer 
unlöSlid^en  Körper  jugefügt  unb  ber  S^eig  mit  nod^  fo  üiel  2Baffer  ber^ 
fe|t,  baB  er  bie  jum  ©intaud^en  t»ortl^eiI{)afte  ©onfiftenj  befa§.  '^aä) 
bem  ^rodtnen  würben  fie  auf  einem  Pane  probirt,  beffen  Slnftrid^  au§> 
8  Xf)eilen  amorpl^em  ^^oSp^or  unb  9  feilen  ©c^wefelantimon  bcftanb, 
unb  auf  weld^em  Pan  fi(^  bie  ^m^'6li^en,  bie  unterfud^t  waren, 
ebenfo  entjünbeten,  wie  auf  bem  pane  ber  ©d^ad^teln,  in  weld^en  fie 
in  ben  ^anbel  gebradjt  würben:  @ine  3)Jaffe,  wetd^e  au§  2000  Streiten 
d^lorfaurem  Äali,  2000  ^(;eilen  9Jiennige,  1300  ©d^wefelantimon,  750 
boppelt'-d^romfaurem  Äali  unb  670  arabifd^em  @ummi  jufammengefe^t 
war,  jünbete  fel^r  gut  am  ^lan  unb  übertrug  ba§  j^euer  mit  £eid^tig- 
leit  an  bie  ^ölgd^en;  bie  ^arbe  war  faft  bie  üon  3ön!öping§  ^»öljd^en. 
®ie  .§Dljd()en,  bereu  3üubmaffe  au§  2000  ^.  d^Iorfaurem  Äali,  2000 
SRennige,  1500  ©d^Wefelantimon,  750  boppelt^romfaurem  Mi  unb  670 
arabifd)em  ©ummi  jufammengefe^t  werben,  l^atten  genau  bie  ^-arbe  öon 
i^önfopingSfabricat  unb  jünbeten  fe][)r  gut.    ^ie  3JJaffe,  weld^e  aui  4000 
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^ti^eile  c^Iorfaurem  i?alt,  4000  Zi).  ^Hennige,  3000  Sc^ttjefelantinton,  1500 
bop^elt'cf)romfaurem  Äali  unb  670  St§.  arabifc^em  ©ummi  jufamnien^ 
gefegt  n?urbe,  gab  3ünbf>öfsd^en  genau  Dom  ^abitu^  be§  ^önföpinger 
5abricate§;  fte  jünbeten  fämmtlid^  am  ^lan,  brannten  mfjig  unb  o^ne 
©eräufrf)  ab,  übertrugen  ba§  gener  teid^t  an  bie  .ipöljd^en  unb  t)erl()iel= 
ten  fid)  tiollfomnten  mie  ba§  angeführte  gabricat. 

Obrool^I  nun  non  einem  guten  3ünbfa^e  ein  ^eil  ber  @üte  ber 
fd^roebifc^en  6id)er^eit^günbl;Dl5<f)en  ab£)ängt,  fo  ift  bod^  if^r  9ftenomme 
nid^t  aEein  i)iertion  abhängig.  (Sine  grofee  ©enauigfeit  in  allen  nor- 
!ommenben  3trbeiten  verleibt  benfelben  aufeerbem  ^orjüge  üor  anberen 
gabricaten.  SSenn  bie  gurnüre  unb  bie  einzelnen  ^ölgd^en  nid^t  pa- 
raüel  mit  ben  ^tolsfafern  gefd^nitten  merben,  fonbern  ber  ©d^nitt  bie 
£'ängenfafern  fd)räg  burdjfreujt ,  brcd^en  bie  ^ötjd^en  beim  Sfnftreid^en 
ab.  ^ie  ^araffinirung  barf  au§erbem  meber  ju  ftar!,  nod^  ju  fd^njac^ 
fet)n  unb  nur  am  @nbe  bee  ^öi3(^en§  ftattflnoen,  benn  fonft  brennt 
ba§  ©täbdien,  tueldiel  burc^  bie  3H^tömaffe  entjünbet  ift,  ju  rafd^  ab. 
3)ie  rid^tige  ^araffinirung  ift  übrigen^  burd^  ©intaud^en  in  nerfd^ieben 
ffar!e  ^araffinlöfungen  leidet  auSjuprobiren. 

2öie  angefül;rt,  irerben  bie  ^öljd^ien  nur  aus  bem  ^olje  ber 
Silberpappel  IjergeftoUt.  Slnbere  2lrten  Pon  Rappeln  mürben  fid^  natür^ 
lid)  ebenfo  gut  baju  eignen.  1)ie  ^r§igen  ,^ölger  bogegen  empfel)Ien 
fid^  weniger,  inbem  fie  für  bie  ^arafftnirung  weniger  poröä  ftnb,  unb 
beim  33rennen  einen  rufeenben,  oon  l)arjartigen  '^eftanbtbeilen  bet:rül^ren= 
ben  0laud;  entmideln.  @§  ift  iebod)  mal)rfcbeinlic^,  ba§  man  biefe  Uebel= 
ftänbe  burd^i  3lu!ofod^en  ber  gefd)nittenen  ^^ö^ex  mit  2öaffer  allein  ober 
mit  fobal^altigem  2Baffer  befeitigcn  fönnte,  inbem  babei  bie  in  bem  ^olje 
entfjaltenen  pc^tigen  Oele  verflüchtigt  werben  würben,  weld^e  fid^  beim 
2:rodnen  in  ein  jurüdbleibenbe§  .^arj  perwanbeln,  bagi  beim  33rennen 
bal  Stauchen  oeranlafet.  ^n  ©cgenbcn  wo  fein  ^appelt>olä  anfc^affbar 
ift,  bagegen  3Rabelboljer  reic^lid^  Porl;anben  finb,  würbe  bie^  ber  einzige 
Slulweg  bleiben,  um  ein  äbnlid}e§  gabricat  erju'len  ju  !önnen,  unb  bie 
Soften  föunen  üon  feinem  großen  53elange  fcV)n. 


LXlll. 

pa0  Jfr^Qltfn  bta  bappclt^rfirorafonrcn  galie  in  mfA^ithntn  Pfr« 
bidittngßmittfln,  unter  pitniirhutig  oon  fidit. 

©ewiffe  3Serbidung§mittel,  wie  ©ummi,  $Dejtrin,  inSbefonbere  £eim, 
werben  burc^  einen  geringen  3ufa$  Pon  boppelt=d^romfaurem  Äali,  wenn 
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fie  öon  S^age^;  ober  ©onnenlic^t  getroffen  loerben,  öölltg  unlööltd^  in 
Söaffer.  S)iefe  intereffante  ^atfad^e  finbet  bereite  in  ber  ^^otograpl^ie 
tüie  in  ber  ^nbuftrie  eine  ^ra!tifd;e  58er)i3enbung.  ^^eftreic^t  man  5.  §8. 
«in  Stü(f  ©d^reibpapier  red^t  gleichförmig  mit  einer  bünnen  Seimfolution, 
ber  man  ein  tüenig  fein  gefd;lämmten  @rapl;it  ober  d^ineftfc^e  Stufd^e 
§ugefe§t  ^atte,  unb  legt  ein  fo  bel}anbelte§  öoll!ommen  trocfen  getoor; 
beneä  ^a^ier  circa  3  9)tinuten,  mit  ber  Seimfeite  nad^  unten,  auf  ba§ 
D^iöeau  einer  iräff erigen  ßöfung  üon  boppelt=(^romfaurem  Äali  (1 :  30), 
pngt  e0,  bor  bem  3Mtntt  bei  2^age§lic^te§  gef(^ü|t,  in  einem  buuMn 
Flaume  jum  ^rodnen  auf,  bebest  e§  bann  mit  einem  pl^otograp^ifd^en 
©laSnegatitt  unb  fe^t  ba§  ©anje  in  einem  6opirral)men  bem  (Sonnen^ 
lid^te  nur  tüenige  a}tinuten,  ober  bem  jerftreuten  S^ageSlic^t  circa  V4  l>i^ 
V2  ©tunbe  aus,  fo  [inb  bie  öom  Sichte  getroffenen  Stellen  bei  gelati^ 
nirten  ^apierel  ber  2lrt  mobificirt,  bafe  fie  im  SBaffer  aU  abfolut  unlöä= 
lid^  erfd^einen.  Segt  man  nun  ein  fold^el  bem  Sichte  eyponirt  gen)efene§ 
Rapier  in  eine  ©d^ale  mit  SBaffer,  bem  man  einige  Stropfen  (Balmiah 
geift  ^injufügt,  fo  läjgt  fic^  mittelft  eine0  feinen  ^infefö  non  atten  ben 
6teEen,  toeld^e  toom  Sid^te  nid^t  getroffen  iourben,  alfo  üon  benjenigen 
föeld^e  burc^  bie  ©d^attenpartien  be»  Sid^tbilbeS  gefc^ü^t  lüaren,  ber 
fc^iDarje  Seimüberjug  mit  Sei^tigfeit  entfernen,  tnä^renb  alle  üom  Sid^t 
getroffenen  ©tetten  gefd^icärät  bleiben.  a}ian  er^mlt  fonac^  ein  gan§ 
unüergänglid^eS  Sid^tbitb,  in  n)elc^em  'Da-j  gärbenbe  nid^t,  tüie  bei  tl^n 
geiDö^nlic^en  ^^otograpljien  ©ilber,  fonbern  tol;le  ift.  @ine  ebenfo 
nü|lic^e  §8erir»enbung  finbet  bie  mit  c^romfaurem  Äali  t)erfe|te  ©elatine 
ju  (Sd^lic^ten,  Slppreturmaffen  unb  jur  2Bafferbid;tma(^ung  üon  leinenen, 
feibenen  unb  baumtüoHenen  (Stoffen.  5Crän!t  man  ©etrebe  mit  einer 
Söfung  üon  ©elatine,  ber  circa  %q  bi§  V^o  boppelt^d^romfaurel  Äali 
jugefe^t  ift,  trodfuet  fie  bann  unb  fe^t  fie  eine  hirje  3^^l  bem  SCageS^ 
ober  (Sonnenlichte  aus,  fo  toirb  bie  2lppreturmaffe  baburd^  fo  feft  an 
ben  (Stoff  gebunben,  bafe  e§  faft  fein  SOiittel  gibt,  fie  baüon  lüieber  ju 
trennen.  Sttuf  biefelbe  SBeife  laffen  fi^  leinene,  feibene  unb  baumiüottene 
^ett)ebe  tt)afferbi(^t  machen,  g.  i8.  "oa^j  Qeuq  für  9legenfd^irme,  3Jiän- 
tel  u.  bgl. :  ja,  tüenn  man  bie  ©elatinefi^ii^t  gel;örig  ftar!  aufträgt,  fo 
bafe  bie  3^if<^^"i^^iiw^  ^6r  ©etcebe  üoUftänbig  bamit  auSgefüttt  er^ 
fd^einen,  tperben  bie  Stoffe  felbft  unburc^bringlic^  für  Suft.  (^a^reS- 
berieft  beS  p^^fifalifd^en  Vereines  ju  granlfurt  a.  Wl.  1871  — 72.X 
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LXIV. 

ilrtrer  Me  normalen  pihro|pcn  bcr  IHiid)  nk  Prfadic  ber  frti^ 

ntilligen  (Gerinnung  nnb  bcr  nicingci|tigcn,  cf^gfaurcn  unb  milii)^ 

faurcn  @äi|rung  bicfcrlliiffigkcit;  ferner  über  bcn  normalen  Jllho^ot 

nnb  bie  normale  ^f^gfüure  bcr  Milil);  von  L  §eiffam|t. 

3lu§  bem  Journal  de  Pharmacie  vt  de  Chimie,  2}iai  1873,  t.  XVII  p.  337. 

3)ie  Urfad^e  ber  ftenmüi^en  ©erinnung  ber  Wlilö)  ift  nod^  itnbefannt. 
^c^  tttill  §u  betneifen  fud;en,  ba^  öiefer  2lct  burc^  bie  cigent^ümlid;e 
^ätigfeit  ber  in  ber  Wlii  tjorfornmenben  3)Ji!rcgpmen  r>Dtt§ogen  toirb, 
b.  {).  bafe  511  biefer  ©erinnung  bie  Suft  nid;t  erforberlid^  ift,  fe^  e:o  nun 
ba^  fie  burd^  il^ren  ©auerftoff  eine  2lenberung  be§  Safelin^  ]()erbeifn^re, 
njie  Siebig  glaubt,  ober  i^a^  fie  burd^  in  i^r  fd^mebenbe  ^ernxentfeime 
tDir!e. 

3unäd^ft  erlaube  icb  mir,  eine  Stelle  cine§  r>or  aä)t  ^al^ren  an 
3)uma§  gerid)teten  ^rtefe§  l^ier  ixtieberjugeben ;  fie  lautet: 

„3)ie  treibe  unb  bie  aJiilrf)  entl;alten  au§gebilbete  lebenbe  äßefen, 
eine  Sl^atfacbe  treldbe,  an  unb  für  fid^  beobad;iet,  burd^  eine  anbere  er^ 
liefen  ift,  nämlid^  bie,  bafe  t}a§i  Äreofot,  toenn  man  eS  in  nid^t  coagu= 
lirenber  ^ofi^  antrenbet,  nid^t  üerbinbert  bafe  bie  3JiiId;  fpäter  gerinnt, 
nod)  bafe  bie  i^reibe  ot)ne  frembe  ^ülfe  ben  ^ucfer  unb  bas  Stärfeme^t 
in  3ßeingeift,  ©ffigfäure  2c.  umtnanbelt.  (Annales  de  Chimie  et  de 
Pbysique.  1865,  4.  serie,  t.  VI  p.  248.) 

Später  nannte  id^  bie  lebenben  SSefen  ber  treibe  a)M!rojtjmen, 
unb  fprad^  bie  5ßermutf)ung  au§  i)a^  fie  ba§  erfte  33eifpiet  einer  ßtaffe 
äljulidber  2öefen  feiien;  ncc^  fpäter  \vie§>  iä)  mit  ^rn.  ©ftor  nac^,  bafe 
bie  molecularen  ©ranulationen  ber  l)öberen  STI^iere  §ur  (Slaffe  ber  Wlittü- 
gpmen  getiören,  iDeId)e  unter  geiüiffen  Umftänben  fät;ig  finb,  fid^  ju  ^af- 
terien  ju  entlrideln.  S)ie  lebenben  5IBefen,  meld;e  id)  1865  in  ber3)iild; 
beobachtet  l;abe,  finb  genau  eben  fold^e  ju  'ü?afterien  au^bilbbare  3Jiifro= 
jpmen.  ^iefee  gugegeben,  entftel;t,  trenn  bie  in  ber  Waid)  befinb(ic§cn 
a)li!rD5r)men  nid;t  aus  ber  2(tmofpl;äre  ge!ommen  finb,  bie  ^^rage,  tDeI= 
d^e^  ibrllrfprung  ift  unb  burd)  ioeId)en5IRec^ani5mu§ fie bat)in  gelangen? 
SSerfudfien  irir  biefe  §rage  ju  löfen. 

3unäc^ft  loill  ic^  t^avan  erinnern,  t>a^  bie  ^ier^efe,  toeld^e  man  in 
Stärfefleifter  bringt,  fid;  barin  burd)  eine  3(rt  t>on  Sleforption,  burd) 
eine,  nne  bie  'iß{)pfioIogen  fagen  mürben,  Scf)mer5ung  ju  33tifroä9men 
auflöst. 
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®ie  aJlitd^l'ecretion  finbet  normal  li)ät;re)iD  ber  ^eriobe  be§  ©ebären^ 
ftatt.  5^  ^^1^  ^i^ft^"  9)iilc^,  bem  ßotoftrum,  bemerkt  man  ^ügetc^en  ober 
feinförnige  ^e\i(^en.  ^iefe  Äügelc^en  fi^meljen  b.  t).  tnerben  reforbirt 
irä^renb  bie  ©ecretion  fortfd^reitet  unb  ba§  3Jlebium,  tüelc^eS  fie  enthält, 
fic^  öeränbert,  unb  bie  3)tifro§t}mcn  tüerben  ebenfo,  tpie  bie  fetten  Körper, 
tüeld^e  [ie  ent{)ietten,  frei.  2Benn  bie  «Secretion  im  geregelten  Fortgänge 
ift,  fo  erfolgt  bie  ^ilbnng  unb  ©i^meljung  ber  ^ügelc^en  geioiffermaBen 
gleid^jeitig,  bergeftalt  ^a'^  bie  3^ii9^"  ^^^^  ctügelc^enbilbner  ber  3)iilc^ 
auJBer^alb  ber  ^rnft  feine  anberen  finb  aU  bie  a)li!ro5pmen,  bie  '^ett= 
fügeld^en,  einige  3ftttm!erne  unb  SCrümmer  t>on  ^eUen. 

Um  bie  ü)ii!ro§pmen  unb  bie  ^'erne  ber  er^eugenben  3^^^^^  ^^^ 
3)litc^  beobad^ten  §u  tonnen,  braucht  man  nur  bie  frifd^e  3}lild^  mit  i^rem 
fünf:  bi§  fed^gfac^en  SJolum  Äreofottraffer  §u  toerbünnen  unb  an  einem 
füblen  ftaubfreien  Orte  gu  filtriren.  2luf  bem  g-ilter  bleibt  eine  geiüiffe 
ajienge  unlöslicher  3)laterie  utXO  ^ett  surüd.  3)en  gilterinl^alt  bel;anbelt 
man  mit  2letl;er  jur  Entfernung  beS^^etteS,  bann  mit  einer  üerbünnten 
ßöfung  i)on  fol;lenfaurem  Dlatron  um  ein  inenig  ßafein  aufjunebmen, 
unb  3ule|t  mit  beftillirtem  SBaffer.  bringt  man  bann  ben  9teft  unter 
baio  3)tifroffop,  f o  erlennt  man  hei  öOOmaliger  Vergrößerung  bie  3}iifro= 
5^tnen  mit  ibren  gctüöl;nlid^en  3)Jerf malen,  üermengt  mit  ilernen  unb 
Krümmern  f  on  ^eUen. 

S)ic  3)?ilci^  muß  alfo  lüobl  9)Uh-05pmen  entbalten,  unb  entbält  fie 
auc^  ipirftic^.  ^d)  null  nun  aud^  angeben,  n>ie  ic^  üerfabrcn  bin  um 
barjutbun,  'aa^  bie  freiioillige  ©erinnung  ber  3)iilc^  ibnen  jugefi^rieben 
lüerben  muß. 

^ä)  ließ  bie  Wliid)  einer  i!ul),  in  bem  2)iomente  loo  man  fie  jur 
getüobnten  ©tunbe  auS  bem  guter  jog,  in  einen  Slpparat  laufen,  tpeld^er 
ein  Uienig  Jlreofotiuaffer  cntbielt,  im  Uebrigen  üott  Äoblenfäure  trar  unb 
burc|)  uielcl;en  man,  tnül;renb  er  fid;  mit  2)iilc^  füllte,  iloblenfäure  ftrei(^en 
ließ.  S)ie  Wlilä)  gelangte  au§'  bem  Guter  in  ben  Stpparat  üermittelft 
eines  Sric^terS,  ber  mit  feiner  ^einiüaub  auSgefleibet  luar,  Jr)eld;e  man 
juüor  mit  Ijd^em  freofotbaltigem  SBaffcr  gciitafd;en  l;atte.  S)ie  Wlilä) 
trarb  auf  biefe  äöcife  mit  Äol)lenfäure  gefättigt,  unb  ööEig  frei  üon 
atmofpbärifd;er  Suft.  S)er  Slpparat  ipurbe  nun  öerfd^loffen  in  eine 
S^emperatur  üon  35  bis  40'^  ß.  geftettt.  2tm  folgenben  3)iorgen  nmr 
bie  3)lilc^  barin  geronnen.  ^Derfelbe  ^Berfuc^  lourbe  mehrmals  ii?ieberl)olt 
unb  ftetS  mit  gleid;em  ©rfolge.  ^n  bem  Slugenblil  iüo  bie  ©erinnung 
il;r  (^n'i^e  erreid^t  ^at,  unb  man  bie  üom  täfe  unb  ber  Butter  getrennte 
WMk  beutlid^  erfennen  !ann,  ift  eS  unmöglich,  ettüaS  anbereS  Organi^ 
firteS  barin  tDabrgunebmen,  als  bie  Original  =  3Jiilroäpmen.    ^n   einem 
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apreren  SJerf ud^e,  toelc^er  U^age  gebauert  t;atte,  gab  e^  ifolirte  3)iif ro- 
Jörnen,  geglieberte  3Jli!ro5^men  unb  ^afterien. 

2ßeld;er  2lrt  finb  bie  ^robucte,  Indexe  bie  ©erinnung  ber  Wlil6)  be- 
gleiten, unb  n)eld^en  5tntl;eil  nimmt  baran  'i^a^^  ßafein? 

^efanntlic^  enthält  bie  geronnene  9Jhlc^  3)lild^fäure,  unb  i^  felbft 
habe  mic^  auf  bie  unsiüeibeutigfte  Söeife  baüon  überjeugt.  gerner  tttei^ 
man,  ba^  bie  W\i^  in  33erüf)rung  mit  ber  Suft  fä{)ig  ifl  in  geiftige 
©ä^rung  überjugetjen ;  aber  man  l;at  Söeingeift  unb  ©ffigfäure  noc^  nie* 
mall  in  ber  eben  erft  geronnenen  3)hld^,  unb  ebenfo  n?enig  in  bem  bei 
ßuftabfc^luB  entflanbenen  ßoagulum  gefud^t.  ^a  überbie§  bie  ^Jcüro* 
§pmen  unb  bie  baraul  berüorgel^enben  Safterien  bei  allen  t»on  mir  ftu^ 
birten  ®ät;rungen  SBcingeift  unb  ©ffigfäure  erzeugen,  felbft  in  2lbir>efen= 
:^eit  üon  @(i;cofe,  fo  mu^te  ic^  bic[e  33erbinbungen  auc^  unter  ben  ^ro= 
bucten  ber  ©erinnimg  ber  a)hlc^  finben.  ^n  ber  Xljat  traf  id^  aujger 
9)iilc^fäure  beftänbig  5Öeingeift  unb  ©ffigfäure  in  mer!lid;cr  9)tenge  bei 
meinen  53erfud^en  an,  niod;ten  nun  bie  a)li{ro5i;men  in  Safterien  fc^on 
übergegangen  fepn  ober  noc^  ni(^t.  ^c^  t;abe  eö  mir  fe^r  angelegen  fet^n 
laffen  feftjuftetten  "oa^  biefer  SBeingeift  2let^i;lal!o^ol  ift;  aber  e§  ent- 
ftanb  nod;  bie  j^rage,  ob  bie  3Jiild^  aud^  im  normalen  3wftii^^^  Söein* 
geift  unb  (Sffig)äure  entl)ält.  genier  erl;ob  fic^  bie  grage,  ob  bal  ßafein 
ober  eine  anbere  albuminöfe  3}iaterie  oor,  loäbrenb  ober  na^  ber  ©e* 
rinnung  ber  3Jiilc^  eine  ^eränberung  erleibet. 

.^d;  ^ahe  §u  bettjeifen  gejuckt,  ba^  bie  Wliiä)  3}tilro3pmen  entt)ält, 
tüeld;e  burd;  einen  pl;t)fiologifd^en  2lct  bie  3lgentien  ber  freiwilligen  ©e^ 
rinnung  erzeugen.  5(ul  ber  befannten  S;i;ätigfeit  ber  a)iilro5t)men  im 
Slllgemeinen  l^abe  ic^  gcfd;loffen,  ba^  bie  geronnene  Wlilä)  au^er  ber 
Wdä)^änve  nott)iDenbig  Sßeingeift  unb  ©ffigfäure  entbalten  mu^ ;  aber  ioarum 
follte  benn  bie  3)iil(^  biefe  beiben  ©ubftansen  nid^t  pl;p[iologifc^  entl;alten? 

^c^  iritt  alfo  ^en  ^en)eil  führen,  ba^  bie  Äubmild^  fc^on  bei  il^rem 
Stuictritt  aul  bem  ©uter  in  ber  3:;^at  bie  beiben  genannten  ©ubftangen 
entbält,  unb  ^a^,  inbem  bicfelbe  Urfad^e  tvä^renö  ber  (Söagulation  unb 
nac^l;er  fortiuirlt,  Söcingeift  unb  ©[figföure  in  ber  geronnenen  Wlilä)  5U= 
nel;men  muffen. 

Sie  frifc^e  i0iitd^  iuirb  mit  Oy alfäure  in  leichtem  Ueberfd^ufe  oerfe|t, 
unb  unmittelbar  barauf  in  einem  ßi^lorcalciumbabe  ber  2)eftittation  unter- 
tt)orfen,  beffen  2;emperatur  jeboc^,  jur  ^ermeibung  bei  ©ntftel^enl  ^vl- 
fälliger  ^robucte,  nid^t  über  120°  6.  fteigen  barf.  ^ä^renb  biefer 
Operation  ift  bie  33ilbung  einel  läftigen  ©d^aumcl  nur  fd^njer  su  t)er= 
meiben;  tritt  berfelbe  auf,  fo  fe|t  man  beffenungeac^tet  bie  ^eftillation 
fort  unb  entlebigt  fic^  belfelben  burc^  9lectification.    Wan  ^k^  oon  ber 
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Tiilä)  ^%o  über.  ^a§  Hare  ^efttHat  reagirt  ftet§  fauer;  man  ühX' 
fättigt  e0  mit  fo^Ienfaurem  3^atron,  beftiHirt  eteag  mel}r  al§  Vio  ^a^oti 
ab,  unb  concentrirt  biefe§  2)eftillat  nod^  burd^  0lectificiren  über  !ot)ten= 
faureg  tali. 

SBereitg  geronnene  Wiä)  iuirb  folirt,  ber  Ääfe  auggetnafc^en  nnb 
fämmtlid^e  ^Iüffig!eiten  wie  tUn  angegeben  bel)anbelt. 

3)en  2öeingeift  erfannte  id^  1)  an  feiner  ©ntgünbUc^feit  nnb  ^lam- 
menfarbe;  2)  an  ben  ^robncten  feiner  Oyi^bation  mittelft  c^romfanrem 
Äali  urio  Sd^n^efelfäure ;  3)  an  ber  Silbung  t»on  frt)ftalli[irtem  effig; 
fanrem  S^iatron;  4)  an  ber  33ilbung  unb  3wf^"^^^^^fß§^"9  ^'^^  eft^- 
fanrem  ©itberoypb.    3n  ^^P9  <J^if  Ie^tere§  erljielt  id^: 

bei  1000  gelf.  gctrodnete«  >£ilberfalj 0,236  (Srm. 

nad}  bem  ®Iüt)cn  jurücfgebliebeneS  Silber 0,153      „ 

olfo    64,83    ^roc.    (Silber,    jrä^renb    bie   Sled^nung   64,66   tocrlangt- 

®ie  ©ffigfäure  n^urbe  an§  bem  natront)aItigen  9tücEftanbe,  üon  weh 
d)em  ber  Sßeingeift  abgejogen  »orben  Jr»ar,  gewonnen ;  fie  gab  ein  fd^ön 
!r^ftallifirte§  ^iatronfat^,  »orin  feine  ©pnr  einer  in  ber  f^ettfäurerei{)e 
■^öljeren  Säure  gu  bemer!en  mar. 

©iefelben  iHefnltate  in  ^egug  aiif  bie  ©egenirart  üon  2öeingeift  nnb 
©ffigfänre  lieferte  Miiä),  weld)e  bei  Stbfd^luB  ber  Snft  üon  felbft  ge* 
rönnen  loar.  ^n  biefem  ^alle  erregte  e§  befonberg  ^ntereffe,  nad;  33utter= 
fäure  ober  anberen  flüd)tigen  l;omoIogen  Säuren,  meldte  ^robucte  ber 
3erfe|ung  atbuminofer  2»?aterien  finb,  ju  fud;en ;  bod;  trar  meine  9}iül;e 
üergebeng,  benn  id;  erl)ielt  nur  (Sffigfäure. 

'?fta6)  biefen  ©rgebniffen  unterliefe  id;  aud)  nid;t,  in  ber  burd^  ^ab- 
magen  geronnenen  Wld)  nod^  Jßeingeift  unb  f(üd;tige  ©äuren  §u  fud;en. 
@§  lüurbe  nämlid;  ber  ^n^alt  be§  üierten  3)cagen(o  gmeier  ßämmer  mit 
Söaffer  t>erbünnt  unb  bie  ^-lüffigfeit  beftiUirt.  ^^m  ^Deftillate  fanben  fic^ 
Sßeingeift,  ßffigfäure  unb  ßapronfäure: 

Um  5U  erfal;ren,  ob  e§  b^^r  geftattet  fep  §u  gener alifiren ,  prüfte 
id)  auc^  bie  @fel§mild^  auf  Sßeingeift  unb  ©ffigfäure,  unb  ^tüar  ganj 
frifd;  in  meiner  ©egenmart  gemoüen.  S)a§  S^efultat  fiel  nneberum  he-- 
iat)enb  au§.  Man  fann  mitl;in  wol^l  oljne  ^ebenfen  bel;aupten,  't)a^. 
bie  3}iild)  aUer  @ra§freffer  Söeingeift  entljält.  ©§  erübrigt  nun  nod^, 
il;n  in  ber  MM)  ber  g-leifd^freffer  ju  fud^en. 

@§  fd^ien  mir  t>on  ^ntereffe,  einige  quantitative  33eftimmungen  be§ 
2ßeingeifte§  unb  ber  ©ffigfäure  in  frifd^er  unb  in  geronnener  Wdiä)  an^- 
jufüfjren. 
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I.  1,51KJ  Äub.  Scnt.  Ä'ul^miicf)  lieferten: 

SEeingeift  aiiSgcbriirft  in  ©ffigjäuve  0,336  ®nn.,  per  Siter  0,224  ® im. 
efftgtäure 0,090     „        „      „     0,060     „ 

II.  1,750  Ä.  S,  Äu^milc^  lieferten: 

iffieingeift  anSgetriidt  in  ejftgfäure  0,360  ®rm.,  per  Siter  0,205  ®im. 

®fft9fäure 0,114      „       „      „    0,065    „ 

III.    2,000  Ä.  S.  Wlxlii  einer  anberen  f  u^  lieferten: 
Seingeift  auSgebriicft  in  ©ffigjäure  0,042  ®rm.,  perSitev  0,021  ®rm. 

®lft9fäure 0,282     „        „      „     0,141      „ 

IV.    2,500  Ä.  ®.  2Rilc^  berfelben  Äu^  lieferten: 
SSeingeift  auSgebrücft  in  (Sffigfäure  0,090  ®rm.,  perSiter  0,036  ®rm. 
«fftgfäure 0,102     „       „      „    0,041      „ 

V.    800  Ä.  e.  ®fcl§mild}  lieferten  30  Ä.  S.  2Beingeift  tjon  3,5  ^roc. 
nnb  0,036  ®rm.  effigjäure. 

Seingeiji  unb  Gffigfäure  fd)iran!en  alfo  in  ber  Wüä)  in  fcl^r  weiten  ©renjen, 
tr Drauf  irf)  fpäter  nod^  jurücffommen  irerbc;  aber  il)re  Ouantität  nimmt  in  ber  bei 
2(bfdilnf3  ber  ?uft  (ftronncncn  2)ii((f)  beträdjttid^  jn,  rcie  bie  beiben  folgenbcn  SSerfud)e 
berocifen. 

I.  ^n  bem,  brei  %aQe  naä)  erfolgter  ©erinnung  üon  1,700  Ä.  ß. 
3Jiild^  erhaltenen  «Serum  befanben  ft(^: 

25?eingeift  ou§gcbrüctt  in  (Sffigfäure 0,45  ®rm. 

Sjfigfaure 0,48      „ 

n.  ^n  bem,  üiersef)n  S^age  nad;  erfolgter  ©erinnung  üon  1,690  ^.  S. 
Wlild)  erl;altenen  Serum  befanben  \iä): 

Sßeingcift  auggebrücft  in  S-ffigfäure 0,62  ©rm, 

©fftgtäure 0,79      „ 

:^n  bem  erften  biefer  beiben  gätte  befanben  fid;  bie  3)ii!rD5t;nien 
im  normalen  3i'ftanbe;  im  jineiten  maren  fie  gum  3:T)eil  in  ^afterien 
umgeiranbelt.  Qd;  mu^  l^ier  bie  bemerfen§lDertl;e  3;;f)atfac^e  I;ertoor]^eben, 
tia^  in  ber  burd;  Sabmagen  geronnenen  Wlild)  eine  ebenfo  gro^e  äRenge 
^afterien  norfommt. 

33Drftef)enbem  jufolge  ergeugt  alfo  bie  3JiiIc^  nid;t  nur  beim  Sauer; 
n)erben,  fonbern  auc^  an  unb  für  fid;  fd;on  äöeingeift  unb  ©ffigfäure. 
^d)  trage  nid;t  ju  bef;aupten,  "t^a^  ber  äßeingeift  in  berfelben  9Beife  iüie 
geir>iffe  anbcre  d;emifd;e  Elemente  ber  9JiiId;  ein  ^robuct  ber  Sd;mel5ung 
ber  i?ügeld;en  ift,  fonbeni  glaube  inelmel;r,  ba^  er  fid^  in  ber  ©uterbrüfe 
t)on  einem  !^uQe  jum  anberen  burd;  bie  ©inlinrfung  ber  3)tifrosvwen 
auf  bie  jucferigen  3)iaterien  ber  9)ii(d;  erzeugt,  ^ebenfallio  !ommen 
2Beingeift  imb  Sffigfäure  barin  nur  in  anwerft  geringer  9)lenge  t>or,  fie 
ne{)men  aber  au^erl^ialb  be»  ©uter§  ju,  unb  jinar  ol^ne  Ginirirfung  an= 
berer  organifirtcn  (5ermcnte  at§>  ber  S}tifro3i)mcn. 

3)kine  Slrbeit  liefert,  lüie  mir  fc^eint,  einen  irefentlidien  Beitrag 
ju  einer  großen  ©eneralifation.    Sd)on  früfier  it>ie§   id;  ^Beingeift  unb 
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(gffigfäitre  in  tebf)aft  gef(^üttelten  (Sietn,  in  ber  unöerfe^rten  fid^  fetbft 
übertaffenen  Seber,  im  menf(^lid;en  .§arne  w.  f.  n?.  nac^.  ®ie  3Jli!ro- 
j^men  ie(3lid;en  UrfprungS,  tüeld^e  ic^  ftubirt  haU,  nämlid;  bie  ber  treibe 
unb  anberer  ^alberbinbungen,  bie  ber  3itmofp^äre  unb  be§  StraBen^ 
ftaubeg,  bie  ber  ^;iere  unD  ^flan^en,  befi^en  fämmtlic^  bie  gleiche  ^ät)ig= 
!eit,  Söeingeift  unb  ©ffigfäure  §u  erzeugen,  unb  p)av  ni^t  nur  mit 
juderbilbenben  3)latericn,  fonbern  aud^  mit  ©ubfianjen  irctc^e  fonft  nic^t 
in  3uc!er  umgetüanbelt  iuürben,  ioie  bie  SBeinfteinfäurc,  ©itronenfäure, 
©c^leimfäure,  9)lild;fäure  2c.  ^n  ben  reifenben  ^rüc^ten  finb  e§  bie* 
felben  a)ii!ro5i;men,  tr)eld;e  äßeingeift  unb  ©ffigfäure  bilben,  bie  man  fo 
leicht  barin  nad^iueifen  !ann,  unb  bie  barin  in  nod;  größerer  3Jlenge 
auftreten,  n>enn  man,  inbeui  man  }k  jerquetfd^t,  bie  ^eUm  jerreifet  unb 
babur(^  bie  in  il;nen  enthaltenen  SJlitrojpmen  in  unmittelbarere  SÖerül)' 
rung  mit  ben  ©elften  bringt  —  ein  ©egenftanb,  ben  td;  !ünftig  nod^ 
au^fü^rlic^er  bel;anbeln  icerbe. 

Sieb  ig  unb  niele  P;pfiologeu  fd^reiben  ber  3*^i^fe|ung  ber  albu- 
minöfen  9)iaterie  bei  ben  ©rfc^einuugen  ber  ®ät;rung  eine  bebeutenbe 
Sfiotte  äu,  ol;ne  tpiffenf^aftlic^  feftsuftetten,  tüorin  biefe  3tTfel^ung  befielt. 
®a§  finb  aber  ganj  irrige  Slnfic^tcn.  3^  ^)^^'^  bereits  nac^geu^iefen, 
baB  bei  ber  ®äl;rung  ber  (Eier  bie  albumincfe  3)iaterie  gar  feine  '^ev- 
anbernng  erleibet;  unb  fpäter  tuerbe  id;  jeigen,  i)a^  beim  ©auertnerben 
ber  WIM)  ba§  ßafein  imb  bie  anbere  albuutinöfe  3Jiaterie  unüeränbert 
bleiben.  |)ier  tritt  ic^  nur  noc^  bemerfen,  ba§  e0  mir  gelungen  ift,  bie 
rotatorifc^e  ^raft  be^o  (SafeinS  ju  beftimmen,  unb  't)a^  biefelbe  ba^  ^Jier-- 
fad^e  bei  2llbumin§  beträgt.  2lber  bal  ßafein  ber  geronnenen  unb  bal 
ber  frifd^en  Wl^  befi^en  gleid^el  9lotation!3t>ermögen. 


LXV, 

llettcr  $al)rung0titittrl  im  JlllgemdneK  unli  über  ben  Idertl}  hi 

lleifdjeitrttrtes  als  Öeftanbtlieil  ber  menfjjjüijjen  |lol)runö  inöbefoubere; 

oon  Dr  JHoi  o.  Jettenkofer. "" 

(Sie  ^abm  mir  ben  SBunfd;  au§gefprod;en,  eine  htrje  S)arftettung 
au(^  meiner  Slnfd^auungen  über  ben  5Öertl;  be^S  ^^leifd^eytracteö  ju  ^aben. 

110  «riefUdie  DJiittl^eilmig  oom f^ekuar  1873  au |)vu.  ^ofepf)  Senne vt,  ®cneval» 
?tgeut  bev  Lieb  ig 's  Extraot  of  Meat  Company,  in  SUitlperpen.  ~  9lu§  ben 
?Innaten  bev  Sbemte  unb  "^^fiuvmacie,  1873,  58b.  XCI  ®.  271. 
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2Senn  iä)  meine  Stnfid^t  bavüber  ^^nen  au^einanberfe|en  foll, 
müfien  ©ie  mir  geftatten,  etir>a§  Leiter  aUiSjul^Dlen  iinb  junäd^ft  üon 
fingen  §u  fprec^en,  föeld^e  mit  bem  ^leifc^eytract  gar  nici^t§  ju  tl^itn 
511  f^aben  fd^einen. 

®ie  erfte^rage,  bie  [^  beantiüorten  möd^te,  ift:  iuarum  tüir  über- 
l^au^pt  9kl^rung  genießen?  unb  wa^  Dk^rung  ift?  ^Voed  ber  DZa^rung 
ift,  bitrc^  ^wf^i^?^"  geiüifftJV  ©toffe  unferen  Körper  auf  eine  beftimmte  ncr; 
male  3ufanimenfe|ung  ju  bringen,  um  alle  feine  t)erfd;iebenen  Functionen 
in  2öir!famfeit  §u  fe^en  unb  barin  gu  er(;altcn. 

3ßir  fi^nnen  uni  im  SBefentlid^en  ben  Körper  ftofflid^  jufammeu: 
gefegt  benfen  au§  einjeifeartigen  ©ubftanjen  unb  bereu  Slbfömmliugen, 
au»  fetten,  au§  Stfc^eubeftanbtl^eüen,  2Saffer  unb  «Sauerflcff;  jebenfall^ 
finb  bal  bie  .!pauptbeftanbtl;eile,  bie  n>ir  in  unferem  lebenbigen  Drgani^^ 
mul  otjue  2tu§na!;me  l^orrätl^ig  unb  tt)ätig  finben,  bie  fi4>  burc^  bie 
Functionen  bcso  £)pgani)omu§  beftänbig  üeränbern  unb  jerfe^t  auSfcbei: 
ben,  unb  bereu  6rfa|  unerläfelid^  ift,  tüenn  bie  Sebeu»fuuctionen  fort^^ 
bauern  foHen. 

^en  ©auerftoff  net;men  nur  bei  jebem  Stt^iemjuge  mit  ^ülfe  unfercr 
SBIuttörperc^en  auio  ber  £uft  bie  un^  umgibt,  unb  ba  un§  ba§  in  ber 
9tegel  leidet  gelingt,  ot;ne  M^  tr>ir  befonbere  Stnftrengungen  ober  ©elö 
ausgaben  bafür  ju  mad;en  l;aben,  fo  ^äblen  iinr  gefööbnli(^  bie  ßuft 
gar  nii^t  unter  ben  D^abrungSmitteln  auf,  fonbern  fe|en  \k  nid;t  feiten 
fogar  in  einen  geipiffen  ©egenfa^  bamit,  iüenn  nnr  fagen,  bafe  Dliemanb 
t>on  ber  £uft  leben  fönne. 

9iid^t  öiel  anber^  mad;en  iuir'c^  mit  bem  Söaffer,  baä  fion  unferem 
Körper  burc^  33erbuuftung  auf  ber  ^aut  unb  in  ben  Sungen  fotüobl 
bampfförmig,  a\§>  auf  auberen  3Begen  aiiä)  tropfbar^flüffig  fortgebt. 
2tu^  ba!o  verlorene  2öaffer,  o(;ne  ftet»  genau  gu  iriffen  luie  üiel,  muffen 
luir  unferem  Äijrper  n>ieber  sufü^ren.  „^ebod;,"  fagt  5^oit,^"  ,,finb 
fttir  barüber  in  praxi  meift  nid^t  in  SSerlegeubeit,  ba  tüix  bal  SBaffer 
umfonft,  ober  boc^  fef)r  tooblfeil  baben  !önnen.  2Sir  trürben  bie  <Baä)e 
gauj  anber»  beurtbeileu,  unb  ba;?  Söaffer  für  ebenfo  tuic^tig  balten  alg 
ba§  %Ui\ä)  unb  anbere  ©toffe,  nienn  nur  e§  eben  fo  tbeuer  §u  be§al;len 
l;ätten/' 

Sind;  auf  bie  2lfd^enbeftanbt^eile  achten  n)ir  gen^öbnlic^  nic^t  üiel, 
unb  fül^ren  fie  befe^alb  aud^  nic^t  regelmäßig  unter  ben  DIaljrungämitteln 
auf,  obfd;on  jeber  einjelne  33eftanbt^ieil  baüon  ebenfo  unentbebrlic^i  ift, 
aU  ßittjeiB  unb  %cn.    S)ie  9iotl)lrienbig!eit  ber  2lfc§enbeftanbtbeile  ober 

1^1  lieber  bie  Scbeutung  be§  Seimes  bei  ber  (grnäljrunc}.  —  3*^iti*rift  für 
©iorogie  SBb.  VIII  e.  386. 
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ber  ©alje^at  33Qron  f.  Sieb  ig  nid;t  nur  in  ber  5Ra{)r«ng  ber  ^flanjcn, 
fonbern  au6)  in  ber  9^af)rung  ber  ^§iere  längft  barget^an,  unb  3Soit 
l)at  biird;  mef^rere  3Serfud)e  gezeigt,  ^a^  ^iere  jo  jiemlic^  in  ber  ganj 
gleichen  3eit  ju  ©runbe  gei)en,  man  mag  atte§  ©meife,  ober  getüiffe 
6al5e  an§  il;rer  Df?af)rung  ooUftänbig  auSfc^Iieisen.  Man  tamx  ebenfo 
au§  3Jiangel  an  @alj  n?ie  au§>  Manqd  an  (Siireife,  ober  an§>  3Wangel 
an  3ßaffer  t)erl;ungern.  2)en  2ßafferl}nnger  nennt  man  getPoEinlic^  ®urft. 
^a^  it»ir  ireniger  üon  ben  ©afgen  in  ber  31af)rung  fprecben,  ijat  feinen 
©runb  tljäU  barin,  t)a^  bie  9ftal^rnng§mittel  lDe(c|e  unferem  Jlörper 
"oaS:  foftfpielige  ©iloeife  nnb  §ett  liefern,  für  gemi3£)n(icl^  and)  fd}on  bie 
nötl)igen  2lfd^enbeftanbtl;eile  entt;alten,  tl;eil§  barin,  t>a^  bie  2(fc^en= 
beftanbtf)eile  beg  Äorperg,  al§>  unüeränberlid^e,  nidit^organifc^e  Stoffe, 
immer  irieber  in  ben  Kreislauf  gebogen,  b.  f).  jnrüdgel;alten  trerben 
!önnen,  unb  nur  ein  geringer  33rud}tl;eil  berfelben  unöermeiblid^  auSge* 
fc^ieben  wirb,  fobatb  fie  bem  Körper  nid)t  mel)r  jugefül;rt  werben.  Itnfer 
Körper  fann  ba{)er  mit  üerljältnifemä^ig  fetjr  geringen  Mengen  ber= 
felben  bau§l)alten. 

^m  geinö^nlid^en  ßeben  r>erftet)t  man  unter  9^af)rung§mitteln  i">Dr= 
jugictüeife  nur  jene  ©toffe,  ireld^e  Wir  genießen,  um  ben  @iweiJ5'  unb 
^ettberluft  unfereS  ÄorperS  ju  beden.  ßiu  gewiffer  (giwei§gel)alt  in  ber 
ica{)rung  ift  unter  allen  Umftänben  unentbel)rli(^ ,  eine  unerläßliche 
^auptfac^e,  \a  eö  läßt  fid^  ron  allen  organifd^en  «Stoffen  attein  mit 
(Sitüeife  mit  3wt;ülfenal)me  ton  anorganifd;en  6al§en  unb  2öaffcr  ein 
tl)ierif(^er  Organismus  erl)alten,  nid;t  fo  mit  ^^ett  unb  anberen  organi= 
id^en  ^Ra^rungSfioffen.  3)ie  3wfnl;t:  con  ^^-ett  ift  unter  Umftänben  ent= 
bel)rli(^.  ^a»  j^ett  ift  ^war  auc^  ein  conftantcr,  integrirenber  ^eftanb= 
tl^eil  unfereS  .törperS,  auc^  ber  3)tagerfte  l)at  eine  gewiffe  SDienge  baüon ; 
aber  e§>  ift  in  ber  5J{al;rung  bod^  nid;t  abfolut  notljwenbig,  weil  auä 
bem  ©iweiß  §ett  fid;  bilben  faun,  \va§>  umgefel)rt  nic^t  ber  %aU  ift. 
2luf  bie  ^ettbilbuug  im  Organismus  l)ah^n  t?erfcl)iebene  Hmftänbe  unb 
üerfd}iebene  Stoffe  in  ber  9ftal)rung  einen  wefentlid)en  Einfluß.  SRac^ 
"oem  SSorgange  33arDn  t).  Siebig'S  l)eißt  man  eine  ganje  klaffe  oon 
Stoffen,  weld^e  in  ber  9tal)rung  oon  3}tenfd)en  unb  2:bieren  neben  ©iweiß 
oft  in  großer  älienge  genoffen  werben,  gerabeju  ^ettbilbner.  @S  finb 
"üa^,  bie  Stoffe,  wie  Stärfemel)l,  S)eytrin  unb  3uder,  weld)e  Don  ben 
ei)emi!ern  unter  bem  3luSbrud  £ol)lel;9brate  sufammengefaßt  werben. 
(^S  ift  nod^  eine  wiffenfd;aftlid)e  (Jontroüerfe,  ob  bie  33ilbung  unb  3ln= 
l)äufung  »on  ^ett  im  Körper  auSfdjließlic^  auS  (Siweiß  unb  bem  in  ber 
9f^al)rung  fd)on  fertig  üorl)anbeuen  §ett  erfolgt,  ob  alfo  biefe  fettbilben= 
ben  Stoffe  nur  begünftigenb  wir!en,  ober  ob  fie  fid^  unter  Umftänben 
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t^eiliüeife  felbft  in  ^ett  oeripanöeln :  im  praftif c^en  ©rfolge  tDirö  baburi^ 
wenig  geändert,  il?re  9tolIe  bleibt  gleich  nnc^tig,  ik  mag  in  ber  einen 
ober  anberen  Sßeife  fii^  abfpielen. 

^c^  fte^e  in  t^en  fragen  ber  ©rncibmng  auf  bem  ©tanbpunfte, 
meieren  ^öaron  ü.  ßiebig  jnerft  gef(^affen,  unb  Der  fic^  üon  ibm  au0 
in  conieQuenter  Sßeifc  n?eiter  enttincfelt  \)at.  ^n  neuefter  3*^it  \)at  föobl 
3^0  it  bie  grünblid;ften,  umfaffenbften  unb  ipeittragenbften  Untersuchungen 
an  3)Zenfci^en  unb  3:T)ieren  angeftettt,  n?e((^e  nic^t  bloß  auf  bie  c^emif^e 
3ufammeuie|ung  ber  ^iabrung^^mittel,  fonbern  an^  auf  ibre  2tu»nu^ung 
unD  3^i^'t'§ung  im  Äörper  bie  unerlä§lid^e  $)tü(f fictit  nebmen.  SS  o  i  t  "'^ 
unterfc^eibet  5tini(^en  91abrung,  9^abrung»mittel,  9tabrung§ftoff  unb  ®e; 
nu^mittel. 

^}tabrung^itoff  beifet  jebe  d^emifc^e  SSerbinbung,  n?el(^e  irgenb  einen 
ber  fttefentlic^en  ftofflic^cn  33eftanbtbei(e  unfere^  Äörperio  (Gitt}eiB ,  ^^ett, 
©alse  u.  f.  m.)  ju  erfe^en  oermag.  Steinet  SiföeiB,  reinem  gibrin,  ^J^tt, 
reine  Stärfe,  3^**^^/  ^c^falj,  pbo»PbD5^f<iiire»  ^ali,  pb^^pborfaurer 
Äal!  u.  f.  n?.  finb  ^iabrunglftoffe.    SBaffer  ift  ein  5iabrunglftoff. 

6tn  3tabrung»mittel  ift  ein  natürlidbe^  ©emenge  au^  mebreren 
Diabrung^ftoffen.  ©o  ift  5.  33.  ^örob  ein  am  ©imei^f örpern ,  «Starte, 
©aljen  unb  Sßaffer  beftebenbeö  9tabrungemittel,  aber  nod^  feine  '^d}-- 
rung  für  un§.    JlJon  33rDb  allein  fann  ber  3)tenfc^  nid^t  leben. 

Ü)hlc^  ift  aud^  ein  ©emeuge  üon  mebreren  91ab rung»ftoffen,  für 
Dieugebcrne  fogar  eine  3iabrung,  aber  für  ©rirad^fene  nur  mebr  ein 
9Zabrungvmittel  unb  nebenbei  inobl  auc^  ein  ©enußmittel. 

©enußmittel  finb  Stoffe,  'meldte  nid^t  notbtoenbig  3Jlaterial  jum 
2lufbau  unfere»  Äörper^  abgeben,  aber  boc^  foföobl  für  bie  ^^roceffe  ber 
(Smäbrung  al^  auc^  für  anbere  organifd^e  ^J^unctionen  toefentlii^e  5)ienfte 
leiften» 

9labrung  enblid^  ift  immer  erft  bie  Summe  aller  S^abrung^ftoffe  in 
ben  DZabrungemitteln,  fammt  ©enußmitteln,  treidle  atte  jufammen  notb= 
luenöig  finb,  um  einen  Körper  auf  einem  gen^iffen  normalen  Staube  §u 
erbalten. 

2)a»  gleifc^eytract  cntbalt  Weber  6in)eiB,  nod^  Seim,  noc^  ^ett,  noc^ 
^ettbilbner,  e^  gebort,  abgefeben  t»on  feinem  boben  ©ebalt  an  DMbrfaljen, 
üom}altenb  ju  ben  ©enuBmitteln,  ift  baber  auc^  !eine  0Zabrung,  aber  ein 
©enufemittel  ber  bertoorragenbften  2lrt,  unb  ic^  nnll  etipa^  näber  barauf 
eingeben,  mag  ein  ©enufemittel,  al0  notbroenbiger  Sej^anbtbeil  ber  menfc^^ 
lid^en  ^ofl,  ju  bebeuten  bat.    35oit  fagt  bierüber:  „g-ür  bie  ©rnäbrung 

112  lieber  ben  Unterfd)ieb  öer  animalifien  unb  tegetabilifcfien  9?a^ning.  ©i^ungS^ 
beriete  ber  fgl.  ^Jtfabemie  ber  Stffenjcfcaften  in  iOiunc^en.    3al)rg.  1869,  Söb.  II  <S>.  516. 


382  ^-  ^cttenfofev,  über  SJal^rungSniittd  im  Mgcnuinen 

(b.  ^.  für  ben  ftofftid^en  ©rfa^  ber  üerbraud^ten  ^örpcrfubftanj)  tüürbe 
ein  ©emenge  aii§  reinem  SitüeiB,  ?!ett,  ©tär!e,  ©aljen  unb  2ßaffer  ge= 
nügen,  unb  boc^  luürben  föir  nn§  bamit  nid^t  fiefriebigt  erüären;  inir 
fagen,  eg  ift  gef(^macfIo§,  iinb  öertüeigern  e§  jn  effen.  SlHen  unferen 
©peifen,  and)  benen  au§  bem  ^flangenreid^e,  finb  fd^mecfenbe  ©ubftanjen, 
toeld^e  feine  9^aE)rung§ftoffe  finb,  in  2l^enge  beigemifd^t,  fo  ba^  fein 
3Jlenfc^  fid^  ben  ©enn^mitteln  biefer  Slrt  §u  entgiel^en  tocrmag.  S)a§ 
©efd^macflofe,  ober  fd;le(^t  ©djmecfenbe,  ober  ©cfell^afte  t^ut  unl  nid^t 
gut;  e§  fönnen  g.  58,  33red^6elüegnngen  fd;Dn  öor  bem  ^inabfd)lncfen 
fic^  einfteHen,  fo  ba^  luir  barauS  erfel^en,  ba^  bie  ßentralorgane  ber 
©efc()madf§enipfinbung  in  fnnctionellem  3ufatnnten^ange  mit  bem  9)iagen 
ftcl^en  unb  auf  il^n  inftuiren.  SBenn  bie§  bie  fd;Ied^t  fd;medenben  ©pei= 
fen  t{)un,  fo  tiiun  c§>  auä)  bie  irol^Ifc^medenben ,  nur  im  entgegengefe^; 
ten  Sinne." 

3)arau§  erflärt  fid^  bie  alte  ßrfa^rung,  bafe  man  nur  effen  foll, 
roa^  einem  fd^medt,  unb  fo  lange  e§  einem  fd;medt.  ©leic^mie  bag 
©efd^mad^centralorgan  ben  Ma^en  unb  S)arm  beeinflußt,  fo  beeinflnffen 
aud^  biefe  nneber  rüdiuärtS  bal  ©efc^mad^organ.  ^aä)  ber  Sättigung 
fd^meden  un§  ©pcifen  ntd^t  mel;r,  bie  un§  !urj  juoor  bod^  nod^  fo  an= 
geneljm  bünften. 

^oit  mac^t  weiter  barauf  aufmerffam,  ba§  bie  3öirfung  ber  ©e* 
nußmittel  ^mäö^^t  atterbingS  tpefentlid^  nur  auf  ba§  3flerüenf^ftem  gei^ie, 
rddä)e§  aber  nic§t  bloB  bei  aßen  loillfürlid^en  53etüegungen  unb  |)anb= 
hingen,  fonbern  aud^  bei  allen  ^roceffen  ber  3Serbauung,  ber  Sfleforption 
unb  Slffimilation,  bie  unferer  SSiUfür  unb  tt)eiltoeife  aud^  unferer  birec= 
ten  2ßal)rnel^mung  cntrüdt  finb,  eine  t)Dd^ft  lüid^tige  9fiolle  fpielt.  (Se-- 
tüiffe  Stoffe,  n^enn  loir  fie  üerfc^luden,  erregen  g.  ^.  junäd^ft  bie  3fierüen= 
enben  ber  ^(^kimiiant  be§  SSerbauungScanaleS,  öon  mo  aber  bie  ßrre»' 
gung  fid^  auf  gemiffe  (Sentralorgane  im  ©arm  felbft,  ober  auf  entferntere 
im  ©el)irn  ober  9lüdenmarf  fortpflanzt;  anbere  gelangen  oom  ajiagen 
ober  ©arm  au§  nac§  ber  9ieforption  junäd^ft  in'g  Slut,  unb  oon  "lia 
erft  ju  ben  ©entralorganen  bei  3'?erOenfvfteme§  unb  üerfe^en  fie  in  ücr- 
änberte  3wftänbe,  ^on  biefen  ßentralorganen  au§  finb  bann  nod^  loei^ 
tere  Uebertragungen  möglid;,  luoburd)  oft  auf  großen  Umioegen  tuieber 
©inflüffe  jurüd  auf  biejenigen  ^eile  im  3Serbauung§canale  aulgeübt 
n^erben  fi3nnen,  lüeld;e  bei  bem  urfprünglid;en  Sontacte  mit  bem  ^enu^-^ 
mittel  fid^  nod^  neutral  oerlialten  l)aben.  2öenn  bie  §8al)nen  für  fold^e 
einflüffe  aud^  nod^  nid^t  geuügenb  befannt  finb,  fo  ftel)t  t^atfäd^lid^  bod^ 
fd)on  fo  5>ielel  feft,  baß  il^r  3SDrl()anbenfei;n  all  unumftößlic^  betoiefen 
betradjtet  rrerben  muß. 
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5Kan  fte!)t,  bafe  bie  ©enufentittel  nod^  lange  tüc^t  geJ^orig  getinirbtgt 
finb,  i^r  33egriff  für  getüöijttlid^  noc^  inel  ju  eng  genommen  nnb  il^re 
39ebeutnng  nod^  üiel  ju  trenig  erfannt  irirb. 

3(1^  fcftftet)enb  barf  angenommen  merben,  ba^  mele  ©cnuBniittel 
fd^on  burd^  il^ren  bloßen  ©efcfemacf  t?on  ber  2)tnnbl)ö^Ie  aul  ben  3)iagen 
anf  irgenb  eine  3Irt  jur  3?erbanung  vorbereiten. 

^er  3Jienfd)  opfert  ba^er  gelriB  nic^t  o^ne  ^füed  unb  5Rn|en  fot^ 
6)en  9fleigen  fo  grofee  Summen  @elbe§,  lüie  er  e§  5. 33.  beim  3udEer  t^ut, 
beffen  ©efc^macf  ntir  fo  aufeerorbentlic^  lieben,  bafe  it>ir  na^  il^m  gern 
Me§>  bejeid)nen,  n^a?  un§  überl)aupt  angenehm  ift.  3)er  ^udex  ift  ein 
Äot)Ie^9brat  unb  bamit  aucb  ein  3)cittel  jum  (£r)a^  beg  ^ettoerbrau(^e§ 
im  Körper,  aber  wir  jucfern  manche  unferer  ©peifen  getvife  nic^t,  meil 
ber  3u(fer  ein  9^aI)rung5ftoff  ift,  mie  etärfemet)!  unb  S)ejtrin,  öor 
benen  er  im  5Räi)rroertl)e  nic^t  "i^az^  ©eringfte  r»orau^  t)at,  fonbern  n?egen 
feines  ©efd^macfel,  inegen  feiner  3Birfung  auf  bie  Sfieroen.  3JJofe§  trö^ 
ftete  fein  3>oIf  in  ber  2Büfte  nid)t  obne  Erfolg  mit  ber  3?er]^ei§ung,  bafe 
er  eS  in  ein  Sanb  füt)ren  Jrerbe,  ba§  ^on  3)ci(c^  unb  .^onig  fliegt. 

^6)  ^abc  f(^on  erioä^nt,  ba§  bie  2Birfung  ber  ©enu^mittel  burd^= 
au§  nid^t  auf  bie  ©efc^macfe-nerüen  in  ber  39?uubf)öf)Ie  befc^ränft  ift, 
fonbern  fidb  nadBiociSbar  noc^  oiel  weiter  erftredt,  loenn  trir  auc^  in 
ber  Sflegel  nid^t  im  ©eringften  eine  birecte  ^abrnebmung  baüon  burd^ 
befonbere  ßmpfinbungen  tjaben.  Q§>  wirb  befanntlic^  nicbt  beftänbig  im  Wla-- 
gen  3J?agenfaft  abgefonbert,  fonbern  meift  nur  bann,  mcnn  etiüa§  in  ben 
SJJagen  gelangt,  ed^on  burcb  blofeen  medianifcbcn  Sftcij  ber  ©dbleimi^aut, 
j.  i8.  mit  einem  ^eberbart,  ober  burc^  einen  ©lasftab  quillt  ©aft  l^eroor 
unb  füUen  fid)  bie  ©efäße  ber  Scbleimfjaut  mit  33Iut.  ©anj  äf^nlid^, 
nur  t)iel  be^aglicber,  wirfen  and)  anbere  steige:  ein  2:ropfeu  oerbünnter 
2öeingeifl=  ober  ^od)faIjIöfung,  auf  bie  9.)fagenfd)Icimbaut  eines  Iebeu= 
ben  Xl^iereS  gebradE)t,  mad^t  einen  2(uÄtritt  i^on  Saft  auS'  ben  3)rüfen. 

^aSfelbe  bewirft  aucb  fdhon  bie  b(oßc  Qjorftellung  t»on  etmaS  Secfe^ 
rem,  loobei  nid)t  nur  bem  ^JOf^enfdbeu ,  nne  man  fagt,  baS  2öaffer  im 
3Jlunbe  jufammenläuft,  fonbern  man  fann  auc^  an  ^unben  mit  fünftUd^ 
angelegten  3)?agenfiftc(n  beobad^ten  unb  jcigcn,  irie  plößlicb  3}iagenfaft 
l^erüorquiUt ,  fobalb  man  bem  nüchternen  2;biere  ein  Stücf  ^teif^  üor= 
"^ält,  o^ne  es  i^m  ju  geben,  ^oit  erflärt  auf  biefe  2(rt  ben  aiu^en 
ber  Einleitung  einer  reid)Iic^en  3)iabl5eit  burd^  etn>aS  (Eat>iar  ober  Sperrt). 
21IS  baS  einfad^fte  unb  crfat)rungSgemä&  befte  ^DJittel  ju  biefcm  Q'med 
ertlärt  aud^  3^oit  eine  !räftige  n?arme  ^leifc^brübe. 

^er  2«enfd[)  t)ängt  fo  ie^x  an  ©enufemitteln  ber  oerfd^ieben  ften  3iit 
unb  jiuar  md)i  blofe  für  3n)ede  ber  i^erbauung  unb  eniätjrung,   fon-^ 
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bern  au(|  nod^  für  jal^lreid^e  ^^ierüentl^ätigfeiten  iu  ganj  anberen  ^i^- 
tungen,  t>a^  er  bafür,  um  fic^  biefelben  gu  toerfc^affen,  gern  etiüag  opfert 
ober  bejal;lt.  Söie  oiele  öergic^ten  ni(^t  auf  ein  <BtM  Srob,  um  fid^ 
eine  S^affe  J^affee,  ober  ^^ee,  eine  5ßrife  Xahat,  eine  ßigarre,  ein  ©la§ 
58ier  ober  Söein  ju  fiebern,  toenn  i^nen  bte  äöai^l  gelaffen  irirb,  obtoo^l 
ein  (Stürf  33rob  §um  ?5ett=  unb  ©itoeiJBerfa^  am  Körper  beiträgt,  unb 
bie  genannten  ©enufemittel  nid;t! 

S)ie  ©enujgmittel  finb  it>at)re  3)ienfd^enfreunbe,  fie  l^elfen  unferem 
Drgani^mug  über  manche  ©d;n)ierig!eiten  l^inloeg,  ic^  möd^te  fie  mit  ber 
Slntoenbung  ber  rid;tigen  ©d^miere  bei  53ett)egung§mafc^inen  öergleii^en, 
tnelc^e  stnar  nic^t  bie  ®ampf!raft  erfe|en  unb  entbefjrlid^  mad^en  !ann, 
aber  biefer  ju  einer  oiel  leid^teren  unb  regelmäjsigeren  2Bir!fam!eit  oer- 
t;ilft,  unb  aufeerbem  ber  2lbnu|ung  ber  3}iafd^ine  ganj  iref entließ  toor^ 
beugt.  Hm  le|tere§  t^un  ju  fönnen,  ift  bei  ber  Söa^I  ber  @d;mier= 
mittel  eine  ^ebingung  nnerläjslid^ :  fie  bürfen  bie  Mafc^inent]()eile  nid^t 
angreifen,  fie  muffen,  ioie  man  fagt,  unfd;äblic^  fe^n. 

Unb  biefe  (entere  S3ebingung  erfüllt  ba§  §leifd;eytract  in  einem 
l)ert>orragenben  ©rabe,  benn  ^§>  ift  gerabeju  ein  natürli(^er  ^eftanbt^eil 
unfereS  ^örperiä  felbft,  toie  ©itpeijg  unb  gett,  e§  ift  öon  feinem  Urfprung 
l;er  ein  unferem  Organiiomu^^  burd^  unb  burc^  befreunbeter  6toff,  ber 
nid^t§  erl;ält,  ioa^  nid^t  ol^neljin  ein  integrirenber  93eftanbt^eil  jebe§  ge= 
funben  Äijrperg  tpäre.  Söie  ba§  ©ytract  in  ben  .ganbel  !ommt,  befielt 
e§  trefentlid^  a\bi  brei  ©ruppen  öon  53eftanbtl)eilen :  1)  au§  ettoa  20  ^roc. 
Sßaffer,  2)  au§  ^t)X)a  22  ^roc.  Slfc^enbeftanbtljeilen  ober  ©al^en,  unb 
3)  im  Uebrigen  au^  etma  58  ^roc.  organifc^en  Seftanbtljeilen ,  foge^ 
nannten  ©ytractiüftoffen. 

SSon  ben  ©jtractioftoffen  be§  gleifd^e^  finb  be!anntlic^  metjrere  be- 
reite nät;er  (^emifc^  befinirt  ober  ifolirt,  aber  bamit  ift  bie  Slufgabe  ber 
©l^emie  ber  organifc^en  ^eftanbttjeile  be§  ^^leifd^eytracteS  getoife  nod^  lange 
nic^t  erfd^öpft.  Unter  "s^m  ifolirten  finben  fic^  brei  au§  ber  9lei^e  ber 
organifc^en  53afen  ober  2llfaloibe:  £reatin,  «SarÜn  unb  (Samin.  ©in 
anberer  organifd^er  S3eftanbtt)eil,  ber  in  gri3JBerer  a^enge  im  g-leifd^eytract 
entl;alten  ift,  ift  bie  gleifc^milc^fäure.  2luc^  fonft  tüeife  man  no(^  (£ini- 
ge0,  aber  nac^  meiner  Slnfic^t  loäre  el  fe!^r  öoreilig,  au§  unferem  einft- 
iüeiligen  SBiffen  über  bie  organifd^en  ^eftanbtljeile  be§  gleifc^eytracteö 
fpinen  p:^^fiologifd^en  unb  ^pgienifd^en  Söert^  erflären  ju  lootten,  unb 
eben  fo  öoreilig  ipäre  z^,  au§>  ber  aRangelt>aftig!eit  biefe^  äßiffenS  feinen 
Uniüert^  folgern  ju  trotten. 

^on  gan5  befonberer  2ßid>tig!eit  fc^eint  mir  ber  ©e'^alt  an  ben 
eigentl)ümlic^en  (Salden  ^u  fe^n,  toeli^e  nic^t  nur  ©enufemittel,  fonbem 
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aüä)  9iä{;rfalje  finb,  geraöe  fo  tote  ^at^  Äoc^fatj.  ^ebel  Organ  ^at 
feine  eigene  a)Iifd^ung  üon  6aljen,  bie  eiä  beim  5^erbrennen  aU  2lfd^e 
IjintevIäBt.  ®ie  2lfc^e  be^  Slute^  ift  fel;r  üerfd;icben  üon  ber  2l)c^e  be§ 
3)iu§!el§.  Äein  Organ  am  Körper  tjat  eine  fo  grofee  3Jiaffe,  ai§>  ba^ 
3)iu^feIorgan,  blofe  bie  ©!eletmu§feln  allein  macfien  beim  3}lenfd;en  f(^on 
nabeln  bie  ^älfte  feine;!  ganjen  ^örpergetüic^teS  au§.  ©al  ^leifd^* 
eytract  entl;ält  nnn  bie  natürlid^e  3)iifd^ung  aller  lö'Slid^en  ©alge  biefeS 
größten  atter  Organe. 

dagegen  Iä§t  fid;  nun  ^roax  einwerfen,  bajs  luir  in  einer  9Ral;rung, 
nield;e  bie  nöt]()ige  3)ienge  toon  ©itttei^ftoffen  entl;äU,  glei(^t>iet  ob  in  ber 
^orm  öon  %ld^6)  ober  53rob  ober  3}tilc^,  in  ber  Siegel  aud)  fc^on  bie 
nötl;ige  3Jlenge  üon  2l|^enbeftanbtl)eilen  ober  ©aljen  genießen,  bie  für  ben 
Slufbau  ber  Organe,  mii)  bamit  au^  be§  3)lu^felorgane§  unumgänglid^ 
notbiuenbig  ift,  unb  es  !i>nnte  ferner  eingeworfen  irterben,  bafe  ein  lieber; 
fd^u^  an  fold^en  ©algen,  njenn  er  genoffen  n)irb,  nad^  !urger  3eit  fd^on 
n^ieber  au^gefd^ieben  inirb;  —  aber  e§  luäre  nad^  meiner  Stnfid^t  bod^ 
ein  nid^t  gerechtfertigter  @d;lnfe,  au&  biefen  S^atfac^en  bie  Diuglofigfeit 
eine-j  geioiffen,  nnb  n^enn  aud^  nur  §eitn?eifen  unb  geringen  Ueberfd^uffe^ 
folgern  ^u  ipollen.  '^lan  wei^  ja  nid;t,  n.H'l(^e  Störungen  fott-'^ol^l  bei 
ber  Stffimilation  aU  aud^  bei  'i)en  Functionen  ber  Organe  oorfommen, 
ob  nid)t  burd^  gctinffe  (Störungen,  t>ur(^  9lebenprDceffe  ber  eine  ober 
anbere  Seftanbf^eil  l)ier  unb  ba  feinen  3^v^clen  entjogen,  fo  5U  fagen 
mit  ^efc^lag  belegt  ift,  ftto  bann  ein  gciuiffer  SSorratb  ober  Ueberfd^ufe 
l^elfenb  unb  auegleid;enb  eintreten  fann.  $Die  @rfabrung  entfprid^t  üiel= 
fad^  einer  fold;en  2lnnat)me. 

@»  ift  nod;  nid;t  lauge  l)er,  'Da^  in  ber  ^bbfiologie  t>iel  oon  ber 
;^uyu;cconfumtion  bie  Diebe  ioar.  9}lau(^e  ^^i;fiologeu  glaubten,  e§  Jüäre 
£uyu§,  bem  Körper  met)r  an  SRal^rungSftoffen  jugufül^ren,  al^  ber  l^un= 
gernbe,  aber  nod^  function§fäl;ige  Organi^mu^  5erfe|t  unb  au^fc^eibet; 
jebo(^  bie  (ETnäl)rung!5üerfud;e  üon  53ifd)off  unb  S^oit  ijahm  \d)la- 
genb  nad;gelinefen,  ^a^  mit  einer  folc^en  3"M^^  ^^^^^  immer  nur  ein 
9lotl)ftanb ,  ein  f ortgefe^ter  .^ungeräuftanb  erjielt  Ujerben  !ann ,  ber  'Den 
SlnforDerungen  eine»  normalen  £ebcn§  auf  bie  S)auer  nid;t  gu  genügen 
bermag.  3^  einem  gefuuben  unb  !räftigen  Seben  get;ört  ein  gclinffer 
2Bol;lftanb,  ein  trenn  auc^  geringer  Ueberftufe,  e§  reidjt  nid;t  immer  aul, 
blof3  fo  üiel  ju  baben,  um  bie  äufeerfte  9lotl)burft  bamit  ju  beden.  (^§> 
ift  eben  fo,  aU  föenu  man  einen  Organismus  in  feiner  Sßärmeerjeugung 
auf  ein  Wlaa'B  befc^ränfen  mottte,  bei  bem  er  gerabe  üor  bem  Erfrieren 
gefd^ü^t  iüirö,  unb  2llle§,  toal  barüber  ift,  für  überftüffigen  ßuyuS  er; 
Hören  loottte. 
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©in  le^rreid^eS  5BeifpieI  gerabe  im  ^inbUd  auf  bie  ®al§e  im  ^leifd^^ 
eytracte  ift  ber  ©ebrauc^  be§  ^od;fa(jeg,  lüelc^cs  gleid;fattg  ^a^xmxq^- 
ftcff  unb  ©enuBmittel  gugleid;  ift.  Wan  tann  jagen,  aud^  ba§  tod^falj 
au0  ben  Salinen  fei;  nur  ©enu^mittel  unb  ein  Suyu^,  benn  bie  uner^ 
lä|Ii(^e  3Kenge  für  bie  -ölutbilbung  fe^  frf)on  in  ben  natürlichen  9^at)= 
rung0mitteln  enthalten,  unb  je  met)r  man  fonft  ber  Dlal;rung  ber  5Dien= 
f4)en  unb  St^iere  beimif4>e,  befto  me£)r  tr»erbe  fofort  in  iijrcm  ^arn  auc^ 
iDieber  au^gffd^ieben.  ^er  3)ienfrf)  läfet  biefe  St^eorie  fieut^utage  idd^I 
nid^t  mel^r  auf  fid)  felbft  anmenben,  aber  in  rtielen  ©egenben  luirb  bod> 
ber  gange  ©tanb  an  ^au^tl^ieren  aud^  gegentüärtig  noc^  o^ne  ben  ®e= 
braud;  üon  ÄDd)fal§  a\\§>  ©alinen  erl)alten.  ^ie  jur  33[utbilbung  abfolut 
notljirenbige  3Jienge  ift  atterbing§  in  ben  gen>Dt)nlid^en  DtaEirungC^nitteln 
ber  X^iere  fc^on  üorijanben,  benn  fonft  müßten  fie  \a  §u  ©runbe  gel;en, 
jebod^  man  frage  erfal;rene  unb  erfolgreid;e  3>iel)jüc^ter,  ob  fie  e§  befe^ 
l^ülb  für  überflüffigen  2u^n§,  Italien,  Steinfalg  gum  fieden  gu  geben, 
ober  etnia^  Äod^fatg  unter  iia§i  ^^-utter  §u  ftreuen?  3lIIe  Sanbe^regie- 
rungen  betrad)ten  eS  al§  it)re  ^f[id}t,  für  eine  ^inreid^enbe  Lieferung, 
t)on  ^iet)fal5  an  aße  Sanbtnirtl;e  ^orforge  gu  treffen.  3)Ht  t)em  gleidjen 
9^ed>te  unb  i^ortl)eile,  aU  voix  in  ber  täglid;en  9kl;rung  mel^r  ^od)faIj 
gufüt)ren,  al§>  ein  Organismus  gerabe  §u  feinem  ncti^bürftigften  53eftel^en 
braud)t,  bürfen  lr>ir  and)  ^Ieifd;eytract  unferen  'Jtal^rungSmitteln  unb 
felbft  bem  ^(eifdie  nod)  t)in§ufügen,  obfcbon  le^tereS  bereits  eine  beftimmte 
SJienge  bat)ün  enthält  unb  bennod)  eiue  günftige  2ßir!ung  baten  erwax- 
ten.  @S  ift  eine  merfmürbigc  3:(;atfad;e,  bafe  gerabe  in  pei  6täbten, 
tüo  notorifd^  baS  meifte  %Uiiä)  t)ert)ältni^mdBig  üerjel^rt  »irb,  in  Sonbon 
unb  in  ."pamburg,  auä)  ber  Sonfum  an  ^-(eifd^eytract  ber  f ertjältni-femäBig 
:^öd)fte  bi§I)er  geworben  ift. 

(Sine  ^rage  mod^te  id^  noc^  beantiporten,  nämlid}  ob  benn  bie 
'^(eifd)brül)e  unb  baS  ?^leifd^eytract  nid}t  mit  anberen,  ii3ot)lfeileren  3)iitte(n 
erfe|t  werben  fönnte?  darüber  fann  nur  bie  ©rfal^rung  entfd^eiben,  bie 
einftineilen  -nod;  für  bie  ^leifd)fu:ppe  fprid^t  unb  mal^rfc^einlic^  aud^  nod^ 
langer  bafür  fpred^en  tt)irb.  3)er  M^n\d)  tann  o^ne  ^leifd^fuppe  unb 
^leifdieytract  leben,  i>a§^  ift  feine  ^rage,  gleid^Jüie  er  and)  ol;ne  Xt;ee 
unb  Kaffee,  o^ne  33ier  unb  2ßein,  ol)ne  3"^^^^/  ^^^^  ^^k  ""^  Pfeffer 
leben  !ann,  „aber  fragt  il^n  nur  nid)t  toie?"  ^d)  m^te  jum  (£rfa| 
ber  ^leifd;brül;e  vorläufig  fein  3)iittel  ju  empfehlen,  baS  beffer,  ober  nur 
eb^n  fo  gut  unb  tüoblfeiler  n-iärc.  3Rad^  meiner  %n\id)t  bliebe  nid^tS 
übrig,  als  ju  üerfuc^en,  eS  aus  ico^lf eiler em  2)kterial  §u  bereiten  als 
bisher,  ober  eS  auS  feinen  Scftanbt^ eilen  fünftlid)  jufammenjufe|en,  etiim 
n)ie  man  !ünftlid;e  aJlinerallr^äffer  mad^t,    58iS  je^t  gel)t  baS  aber  nod> 
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ni(^t  an,  unb  e§  mu§  üorlänfig  ncc^  an§  %U\\d)  gemacht  tuerben,  ebenfo 
n)ie  23ier  au§  ©erftenmalg  unb  SBein  au§>  Trauben, 

^ie  organifd^en  53eftanbt{)eile  be§  gletf^eytracte§  !ennt  man  üiel 
§u  iDcnig,  alg  ba^  man  nur  anfangen  !önnte,  [ie  an§>  billigeren  ©toffen 
l^erjnfteHen  unb  im  gel^örigen  ^ert}ältnife  jufammen§umifrf)en.  3Jtit  ben 
©algen  lönnte  man  eg  e^er  t>erfud)cn,  aber  aud^  biefer  ^^eil  ber  Stuf; 
Q^abe  würbe  in  ber  ^rayi#  bie  größten  6d;triierigfeiten  mad;en  unb  feinen 
3lnflang  finben.  2)a§'  ©alg  im  ^•(eifd;eytracte  ift  feine  einf ad)e  d)emifd;e  ^er^ 
binbung,  trie  ba§  f  od)fal5  ber  ©alinen,  fonbern  ein  ©cmenge  t>on  mef)reren 
i)erfd;iebenen  ©algen,  aber  in  fei)r  beftimmten  3>erf)ältniffen,  unb  gerabe 
biefe  3Jiifd;ung§terl)ältniffe  finb  für  ben  Organismus  et\üa§>  ganj  2Be= 
fentlic^eS;  jebe  älbföeic^ung  baüon  luäre  eine  ^erfälfd^ung  ober  33erun= 
reinigung.  ^a§  ift  gelüife  ein  »efentlic^er  @runb,  njarum  über{)aupt 
fic^  gu  9^al;runglmitteln  nur  5Raturprobucte  eignen,  iüarum  man  fie 
nid^t  aus  il)ren  einzelnen  33eftanbtt)ei(en  fünftlii^  §ufammenfe|en  fann 
m\1^  barf.  So  ein  ajius!elfal§  ift  jiuar  nod;  ein  jiemlid)  einfad;eS  S)ing ; 
über  ic^  jtüeifle,  ob  fid^  ein  (E^emifer  anf)eifd^ig  mad^en  lönnte,  bafür 
ju  forgen,  bafe  aße  ^^-abrifen,  meldte  fid;  bamit  abgeben  inürben,  ben 
JIrtifel  ftetS  fo  rein  unb  in  fo  unöeränbert  gleichmäßiger  3)iifd;ung  bcm 
^publicum  liefern,  rok  ber  lebenbige  2JiuS!el  beS  S^iereS,  alfo  bie  ^fcatur 
felbft  es  bett}irft.  ^n  i;^rai)=53entoS  mirb  baS  ^leifd^eytract  eigentlid^ 
nic^t  in  ber  bortigen  gabri!  gcmadjt,  fonbern  bie  in  ben  ©raSebenen 
ober  ^am^aS  toeibenben  9?inber  bereiten  eS  burd^  i^ren  SebenSproceß, 
njie  bie  ^Bienen  ben  ^^onig,;  in  ber  ^^abrif  werben  nur  bie  baS  ^leifd^= 
eytract  entljalteuben  3:l)iere  gefc^laditet,  baS  ©ytract  auS  ibren  a)ZuSfeln 
ausgesogen,  oon  anberen  ^eftanbtl)eilen  gefd^icben,  abgcbamipft  unb  in 
33lec^6üd)fen  gefüllt.  Saron  t».  £<iebig  unb  icl)  habtn  nie  §u  untere 
fud;en,  ob  fein  ^eftanbtl;eil  tergeffen,  feiner  »erwcc^ifelt ,  feiner  üerl)ält= 
nißmäßig  ju  t>iel  unb  §u  menig  baju  genommen  luorbcn  fe^,  bafür  l^at 
fd;on  ber  Organismus  ber  gefd)lad)teten  X^exe  gofcrgt;  unfere  beftän= 
bige  Kontrolle  befdjränft  fid;  mefentlid)  barauf,  ob  eS  üon  ben  ©ubftan= 
jen,  bie  eS  nid^t  enthalten  foll  (§ett,  Gitreiis,  £eim),  frei  ift  unb  ob  eS 
nid^t  ju  biel  Sßaffet  enthält,  .gälten  mx  eS  mit  einem  fünftlid^en  ©e^ 
menge  ju  tl)un,  bei  bem  eS  an  jebem  eingelnen  ibeftanbtl)eile  feljlen 
füun,  in  bem  jeber  eingeln  beftimmt  werben  müßte,  wir  bürften  auf 
biefer  Sßclt  nid)tS  anbereS  mel^r  tl^un,  als  Xag  unb  ^aä)t  analpfiren, 
unb  würben  bod^  nid^t  fertig  werben. 

©ine  weitere  ^-rage  l^ört  man  nod)  öfter:  ob  eS  benn  nid^t  beffer 
Wäre,  auf  ben  europäifc^en  2TJarft  anftatt  j5leifd;ejtract  oon  grap^SentoS 
baS  ^leifd)  felbft  ju  bringen?    Äein  3Sernünftiger  jweifelt,  baß  gleifd^ 
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in  bcr  Sfla^rung  ein  no^  üiel  tüic^tigerer  53eftanbtl;eil  ift,  all  ?$Ieifc^s 
eytract,  nnb  bafe  el  üon  unberechenbarem  dingen  tpäre,  lüenn  man  in 
Europa  gntel,  rec^t  lüol;lfeile§  ^^leifd^  einführen  fönnte.  ^^  jipeifle 
and^  nid^t  im  3)tinbeften,  'iia^  el  nod;  baju  fommen  mirb,  fobalb  einmal 
bie  richtigen  nnb  bittigen  3)Zett;oben  gur  ßonferöirung  be§  g-leifd^el  tüä^^ 
renb  bei  ^ranlportel  gefunben  fei;n  iüerben.  2>a  aber  mi)(^te  id^  tüeiter 
fragen,  ob  bann  ir'ol;l  bie  gleifd^eytractfabrüen  aufl;ören  trerben,  gu  ax- 
beiten?  unb  biefe  §rage  beanttrorte  ic^  gang  beftimmt  mit  3flein.  <Bo 
tüenig  bal  gleifc^eytract  bal  ?^leifc^,  eUn  fo  ioenig  erfe^t  bal  ^^^eifd^ 
bal  gleifd^eytract.  ^cf)  t^abe  für  biefe  meine  Ueberjeugung  ganj  nnpei^ 
beutige  Stnalogien.  §leifd;eytract  »erhält  fid^  gum  9tol^ftoffe  ^leifd^ 
ätjnlic^,  ipie  etiüa  SJiUc^jucler,  ^äfe  unb  53utter  ju  il;rem  9io^ftoffe,  ber 
3)litc^.  Dbfc^on  Wüä)  ein  befferel  unb  üottftänbigerel  9kl)runglmittel 
ift,  all  Ääfe  unb  Butter,  fo  toerben  le|tere  bocl;  aud^  nod;  bargeftettt 
unb  trürben  bargeftettt  tuerben,  felbft  ipenn  el  gelänge  3Jtittel  5U  finben, 
frifc^e  3)iild^  in  bie  größten  Entfernungen  gu  toerfenben.  53utter  unb 
^äfe  ioerben  uid^t  blofe  befe^alb  bargeftettt,  iueil  man  bie  2)iild;  nid^t 
anberl  unb  all  folc^e  am  Orte  ber  (grgeugung  t)eriDertt)en  !ann,  Butter 
unb  Ääfe  luerben  aud^  il;rer  felbft  toitten  aul  a)Zild)  bereitet. 

Unb  fo  lüirb  el  aud^  beim  j5leifd;eftract  ber  ^^att  fei;n,  nac^bem 
man  el  einmal  lennen  gelernt  l)at.  2öenn  lüir  bie  @ffen§  ber  gleifc^- 
brü^e  aud^  nid^t  im  ©eringften  all  S^lal^runglmittel  gelten  laffen,  fon^ 
bern  nur  all  unfd;äblid^el  ©enufemittel  auffaffen,  fo  mirb  fein  33efteben 
üon  nun  an  bod^  gefid^ert  fepn.  2Bie  !^od^  ber  3)ienfc^  bie  ©enufemittel 
fd^ä^t,  seigt  bie  SSierconfumtion  in  unferer  3eit,  bie  beftänbig  gunimmt, 
obfc^on  atte  greife  ber  Sebenimittel  auf  eine  ungetvöl^nlid^e^olje  fteigen. 
3}lan  brandet  5U  einem  2}Mafe  (1  Siter)  guten  ^ierel  lüenigftenl  ein  \)aU 
bei  Wlaa^  (V2  Siter)  gute  ©erfte.  Sa  t;ätte  man  bo(^  @runb  §u  fagen, 
el  lüäre  für  bie  ®rnät)rung  ber  3Jlaffen  üiel  üortl;eil^after,  bie  ©erfte 
in  3}icl;l  gu  üerioanbcln  unb  all  53rob  ju  effen,  all  mit  oielen  Soften 
ein  ©eträn!  baraul  ju  brauen,  iueld^el  feine  9Zal;rung  mel^r  ifl,  !ein  ©iiüeife. 
unb  nur  ein  paar  ^rocent  anbere  9iat)runglftoffc  noc^  enthält,  fonbern 
toefentlid^  nur  ein  ©enuBmittel  ift.  Ober  man  fonnte  auc^  beulen,  el 
iüäre  llüger,  bie  großen  §lä(^en  Sanbel,  iuel(^e  mit  ©erfte  unb  ^opfen 
für  bie  ^ierfabrication  bebaut  loerben,  nur  mit  SBeigen  ober  Sloggen  ju 
beftetten,  unb  baburd^  ben  a}Zenfd;en  toieber  lüo^lfeilerel  ^rob  §u  f(^affen. 
Slber  el  ift  merliuürbig,  tüie  niel  Europa  tro|bem  t>on  feinem  t|)euren 
©etreibe  all  ^ier  fogar  nod)  nad^  anberen  3Belttl;eilen  eyportirt;  "oa 
bürfte  man  prebigen,  fo  öiel  man  mottle,  bie  ^erfd^tt^enbung  an  fold^en 
<S5enu^mitteln  ^ört  nie  auf.    @l  toirb  in  biefen  S)ingen  loirllid^  üiel 
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unb  oft  ganj  nu^IoS  »erfc^tnenbet,  aber  fie  ganj  entbel^ren  fann  man 
auc^  nidt)t.  3)ie  Slte^rsalil  bcr  3}ieitfd^en  finbet  immer  511  i^rem  ^ort^eil 
ba^  rechte  Wlaa^  burd^  58eobad)tuTig  imb  ®elbftbef)errf(^ung. 

3)ie  2tu§wat)l  imb  Mifd^ung  ber  3?a^rung  ift  lüefentlic^  eine  ange= 
borene,  inftinctiüe  St^ätigfeit  beim  9)lenfc^en  tttie  bei  ben  Sti^ieren,  roetc^e 
tl)eil§  öon  ber  gegebenen  Drganifation  ber  S^erbaunng^apiparate ,  tt)eil§ 
öon  ber  2(rt  unti  bem  '^Slaa^  ber  3::f)ätig!eit  beg  @efammtorgani§mu§ 
unbewußt  geleitet  n)irb.  S)ie  inftinctit>e  St^ätigfeit  l^at  au6)  ben  richtigen 
SBeg  ju  feiner  ©rnä^rung  ftnben  laffen,  fie  ^at  un§  ot^ne  alle  3Biffen= 
fd^aft  §n  einem  maleren  9ieidit(;nm  unb  3}ianni(j^faltig!eit  non  9la^rung§= 
nnb  ©ennfemitteln  gefül^rt,  ifpgegen  fic^  atte  ^wf'^üffe  non  anberen 
©eiten  fjer  vorläufig  nocb  red^t  annfelig,  ic^  möchte  fagen  faftenmä^ig, 
nnb  l^ungerleibig  auenefimen.  9öir  ^aben  bal^er  biefem  Qnftincte,  ber 
fic^  burc^fdmittlic^  am  beutlid^ften  in  ben  ©mpfinbnngen  be§  ©efc^macfee- 
nnb  im  ©efü^l  ber  Sättigung  unb  beg  2Bot)lbet;ageu§  au^fpric^t,  öor= 
läufig  nod^  eine  entfd^eibenbe  ©timme  einzuräumen.  3)iefer  Stnfic^t  barf 
auä)  berjenige  fepn,  roeld^er  bie  ©rnä^rung  t»om  rein  h?iffenfc^aftlic§en 
©tanbpunfe  au§  betrad;tet  unb  üon  ber  großen  9}ciffion  ber  ^^t;fioIogie 
unb  ber  .^ügiene  in  biefer  9ftid)tung  gang  unb  gar  burd^brungen  ift. 

2luf  biefem  ©tanbpunfte  ftel;enb,  fü^Ie  ic^  mid^  im  ©inftange  mit 
aEen  ©rfa|)rungen  über  bie  gute  äöirfung  unb  ben  9fiu|en  be§  gteifd^; 
eytracte^.  ^d^  erblicfe  im  gleifc^ejtracte  n>eber  eine  ^tal^rung,  nec^  ein 
3RaI;rung§mittel ,  Jüeld;e§  3»fii'^^  ^"  @iir>ei§,  gett  ober  Äof)Ie^i)braten 
erfparen  fönnte,  id^  t}atte  fogar  alle  gegent^eiligen  33el;auptungen  für  falfc^ 
unb  unbegrünbet,  ja  id;  fe^ebaS  gleifc^eytract  nic^t  einmal  für  ein  neue§ 
©enufemittcl  an,  loomit  bie  Söiffenfc^aft  bie  ©peifeoorrättje  für  3^^^^"^= 
menfe^ung  einer  gebei{)Iid;en  menfd;li(^en  toft  bereichert  l;ätte,  nteld^e^ 
erft  auf  miffenfd^aftlid^em  SÖoben  entftanben  unb  in  bie  ^rayi§  übergeben 
unb  erprobt  werben  foIIte;nein!  gleifd^brül;e  ift  ein  uralte^,  längft  unb 
öiel  gebraud^teg  3JiitteI  unb  feine  guten  SBirfungen  finb  a\i§  taufenbjä^riger 
(Srfat)rung  befannt  unb  erprobt.  2ßa€  fid^  mit  bem  ©ntfte^en  ber  erften 
grofeen  ^(eifd;eytractfabrif  in  ^rap:53ento§  gegen  früf^er  geänbert  ^at, 
ift  b(o§,  bat3  eine  oon  ^>8aron  t.  Sie  big  empfohlene,  eben  fo  oortreff= 
lic^e  al§  einfache  SJiet^obe  in  2(merifa  in  bie  ^rayi§  übergegangen  ift, 
um  bie  »a^re  unb  n^irflidie  (^ffenj  ber  ^leifc^brü^e  l^ersuftellen,  unb  sioar 
ju  greifen,  me  e§>  auS^  %i^\\(i)  i?om  europäifdjen  Wlaxtte  unmöglich 
märe.  %l$  ßffeug  für  gleifd;brü^e  finb  auc^  fc^on  früljer  bie  tiel 
t^eureren  SSouillontafeln  im  |)anbel  geiüefen,  aber  biefe  finb  befanntli(^ 
nic^t  ^-leifd^eytract,  fonbern  ipefentlid^  nur  Seim,  mit  einigen  riedienben, 
fd)medenben  unb  färbenben  ©ubftaujen,    oon  benen  bie  ioenigften  üom 
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^leifc^e  ftammeu.  ©^  lutrö  ntc^t  erft  je^t  Jleid^biü'^e  genoffen  iinb 
probirt,  fonbern  e§  tuirb  ie|t  nur  m^x  unb  beffere  genoffen  aU  fonft, 
imb  öaB  ba6  mögli(^  getüorben  ift,  bat  man  näc^ft  33aroti  ö.  Sieb  ig 
am  mciften  .^ni.  ©iebert  unb  ^l;neu  §u  Dau!cn,  unb  atte-brei  bürfen 
mit  ©enugtbuung  unb  einigem  @tol§  barauf  blidfen,  ^ur  Verallgemeinerung 
eine§  fo  naturgemäßen  unb  längft  erprobten  ©enuJBmittel^  fo  tnefentlid^ 
beigetragen  gu  ^aben. 

SJon  biefem  meinem  Staubpunfte  anz^  tuirb  ^l^nen  aud^  leidet  er!lär= 
lid^  fet)n,  tüarum  mir  bie  ganje  ^olemi!  gegen  bal  amerifanifi^e  ^^leifd^^ 
eytract  öom  Slnfang  an  abfurb  öorfam.  3)er  ©ine  fagt:  ®a§  j^leifc^- 
eytract  ift  !ein  9iabrung§mittel,  benn  e^^  entbält  tpeber  Sllbuminaie,  noä) 
gett,  noc^  Äo{)lebi)brate.  ^aß  e^  biefe  9lat)rung§ftoffe  ent{;alte,  ift  auä) 
öon  Diiemanb  beljauptet  tnorben.  ^m  ©egentbeil,  33arDn  ö.  Sieb  ig' § 
erfter  ©runbfal  bei  2lu§arbeitxing  ber  SOietbobe  jur  ^arftettuug  be^ 
@ytracte§  tnar,  e§  nid^t  nur  frei  non  (Siföei^  unb  j^ett,  fonberu  aud^ 
frei  üon  Seim  ju  geirinnen,  um  i^m  bie  .^altbarfeit  ju  fiebern. 

Obfd^on  alle  ^-Unid;ertract^gabrifen  nad;  ber  a)ietbobe  be^  ^aron 
ü.  Sieb  ig  ju  arbeiten  l^crgeben  uub  biefe§  aU  ©mpfeblung  benu|en, 
fo  finb  bie  ^robucte  nid^t  überall  gleid^,  unb  fönnen  e§  nid^t  fepn  oer- 
möge  iljrer  nottjuienbig  terfd^iebenen  @iurid;tungen.  9Zur  in  grolBen 
©tabliffemetiten  läfet  fid^  bie  ^eiftettung  einer  immer  gleid;mäBigen 
Qualität  be§  ^^robucteS  erluarten.  ®at)er  fommt  e§,  ba§  el  ©ytracte 
gibt  iuelc^e  5.  5j.  eine  ©pur  ©imeijs  entbalten,  aber  in  fo  geringer 
3}lenge,  iia^  e§  aU  ©itüeißnabrung  obne  alle  ^ebeutung  ift  (etira  1  ^roc.) 
unb  nur  binrei(^t,  um  bie  Stuflofung  be;!  (gytracte'c  in  tuarmem  SBaffer 
trüb  erfc^einen  5U  laffen.  33aron  ü.  Siebig  unb  ic^  loürben  ein  folc^e§ 
©ytract,  iuenn  e!c  üon  grap=53ento«  Urne,  aU  mangeU;aft  filtrirt,  eins 
fai^  ni(^t  in  ben  |>anbel  übergeben  laffen,  baburd;  baJB  tt)ir  unfere 
Unterfd^rift  üerloeigerten. 

2tnbere  iraren  nid^t  bamit  jufrieben,  yd  fagen,  baJB  t>a§  ^leifd^; 
eytract  !eine  Dlabrung  fei;,  fie  glaubten  bie  Söelt  auä)  barauf  aufmer!= 
fam  mad^en  ju  muffen,  bafe  e^^  fogar  fd;äblid;,  ja  t>a^  e^  felbft  ein  ©ift 
fep.  ®iefe  Slbfurbität  mad^te  oielfad;  (ginbrud.  5<^  fonnte  nie  begreif 
fen,  'Da^  'Den  Seuten,  bie  fic^  'Da^  fagen  ließen,  babei  nid^t  fofort  einfiel, 
\)a^  biefe§  ©ift  in  jebem  Riffen  gleifc^,  in  jebem  Steuer  ^leifd^fuppe  üon 
jeber  entt)alten  iuar,  unb  ha^  fie  tro^bem  fo  alt  geioorben  finb ;  fie  ver- 
gaßen ganj,  ^a^  fie  biefe^  ©ift  am  eigenen  Seibe  an  il^rern  ?^Ieifd^e 
beftänbig  mit  fid;  berumgetragen,  felbft  loenu  )k  5^egetarianer  finb  unb 
tüeber  gleifd^  noc^  ^leifc^fuppe  effen.  ^iefe  ©iftartifel  gegen  ba§  ?$leifd^= 
ejtract  entftanben  baburd^,  t>a^  man  baran  ging,  bie  burd^  ©rfabrung 
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feftfte{)enbe  v3Vite  2öirfung  ber  ^(eifd;brü()e  iriffenfd^aftlicp  unb  eyperi= 
mentcll  511  begrünben.  @o  tjat  3.  53.  .^emmeric^,  gefüllt  auf  bie 
tjon  ben  ^^l;fiologen  fd^ou  früfjer  beoba(Jf)tete  SBiiluucj  bcr  ^alifalje, 
barauf  aufmev!fam  cjemai^t,  bcife  au<^  bal  im  j^-leifd;eptracte  cntl;altene 
^ali  tin(i>tige  atigemeine  2öirhingen  üeranlaffe,  tia^  c§>  bie  ^Jierüen  unb 
3)tu§feln  erregbarer  mad^e  unb  eine  53efd;leunigung  be§  .^erjfd^lageg 
bernon-ufe:  ja,  ^emmerid)  jeigte  fogar,  ^a^  man  Zifii've  burd^ 
fe^r  grc^e  ©aben  j^-feifd^eytract,  lüie  iu  iierbälni^mä^ig  ein  3)lenfd;  frei- 
iriittig  nie  mbmen  iitürbe,  tijbten  !i.nine.  tiefer  6d)aben  bcio  ?^-leif4)- 
eytracte§  ift  aber  nid;t  anber§  au fjuf äffen,  aU  ber  eine^5  i^^m  lieber = 
maafeew,  föie  man  fic^  auii)  mit  ?^Ieifcb,  33rob  ober  ^icr  f(^aben  fann. 
€•§  haUn  fiä)  3)ienfd;en  fc^on  jn  5:obe  gegeffen  unb  getrunfen,  e^  ift 
fogar  möglich ,  ba§  and)  fd)on  .^emanb  an  gleifd^eytract  geftorben  ift, 
obtoobl  barüber  ncd>  ni(^t§  be!annt  tourbe;  aber  au^5  fold^en  llnglüd^- 
fätlon  U>irb  bod)  5tiemano  bie  Sebre  jiet^en,  fid;  t»on  nun  an  be§  @ffen§ 
unb  be§  ^rin^eu'?  ober  be§  gleifd^eytracteS  ju  enthalten. 

5}af3  man  ^•leif(^eytract  täglicb  unb  jiemli^  oiel  unb  lange  t;inter= 
€inanber  nic^t  nur  ungeftraft,  fonbem  fogar  mit  großem  33ebagen  unb 
5iu|en  ner^ebren  fann,  bat  9lobIf§,  tüeitbin  burd^  feine  Steifen  in 
^Dtaro!fo  befannt,  erfabren.  ßr  äiifeert  fic^  barüber  in  einem  53riefe  an 
^aron  0.  Sieb  ig:  „Baf  ba^3  ^-leifd;eytract  betrifft,  fo  ift  e§  nament= 
lid)  für  un»  9tfri!a:9leifenbe  eine  ber  größten  3Sol;lt^aten  getoefen.  2luf 
meiner  9leifc  burc^  bie  grofee  2Büfte  toon  Stripoti§  nad^  bem  3:fd^ab=See 
tüar  e^  meine  täglidbe  SRabrung.  Obne  fonftige§  j^Ieifc^  nabm  ic^  e^ 
be^  9}iorgenv  auf  ^i^Squit  gefdfmtiert,  unb  Da^  fd)mecfte  nid)t  nur  vor- 
trefflich, fonbem  erfe^te  mir  aud;  öollfommen  bie  ^-leifc^foft.  2lbenb§ 
ftettte  ic^  53ouiIIon  ber  unb  mifd^ne  eine  gute  ^^^ortion  unter  9lei«,  öiufen 
ober  ."Üu§hifu  ober  \va^  mv  fonft  an  ^egetabilien  batten.  ^c^  ^aU  mid^ 
übrigeu'5  fo  an  ba^  ^(eif^eytract  geiüöbnt,  bafe  i^  e^  noc^  je^t  immer 
im  öaufe  baben  mufe." 

SSie  im  ©üben,  nal;e  bem  ^itequator,  t;at  and)  im  l;Dc^ften  9brben, 
nabe  bem^ole,  ba§  gleifd;eytract  einem  fel)r  angefet)enen  unb  befannten 
tfteifenben,  §erni  ©btoarb  2öt;i)mper,  gro^e  ©ienfte  geleiftct.  (£r 
äußert  fid;  in  einem  33riefe  'von  ©nglanb  au§  barüber  mit  folgenben 
Sßorten:  „^d)  geniefee  ba»  ©ytract  feit  feiner  erften  ©infül;rung  in  bie- 
fe§  Sanb,  unb  e§  gibt  feinen  einjigen  9]af)rung«artifel,  föeld^en  id^  auf 
Steifen  tveniger  al^  gerabe  biefen  eutbebren  möchte,  ^d)  reiiote  in  S^orb^ 
gronlanb  iräl^renb  ber  ganzen  <Saifon  üon  1872;  luäbrenb  biefer  Qät 
tuar  meine  Staljrung  fet)r  limitirt  in  Quantität  unb  faft  ganj  auf  einige 
iuenige  europäifd^e  Seben^mittet  befd;ränft,  toorunter  5unä(^ft  ba§  Siebig '= 
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fc^e  ^leifrfieytract.  9Rirf)t§bcftoit)eniger  geh3ann  iä)  fortoätjrenb  an8pan= 
•ttUTtg  unb  ^raft.  3)iefe§  fc^reibe  ic^  in  nicfit  geringem  Wlaa^e  bem  f)äu- 
figen  ©ebranc^e  bei  ©ytractel  su,  benn  meine  fonftige  g(ei[c^!oft  beftanb 
nnr  an§  in  ^Bled^bofen  üematjrtem  Stinbfleifd)."  ^err  Söl^ömper  irar 
ba^er  bei  feiner  ^^mtei)x  nad^  ©nglanb  fetjr  überrafc^t,  jn  tjören,  bafe 
bal  ^leifd)eytract  ettral  Unnü^el  fepn  foU.  3)a  biefe  33e^auptung  mit 
feiner  eigenen  ©rfa^rnng  in  fo  birectem  SBiberf^prud;  ftef)t,  fo  glaubt  er 
fie  nid^t,  nnb  beauftragt  t)en  ^errn,  an  lueld^en  fein  33rief  gerichtet  irar, 
^aron  t>.  Sieb  ig,  feine  aufrid)tige  ©antbarfeit  unb  tieffte  |)oc^ac^tung 
gerabe  für  ta§  ^leifd^eytract  augjufpred^en,  beffen  unermeßliche  2öid;tig: 
!eit  er  fü^Ie. 

S)arau§  barf  man  jmar  nidbt  frf)Iießen,  'i>a^  iiä)  bie  9ieifenben  mit 
^leifc^eytract  attein  f;ätten  ernät)ren  fönnen,  aber  el  ift  i^nen  all  irefent* 
lieber  ^eftanbtl;eit  in  il)rer  9]al)rung  boc^  jebenfalll  fel)r  nü|lic^  unb  ju- 
träglid^  getoefen. 

^Sei  ben  ©yperimenten  über  bie  töbtlid)e  Söirfung  großer  3)Jengen 
üon  ^leifdieytract  an  Stl^ieren,  inelc^e  trefentlic^  bem  Äaligel;a(t  bei  @j:= 
tractel  jugefc^rieben  »erben  muß,  i)at  man  Don  2tnfang  an  einen  Um= 
ftanb  gaus  außer  2td;t  gelaffen,  ber  aber  notl;ioenbig  in  53etrac^t  ge; 
jogen  inerben  mußte,  roenn  man  bie  SSirfung  aud^  nur  entfernt  mit 
bem  @ennß  ticn  ^leifd)brül)e  in  Sejiel;ung  bringen  irottte,  nämlid)  t)en 
Umftanb,  ha^  bie  äßirfung  ber  Äalifalge  auffaltenb  gemilbert  iinrb,  fo= 
balb  i^nen  eine  äquioalente  3}ienge  0Zatronfa(§e  beigemifd^t  n»irb.  ©ottte 
tieEeid^t  aud)  barin  einer  ber  ©rünbe  liegen,  loeßtjalb  uufer  i^nftinct, 
unfer  ©efd^mad  fteti  einen  nid;t  unbeträd^tlic^en  3"1^l  ö'^"  J^oc^falj 
{@l)Iornatrium)  fo  gebieterifc^  »erlangt,  bilunl  eine  ^^leifc^brüljemunbet? 
@l  bleibt  in  biefen  T)iugen  überl)aui)t  noc^  unenblid;  oiel  gu  erforfcben. 

34)  ^i^^te  el  noc^  lange  nic^t  für  an  ber  ^dt,  ben  ©ebrau(^  bei 
^leifd^eytractel  all  einel  ©enußmittell  aulfd^ließlic^  babon  abhängig  ju 
madicn,  iral  lüir  üon  feinen  33eftanbt£)eilen  unb  bereu  @igenfd;aften 
tüiffenfd^aftlid;  fd;on  feftfteHen  fönnen,  ober  inie  toeit  tüir  ettra  im  6tanbe 
finb,  e?  fünftlic^  §ufammenjufe|en.  2öenn  loir  oon  biefem  boctrinären 
©tanbpunfte  aul  aud^  anbere  @enuß=  unb  9ia^runglmittel  betrad^ten 
wollten,  fo  toären  tt>ir  iüol)l  längft  ^ungerl  geftorben.  SBenn  bie  ©in; 
fü^rung  'Oi§'  Sl^ee'l  ober  Äaffee'l  baüon  inäre  abbäugig  getuefen,  "ba^ 
man  juoor  gemußt  l)ätte,  in  beiben  fe^  bal  Stlfaloib  Stilrein  entl^alten, 
ba  tüören  loir  erft  feljr  fpät  in  ifircn  Sefi^  gefommen,  unb  and)  je^t 
üermogen  toir  bie  ^ebeutung  bei  ^t}ee-  unb  i^affeegenuffel  nur  l)öc^ft  unooll* 
ftänbig  gu  erflären  unb  ju  motioiren;  tüir  fül^len  nur,  er  tl;ut  unl  gut. 

.^ebel  neue  ©enußmittel  ^at  ga^lreid^e  33orurtl)eile  ju  übertrinben. 
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TtaTnentltd^  ^atte  tn§I;er  jet»e§  eine  ^^eriobe  burcf)5uinad;ett,  in  ber  be- 
\)auptet  nnrb,  baß  c§  eine  fc^äblid;e,  ja  felbft  giftige  Sßirfung  f)abe;  trir 
^aben  bag  fon?oi)I  bei  Jlaffee  al§  2^ee  unb  anbeten  l^inreid;enb  erlebt. 

3(uf  biefe  ^eriobe  folgt  bann  lieber  eine  anbere,  in  irold^er,  föeil 
bie  (Srfa^rung  l^a^'  ed;äblid^e  unb  bag  ©iftigc  nic^t  nac^tteifen  !onnte, 
behauptet  ioirb,  ba§  a)iittel  l;abe  gar  feine  Sßirfung.  ^n  biefe0  üor= 
gerüdte  ©tabium  fdieint  mir  tia§>  ^-leifdieytract  ie^t  bereite  einjutreten, 
unb  batüber  fcnnen  6ie  fid^  mir  freuen;  benn  linlbrenb  biefel  ©ta^ 
biuniS  bürgern  fid)  folc^e  ^art  beftrittenen  6rrungenf(^aften  t>ottenb§  ein, 
wenn  auc^  in  aller  ©tille. 

^d)  tjatte  2(nfang§  n)ir!lid^  geglaubt,  beni  g-leifc^eytracte  irürbe  e§ 
erfpart  fei;n,  alle  biefe  ©tabien  eine§  Dleulings  burd)laufen  ju  muffen, 
»eil  ber  eigentlid^e  ©egenftanb,  bie  gleifc^fuppe,  um  bie  allein  e§  fid^ 
l)anbelt,  !ein  neuer,  fonbenx  ein  uralter,  längft  erprobter  3lrtifel  mar, 
unb  nur  jum  erftcn  9)ial  in  feinem  langen  Seben  ©egenftanb  einer  he- 
fonberen  ^abrication  unb  eines  größeren  ^anbelS  iDurbe.  3lber  e§> 
fd)eint,  aucl)  ber  .^anbel  Ijat  feine  unabänberlic^en  9iati(rgefe^e,  bie  nie 
umgangen  n^erben  fijnnen,  benn  auc^  'tia^  ^leifc^eytract  \)at  fid;  mül)fam 
burc^arbeiten  muffen,  um  fid)  feinen  ^lag  auf  bem  SJiarfte  be§  SebenS 
ju  erringen. 

^on  biefem  ©efid^tS'punft  au§  betrautet  mufe  man  fogar  fagen, 
t>a^  c§  t>erl)ältniBmäfeig  noä)  rafc^  üortt?ärt§  gegangen  ift.  2öeld^  ge? 
maltiger  Unterfc^ieb  jirifc^en  1850  unb  1872!  jlrif^en  ben  erften  2tn= 
fangen  ju  einer  gabrication  üon  ^-leifc^eytract  in  ber  fönigl.  Seib;  unb 
^ofapot^efe  in  a)iünd;en,  ii>o  man  bamalS  in  ber  erften  3^it  ^«^^^ 
1  Zentner  gleifd^,  b.  i.  faum  ben  je^nten  2:^eil  eineg  Oc^fen,  in  einem 
ganjen  Qal)re  »erarbeitete,  unb  ^uufc^en  grai;=^ento»,  n^o  im  legten  '^a^ve 
"iia^  {^leifc^    'oon   150,000  Stüd  9tinbern  gu  ©ytract  gemacht  \uurbe. 

2)er  Dfiame  Sieb  ig  Ijat  ju  biefer  rafc^en  ßntundclung  n.">ol)l  üor- 
inaltenb  beigetragen,  nid;t  minber  aud^  bie  prompte  ©inrid^tung  unb  bie 
energifd^e  §üt)rung  be§  @tabliffement§  burc^  ^errn  ©iebert,  foiuie 
bie  au§gejeid;nete  faufmäunifc^e  33el;anblung  burd^  Sie  unb  bie  üon 
^^nen  gegrünbete  (^efettfc^aft ;  aber  im  ^-leifc^eytract  felbft  lag  bod^ 
immer  ber  natürlid)e  (id)merpunft  be§  ©angen.  ^^^^S^Ö  S^lire  lang 
^ätte  e§  \\6)  fonft  lroI;l  nic^t  über  Söaffer  gebalten,  gefd;irieige  benn  eg 
8U  einem  fo  l)ol)en,  ununterbrochen  fteigenben  2lbfa§  gebrad^t.  @§  irirb 
eine  3eit  fommen,  wo  man  eC^  gar  nicbt  mel;r  anberS  iriffen  irirb,  al§ 
bafe  in  jeber  orbentlid;eu  M^e  ein  3:opf  mit  ^^leifdieytract  fe^n  muB, 
gerabe  fo  mie  je^t  Pfeffer  unb  ©alg. 
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örtlävuiig. 

IDitrd^  bie  3'-''t"'Hl'-'"  i'"^  ^"'^'^  f^ätere  5IRittt;etIiingeit  mefjrevfr  .fievvett  ?tulftellcr 
bin  td)  in  bie  Äenntniß  gelangt,  bag  :^r.  '^rtcbri*  SBincenj  Sbtei  öon  Sewalb, 
„©irector  bc§  Siener  Ännftinftitute^:  5ltcUci-  für  §(quareacn,  '•]ßorträt'9JJalerei,  Äalli» 
grapl)ie  unb  äcicfjnenbe  Auinfte"  in  ben  Äreijcn  bev  2lu§fteÜcr  33citräge  fammelt,  ,,für 
eine  mir  al§  ®t}rengefd)ent  jugebadjte  im  gro^artigften  «Stifte  unb  ^eröorragenben 
tün[tlerifd}en  SBeife  in  5lquare(l  au§gefüt)rte  Slnerteniiung^abreffe",  bie  in  eine  „mit 
orientalifd;er  $rad]t  auSgcftattete  (Suüelojj^e  gefegt  uierben  joü  unb  »dju  Dortaufig 
SWanjig  taufenb  (Bulben  öflcrr.  Sät^v.  pvcjecttvt  fepen." 

^ d}  e r 1 1 ä r  e  hiermit,  ia^  iä]  b i  e f  e  ?l b r c f f e  n i d) t  a n n e I; m e n  rc e r b e , 
unb  bitte  bcmjufolge  bie  geeierten  .fterren  ^UtÄfieüer,  nielcf)e  an  ber  in  Sf^ebc  fte^cnben 
(Sammlung  toon  ©elbbeträgen  unb  Uuterfdiriften  fid^  betfjeiligt  ^aben,  biefelben  ju^ 
riidjietieu  unb  für  il)rc  mir  bei  biefem  3tniaffe  betbätigte  freuublidje  ®cftnnung  ben 
^lu-jbrnd  meinet  irärrnftcn  2)an!c§  cntgegennet}meu  ju  ivoUcn. 

Sien,  am  1?>.  (September  1^73. 

S.  5"-  ^'  @d)ttiarj-'@enborn. 


Ueber  t)i)namo=eMtn)(^e  9JMf(^inen;  üon  Dr.  2Ö.  ©ieiueu^. 

^n  einem  im  S?erein  jur  33eförberung  be§  ©eiücrbfteiße^  in  'iJ.U-eußen  gehaltenen 
SBortrage  fpradi  Dr.  S.  ©iemeuö  über  bie  nücbtigcn  SJernienbungen,  u-elcbe  bie 
(Slettricität  audi  in  anberen  ^•ti'uftricaii-^cigen  ali-  in  ber  eleftrijd^en  Jelegrapl^ie,  bem 
cleltrifd)eu  ©ignalnicfen  unb  ber  C^i^altanoplaftif  tbeil§  fd}on  finbc,  tbeil§  aller  Sa^r- 
fd^cinlid^teit  nat^  tünftig  in  uocb  faum  ju  übcrfebenbem  i)iaaj3e  ^u  finbeu  berufen  iexj. 
<2d}Dn  üor  lauger  3cit  tjaicn  5iuar  Sagner,  ^^^i-^^i  ""^  5lnbere  Ocrfud;t,  ben 
burd)  galDauifd^c  53attcrieu  erjeugtcn  galranifd^eu  Strom  auftatt  be§  2)ampfe§  at§ 
Jrieblraft  ju  beuu^en.  2)iefe  si^erfuAe  aber  mujitcn  fd)eiteiTi,  tbeilS  jieil  iaä  „elc!» 
tri[d)e  33rennmaterial",  baö  Quü,  ju  treuer  im  iungleidi  jur  Äc^le  ifi,  unb  tbeit§ 
tucil  ber  St'u^jeffect  be^felben  fid;  in  fd)nener  "i^rDgreffiDn  mit  ber  Don  il^rn  gelcifteten 
Slrbeit  fo  minbert,  tia^  bie  elettrcmaguetifdjeu  2lrbeit§mafd)iuen  einen  mit  il^rer 
©reiße  abnebmenbcu  DhUjeffect  be§  3ur  eijeugung  ber  eleftri|d;en  (Strome  üerbraudjten 
3infe§  crgoben.  '^a^^u  fcmmt  nod^  bie  ©d^reicrigfeit,  .Hoftjpieligtcit  unb  Unbequem^ 
lic^feit  ber  33efd)affung  unb  ^uftanb^altung  ber  erfDrDevlid)eu  galüauifd;eu  Jöatierien, 
ipeld;e  bie  5:edjnifer,  üic(leid;t  metjr  aU  billig,  jurürffdircdten,  unb  ben  bauptfäd}lid)en 
©runb  bilbeten,  irarum  fic^  bie  (Slettricität  ahi  |)ülf§traft  in  aubere  3nbuftrie,5ireige 
fo  fcb»er  einbürgert.  IHaii  ijat  groar  fc^on  fett  langer  Qdt  unb  in  Dielen  Ratten  mit 
beftem  ©rfolge  Derfud;t,  bie  «Ströme  galüanifdjcr  >i3attericu  burd;  3n^"cticn§ftröme 
ju  erff<3en,  a-eld)e  in  ben  Umnnubungvbröbten  Den  Gleürcmagneteu  burd}  bie  ©in« 
njirfung  fräftiger  ©tablmaguete,  an  bcncn  biefelben  »orbeigefü'brt  iverben,  entfielen; 
bod)  ^aben  biefe  „magnet=clcltrifc^en"  iiiafd)incn,  Uienn  Uäftige  Si'turgen  ergiett 
liierben  foKeu,  ju  grcjic"3)imenftonen,  unb  bie  «Stablmagnete  üerliereu  balb  i^ve  Äraft. 
©iemeng^  ijax  nun  bereit^5  oor  meljreren  Satiren  eine  fogeuannte  „bi}namo=elettrifd)e" 
2)tafd}ine  erfunbeu,  iucld;e  fi6)  Don  ben  magnet'Cleftrifdjen  93iafd}inen  U'efentlic^  1>a' 
burd;  untcrfcbeibet,  baß  bie  Stabimagnete  gan,^  befeitigt  unb  burd)  einen  @leftro= 
magnet  erfet5t  fiub.  ®a  ia^  tDeidje  ©ifeu  biefe§  (ältftromagnete^5  ftetä  eine  geringe 
3}ienge  3)iagneti§mu§  gurüdbcl^ält,  fo  uertritt  e«  bei  3?eginu  ber  Sbätigfeit  ber  9)^a- 
fd^ine  bie  ©teile  eine§  fd;madycn  <Stat;lmaguete§,  erjeugt  alfo  fd;iDad)e  ©trömc  in  ben 
Sinbuugen  be§  jiüeiten  StrDmerjcuguug§'<51eftrDmagneten.  ®iefe  «Ströme  burc^Iaufen 
tu  gleicher  9iid;tung  bie  Sinbuugen  be§  erftcn  ü)fagueten  unb  Dergrößern  feinen 
SD^fagnetiSmuS.  ®cr  ftävfere  2)kgneti§muS  erjeugt  lieber  ftärtere  (Ströme,  biefe 
tDieber  ftärfereu  ü}iagncti§muä  unb  fo  fort  biS  jum  3Kaj;imum  ber  SDiagnetifirung 
bc§  Sifen^. 
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(5§  tt.nvt)  bei  btefcti  93tafc{iiuen  alfo  bic  bcroegenbe  §(vbeit»fraft  btvcc;,  t).  b.  üiftii 
SJermtttehing  üon  permanenten  iiiagnetcu,  in  elcftrifcfjen  (Strom  nnigea^iantclt.  2>a 
ier  (Stettromagnctismu»  fe^r  tiel  ftärfcr  ift  ciU  ber  @tat;lmagttctii§mu5,  fo  fcmten 
jc^r  flcine  bt}namo«cleftrifd)e  2)?afd}inen  fo'^r  ftartc  Ströme  evjeugen.  SU-Derbem 
fann  man  bie  il'iafd^inen  in  beliebig  gvofjeu  ©imcnftonen  bauen,  waä  bei  maguet- 
cleftrifdu-n  2)tafc^iucn,  ber  gegenfettigen  ©diiräd^ung  ber  ®ta{}lmagnetc  Jvcgcn,  nidjt 
tfiunlid)  ift.  5^'ie  bvinamcelcltrifdien  3)?afd^tnen  bieten  ber  ^"buftrte  ba'^er  je^t  ia?- 
9)httel,  Ströme  jeber  Stärfe  burd)  5lrbeit§rraft  sn  erjeugen,  alfo  bie  burd)  3}er= 
brennung  tjon  Äol}Ie  er5eugte  d^ärine  in  eiettrifc^eu  Strom  ju  üenvanbeln.  ^n  fe^r 
einfaifier  ÜBeife  laffeu  fich  and)  magnciifdie  iUtppelungen  mit  njed)ielnbcr  53ca-'cgnng§- 
ridilung,  loie  fie  für  ©rcljbänre,  ^obelbänte,  ÄJalsirierfe  u.  f.  u\  öielfad)  in  ber  9Ji"e= 
äjaiüi  gebraudn  luerbcn,  !^ev[teÜen.  4)iefc  iuip^)elung  bcrubt  barauf,  baji  ein  ©leftro' 
magnet  einen  anliegenben  (Stfeuanter  mit  fel)r  großer  Äraft  fefttiält,  alfo  an  fidi  brüdt, 
lüätjreiib  er  ibu  au§  ganj  geringer  (intfemnng  nur  mit  feljr  geringer  ftraft  an  ftc^ 
beranjujieljen  nermag.  1^em  :i)rude  entfprec^enb  ifl  bie  9{eibung,  mit  ivclc^er  bie 
Äuppelung  cljne  alle  me*anifri}e  .'pülf^miitcl  au^gefül^rt  wirb.  Tag  biefe  9{eibung 
aud)  lux  Ucbcrtragung  großer  Jlrbeit^träfte  au§reid)enb  groß  fel)n  fann,  äeigen  bie 
Socomoiifeu,  bei  beneu  bie  Üteibung  äunfd;eu  Siabfrauj  nnb  Sdjdcne  cbenfaüe  bie 
aüetnige  Äuppclung  bilbet.  Giemen'?-  mad)te  ferner  auf  bie  33enu|,uing  grüperer 
bnnamo=cletn.-ifi^en"Diafd)inen5uanberen  3>Pccfeu  aufmertfam.  ^0  geben  bie  in  feiner 
^abrif  gebauten  bpnamo=elcfirifd;en  l'cuc^tmafcbinen,  obglcid)  fie  nur  einen  9\aum  üon 
luenig  Jlubiffupen  einne^mtu,  ein  elcttriic^eä  !i';d)t  Don  3CH)0  9Jormalteräen  !i!idnftärte, 
wätjrenb  bie  ftävfjlen  bisher  conftvuirtcn  magnet=elcfaifd}en  ^Jiafiljinen  ber  SlUiance« 
Sompagnie  in  ^^Jariä,  trol^  iljrer  foloffaUn  ©röße,  nur  bif^  500,  unb  iat-  ele!irifc^e 
Sidit  ftarfer  galoanifdicr  ^Batterien  nur  ctira  oCh)  2id)tftärtcn  geben.  2)iefelben 
aJiafdnnen  laffcn  fid)  audj  fo  conftruiren,  bap  fie  mädjtige  Ströme  geringer  Spannung, 
tfie  fie  für  clcltro  rticmifdie  ^evfe^uügen  geeignet  fiub,  ijerüorbriugen.  -Tiefe  mit  ge= 
ringen  Äcfleu  in  faft  unbegrenzter  Starte  ^eiuor^iubringenben  elettrifdjen  Ströme 
füljren  au^  ber  SJietallurgie  ein  neue§  ir»id)ttge»  §"lf^J"'^tel  ju.  ^fameutlid)  glaubt 
(Siemenö,  'i:a^  bie  galoanifd^e  'Jluyfc^eibung  ber  iDietalle  au§  bem  gifdimDljenen 
©rje  fünfiig  eine  luidnige  Siolle  in  ber  ilietallurgie  ju  fpielcu  berufen  fet).  Sd}tieg= 
lic^  mad)t  er  barauf  aufmertfam,  baß  bie  'ilrbeitöfvaft,  ivelAe  bl}namo=clettrifd)e  2)ia= 
fdiincn  erforbcrn,  tljeoretifi^  oon  ber  uirflidien  Sciftuug  berfclben  abl;ängig  felj,  ba§ 
alfo  ba§  anfangt  erroätjnte  i^auptfädiüdic  ^inbernifj  ber  (Sonftruction  öfonomifdier 
5lrbcit§mafd;inen  ganj  ober  bod)  größtentl)eil§  fortfalle,  trenn  man  burd)  bt)namo= 
cleftrifd;e  'JJtafc^inen  cr3eugie  Ströme  jum  33eiriibc  üon  ele!irifd.)en  Jlrbeit^^mafd^inen 
tenvenbet.  öi^  fot)  baljer  bentbar,  ia^  man  in  fpätereu  3"^^"  l'f"  '^"^^•'  g-^waltige 
bDnamO'eleftrifd^e  iltafc^ineu  erzeugten  Stiom  luie  gegcniuärtig  (J:a§  unb  iisaffer  ben 
^aufem  jufül^ren  unb  l}ier  beliebig  sur  iL!id/t=,  il>3ävmc'  itnb  Ävaftevjeuguug  tjerrcenben 
tvürbe. 


^•euerfignalgeber  üon  <2icmen)o  uuö  ^aUfe  in  Berlin. 

^üv  bav  9)h!fterlager  ber  fönigl.  loürtiembergifdjen  SeutralfteUc  für  ü')eiüerbe 
unb  .V-,anbcl  ift  ein  fogen,  geuerfigualgebei  üon  iSicmenö  unb  ^alsfe  in  iöerlin 
ongetauft  tuoibea,  ii\ld)er  ba5U  bieut,  bafj  bei  einer 'Jeuertelegvapl^err-Slnlagc  t>on  jeber 
©tation  au§  nac^  ber  (Sentralftation  and)  c»on  ®old)en  ^Signale  gegeben  werben  fonnen, 
ttjcld}e  be§  3'^id)'-'"9»^l'f"»  i^"*^^)  ^"^  lelegrapl^cn  nidit  funbig  fiuD.  2)er  ^Signalgeber 
!aun  angetvenbet  jperbcn,  wenn  auf  ber  ßentvalftation  ein  SDiorf  e'fd^cr  (gelDÖt>nlid)a) 
Sd)reibapparat  fiä)  befinbet,  in  nicld}em  ^^aÜ  mctirere  fold)er  Signalgeber  in  ben  Sei» 
tung§hei5  eingefc^altet  werben  fönnen;  bevfelbe  l}at  im  2Befentlid;en  nad)ftcl}cnbe 
einrtd)tung.  Qn\  9Jnl}Cäuftanb  get^t  ber  Don  bov  tSentralftation  au§gc^enbe  ®tvom 
burd)  bin  Signalgeber;  will  man  nun  Don  einer  gewiffen  Station  au'»  ein  ^-euer« 
fignal  abgeben,  fo  5ie^t  Der  Sachter  cinfad)  an  einem  tiJlodenjug,  woburd)  iaä  im 
Snneren  be*  Signalgeber^  beftnblid)e  2aufwevf  unb  bamit  ein  ^£ontactrab  in  S8e= 
wegung  gefegt  loirb,  weld)e§  mit  gewiffen  ©infdniitten  Derfel)ai  ift.  ®egen  ba§Son= 
tactrab  brüdt  eine  ßontactfeber,  wdc^e  bei  S3erül)rung  ben  Strom  übertragt,  tDäf)renb 
ber  Xauer  ber  (SinfAnitte   im  9}ab  aber  benfelbcn   unteibvic^t;   mittelft  lUnwenbung 
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etm§  dtüa'i?'  auf  ber  Sentralftation  äußern  ftcf)  bie  unterbrochenen  ©tromleitungen 
auf  benx  ^Sdireiba^j^jarat  in  ber  Seife,  baß  i>un£te  ober  ®tricf)e  je  nacf}  ber  ^Breite 
ber  i8eriif)rung§ftcüen  am  ^Sontactrab  cntftel)en.  einb  bie  igtationen  mit  t)erfcl}iebenen 
(Sontacträbern  Derfef}cn,  fo  fann  auf  ber  Sentralftation  fofort  bicjcnige  ©tation  erfannt 
roerben,  ßon  »eld)cr  au§  ba§  ©ignal  gegeben  rcorben  ift.  —  hierbei  ift  jug(eidj  bie 
(Sinridjtung  getroffen,  baß  burcf)  eine  am  '^pl'arat  angebrachte  9fabel  eines  ®alüanc= 
ftopeS  »on  ber  Sentralftation  ein  S}erftanben=3fit^f"  gegeben  werben  fann,  inbcm  bie 
^21blcntung  ber  Tcabel  nad)  rcd)t§  ober  linf§  einen  ^^Junft  ober  einen  (gtric^  bebeutet, 
woburd)  ber  Signalgeber  auf  ber  betrcffenben  ^Station  auf  eine  einfädle  für  il}n  leidet 
tjcrftänblidie  SSeife  in  Äcnntniß  gefegt  wirb,  cb  ba§>2ignal  iid)tig  ßerftanben  nuirbe; 
librigaiä  ift  ju  biefem  S^^<i  ^^^  ""  2:after  angebracht  für  eolc^e,  rceld^e  biefen 
t)anbt)aben  ftJnnen,  '2)a§  Jaufwerf  muß  nad}  me£)rmaligem  ©ebrauc^  wie  ein  UJ^rwert 
aufgewogen  werben. 

3)er  ^au^jtäwect  be§  ©ignalgeberS  ift  bie  iDföglic^teit  einer  fc^neüen  unb  fic^er 
Derftänb liefen  SDitIbung  einer  (5euerggcfa{)r  bur^  ^^Jerfonen,  weld^e  be§  2:degrapl)ircn§ 
unfunbig  ftnb,  wie  bieß  für  fcucrgefäf^rlidje  ^^lä^e,  wie  Sagerräume,  2;i)eatcr  :c.  üon 
großem  Scrt^  werben  tann.    (Sürttembcrgifd}e§  ©ewerbcblatt,  1873,  9Jr.  37.) 


(Sogenannte  p(aftifc£)e  ^ot)Ie  ju  filtern;  t>on  ^rof.  3.1  ^Ie|in0f^. 

3wei  5Wifd)nngen  bcwäljren  ftd^  in  prattifd;cv  33cs!cl}ung  am  beften.  '3)ie  eine 
biefer  2»iifcf)ungcn  beftct;t  au§  (50  2:^eilen  ÄotitS,  20  2:beilen  ©pobium  (2:^ierfof)ie), 
10  2't)eilen  .f)öl,5fcl)le  unb  10  Sbeilen  'üpfeifentl^on ;  bie  anbere  bitfer  SDJifc^ungen  be= 
ftefjt  au§  10  jT^eilen  Äotife,  30  Jf^eilcn  ©pcbium,  20  Sijcilen  .f)oIjfDf)Ie  unb  40  Zf). 
3l§bcft  furjfaferigcr  ß^attung.  3^ie  einsctnen  ^ngi^C'^'fnSf"  werben,  mit  SftuSna'^me 
be§  2(§befte§,  fem  gepulöert  unb  gcftcbt,  trocfen"  im  rid}tigen  S^erl^ältniffc  innig  ge= 
mifri;t  unb  hierauf  mit  SDicIaffe  (Sl^rup)  foweit  üerbreitct,  ha^  ein  plaftiidjcr  Seig 
getnetet  werben  fann,  wogu  man  i:ngefäf)r  an  (Sewicfit  fo  Diet  iDielaffe  braudit,  alS 
ba§  ßiewidit  be§  trcdenen  ^utuerS  beträgt.  ler  gut  burdjtnetcte  Jcig  wirb  in  @d)ei= 
ben  ober  Sljlinber  geformt,  einige  3"t  bei  mäßiger  2i-ärme  auStrocfnen  gelaffcn  unb 
bann  ohne  Suftgutritt  in  ber  tcrftd^tig  ge^eijten  2)htffe{  gebrannt.  Tiadj  langfam 
erfolgter  2lbfüt)lung  werten  bie  gebrannten  SWaffen  in  ftarf  öerbünnte  ©alg» 
fäure  gelegt,  um  alle  lD2iIii.f)cn  Slfc^enjalje  auSjujieljen  unb  ba§  ©diwefeleifen 
3U  jcrfeljen.  |)ierauf  werben  fie  in  fließcnbem  Saffcr  ooßftänbig  aufgewafrfjen,  ge= 
trocfnet  unb  nod}  eiumal  in  gut  gefc^Ioffener  a)hiffcl  big  jur  bunflen  9iotl^g(nt^ 
ert)iljt.  3)ie  fcldiergeftalt  fertige  SJfaffe  wirb  nun  med^anijdi  »oKenbct,  inbem  man  i^r 
auf  ber  ©re^banf  bie  gewunfcbte  ^-crm  gibt  unb  barauS  bie  (gdjalen,  93ccfen,  Xrid^ 
ter  u.  f.  w.  formt. 

©oHeit  gefdiloffcne  .fioi^Iränme  oon  btefer  Äo^Ie  gebilbet  werben,  fo  fittet  man 
bie  gwei  evforberlidien  -3 cf)alcnf)älften  auf  folgenbe  SBeife:  2:ie  abgefallenen  '2)rel)= 
f^äne  ber  gtwajd^enen  S'iaffe  werben  mit  reinem  «^tjiup  bünn  »erbreitet  unb  üervieben, 
ben  man  fic^  bnrdi  3'^'^''^fff"  ^^^^  S^affinabejucfer  in  feinem  l^alben  ®ewid}te  2Saffev 
erzeugt;  mit  biefem  23reic  werben  bie  9väi'.ber  ber  aufeinanbcr  m  faffenben  ^lälften 
beftricben,  aüe  ^n^cn  bamit  gut  oerftridcn  unb  bo§  folcfjergeftalt  getutete  ^o(}lfiIter 
nad}  bem  Uebcrtrocfnen  in  gefdjioffencr  3Kuffe(  bei  fd}Wad]cr  ©lü:^^ilje  gebrannt.  2)er 
fc^meljenbe  3ucfeifo^f  gibt  bie  ftittcnbc  i^ubflans  ai\  to{)t§,  Zijon  unb  51[gbeft 
bebingen  cie  rclatiüe  ^cftigfeit  unb  bilbcn  baö  ©erüfte  bc§  ^i(tcr§.  ®ie  |)ol3fot)Ie 
binbct  üoijüglid)  übelried^e'ubc  ®afe  unb  'gufelole,  bie  etidfftofffctile  be§  igpobiumS 
übelfc^mccfenbc  ©rtractitjftoffe  unb  ^arbftoffe.  ©lagro^ren,  ^bon«  unb  'i^orjeüam 
röhren  unb,  jucnn  jufäfftg,  2)?ctaIhobren  au§.  ^tntimonjinn  unb  9tntimonbtei  laffen 
fic^  in  bie  angebol^rte  ^Dl]teuftltcrmaffe  mittelft  V'loftifdjcn  ©d)Wcfel§,  ober  mittelft 
guter  Sementc  (Äreibe,  2:f)cn  unb  SBaffcrgla^)  bid)t  unb  fealtbar  einfitten. 

Dl^ne  Silbung  üon  Sftand)  oerbrennenbe^  Heizmaterial  (^^rolitl;). 

2)a§  mit  bem  9^amen  „^tjrolit^"  bejeidjnete  ^ictjmaterial,  auf  beffen  2tnfertigung 
2:.  S^.  eagle§  in  Sonbon  (für  33.  «crgel^auf en,  Q.  ^f)inip§  unb   2.  tie§. 
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l  i  n  g  in  Solu)  am  27.  lÄptil  1872  in  (Snglanb  ein  patent  txijxeü,  6efte^t  au§  einem 
(Semenge  Don  ^olj-  ober  @teinfoi)IenpulDer  unb  «inem  in  bcv  §i|je  ©ouerftoff  ab-- 
gebenben  Körper,  rcic  Salpeter,  Äaliumcftlorat  unb  bcrgl.  3)a§  ©emenge  irirb  mittelft 
eines  33inbefioffe§,  wie  ©umnü,  ©tarte  ober  äßaffergla§,  ju  Äucfeen  ober  Siegeln  ge« 
formt,  gepreßt  unb  in  bev  SBärmc  getrodnct.  Siefeg  j5re"erung§material  brennt,  o^ne 
SRau(^  gu  erzeugen,  unb  bebarf  nadj  bcm  51ujünben  feiner  weiteren  'äufmevtfamfeit. 
®§  eignet  fid)  fomit  befonberä  gut  jum  |»ciäen  üon  eifenba^n=2Baggonö. 

Sie  ©pecification  betaiüirt  jrf)licgticl)  t)erfc^iebcne ,  für  bie  Sonfumtion  obiger 
Siegel  geeignete  §ei3öorrtc^tungen.  (53eri(i)te  ber  beutf^en  c^cmifd)en  (äefclljd^aft, 
1873  (S.  773.) 


brenner. 

brettner.        brenner. 

brenner. 

2. 
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2.27              2.21 
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-.28 
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1.11     „ 

^rof .  3  ä  n  g  e  r  l  e '  0  patentirte  ^pbro=^etrol=Sampe  (3Baf[eraufguBtampe), 

welche  im  Dorberget)cnbcn  §eft  ©.  260  nad)  beigegebener  ?lbbilbung  befdiriebeu  n.nube, 
tüirb  in  örei  (Sroijen  bergeftctit  unb  fann  buv*  ©.  8  a  d^  e  r  in  2)Jünc^en,  (Äaufinger» 
flraße  9Jr.  5)  ju  folgeiiben  '^<rei)en  bejogcn  rcerben: 

9?r.  1.  9fr.  2.  Ocv.  3. 

7'"  5lac^=  10'"  ^lad^-  10'"  9iunb»  W"  Simtb- 

£ampe 

£ampe  mit  2)Jilc^gla§idjivm     .     , 

Sampe  mit  Äugcl       

.^änggeftetle  mit  58led}fc^irm   baju 


Ueber  ®la§ti)ränen ;  toon  SS.  be  £u^ne§. 

Tlan  nimmt  geiuöljnlid)  an,  ia^  ba§  3erfaüen  ber  ©laStfjrönen  nad)  beut  %h' 
bredjen  be§  ©c^iueifeS  eine  'J-elge  ber  ©pannung  ifl,  bie  bur*  bie  inneren  Xl^eile 
bcvjelben  auf  bie  äußere  §üüe  ausgeübt  rcirb.  2)ie  rafd)  jum  grftarrcn  gebradjte 
äußere  ®d)id)t  fd)licßt  noc^  au»gebe^nte  i)i\^c  ©laSttjeile  ein,  welche,  rccnn  fie  ftcl) 
frei  abfüblen  fönntcn,  nad^  ber  geroöbnüd^en  Slnnabnte  ein  geringeres  S5olutiten  ein« 
normen  n?ürben,  aU  fie  in  ber^b^t  erlangen.  S^aburc^  wirb  ein  3"g  ^^\  »Jie  äußere 
®d}idit  auggeübt,  unb  fcbalb  biefclbe  an  einer  ©teile  tierle^t  trirb,  muß  bicfer  "an- 
nahmt jnfolge  ber  ^xni)  erfolgen.  ®eä  S}:rfaffer§  Unterju*ungen  bat'e"  gezeigt, 
'iia^  bcm  nidit  fo  ifi.  Senn  man  eine  ®la§tbräne  mittelft  eincS  ^abcn§  fo  über  in 
einer  ^latinfdiale  entf)altener  g-luorwaffcrftofffäure  aufbängt,  la^  ber  @d)trteif  eintaudn, 
fo  !ann  tnan  le^teren  gauj  auflcjen,  o^ne  ia^  bie  ©laStbräne  jcrftört  roirb.  ©obalb 
über  bie  Säure  ben  bideren  S^eil  ber  @la§tbräne  berührt,  njirb  ba^5  ®leidigeroid)t 
immer  geftcrt  unb  ber  Äi^rper  jerfäüt  in  ©lüde.  Standet  man  anbererfeitg  bie  @la§= 
tbränc  mit  bem  biden  Gnbe  in  bie  ©äure,  fo  baß  ber  ©djroeif  gaitj  außerhalb  bcr= 
felben  bleibt,  fo  läßt  fid}  ber  ganj  eingetaudite  2:beil  auflofeit,  reäbrcnb  ber  2d)rceif 
iutact  bleibt.  2äßt  man  bei  terfdjiebencn  ®la§tbräncn  bie  ©intnirtung  ber  ©äurc 
ucrfdiicben  lange  bauern,  fo  geigt  ftd),  baß  ber  5Reft,  ber  nod)  am  ©dbmeife  bangen 
bleibt,  nid)t  mebr  bie  urfprünglidjen  ©igeufdiaften  ber  ©laStbräne  jeigt.  ©r  jerfäüt 
ttid}t  ntet)r,  ivenn  man  ben  ©c^weif  abbridit  uitb  bicraug  gebt  beioor,  baß  bie  innere 
iDlaffe  iieä  ®lafe§  bei  bem  in  geirobnlidier  SBeife  bercirttcn  3erbred)cn  o^ne  SBirfung 
ift.  2)iefe  SSerfuc^e  geigen,  baß  bie  Uvfad)C  ber  ©tabilität  ber  («la§tbräne  an  ber 
©tcOe  JU  fucben  ift,  n^o  ber  birfe  lorper  in  ben  $alg  übergebt.  531cibt  biefer  Zi)eii 
untierle^t,  fo  betoabrt  aud)  bie  (äla§tl}räne  ibren  3ufainmenbang.  (?lue  ben  Comptes 
rendus,  burd)  d)emtfd)e§  Sentralblatt,  1873  ©.  210.) 
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®ie  (5entra(=3wcferta6ri!  in  Sambrai. 

3n  )5i"Q5'fi^cif^  beginm  t)a§  €pftcm  ber  untertrbii'd^en  tSaftleitungcn  fic^  immer 
mcijx  33atjn  ja  brechen,  unb  ba§  „Journal  de  fabricants  de  sucre"  ^at  ticr  Äurjem 
einen  3?eric^t  über  eine  nad}  bicfem  ©tjftem  erbaute  Sentralfabri!  in  Sambrai  öer= 
ijffentlid)t,  ber  3ci'3nif3  Qchin  foü  ton  bcr  (Sro^artigteit  einer  jolcben  t£inrid}tung. 

Ser^gaft  wirb  au§  14  9f?eibcreicn,  bie  in  dner  Sntfernung  ton  7  bis  32Äi(omet. 
öon  ber  ^abrif  liegen,  bcrfdben  burc^  eine  ©aftleilung  ton  1(H3  Ätfomct.  Jänge  unb 
90  bis  250  SD^iaimei.  3)urd)meffer  jugefiitirt.  2?cmnäd)ft  foß  bie  Sfngabl  ber  9ieibe- 
reicn  auf  25  cr^öf)t,  nnb  c§  foßen  bann  im  ©anjen  250  2RtIlionen  Äilogrm.  Siiiben 
tevarbeitct  »erben.  Scr  juftrömenbe  ©oft  gelangt  junädift  unter  eine  gro^e  ©Iccfe, 
n?e(c^e  rcieberum  mit  einer  ©oftrcferte  ton  öUOO^cftoIit.  ^ntjalt  in  SBevbinbung  ftebt. 
VIu§  ber  (Slode  füeßt  ber  eaft  in  bcn  Safttorttiärmer  (mit  400  Cuabratmct.  c^eij« 
fläche)  unb  ton  ba  in  bie  eaturation§gefäßc,  bcrcn  im  (Sanjen  fec^i^,  nämüc^  tier 
für  bie  erfie  unb  jitei  für  bie  jweite  «Saturation,  tortjanben  finb.  2)ie  Äo^Ienfäure 
Tüirb  burd)  ad^t  ©erlangen  in  bie  500  .^cftclit.  faffenben  *£aturateure  getrieben.  SSon 
ber  ^weiten  <2aturaticn  flicht  ber  burd^  2(bfc§cnlaffen  geflärte  Saft  torerft  in  ein 
Sporfilter  unb  fobann  in  bie  gcfd)loffcncn  tranS^?ortablcn  iiof)(enfiltcr  (8  an  ber  3<iW 
ton  1  bis  8  SDiet.  Surdjmeffer  unb  2  bi§  5  SJict.  §öbe.  3>er  iBerbam^^fapparat  be= 
ftel^t  au§  brei  Äörpcrii  ton  4,5,  5  unb  5,6  ä'tet.  Xurdjmeffer.  Xa§  3?acuum  tjat 
5,5  2Wet.  im  3)urd)meffcr  unb  eine  ^öi)e  ton  4  2Ret.  '2)ic  Sube  beziffern  fic^  auf 
6  bi§  700  .spettoHt. ;  bie  ^-üKmaffe  flieJ3t  juerft  in  },xve\  3?ebä(ter  unb  ton  ia  in 
IG  Sentrifugen.  S^'iefe  3<Jl}'f"  liefern  5tof)I  einen  JBilreiS  ton  bcr  (Skoßartigfeit  ber 
ton  ®.  ?inarb,  ©rfinber  ber  9?eibereien,  erbauten  Scntralfabrif  in  Sambrai.  (3eit= 
jc^rift  für  3uderinbuftrie,  1873  £.  202) 


lieber  bie  -Jiadjii^cifung  t>on  ®eytrin  im  arabifc^en  ©ummi;  öon 
Dr.  |).  ^ager. 

Gummi  arabicum  in  fogcnanntcr  fein  gcfiebter  3iiaarc  fd)eiut  mit  2)ejtrin  ftart 
untermifd;t  jm  .^aubel  tcruufcmmcn.  2)ie  S^ortvintßrncr  fmb  ben  C^ummifc'rnern  \o 
äi^nlic^,  bo§  i{)re  Ur.terfrficibung  in  bcm  ®emifd)  jclbft  bcm  gcübtcften  9lugc  fd)trer 
fällt.  @in  folc^cs,  bcm  95crf.  tcrgcfcmmene§  @ummi  war  ton  siemlid?  weißer  ^arbe 
unb  gab  mit  SBaffcr  eine  faum  gefärbte  t'cfung,  weldjc  aber  auf  !altfc^e  Aiu^ferlöfung 
fd)on  bei  800  (£.  [tar!  rebucircnb  irirfte  unb  fid)  burd^  biefcl  i^ert^alten  terbäc^tig 
mad)te.  @§  war  nun  ju  cntfc^cibcn,  ob  Tertrin  unb  ®ummi  in  einer  lliaffe  ter= 
einigt,  ober  cb  beibe  >Subftanjen  in  flcincn  ©tüdrtieu,  welche  bie  (Srö^c  einer  tjalben 
Sinfe  l^attcn,  einfad)  burd)  einaubcr  gcnüidit  fcpen.  ©ine  tcrgieicf)enbc  '^.^rüfung  mit 
ber  Joupe  ließ  ba§  V'c^tcrc  ternuit^cn,  n:a§  ficb  aud;>  burd)  folgenbe  '^^robc  beftätigte. 
2)er  iBerf.  gab  in  eine  ölaefdjale  mit  ebenem  3?oben  unb  fenh-ed)ter  Seitcnttanb 
20  ®tü(fd)en  bc§  ®nmmi§,  übergoß  fic  mit  einer  ITiifc^ung  ton  gleicben  S>Dlumen 
ber  officineüen  eifend^lovibföfung  (ton  1,480  big  1,484  fpec.  (Mcrt>id)t)  unb  bcftiHirtem 
Saffer,  fo  baß  fte  gerabc  baton  bebedt  waren,  beuchte  fte  fdmell  burd}  Umrübrcn 
unb  fteüte  fie  bei  Seite.  3la<i)  3>crlauf  einer  baJbcn  bi§  ganun  2)iimite  faub  er, 
wenn  er  bie  ^lüffigteit  burd)  fdincüe  Steigung  bc§  ©cfäßesi  in  Bewegung  fc^te,  bie 
«Stüdfben  be§  wirnid)en  Glummi  arabicum  fcft  an  bcm^oben  ber  (Sdjale  angefittet, 
bie  Dejtrinftürfd}en  bagegen  nid}t,  ©in  ©cgcnterfud)  mit  einer  abfic^tlid)  [)ergcfteKten 
2JJifd)ung  ton  ®ummi«  unb  2)eftrinftüdcben  ergab  ba«felbe  S^ejuUat.  SBenn  man 
bie  ^robe  länger  al§  eine  9}Jinute  flet)en  läßt,  fo  bittet  auct)  wo^l  t)a§i  eine  ober  an-- 
bere  ®tüdd)en  be§2eftrin§  an  feiner  Unterlage.  Xie  @ifcnd)lcriblöfung  muß  in  bcm 
IKaaße  tcrbünnt  fci)n,  baß  einerfeitS  bie  (J^ummiftürfc^en  barin  unterftnten,  anberer= 
feitjc  bie  ^lüjfigfeit  fidt)  gegen  ©umrni  unb  2)eftrin  in  SSejug  auf  i^re  Itjfenbe  2£ir= 
tung  fd^wierig  evwei§t.     (^^ba-u'nccntifdj^e  Sentral^aße,  1873  'i1Jr.  24.) 
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Heber  ben  2iIfo^oIge^Qlt  bei  33robei;  ton  Zi)oma§>  Solai. 

S?ei  ber  SSaeitung  tie§  JBicteS  lä^t  man  belanntlid}  311111  Qtvcd  bcr  ^{uflccfevuiig 
bt'g  XcigcS  eine  ©ätjrung  ftattfiiibcn ,  wchd  tcv  in  bem  2cigc  ciuljaltenc  ober  ticl» 
Uxd)t  aucf)  burd)  bic  (Sümnifung  bc§  ^-ernicntcS  auf  bie  ©tärtc  fic^  bilbenbc  3"'^'^'^ 
in  9tUct)cI  unb  iiol^Ienjäure  jeifäflt.  3}ian  nimmt  gcnjo^nlic^  an,  ba^  ber  jo  cnt» 
fianbcnc  3Ilto^cI  beim  5Bacfen  be§  5Prcbe§  gäiiilid)  ßcvfiiirfjtigt  trirb.  Ticg  ift  aber 
nac^  93 da 5  nic^t  ber  5^all;  inbeni  man  2  Unjcn  gc»c]^nlic^c§  iBvcb  mit  SSaffcv 
btftiüirt  nnb  baiB  Xe^ißat  rectificirt,  fann  man  leicht  eine  Cuantität  Slltcljcl  bctcmmen, 
treidle  jur  ^Rac^lDeifung  bcf^felbcn  rcllig  l^inreic^enb  ift. 

93ola§  bat  ben  ?lIfo^cI  im  sProbc  and^  quantilatit»  bcftimmt.  3»  ^'ff<^wi  3n?ccf 
beflillirte  ev  ca.  1  '^^fb.  ( Vj  Äil.)  tcSi  iöicbe*  mit  fiiaffer  (jur  S>eningcrnng  beö 
^d;änmens  Ijatte  er  bcr  Sljifd^mtg  ein  n^cntg  Ccl  pgofc^jt),  rcctificirte  tae  3)cftißat 
fo  oft  qI§  nptt)ig,  unb  beftimmte  bic  SDtenge  be§  2tlfct)ol§  bann  auf  bie  gcwc^nlicfee 
2lrt.  5"  ^fd)§  "groben  (I  bi§  VI)  oon  ganj  neubadcncm  ißrob  au§  tjcifdiiebcncn 
93äcferläben  l'cnbonS  fanb  er  auf  biefe  Seife  fcigenbc  3lifo^olgel}a(tc: 

1 0,245  ^^rcc. 

II 0,221      „ 

111 0,401      „ 

IV 0,368      „ 

V 0,249      „ 

VI 0,3^9      ,, 

2Rittd    0,314  %^xvc. 

S'ie  93robt?roben  ttiurben  bei  biefai  Seftimmungcn  fo  frifd)  alz-  mcglicb,  b.  tj. 
fe^r  balb  nac^  bem  SBadcn  Dciininbet.  Um  ju  erfat)rcn,  wie  oicl  Sdfobol  ba§  a?ipb 
bei  ber  3Iufbewal^rung  Oerliert,  l^ot  Ü?cla§  jbcile  ber  ^vobe  III  unb  VI  eine  2Boc^e 
lang  in  einem  mäßig  warmen  9fiaume  an  ber  Siift  liegen  laffcn  unb  bann  bic  '3Ilfol^cl' 
beftimmung  bamit  ivteberljclt.  @§  ergab  fid)  baß  bie  genannten  beiben  ^rcbproben 
nun  nur  nod)  be}iet)cntlid)  0,132  unb  0,120  ^rcc.  5nfc:^D(  cntt)ielten;  egi  battcn  firtj 
alfo  ungefäljr  jnrei  S'rittel  be§  5U!ot)Ol?,  weldier  in  bem  fvifd^cn  93vobe  cntbaltcn  war, 
»erflüditigt. 

2II§  93oIa§  nic^t  gegDl}rcnc§,  jonbcui  burcf)  ®inmifd?en  ton  in  2Baffcr  gebun» 
bener  Äo^Ienjäure  in  ben  "S^cig  Icdcr  erhaltenes  93rob  (aijrated  brcad)  cbcnfo  unter» 
fuc^te,  erhielt  er,  wie  ju  erwarten  war,  feine  epur  rcn  5llfcl)pl. 

93oIa§  bemerft,  ber  JtltoliDlgcljalt  bc§  93robel  fcn  wat}rfdieinlidi  ju  flcin,  um 
in  biätifctier  3?e5iel^ung  irgtnb  n;id}tig  ju  fc^n ;  e§  terbiene  aber  wot)I  angefiiljrt  ju 
werben,  baß  in  40  jweipfünbigm  SBroben  ungefäl^r  eben  fc  »iel  ^Ilfc^ol  cntl^altcn 
fei},  wie  in  einer  'Jlafc^f  '^Jertwein.     (Chemical  Newis,  vol.  XXXVII  p.  271. j 


SÄntnenbung  bes   fc^lüefUgfaurcn    9Ratron§   jnm   (Einquellen  bc^  '^lai§- 
unb  ®etreibemel;(e§  in  ber  Brennerei. 

2:ie  Sifütjrung  t^at  jur  ®enüge  erwicfcn,  la^  bie  33ranntweinmaifd)en,  wenn 
man  fie  mit  wäfferiger  fd]wefliger  <£äurc  bet^anbelt,  bcbeutenb  p^ere  (gpirituäcrträge 
gebin.  SDian  glaubte  bamit  einen  großen  ^ortfd}ritt  in  bcr  (£piritu§fabricaticn  ge= 
mac^t  jn  ^aben;  leiber  idqte  c§  fid)  aber,  baß  biefc§  SPerfal^rcn  aud)  feine  Schatten' 
feiten  ^at.  2>cr  babci  erzeugte  Spiritus  nimmt  nämlid)  einen  frembartigen,  wiber= 
lidjen  ^efc^mad  an,  fo  boß  er  nur  ju  tcd'nifd^cn  S'i'f^^n  »erwenbbar  ift,  alfc  t>icl 
unter  bem  l^reife  abgegeben  werben  muß,  unb  beßbalb  bic  ^b^ercn  SpirituSerträge 
bie  gebrüdten  ^Epiniujprcife  ni^t  mc^r  ausgleichen. 

)Ra(i)  Dicicm  Indien  f)at  man  nun  in  bem  fc^wefligfauren  9?airon  ciuiu  anberin 
unb  in  bem  jweifa*=fd^wcfligfaurcn  9fatipn  einen  ncd)  befferen  Stoff  gefunbcn,  weld^er 
in  noc^  I)i>l)erein  2Kaaß«  bie  5tufli?furg  bcr  Seüulofc  bewirft  fV),  tabii  aber  einen 
rein  fd^mednibcn  SflrituS  gibt. 
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®d>tüefligfaurc§  9tatron,  aud)  Slnttd^Ior  geuannt,  wirb  evjeugt,  inbem  man  in 
eine  Sluflofung  Don  fofclenfaurcm  Üktvon  fd)tt)efligfaure§  ®a§  leitet  unb  einen  etrcaigen 
Uc6erf(t)n§  an  ©äure  burd^  SwQ'^^f  ^"^  fo^Ienfaurem  9ktron  binbet.  2)a§  jtrcifac^' 
fc^Wefligfaurc  9tatron  erf)ält  man,  menn  man  in  bie  Sluftöfung  üon  fol^tcnfaurem 
9iatron  id)n)efltgfanre§  ©a§  im  Ue6eiid}uß  leitet. 

®ie  (Srjcugung  be§  |ct>n?efligfauren  9Jatron§  fann  in  ben  ^Brennereien  feifcft  ge- 
jdjctien,  inbem  inan  ebenjo  »erfährt,  njie  bei  bcr  SarfteKnng  ber  wäfferigen  fd^ttjefligen 
©äure,  aber  jnm  ^Ibforbiren  be§  burd)  SSerbrennen  öon  ®d)ttiefel  gebilbeten  jii^tceftig» 
jauvcn  ®aje§  mit  (foi^Ienfaurem)  9?atron  üerfegte§  Saffer  benu^t.  (gg  genügt  1/2  Äilogrm. 
S'Jatron  (caicinirte  ®oba'?)  auf  einen  öfterreicfjijdjen  Simer  (50  Ouart).  S)iefe  ?ouge 
tüirb  burc^  ben  § atf d)ef' fd)cn  ®a§apparat  ■!'«  gclaffcn.  2lu§  ber  gf^atronlcfung, 
tvdd)i  ia?:  td;mefligfaure  @a§  aufnimmt,  entmeic^t  bie  Äo{)lenfäure.  ^n  biefem 
fcfcmefligfauvcn  ^Jtatronmaffer  merben  ba§  2}Jai§me;^l  unb  bie  anberen  ©etreibemc^t» 
arten  eingequellt,  gan5  fo  mie  frül^er  in  gcfdimefeltem  SBaffer. 

Xa  ia^j  9iatron  mit  bem  fc^ntefligfauren  ©a3  eine  d)emifd)e  SSerbinbung  einge- 
gangen ift,  fo'  trennt  fic^  bie  fc^meflige  ©äure  burd^  bie  berfd^icbenen  Ü)canipulationen 
beim  ^rennercibetriebe  nidjt  öon  bem  ^Jfatron,  unb  be^^alb  nimmt  ber  @piritu§  aud^ 
feinen  fremben  (:S)efd)mad  an.  2)ie  @d;lempe  mirb  burc^  biefe§  »Salj  nidjt  ücrborben, 
ba  e§  t)öd^ften§  etma§  abfüljrcnb  njivft.    (QUuftrirtc  lanbtptvt{)fd^aflic^e  3"tutig.) 


9}lir(^tafeln. 

3n  9Knü-3)orf  bat  Sladtjtfort  eine  ^abriE  jur  SSerbii^tung  öon  DJtilc^  ange= 
legt,  in  mcld)er  folgenbcä  SJerfal^ren  befolgt  nnrb:  112  ^^fuuben  50HId)  werben  28  ^fb. 
meiner  3"cEer  unb  etira  1  3:t)ecleffel  üofl  boppdt'foi^lenfaureS  ^iatron  beigemifcbt. 
2Han  gießt  bie  gefügte  3KiIc^  in  emaißirte  'ipfannen  unb  bampft  im  SBafferbabe  ein. 
^n  ungefähr  brä  ©tuuben  gel^t  bie  WM]  in  einen  breiartigen  3"f'''in^  über,  unb 
burct)  beftänbigeS  5Hüf)ren  unb  Üffiärmen  wirb  fie  barauf  in  ein  ^^ulDer  tjon  SRat)m- 
färbe  tcrmanbcit.  2)ann  fe^t  man  fte  jur  2tbfü^Iung  bcr  2uft  au§,  wiegt  fte  in 
^funbe  ab  unb  bringt  fie  tiermittelft  einer  '!|5reffe  in  bie  ^orm  t»on  2^afeln,  bie  fo 
groß  wie  ein  Heiner  S^^qel  finb.  Siefe  jTafeln  werben,  mit  ©tanniot  überwogen,  in 
ben  Raubet  gcbrad)t.    (^nbu[tric=33lätter.) 


9leue  ^arftettung^meife  öon  2lnilinrotl;. 

Sei  ber  ©arfieUung  öon  Stnilinrott}  wiü  (S.  S.  9iid}oIfon  (nad)  einem  eng» 
lifcben  'ipatente)  bie  Slrfenfäure  burd}  ein  ®emifd^  toon  ©alpeterfäure  unb  ©atsfäure 
unter  Slnwenbung  t>on  Stnilin  im  Ueberfd)ug  unb  einer  anbauernben  SBärme  öon 
circa  180  bi§  2000  gelf.  erfe^en.  Stuf  3  Zijtilc  fäuflic^eä  2lnilin  wirb  1  Zi)di  ©atpeter^ 
fäure  üon  circa  1,42  fpec.  (^ewic^t  unb  1  Xi)ni  ©aläfäure  Don  circa  1,16  fpec.  ®e= 
wic^t  genommen.    (2)entfcbe  ignbuftrieseitung,  1873  <B.  199.) 


113    2)iefer  Stpparat  ift  im  :3at?rg.  1868  be§  polijted^n.  Journals  SBb.  CLXXXVIII 
@.  246  befc^riebeu. 
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LXVI. 

Hotiien  aua  bcr  piener  pdtauaMung  1873;  inttg(t|)filt  vm 
JPorentrn  |o||ann  Jeman. 

«DMt  Slbblltungen  nuf  Sab.  VI. 
(Jortfe^ung  üon  @.  333  beS  Dor^ergel^enben  ^efteS.) 

38  —  41.    9)iafd^tnen  jur  3ubereitung  bcr  «Seibenabfälle 

für  ^lorettfpinnerei;  üou   5tl)eoD.   unb   ^^riebr.  ^ell  in 

Ärien0  bei  Sujern  (©c^njeij).    (^^igur  1  —  6.) 

3;n  gortfe^ung  ber  im  legten  |>efte  begottnenen  2lbl;anblung  über 
bie  Zubereitung  be^  §lorettmateriale§  !omme  id;  jur  näheren  ^efd^rei- 
bung  be§  ßocon^Dpener^. 

ßocon-Dpener.  —  ^md biefer  in ^igur  1  bargefteUten ^Jidfd^ine 
i[t  xia6)  bem  §rül;eren,  bie  geflopften  ßoconi*  weiterhin  aufjulocfern  b.  i), 
in  einjelne  g-äben  aufjulöfen. 

3)ie  auf  bem  fiattentud^ea  gleid^mäJBig  ausgebreiteten  ßoconS  toer- 
beii  burc^  eine  Ära^tüalje  b  bem  mit  grobem  ^efd^lag  garnirten  Slam; 
bour  c  attmä^)Ii(^  übergeben  unb  §ufoIge  beS  §lüifd^en  b  unb  c  t)errfc!^en= 
ben  ^^erjugeS  in  einzelne  nebeneinanber  liegenbe  (Seibenfäben  augge= 
jogeu.  Oberhalb  ber  Strommel  liegt  eine  Slrbeiteriüalje  d,  jum  2tuS= 
ftreii^en  ber  ©eibenfäben,  unb  eine  33ürfte  e  jum  9fteinl;alten  ber  Ära^= 
ioalje  d. 

Um  ein  3)iitrei§en  ganjer  ©eibenflodfen  bintanju^alteu,  ift  §triifd^en 
ber  Ziifüf^t-iüalje  b  unb  bem  Stambour  c  ein  mittelft  Schrauben  ftett-- 
bares  3Jiej|er  f  eingelegt. 

3)ie  6fisje  §igur  1  jeigt  ben  ßocomOpener  im  2trbeitS§uftanb, 
bie  Z^fü^i^tralje  in  SBerü^rung  mit  bem  STambour  c,  unb  bie  9tic^tung 
ber  ire^ung  ber  nerfci^iebenen  %i)eiU  burrf)  Peile  auSgebrücft. 

5ffienn  aber  bie  toorgeinogene  Stuflage  —  geiüöbntid^  500  ©ramme  — 
aufgearbeitet  unb  ber  SCambour  mit  einer  ©eibentüatte  bebedt  ift,  fo 
muB  toor  Slbjieben  berfelben  bie  Zufübrtüatje  üon  bem  3:ambour  abge- 

3)lniiler'«  Dolot.  Journal  036.  CCIX.  ^.  6.  26 
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xMt  werben,  inbem  fonft  beim  9lüdfbref)en  ber  ^tromtncl  bie  Seibcn- 
tüatte  biird^  bie  jufül^renbe  Ära^tüalje  ergriffen  iinb  abgc!ämmt  tüerben 
möd^te. 

3u  biefem  33e^iife  fil^t  ber  gefammte  3iW'^ttte(^ani^mu§  (ßattetu 
tii(^  a  unb  f  ra^inalje  b)  in  einem  eigenen  9flal^men  f,  iüelc^er  mit  bem 
S^ambonrgeftett  i  burd^  @d;lringen  h  gelen!artig  üerbunben  ift  unb  burd^ 
?iieberbrncfen  be§  c§ebe(§  k  in  I^oriäontalem  ©inne  ferfc^cben  lr>crben 
!ann, 

3n  ber  Slrbeit^Iage  liegt  bie  ©tettfd^ranbe  m  be§  9flaf)men§  g  gegen 
ben  Slnfd^lag  am  ©eftell  i  an;  brücft  man  aber  ben  |)ebe(  k  in  bie 
pnnitirt  angebentete  ©teHnng,  fo  ftö^t  bie  ©teUfd^ranbe  m,  an  unb  e§ 
entfielet  gnnfd^en  ber  3iifw'^i"*^^^'t'^3ß  b  unb  bem  Tambour  c  ber  erforber^ 
li(^e  (Spielraum. 

®ie  Strbeiterin  reifet  nun  t^aS»  ©eibenr>(iefe  oberfjalb  ber  9lotte 
quer  auf  unb  siet)t  baSfelbe  einfad^  t>on  bem  Slambour  ab,  iüeld;er  fi(^ 
t)ierbei  langfam  gurüdfbrel^t. 

3utreilen  finben  fid^  ftatt  ber  9totte  1,  über  treidle  bie  Seibeniuatte 
einf ad^  f)inftreid)t,  jinei  übereinanberliegenbe,  enblofe  2lb5ug§tüd;er,  giüis 
fc^en  tüeld^e  ba§  aufgeriffene  3SIiefe  eingefül;rt  unb  hierauf  felbfttl;ätig 
abgeleitet  nnrb. 

2)er  !öetrieb  be§  ßoconsOpenerg  gel^t  mittelft  9iiemenfd;eibe  auf  bie 
^ItambourlDette  —  45  Umbre{)ungen  pro  9}iinute  —  unb  tton  biefer 
burd^  9täberüberfe|ung  auf  ba§  :8attentud^  a,  bie  ©ingug^iüalje  b  unb 
bie  Ära^tüalje  d. 

^er  Tambour  bat  870  aJlillimeter  ^urd^meffer  unb  720  äJiillim. 
33efd)Iagbreite. 

®ie  3Jiaf(^ine  nimmt  2,3  x  1,4  SJieter  ^aiim  unb  gum  33e= 
triebe  circa  ^/^  ^ferbefraft  in  Slnfprud;.  S)a§  ©einic^t  beträgt  ettr>a 
2500  Äilogrm.,  ber  ^preiS  annäl;ernb  3800  granfen. 

^illingmafd^ine.  (gigur  2.)  ^m  Weiteren  35erlauf  ber  58ear= 
beitung  ber  ©trufi  unb  ber  ßocoutuatte  !ommt  bie  nad)  bem  ©nglifd^en 
fo  genannte  ^ittingmafd;ine  an  bie  9icil;e,  um  burd;  ^ämme,  meldje  in 
gleid)en  3(bftänben  auf  bem  Umfang  einer  Si^rommel  nal^eju  tangential 
angebrad}t  fmb,  ba§  t^orgelegte  a}kterial  nod^  meiter  aufjulöfen  unb 
au§su§ieben  unb  für  bie  S3el^anblung  auf  ber  näd;ftfolgenben  Äämm= 
mafdiine  oorgubereiten. 

^er  Stambour  c  ift  mit  regelmäßigen,  parallel  jur  ^Drel^ad^fe  liegen? 
ben  fperrrabäbnlid^en  Slbftufungen  am  Umfange  ferfeben.  ®ie  faft  rabia= 
len  ©tufenftäd^en  finb  mit  normal  ju  benfelben  aufftebenbcn  einreibt^ 
gen  ^ammftäben  c'  befe^t. 
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^a0  mittelft  ber  beibcn  übereinanber  liegenben  Ära|tüc^er  a  unb  a' 
jugefüf;rte  ©eibenmaterial  iinrb  bei  ber  S)ref)iing  be§  Äawmtambour 
burc^  bie  5Rabetu  erfaßt,  au^tje^ocjen  imb  über  ben  S:ambour  gfeic^titäfeig 
aiigcjebreitet.  3^"^  3(uöftreid;ett  ber  (geibenfäben  bient  ber  Slrbeiter  d 
unb  bie  ^ürfteniualje  e.  b  geid^net  bie  53ürfte  jum  2(itg^pu^en  be^  oberen 
3ufü{)r^i?raliüid;e§  b'. 

^Ü  \^a§>  i-^orgelegte  ^-(orettmaterial  üöttig  aufgesogen,  fo  inirb  bie 
a)Mfd)ine  abgefteUt  unb,  äl;nlid^  wie  beim  Opener,  ber  3wfübnned^anigs 
m\b%  fom  3;;ambour  burd;  iicn  .S^ebel  k  abgcrüdt.  hierauf  fd;neibct  bie 
Slrbciterin  unter  (angfatner  ^re(;ung  be§  STambour  üon  |)anb  bie  ©ei= 
benfäben  hinter  icbemtamm  burc^,  [treid^t  fobann  bie  feitlid;en  9länber 
ber  entftanbenen  eeibcnbärte  ettnal  §ufammen  nnb  erfaßt  biefelben  §um 
©d)(uB  ber  dUilje  nad;  mittelft  itluppen,  nm  fie  iton  ben  ^ammnabeln 
ab^ugieljen. 

^iefe  Kluppen  befielen  au§>  jiüci  ^oljbretd^en,  beren  Sänge  mit  ber 
breite  bes  ^ammtambour  correfponbirt ;  biefelben  finb  an  ber  einen 
Sangfeite,  irie  in  %\q.  3  angebeutet  ift,  mittelft  ®d;arniere,  ober  einfach 
mittelft  Seberbänber  üerbunben  unb  allgemein  unter  ber  33ejeid;nung 
„33üd;er"  belannt. 

^er  3(ntrieb  ber  ^ittingmafc^ine  erfolgt  oon  einer  bei  1  gelagerten 
9liemenf(^eibenir>elle  —  140  Slouren  pro  93iinute  —  burd^  3^^^^^^^^^* 
auf  bie  Trommelfelle  mit  45  llmbrel)ungen  in  ber  3)änute  nnb  meiter^ 
^in  auf  bie  ßinsug^^tüd^er  a,  a'  unb  bie  Ära^tüal§e  d. 

%n  ^la§  ift  2,2  x  1,4  3)leter  unb  jum  33etriebe  etma  3/4 
'^^ferbefraft  3U  rechnen.  S)er  S^ombour  ^at  1  2)ieter  ®urd;meffcr.  ®a0 
©eföid^t  unb  ber  ^rei^  ber  g-iHingmafc^ine  fteUen  fid)  aijnliä)  toie  beim 
Dpener  auf  2500  tilogrm.  be§iebentlic§  auf  3800  granfen. 

^ie  ^ämm*  ober  ©reffingmafc^ine  ift  bie  le^te  ber  glorett= 
3ubereitung§mafd;inen. 

®ie  ©eibenbärte  uiüffen  nämlid;  cor  bem  3tbgang  in  bie  Spinnerei 
nac^  oerfd;iebenen  Säugen  fortirt  uub  §ugleic^  öon  attju  lurjen  gafern 
fomie  »on  ailen  Unreiuigfeiten  gefäubert  werben,  hierbei  ttjerben  au(^ 
aud^  alle  boppelt  gelegten  ober  jiufammengefaltenen  gäben  gerabe  ge= 
ftredt  unb  ju  ^en  auberen  parallel  gelegt.  S)iefe  ^iemlid^  langwierige 
Slufgabe  erfüllt  bie  Äämmmafd;ine  ober  —  nad;  ber  englifd;en  53eäeid^; 
nung  —  bie  ©reffingmafi^ine,  oon  metc^er  bie  giguren  4  unt  5  bie 
loefentlic^ften  3:l)eile  in  jtrei  3lnfid}ten  repräfentiren. 

^ier  toerben  bie  oon  ber  giUingmafc^ine  abgezogenen  nnb  in  ben 
S3üd)ern  eingeflemuiten  Seibenbärte  in  einem  ebenen,  ^orijontalen  'Stam- 
men a,  ber  treffe,  eingefpannt  unter  3u^ülfenal;me  toon  3ii-''^fc[>'^"^t'ifi^"/ 
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bamit  bie  ^öben  jiDeier  benad^barten  Särte  nid^t  in  einanber  geratl^en 
tonnen. 

S)ie  treffe  liegt  bre^bar  um  eine  öerticale  Sid^fe  in  bem  2ßagen  b, 
njelc^er  quer  gegen  bie  3)?afc^ine  auf  ©d^ienen  f^in  -  unb  l^ergejogen  toer* 
ben  !ann. 

Oberhalb  ber  treffe  betüegt  fid^  über  jtüei  Stollen  b,  b'  ausgefpannt 
ein  enblofe^  Sanb  c,  toeld^e^  in  paffenben  2lbftänben  mit  Ära|leiften 
befe^t  ift  unb  mit  biefen  langfam  über  bie  in  ber  treffe  eiugefe|ten 
6eibenbärte  ^linftreid^t. 

©inb  bie  Sudler  bei  auSgefal^rener  treffe  eingefpannt  unb  atte 
©eibenbärte  nad^  einer  Slid^tung  ^in  mit  einem  ßineal  gelegt  njorben, 
fo  n)irb  ber  Sßagen  unter  ba§  Ära|tud^  §urüdfgefa!^ren  unb  mittelft  beS 
§anbrabe§  d  an  ber  redeten  ©eite  ber  3)iafd^ine  bie  treffe  fo  ireit  gel^o- 
ben,  bafe  bie  Ära^leiften  bie  Sorte  berüt^ren. 

Hm  nämlid^  bie  Ära|en  nid^t  allju  fd^arf  unb  rafd^  einh)ir!en  unb 
baburd^  öiele  g-äben  gerrei^en  ju  taffen,  bringen  biefelben  nur  allmä^lid^ 
tiefer  in  bie  ©eibenbärte  ein,  §u  ir>el(^em  Qtüedt  bie  treffe  nac^  erfolg* 
ter  rafd^er  ^anbeinfteEung  —  ^a^  d  unb  3ä'^i^rö^^i^  1  ^^  %W^  5  — 
felbfttl^ätig  öon  ber  3)lafd^ine  burd^  .^ebebaumen  e,  e'  langfam  gel)oben 
unb  in  ber  geinünfd^ten  .^ijlje  bie  Setnegung  ber  ^ebebaumen  üon  felbft 
eingefteEt  h)irb. 

;3ft  bie§  gefc^el^en,  fo  lä^t  man  bie  treffe  nneber  ^erab  unb  fü^rt 
ben  Sßagen  öott!ommen  l;eraug,  brel^t  Die  treffe  um  i^re  üerticale  Std^fe 
um  180  @rab  l^erum  unb  fül^rt  enblid^  ben  Sßagen  tpieber  unter  't)a^ 
enblofe  Ära|tud^  §urürf,  nad^bem  man  öorl^er  nod^  bie  norftebenben 
Sorte  nad^  ber  anberen  ©eite  !^in  mit  einem  Sineat  umgelegt  l^at,  um 
bag  t>ott!ommene  SluÜämmen  biefer  Sart^älften  burd^  neue^  :3^9^i^9' 
fe^en  ber  3)lafc^ine  §u  erzielen. 

©ans  berfelbe  Vorgang  toirb  be^ufg  be§  2tu§!ämmen§  ber  in  ben 
Sudlern  eing efd^loff enen  .^älfte  ber  ©eibenbärte  beobad^tet,  §u  toeld^em 
3iDedEe  ber  SBagen  roieber  l^erau^gejogen,  bie  Särte  umgefpannt  unb  bie 
3)Zanipulation  toie  t)orl)er  rtiieberl^olt  inirb. 

@l)e  jebod^  biefe§  Umfpannen  üor  ^i^  gel;t,  fc^altet  man  gioifd^en 
ben  Ära^leiften  beg  enblofen  Sanbeä  §n)ei  feiner  befd^lagene  unb  tiefer 
einbringenbe  ^u^betfel  o  (^igur  4)  ein,  um  mit  bereu  ^ülfe  au^  ben 
au§ge!ra|ten  Särten  aud^  bie  für^eften  ^afern  unb  nod^  §urüdfgeblie- 
-bene  Unreinig!eiten  au§§ufämmen. 

S)er  2lntrieb  ber  Äcimmmafc^ine  erfolgt  je  nad^  Sebarf  mit  einer 
tangfamen  ober  rafd^eren  ©efd^trtnbigfeit  üon  ber  ^aupttüette  f  au§, 
Jüeld^e  bie  üorbere  ^ü^rung^rolle  b  antreibt.     3)ie  anbere  äöatje  b', 
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meldte  burd^  ba§  enbfofe  33anb  c  mitgenommen  inirb,  bringt  burd^  Äurbel= 
jQpfen  unb  ©dmbftange  g  fcirie  burd^  ©perrrab  h,  ^^^"^^^^^  i  w^^ 
3al()nyector  k  an  ber  3)aiimenn?eQe  e  bie  langfame  felbftt^ätige  ^ebnng 
ber  treffe  l^erüor.  ^ie  6etbftau0rücfung  ift  in  ber  ^igur  nic^t  ange= 
beutet.  3)ie  beiben  3)aumentüeIIen  e,e'  fielen  burd^  Äurbel  unb  3Sers 
binbung^ftange  —  nid^t  erfi^tUd;  gemad^t  —  in  3Serbinbung. 

®ie  f^üi^nmg  ber  Ära^teiften  auf  ber  unteren  ^älfte  ber  33a{)n, 
bort  lüo  bicfelben  bie  Seibenbärte  au§!ämmen,  erfolgt  burc^  eigene  am 
@eftelle  angefd&raubte  p^runggfd^ienen  m,  m',  auf  föelc^e  fid^  bie  Warfen 
an  beiben  (Seiten  ber  Ära^bccfel  auflegen. 

9[Öäf)renb  ber  oben  befrfjricbencn  3}?anipulationen  fammetn  fid^  in 
ben  Ära^^Ieiften  bie  fürjeren  unb  jufammenge^altenen,  in  ben  tluppen 
nid^t  eingeflemmten  Seibenfäben  (nebenbei  bemerft  aud^  bie  Unreinig= 
!eiten),  ircld^e  bon  Qeit  ju  3eit  mittelft  frifd^er  Sudler  erfaßt  unb  atg 
jn^eite  ©eibenbärte  einer  anberen  ®reffingmafd;ine  mit  tiefer  einbrin= 
genben  Ära^Ieiften  jur  äl;nlid^en  ^ef)anblung  übergeben  icerben. 

2ßon  ber  erften  ÄämmmafcE)ine  erhält  man  ben  längften  unb 
fd^önften  Quo,  9t r.  1.  2)urd)  fortgefe|te§  9lug!ra|en  ber  fucceffioe 
angefammelten  Kämmlinge  auf  einer  jiüeiten,  britten  2c.  S)reffingmaf^ine, 
ganj  in  ber  angebeuteten ,  allmäf)lid;  fortfc^reitenben  äöeife,  werben  bie 
immer  für^er  trerbenben  3üge  ^tr.  2,  ^x.  3  big  Tix.  6  unb  felbft  ^öi^er 
genjonnen. 

@ett>ü()nlid;  bilben  brei  Äämmmafd;inen  mit  fucceffine  feinerem 
33efd)lag  ber  Ära^Ieiften,  foioie  fc^mäleren  3ii-"'if<^e"'f^iften  für  bie  in  ber 
treffe  einjufpannenben  Süd;er  mit  ben  fpäteren,  immer  fürjeren  33ärten 
ein  Sortiment,  t»on  iiield;em  jebe 9)iaf(^ine  jebod^  ein=  ober  jireimal,  je 
na^  bem  SJiaterial  unb  ber  ^ai)i  ber  baraug  erjielbaren  Äammjüge, 
paffirt  ir>irb. 

®er  gange  ^rocefe  ift,  felbft  nad^  ber  gang  ftüd^tigen  ®arftellung 
l^ier,  ein  fef)r  mü^eüotter  unb  beanfprud^t  öiel  Sorgfalt  unb  einen  be= 
beutenben  3^^taufmanb.  3)od^  barf  man  nid;t  f  ergeffen,  ba^  ba§  ^lovett- 
fpinnmateria(  einen  giemlid^  f)ot;en  2öertl;  befi^t  unb  bal^er  eine  felbft 
foftfpielige  Zubereitung  oerträgt. 

"^^ie  weitere  ^Verarbeitung  ber  gentonncnen  ^ammgüge  erfolgt  in 
^lorettfpinnercien  auf  einlege;  unb  Sanbmafc^inen ,  auf  Streden  unb 
6pinbelbän!en  unb  enblid^  auf  3Batermafc^inen,  ire(d;e  eine  große  3(e^m 
Uc^feit  mit  ben  (^Iad;gfpinnmafd)inen  nad^ioeifen. 

SDie  2(bfälle,  welche  fi(^  f)ier  nicbt  üerioerttjen  laffen,  unb  bie  2lb= 
gänge  ber  ©pinnerei  werben  alg  ©eibenwerg  auf  Farben  gerriffen  unb 
Weiterhin  »crfponnen. 
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S)ic  befd;rie6ene  Äämnimaft^ine  erforbert  mit  S3trüc!fid;tigimg  ber 
2tu^fat)rt  bc§  2Bagen§  4,1  x  3,5  9)ktcr  ^a^.  pr  ben  betrieb 
red;itet  man  IV4  ^ferbefraft  für  ein  Sortiment,  alfo  für  3  S)reffing= 
mafd;inen,  ml6)e  circa  6550  Äilogrm.  lüiegen  unb  complett  8100  f^ran* 
!en  !often. 

S)ie  angegebenen  greife  finb  annäbernb  unb  loco  Sujern,  Dl)nc 
^erpadnng  §u  toerftel^en. 

Stuf^er  ben  {;ier  befproc^enen  9Jiaf(^inen  für  Zubereitung  ber  Seiben; 
abfalle  ((Joconftampfe,  Opener,  giEingmaft^ine  unb  Äämmmaid;ine)  bat 
bie  girma  ^l;eob.  unb  griebr.  ^ell  ein  gauge§  ©ortiment  üon  Wila- 
fd;inen  für  ^oljftofffabrication  auf  me^anifi^em  Söege  §ur  2Bietter 
9BeItau§ftelIung  gebrad;t;  9tef.  bofft  über  einige  9'iotiitäten  barunter 
fpäter  noc^  berid;ten  §u  fönnen. 

2lnl;ang.  9Zad;bem  iä)  ber  (Seiben=£ämmmafd;ine  fd;Dn  fo  niel  2(uf= 
mer!fam!eit  jugeiüenbct  l)abc,  fo  !ann  \ä)  nod;  bi^sufügen,  ba^  man  ^ur 
3eiterfparni^  bie  befprod;enen  geraben  S)reffingmafd;inen  fpecieU  für 
bie  Ie|ten,  alfo  f ür§eren  ^ng,e,  and) §um  continuirIid;en  betriebe  ein-- 
gerid;tet  l;at,  burc^  2lnUHMibung  fürgerer,  auf  ©d;ienen  in  ber  9ti(^tung 
beö  enblofen  Jl'ra^tuc^e^  3U=:  unb  ablaufenber  äßagenpreffen,  meldte  auf 
3tDifd;enftationen  in  S^orratl;  vorbereitet,  nämlid;  umgelegt  ober  umge= 
fpannt  unb  nad)  ©rforberni^  ber  näd;ften  i^ämmmafc^ine  5ugefd;oben 
ti3  erben. 

9iod;  lueiter  in  ^^^it-  unb  9taumerfparni^,  foüne  in  §infi(^t  auf 
gvoBere  Seiftungsfäbigfeit,  get;t  bie  §iemlid^  neue,  nod;  tt)enig  bekannte 
ßircuIar  =  S)reffingmaf  d)in  e,  ebenfalls  für  !ür§ere  3^it  beftimmt. 

^d)  l)abe  biefe  3)iafd)ine,  lüeld;e  in  33afel  fd;on  mel;_rfad^  im  ©e^ 
brau(^  ift,  nac^  ber 2lu§füt)rung  ber 3Jlafd;inenfabrifanten  ©rcenlüoob 
unb  ^atlep  in  £eeb^,  in  gig.  G  in  einfad^en  (£trid;en  ^u  t)erbeut= 
lid^en  gefud;t. 

S)ie  äur  2lufnal;me  ber  gefügten  53üd;er  bienenbe  ^preffe  A  ift  trei^^^ 
förmig  unb  um  eine  fjorigontale  2ld;fe  bre'^ibar  angeorbnet,  ttjoburd^ 
bie  eingefpannten  ©eibenbärte  bei  langfamer  ©ret)ung  ber  treffe  —  etwa 
3  Umbrel;ungen  pro  ©tunbe  —  nad;  unb  nad;  an  brei  continuirlid^ 
beiüegten,  an  bie  ßi;Iinberpreffe  fic^  anf(^miegenben  Jlra|bänbern  o^ne 
©nbe  B,  C  unb  D  üorbeigcfül;rt  ioerben. 

dlad)  DoHenbeter  Üämmung  iuerben  bie  ^üd^er  mit  ben  §ur  §älfte 
au!cge!ämmten  ©eibenbärten  —  etina  bei  E  —  felbfttl;ätig  ausgefpaunt 
unb  an  bereu  ©tette  üon  einer  Slrbciterin  frifd)e  ^üd;er  eingelegt,  iDeld;e 
gleid;fall§  ol;ne  bereu  ioeitereg  3"t^un  Don  ber  3)iafd)ine  —  ettoa  hex 
F  —  feftgeltemmt  loerben. 
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^a§>  evfte  cnblofe  53ant)  B  mit  Ära^becfeln  liegt  oberljalb  ber  ©iv^ 
cularpreffe  iinb  fämmt  bie  §ui3efül;rteu  ©eibenbärte  entgegengefe^t  ber 
58eir)egung§rid;tung  berfelben  mi§.  3tm  ßnbe  biefeö  £ra|banbe§  legt 
eine  53ürftenipal5e  a  bie  t»ürftel;enben  Seibenbärte  na^  ber  anberen  ©eite 
um,  iiield;e  aliobann  t>on  bem  giueiten,  eiitgegengefe^t  \iä)  betuegetiben 
^ra^banb  C  au»ge!ämmt  luirb. 

3ule|t  fommen  bie  neuerbing§  burc^  bie  dürfte  b  umgelegten 
©eibenbärte  an  baiS  britte,  nnterbalb  ber  9iunbpreffe  ausgebreitete  unb 
berfelben  am  uädjften  geftellte  Äammbanb  D,  lt»eld;e:§  bie  füräeften  %a' 
fern  unb  ben  Dieft  ber  Unreiuigfeiten  au!3äiel;t. 

2)iefer  2lulpu|  luirb  burd;  eine  ^öürftiüalje  c  unb  lammiüalje  d 
i)on  1>en  Ära^leiften  D  abgenommen  unb  ber  äöergfpinnerei  jugefütirt. 

S)ie  (Seiöentammlinge  beö  gioeiten  £ral^banbe§  C  bagegen  merben 
burd;  bie  söürftnuilje  e  an  ba§  erfte  Ära^tnc^  B  übertragen  unb  t;iev 
naä.)  53eöarf  üon  ben  i?ra^leiften  mittelfi  Jllu^jpen  entnommen  unö  fo= 
fern  ee-  bie  Qualität  noc^  geftattet  auf  einer  anberen  ßircular;S)reffing= 
mafd)ine  nod;mal!o  gelammt;  fonft  aber  ebenfalls  gur  äöergfpinnerei 
iterJüenbet. 

3um  ©d)lufe  fei;  ganj  ftüd;tig  noi^  bemerft,  bafe  man  in  mand)en 
g-lorettfpinnereien  —  für  l)od;feine  9Iummern  —  bie  ©eibenbärte  üon 
ber  ^illingmafd;ine  auf  ber  S)ref[ingmafd;ine  nur  einmal  aullra|t  unb 
l;ierauf  bie  lür§eren  gafern  unb  Unreinigfeiten  üon  ben  langen,  fd;önen 
(Seibenfäben  auf  i^ei Im ann'fd;enÄ'ämmmaf deinen,  ineld^e  9t.  ©d^tunu 
berger  in  ©ebioeiler  (ßlfa^)  liefert,  ab) onbert. 

42.     2öagenräber=$Drel?bauf,    auögefül;rt   non    ber   @äd;= 
fifc^en  9}iafd;inenfabril   (toorm.  Sflid^arb  ^  a  r  t  m  a  n  n)  in 

e^emni^.    (gig.  7  bi§  10.) 

5)ie  in  ^-ig.  7  bi§  10  in  gluei  2ln[ic^ten  unb  Details  bargefteUte, 
fetjr  fc^ön  aufgeführte  Sre(iban!  5um  3lbbreben  ber  Gifenbabuföagenräber 
auf  it)ren  2td;fen  3eid;iiet  fid;  itorncbmlid;  burd;  eigentbümli^ie  (iouftruc= 
tion  ber  beiben  ßinfpannftöde  A,A'  aue,  innerl;alb  loelc^er  bie  Steife' 
mit  ibren  eigenen  (2d;en!oln  in  ben  Sägern  a,a'  rul;t,  burc^  bie  J^örner- 
fpigen  b,i/  aber  genau  centrifd;  eingelegt,  ferner  gegen  (2eitenr'erfd;iebung 
Dottlommen  gefid;ert  iuirb. 

®ie  gpannftöde  A, A'  mit  hcn  Sagern  a,  a'  jur  2lufnal;me  ber  dla"^- 
ac^fe  ftel;en  alfo  feft,  tuiil;renb  bie  ^lanfd;eiben  B,B'  burd;  S)rebung 
ber  angegoffeneu  ^^^^^^i^i'^nä^  ^iß  beiben  Stäöer  üermittelft  3}iitnet)mer 
fortbeiuegen. 
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®ie  3)ret)ung  ber  3a^nfrän5e  an  B  unb  B'  erfolgt  üon  ber  ^awpU 
tneHe  C,  weld^e  burc^  ein  Sftäberpaar  d  bie  mitten  burc^  bie  2öangc 
W  ^inlaufenbe SBeHe  e  antreibt;  auf  e  fi^en  jtpei ©etriebe  f,f,  je  eineä 
für  ben  ^ai)ntxani  B  refpect,  B'. 

2)a  ber  Sfteitftodf  A'  auf  ber  SBange  je  nad^  ber  Sänge  be0  abju= 
bre^enben  3^äberfa^el  üerftellbar  ift,  fo  gleitet  ba§  ©etriebe  f  in  einer 
Äeilnut§  ber  SBelle  e.  3)iefe§  ©etriebe  f  läfet  fic^  burd^  ben  ^ebel  g 
aufeer  Eingriff  mit  bem  3a^^i^^ßn5  ß'  rücfen,  irenn  bie  9)Jafd^ine  nur 
auf  ber  einen  Seite,  al§>  ^lanfd^eiben=^re^ban!,  t)ern)enbet  tüirb. 

®ie  nähere  2tu§füt)rung  be§  Spannflocfeg  A  ober  A'  ift  au§>  ben 
Schnitten  in  ben  2lbbilbungen  k\ä)t  p  entnehmen.  5)erfelbe  ifl  be^ufg 
2lufnaf)me  ber  gloeitl^eiligen  panfd^eibe  runb  abgebre^t,  mobei  ber  t>or= 
ftei^enbe  Sanbring  x  baä  Slbrutfc^en  ber  ^lanfc^eibe  toer^ütet.  ®abei 
läuft  bie  5|ßlanfd)eibe  mit  3<i^nfi^'^"5  ^^^^t  birect,  fonbern  mittelft  einge^ 
legter  3)ieffingba(fen  i  auf  ber  abgebrel)ten  Sauffläd^e  be§  9teitfto(!e§. 
S)iefe  33acfen  i  finb  gleichmäßig  jiDifc^en  je  jlttei  9tabarmen  eingefc^altet 
unb  mittelft  6tettfd;räubc|en  m  nad^ftellbar. 

^ie  Sagerf egalen,  in  ^ig.  10  in  ber  ^rontanfid^t  öeranfd^aulic^t, 
finb  —  um  üerfdfiiebene  3flpfß"fciii^^iTieffer  aufnehmen  ju  fönnen  — 
Vförmig  geftaltet  unb  be^uf^  genauer  ßentrirung  ber  Id^fe  mittelft  ber 
üerticalen  Schrauben  n,n  ju  juftiren. 

^a§  Oeffnen  ber  Sager  erfolgt  fe^r  rafc|  burd^  Stiften  ber  ^refe- 
fd^raube  o,  meldte  burc^  ben  ^ügel  p  bie  beiben  Sagertl^eile  ^ufammenliält. 

S)ie  beißen  fe^r  ftarfen  Supporte  D,D'  finb  nad^  allen  9lid^tungen 
l)in  felbftt^ätig  burd^  tettenfd^altlüer!e  bettjeglid;;  h  unb  h'  bejeid^nen 
bie-@perrräber  unb  k  bie  ©tettfurbel  für  bie  tette,  n?eld^e  burd^  't^a^ 
6c^nedengetrie')e  s,r  üon  ber  ^aupttneHe  au§  ben  eintrieb  empfängt. 

3)er  größte  licl)te  Slbftanb  ber  beiben  Sager  a,a'  beträgt  2,25  3)leter 
unb  bie  ®pi^eul;öt)e  580  SJliUimeter.  ^ie  panf(^eibe  ^at  1,2  SWeter 
©urc^meffer. 

^er  ^rei§  ber  completen  Sagenräber  =  ^rct)banf  fteHt  fic^  auf 
2080  ^.Ijaler  loco  ©^emni^. 

43  unb  44.    ©pann-  unb  ^rocfenmafd;ine  für  ©etoebe  unb 

§arben:,^oc^apparat,  auggeftellt  oon  ©alomon  ^uber, 

3)tafd^inenfabri!ant  in  ^rag.    (^ig.  11  bi§  15.) 

3um  ^rocfnen  unb  Spannen  üon  appretirter  2öaare  öertüenbet 
man  je^t  immer  meljr  unb  mel)r  ftatt  ber  geraben  ©pannral^men 
cplinberförmige  Srocfenmafd^inen,  bei  tüeld^en  bie  2ßaare  über  einen  mit 
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5)atnpf  gezeigten  Stambour  gebogen,  jugleid)  aber  burc^  in  bie  Seiften 
eingreifenbe  |>äf(^en,  fogen.  ©laöiere,  fucceffiöe  in  ber  33reitc  geftredt 
unb  auggef^annt  tr>irb. 

33ei  ber  toon  ©alomon  ^uber,  3}laf(^inenfabrifant  in  ßarolinen= 
tl^al  bei  ^rag  anSgeftettten  ©pann=  unb  2^rodfenmafd;ine  bemerfte  i(^ 
eine  fel^r  gmecfmäfeig  conftrnirte  ©panntorrid^tung  (patent  Umann), 
lt>eld[)e  l^ier  eine  naivere  Sefpred^ung  berbient. 

Unter  ^intneiS  auf  bie  2l6bilbungen  in  ^ig.  11  bil  14^  liegt  anf 
bem  Umfang  be§  ^rodenci;linber§ ,  na^e  ben  beiben  9länbern  je  eine 
.©pann!ette  a  au§  13  ©liebern  A  (^ig.  14)  t)on  zffva  500  äKillinteter 
Sänge  jufammengefe^t. 

5Die  (S:pann!etten,  in  bereu  ^ä!d^en  bie  ©toffleiften  eingelegt  inerben, 
brel;en  fid^  mit  ber  Xrommel  ^erum  unb  nel^men  ba§  ©einebe  über  mel^r 
aU  3/4  ^e§  Umfanget  mit  ^erum. 

2)Drt  lüD  bie  SBaare  nod^  feucht  au§>  bem  Slppreturfaften  ober  bergl, 
jutritt,  Ijaben  bie  beiben  ®pann!etten  ben  fleinfteu  2(bftanb,  trelc^er 
jebod;,  fotrie  ber  Stoff  eingehängt  ift,  fucceffiüe  eiwa  über  Vio  ^^g 
2;rommelumfange§  l^in  junimmt,  vorauf  bie  Söaare  ol^ne  fernere  2lu§= 
ftredung  ben  2öeg  über  ben  3:;ro(fenct)liuber  fortfe^t. 

3ur  §ül)rung  ber  ©pannfetteu  in  il)rem  üeränberlic^cn  Slbftanb 
finb  an  ben  ©teilen,  ino  je  ^\im  i^rer  ©lieber  jufammentreffen,  ©leit= 
lineale  b  angef(^raubt,  treidle  parallel  jur  2:;rommelac^fe  eine  ^erfd^ie^ 
bung  er^lten  unb  bie  betreffenben  letteuglieber  mitnet)men. 

$Die  ^öerfd&iebung  ber  ©leitlineale  b  erfolgt  burd;  teigförmig  ge= 
bogene,  unter  einem  SBinfel  gegen  ben  Sauf  ber  2öaare  geftellte  gü^= 
rung§fd}ienen  c  unb  d,  an  iüeld;en  bie  ©leitlineale  b  mittelft  9lotten  e 
anliegen.  5Die  obere  längere  ^ü^ruug§fd)iene  c  fd;iebt  bie  ©leitlineale 
unb  bie  Letten  nad^  au§tüärt§  ober  ^ält  le^tere  in  i^rer  äufeerften 
©tettung,  iüäl;renb  bie  untere  bürgere  güt)ruug§fc^iene  d  bie  ^MUi)x 
ber  £ettenglieber  in  bie  Stnfang^ftettung  belperfftelligt. 

^ie  ©leitlineale  b  erl)alten  iijxe  @erabfül)rung  in  ben  ©^ul;en  i, 
welche  auf  bem  Xrommelumfang  angefc^raubt  finb  unb  jugleid^  al§  9Jiit= 
ne^mer  für  bie  ©pannfette  unb  für  ^en  oon  berfelben  erfaßten  ©toff 
bienen. 

Um  bag  3lu§ftreden  ber  jur  3)iafd^ine  fommenbe  Sßaare  ganj  na^ 
bereu  ^efd;affenl)eit  reguliren  gu  !önnen,  finb  bie  ©paunfd;ienen  c  unb 
d  an  ben  ©eftettipänben  mittelft  ©tellfc^rauben  befeftigt,  n^eld^e  innerl^alb 
geiüiffer  ©rcnjen  jebe  33eränberung  bcr  ©pannung  geftatten. 

S3eim  53etriebe  ber  3)iafd;ine  ftel;en  jtüei  Slrbeiterinnen  mit  §anb= 
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bürfteu  iier^ef>en  red;t§  unb  linU  toor  bem  Xrocfencplinber  unb  fci^Iagen 
bie  ©toffteiften  in  bie  ^ixMjen  ber  ©pannfetten  ein. 

3ur  (Eid)erunc3  ber  3)titna{;me  be§  attmäl;lid;  in  ber  breite  an^ge- 
ftrecften  «Stoffel  finb  6infd;(agbnrftroIIen  f  nnb  g  über  ^en  (Spannfetten 
angebrad)t. 

äöenn  ber  ©toff  nad;  ettr>a  ^U  Umbrefjung  be^  5t;rodenc^)linber§ 
burd;  eine  Stolle  üon  biejeni  abgeleitet  inirb,  treten  bie  §äf(^en  Dl;ne 
5ßerle|ung  ber  Seiften  a\i§>  benfetben  ^erauö  unb  fel;ren  §ur  Gintritt»; 
fteUe  jurüd. 

%{§>  befonberer  ^ort^eil  ber  l;ier  befprod^enen  ©pannüorrid^tung  ift, 
abgefel)en  'oon  bem  fel;r  geringen  palerforberniJB  unb  ber  @infad;l)eit 
ber  ßonftruction,  ber  fel)r  rut;ige  ©ang  ber  ©pannfetten  gu  ertoäbnen, 
in  ^-olge  beffen  bie  ©toffränber  feljr  gefd^ont  iuerben. 

2Benn  bie  3)iaf(^ine  einfa(^  al§  S^rodenmafd;ine  functioniren  foll, 
fo  laffen  fic^  bie  Äetten  Ijinlänglic^  bei  ©eite  fd;ieben  ober  aud)  leidet 
gan§  abnebmen. 

3ur  Grl^ol^ung  be§  ©ffecteS  liegt  unter  beni  großen  S^rodentambour 
unb  beni  fleinen  gel^eigten  ©i;linber,  ii-»eld;en  ber  ©toff  üor  ber  Sluf^ 
lüidelung  paffirt,  nal;e  bem  53oben  ein  mit  ®ampf  §u  f)ei3enber,  fe^r 
enger  Q3led;faften. 

S:;ambour,  (Eplinber  unb  ^yeijplatte  l;aben  getrennte  ^aimpfju^ 
fü^rung.  — 

^m  2infd;luB  l)ieran  fet;  nod;  furj  auf  ben  in  gig.  15  ffijsirten 
^arbenfod^  =  2(pparat  be^felben  2lu§fteller§  l)ingeir)iefen,  hei  nield;em 
ba§  9tüt)rtDerf  A  burd)  ein  panetenrab  t)erumgefüf)rt  tpirb  unb  burc^ 
eine  einfad;e  3)tufffuppetung  B  rafd;  jerlegt  werben  fann. 

.3ft  bie  9liit)rfrüde  herausgenommen,  fo  läßt  fi(^  ber  Jleffel  C 
bur^  ^anbrab  D  fe|)r  bequem  umfippen,  um  entleert  unb  gereinigt  §u 
tüerben. 
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LXVII. 

|lrof  |l  $.  ll)urp[ou'0  inafdjinr  ;ur  Prüfung  bc0  Pntljro 

?lu§  bem  Journal  of  the  Franklin  Institute,  i^uU  1873,  €•.  1. 
50at  aibbiloungcn  auf  Xab.  VI. 

S)iefe  a)lafd^ine,  iuelc^e  in  ^^ng.  20  im  fenfred^ten  ®urd;fd^nitte  iinb 
in  §ig.  21  in  :perfpectiüifd^er  2tnfid;t  abgebilöet  ift,  bient  §ur  33eftim: 
miing  be^^  äi>ertbey  ber  ©(^miermittet  t)infid;tli(^i  ifjrer  ^äbig!eit,  bie 
9teiLning  5u  üenninbern,  bem  £)ni(fe  jn  tüibcrftc^en,  l^o{;e  Slemiperaturen 
5u  ertragen  nnb  bie  erl;i^ten  SBeÜ^apfen  ab3n!üt;len.  ©ie  ift  fo  con= 
ftniirt,  ta'^  ber  Dteibnng^coefficient,  ber  S)ru(f  auf  bie  iiager  unb  bie 
$tem«eratnr  ber  £agerbüd;fen  ^w  jeber  3^it  abgelefen  iüerbcn  !önnen. 

®ie  33kfd)ine  beftet^t  au«  einer  2BetteA,  ir'e(d;e  in  §iuei  Sägern  B,B 
läuft  unb  burd^  eine  9lolIe  C  in  Umbre^ung  gefegt  tnirb.  $Der  Slrägcr 
D,D  ber  'liJeltc  ift  an  bie  gunbameutplatte  E,E  befeftigt.  2)ie  ^JBeUe 
enbigt  }i(i)  au^er^ialb  i!)rer  ßager  in  einen  ^al§>  F  auö  6tabl  ober  au§ 
©d^miebeeifen  befter  Cualität,  üon  inelc^em  mittelft  ber  ibn  umfaffenben 
Sagerbüc^fen  G,G  ein  2trm  H,H  berabf;ängt.  S)iefer  2trm  trägt  ein 
juftirbare^^  ©eiüid^t  L  .  5Der  3)rud,  unter  lueld^em  ba^Del  geprüft  icer^ 
ben  fott,  n>irb  babur(^  erhielt,  ba§  man  bie  ^üc^fen  G,G  burc^  S^er== 
mittehing  ber  ©d)raube  K  gegen  ben  Sagerbal^  anbrüdt.  Se^terer  nnr!t 
nämlid^  auf  bie  9}hitter  L,  gegen  \vM)e  bie  j^eber  J  fid;  lebnt.  S)er 
S)ruc£  per  Ouabratjoll  Unrb  mit  ^ülfe  eines  an  bie  ^-eber  J  befeftigten 
3eiger§  M  an  ber  ©cala  N,N  abgelefen,  S)ie  JHeibung  bringt  ben  2lrm 
H,H  au§  feiner  üerticalen  Sage  unb  bae  Dieibungeutouient  irirb  burd^ 
einen  auf  bem  grabuirten  33ogen  P,P  laufenben  ^ni>e^  be§  2(rme!§  0 
angezeigt.  5Den  9Mbung§coefficienten  ert;ält  man  burd^  ®it»ifion  be§  an 
bem  53ogen  P,P  abgelefenen  iRefuItate^^  burd^i  eine  jiueite  dlciljc  auf  ber 
©cala  N,N  nerjeic^iucter  empirifd;er  SDiüiforen,  ßin  in  ber  oberen  Sagcr= 
l;ä(fte  angeorbnete^  Thermometer  Q,Q,  gibt  bie  jebesmaligc  2^euiperatur  an. 

©oll  nun  bie  3}iafd;ine  bcbufic  ber  ^robe  in  Sl^ätigfeit  gefegt  n>er= 
ben,  fo  bringt  man  eine  fleine,  aber  beftimmte  Quantität  Dee-- ju  prüfen- 
ben  Oele^^  auf  ben  Sagerbal^  F,  juftirt  ben  S)rud  uiit  ^ülfe  ber  ©d)raube 
bil  ju  bem  ©rabe,  unter  lueldjem  t)a§>  Oel  geprüft  werben  fott,  unb 
feöt  bie  3)?afd;ine  in  Öang,  inbem  man  mit  bcrjenigen  0efd;föiubigfeit 
beginnt,  'mdä.K  ber  Verlangten  (>)cfd;unnt'igfeit  ber  9leibung!cfläd^e  ent= 
f priest,    ^ie  Seobad^tungen  föerben  in  hirgen  i^nterüallen  angefteüt  unb 
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regiftrirt.  2ßenn  ba§  STt^ermometer  eine  rafc^e  ©r^i^ung  unb  ber  2lrm  H,H 
eine  übermäßige  Steigerung  ber  9leibung  anjeigt,  fo  [teilt  man  ben  3Serfuc^ 
ein.  Sluf  biefe  SBeife  iuerben  bie  ju  prüfenben  Oele  jum  3tDecf  i^rer 
33erglei(^nng  be^anbelt.  9f?äf)mafcbinenfabri!anten  »erlangen  einOelöon 
langer  3)auer,  geringem  9ieibnng§lt)iberftanbe  nnb  geringer  tlebrig!eit. 
^ür  Socomotioen  ift  ein  Oet,  weld^eS  einen  ^c{)en  3)rn(J  o^ne  ©r^i^nng 
möglid)ft  lange  au^^ält,  fel^r  irünfc^enStüerti^.  ^ie  relatitoe  p§ig!eit, 
oljne  3erfe^ung  ^cl)en  Temperaturen  ju  tüiberfte^en ,  ift  ein  weiterer 
ttDid^tiger  ©egenftanb  ber  e^rüfung,  bie  \i<i)  auf  jebeS  Schmiermittel  er- 
ftreden  fann,  fei;  e§>  ein  mineralif^e^ ,  üegetabilifd^eS  ober  animalifc^eg, 
Del,  3^alg  ober  eine  Sompofiticn  (lüie  ba§  3apfenfett).  S)ie  einjige  ju 
beobad^tenbe  33orfid^t  beftel)t  barin,  bafe  man  bie  Temperatur  ni(^t  bi§ 
^u  bem  ©rabe  fic^  fteigem  läßt,  bei  tüeld^em  bag  S^^ermometer  ober  bie 
Sagerfläctie  Scliaben  leibet,  unb  baß  man  bie  Quantität  be§  Oele§ 
genau  mißt. 

^ie  Figuren  20  unb  21  mögen  als  9lepräfentanten  ber  allgemeinen 
gorm  be§  2lpparate§  betrachtet  iperben.  pr  fel)r  fc^tnere  ©rücfe  ift 
eine  anbere  ^orm  üorgefel^en,  bei  \vdä)ev  ber  ®rucf  auf  ba§  Sager  burc^ 
eine  ^lampe  erhielt  tüirb,  bie  an§^  einem  feften  Slrm  unb  einer  ^eber 
beftel)t.  Se^tere  föirb  mittelft  eineS  ^anbrabe^,  iüelcljeg  eine  am  dn'iie 
be§  feften  2lrme§  befinblic^e  3JJutter  in  Umbre^ung  fe|t,  gefpannt.  33ei 
biefer  ßonftruction  inirb  ^a§>  9leibung§moment  burc^  bie  3^f<^^^^^= 
brücfung  ber  ^^^eber  gemeffen. 


LXVlll. 

pttenbrri^Putnpe  für  Judirrfabrihett ;  oon  p.  ^attalle  in  Paria. 

"iluS  ber  Chronique  de  rindustrie,  ©e^Jtember  1873,  ®.  258. 
TVn  abtlltungcn  auf  Zah.  VI, 

8ei  ber  Slntoenbung  continuirlid)er  ^reffen,  iueld^e  inben3ndferfabri!en 
immer  »eitere  ^ßerbreitung  finben,  b-.barf  man  einer  ^umpe,  nteld^e  'i)Qn 
Sflübenbrei  unmittelbar  t^on  ber  9fteibmafrf)ine  in  ©mpfang  nimmt  unb  unter 
einem  getüiffen  S)rucfe  in  ben  53et)älter  ber  ©eil^etnalsen  preßt.  ®ief e  Operation 
bietet  jebod^  einige  ©d^lnierigfeiten  bar,  einerfeitö  tneil  ein  ^eil  ber  ju 
betirbeitenben  ©ubftang  meljr  ober  weniger  teigig  ift,  unb  anbererfeit^ 
lueil  ber  ^rei  mand^mal  nod;  ©tüdfe  Don  9tunfelrüben  entl^ält,  tnelc^e 
ber  2Birfung  ber  9teibmafd^ine  entgangen  finb,  unb  bal  ©piel  ber  Älappcn 
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unb  58enti(e  be^inbern.  ©§  mußten  bal^er  pumpen  öon  fpecietter,  für 
beti  üorliegenben  ®ehxau6)  geeigneter  Gonftruction  gefd^affen  tuerben. 
^n  biefe  Kategorie  mm  gel)ört  bie  boppeIth)ir!enbe  ^imipe  üon  ^.  @  a  b  a  U  e , 
tt)el(^e  in  gig.  17  im  Slufrife,  in  %iQ.  18  im  ^orijontalburc^fc^nitt  nnb 
in  ^ig.  19  im  üuerfd^nitt  na6)  ber  Sinie  a,b  bargeftettt  ift. 

2)er  üon  ber  9leibmafc^ine  fommenbe  Slübenbrei  fättt  in  "iim  in 
^ig.  19  erfid^tlid^en  9lumpf,  tritt  buri^  bal  9lol^r  a  in  ben  Slpparat 
unb  ^war  junäc^ft  in  ben  9laum  jiDifd^en  ben  ^toei  an  einer  Stange 
fi^enben  Äolben  b  unb  c  (^ig.  18),  toelc^e  bejüglic^  ber  beiben  Seiten 
begi  Äolbeng  d  ber  eigentlid^en  ^umpe  aU  3>ert^eilung0fc^ieber  toirfen. 
S)ie  ^umpe  mit  iljren  ^ertl^eilung^lolben  tüirb  t»on  einer  Äurbeltoette 
au^  burc^  ©c^ubftangen,  tpelc^c  auf  bcibe  in  j^ü^rungen  laufenbe  Äolben= 
ftangen  tuirfen,  in  5tl)ätigiEeit  gefe|t.  Jöeibe  Äurbeln  [inb  rec^ttüinfelig 
gegen  einanber  geftettt.  SBenn  baljer  ber  ^auptfolben  d  am  ßnbe  feinet 
Saufet  fid^  befinbet,  l^aben  bie  beiben  SSert^eilung^foIben  i^re  3)tittellage 
erreid^t,  unb  toerfc^lie^en  bem  Srei,  toie  §ig.  18  jeigt,  beibe  ©ingange 
jinn  ^umpenftiefel.  Sobalb  ber  Äolben  d  feinen  Sauf  in  entgegenge^ 
fester  9lid^tung  beginnt,  fc^iebt  fi(^  ber  Kolben  b  öon  feiner  Oeffnung 
l&intt>eg,  unb  ber  Sflübenbrei  bringt  l^inter  ben  Kolben  d,  tüä^renb  biefev 
eine  getniffe  Quantität  be§  Sreieg  boriüärti  brücEt.  ße^terer  !ann  nur 
burc^  bal  9lo^r  e  (gig.  18  u.  19)  entföeid^en,  ba  ber  Kolben  c  ben 
2öeg  nad^  bem  ©intritt^rol^r  a  öerfperrt.  3ßenn  ber  Kolben  d  rec^t^ 
am  a^n^e  feinet  Saufet  anlangt,  fo  finb  beibe  Oeffnungen  bon  neuem 
t)uxd)  bie  Äolben  b  unb  c,  bereu  ^etuegungiSric^tung  berienigcu  be^ 
Äolben^  d  immer  entgegengefe^t  ift,  abgefperrt  u.  f.  lt>. 

3)kn  fielet,  'i)a^  ^ier  fein  (Saugen  ftattfinbet,  njejßtjalb  bie  2Raf4)ine 
tiefer  aU  bie  9teibmafd^ine  angeorbnet  tüerben  mufe,  unb  ^a^  ber  ^umpen^ 
ftiefet  einfad^  mit  bem  burd^  fein  ©elüic^t  ^erabfin!enben  Srei  fid;  füllt. 
S)er  le^tere  barf  fii^  alfo  in  einem  met)r  ober  n^eniger  teigigen  3uftanbe 
befiuben  unb  !ann  unjerfleinerte  Olübenftüde  enthalten,  o^ne  ba^  baburc^ 
bie  ^umpe  in  it)ren  Functionen  geftört  toirb.  3)a  bie  ^läc^en  beiber 
SSert^eilung^folben  üollfommen  glei(^  finb,  unb  ba^  9tol^r  e  beftänbig 
eine  (Sommunication  ^tcifd^en  ben  freien  9iäumen  hinter  biefen  Kolben 
bcrmittelt,  fo  galten  fid^  bie  ^reffungen  gegen  bie  le^teren  ba0  ®leic^= 
getoid^t  unb  belaften  mithin  bie  SOtafd^ine  nid^t.  2ln  bem  nac^  ben 
iQuetfc^=  unb  ©ei^eiüaljen  fül)renben  9lobre  e  ift  ein  Sid^er^eit^üentil  f 
angebracht,  tt>eld^e^  ein  ettnaige^  Uebermaa^  an  Mbenbrei  in  ben  freien 
9laum  be^  3Sert^eilung^cplinber0  juriicffübrt. 
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LXIX. 

®ie  %\vma  ^oneg  imb  Saitgf)Itn§  in  ^itt^burg  (Omenta), 
bereit  2öerfe  an  ben  Ufern  be§  ^cnge{)eIa:6trome§  fid;  befinben,  befaßt 
[td^  mit  ber  .»perfteihmg  üon  faltgelüaljtem  poürtem  3ftitnb;  nnb  %[aö)' 
eifen.  ®a§felbe  irirb  burdb  ^ubbeln  üon  feinförnigem  grauem  9tpt)eifen 
erhalten,  tüelc^e§  in  jtüei  |)0^pfen  üon  je  200 — 300  3:;onnen  lrö(^ent= 
lid^er  Seifhmg  au§  einer  ^efdbicfung  üon  V2  3tot{;eifenftein  üom  plot 
Äob  OJUffouri),  'A  9^otf;;  unb  V4  3)?agneteifenftein  üom  Lake  superior 
nnb  20  ^roc.  ©cbtüeiMc^tacfe  erblafen  inirb.  S)ie  in  einem  getrtöl)nlid^cn 
2Bal§entrain  anf  bie  getüiinfc^ten  2)imenfionen  f)ergefte(Iten  ©tangen  trer^ 
ben  in  einen  ©änrebotticb  gelegt,  um  bie  an  if)rer  Dberfläd^e  ^aftenben 
^Verunreinigungen  §u  entfernen,  bann  in  einen  .^altirafferbottid^  gebrad^t, 
forgfältig  abgerieben  unb  im  Jlaltiüa(§n>er!e  \Deiter  bearbeitet.  9)ZanIäBt 
bie  Gifenftange  iüieberl)oIt  ba^felbe  Kaliber  burcfilauf en ,  toobei  man  fic 
jebe§mal  ein  tnenig  bre^t  unb  bie  3ßaljen  einanber  nät)ert ;  bie  ©tange, 
l)ierbur(i)  b(an!  gemacht,  luirb  üon  ben  gröbften  Siegungen  mittelft  l^öl= 
jerner  Jammer  befreit  unb  jur  9lid;tbanf  gebradjt.  ®a§  3fiunb eifen  iDirb 
auf  gföei  ©erlitten  gelegt,  in  \vdä)cn  giüei  3ftolIen  gelagert  finb,  fo  ba^ 
t;ierburd^  bie  ©tauge  t»on  §iüei  Slrbeitern  leidet  in  llmbrel)ung  üerfe^t 
lüirb,  n)äl)renb  ein  britter  mittelft  Äreibejeid^en  bie  3(u§biegungen  auf; 
fud)t  unb  'bann  burd^  eine  auf  ber  9lid^tbanf  nerfc^iebbare  ©d^rauben- 
preffe  gerab  rid;tet.  ®aran  fcf)lie§t  fic§  nod^  ein  ©erabric^ten  auf  ber 
®rel)ban!  unb  2lbfe|en  ber  Stunbeifenftange  auf  bie  erforberlic^e  Sänge. 

®a§  !altgeiüal§te  ©ifen  mirb  gn  ^ranSmiffionen,  ^olbenftangen 
u.  bgl.  m.  in  ^en  ^bereinigten  Staaten  in  großem  SJtaaBftabe  üerinenbet, 
ba  langjährige  (Srfal;rung  unb  §a^lreic^e  (gyperimente  bartf)un,  baB  bie 
^erfteHungSmeife  begfelben  bie  ^eftig!eit  unb  ©lafticität  beg  ^abricateS 
beträd;tlid^  erl)Df)t,  nne  man  aul  ber  folgeuben  (ber  3eitf($rift  Engineering 
entuommenen)  S^abelle  ber  öon  ^ol)n  S.  2ö^ipple,  Oberingenieur  ber 
9Jiarine  ber  bereinigten  «Staateu ,  angeftellten  groben  auf  3ugfeftig!eit 
erfie^t. 


Heber  faltgewaläteS  (Sifen. 
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3unal}me  an 

Onerfdinitt 

iBrndibelaftnng 

^•eftigteit  be§ 

S3ef(^affenl^cit  be§ 

bc§  geprüften 

33rucl}be(aftung 

per  Ouabrat= 

polirten  gegen 

eijenS 

Stübeg 
OuabratjcÜ 

äou 

ben  unbearbei= 
teten  Stab 

^;^f^nb 

^funb 

*:piunb 

^clirtcr  gtab     .     .     , 

0,1824 

19,125 

104,852 

Unbearbeiteter  Stab    . 

0,4249 

22,750 

53,541 

51,311 

^J?clirter  Stab    .    .    . 

0,1712 

16,875 

93,100 

Unbearbeiteter  Stab     . 

0,4515 

27,000 

59,797 

33,403 

l^clirter  ©tab    .    .    . 

0,1589 

13,125 

82,600 

Unbearbeiteter  ®tab     . 

0,4249 

22,750 

53,541 

29,059 

i'clirter  Stab    .    ,    . 

0,1844 

20,750 

112,527 

'JJolirter  Stab    .    .    . 

0,1855 

21,250 

114,555 

ii?r.  1. 
'Dir.  2. 


9lad^ftel^enbe  3(ngaben  finb  bem  33eri(^te  be§  Franklin  Institute  in 
^t)i(abelpl;ia  entnommen : 

I.    3w9fcft'9fcit:' 

•ipfunbcn  pro  Ouabratäott 
(Sifen  tocn  geringer  2?efc^affen!^eit  brad;  bei  .  49,510 
berfelbe  Stab,  fa(t  geroalst  brad)  bei  ...  66,862 
@tn  gewöf^nlirfier  Stab  brad;  bei  ....  57,350 
ein  falt  gen^aljtcr  Stab  brac^  bei  ....  92,623 
II.  JorficnSfeftigf  eit: 
5?r.  3.    Sin  unbearbeiteter  ruubcr  Stab  Bon  l-^ie  3oß  Snrc^meffer,  2(rmlänge 

25  3oa. 

3Sern.ninben  bei  einer  33e(aftung  »on  587 ','2  ^^funb. 
@in  taltgelüaljter  üon  berfelben  53efd;affenl}eit,  IV4  3oß  im  Xurd^meffer,    Slrm» 
länge  25  ^oii. 

3?crn?unbcn  bei  einer  S3elaftung  ncn  l(KX)  '•^pfunb. 

®ie  t^on  ^x.  SBidiam  ^airbairn  angeftcttten  33erfu(^e  beftätigen 
obige  eingaben,  nnb  machte  berfelbe  einen  33ergleid^  jiüifdien  Mtgeiralgten 
unb  abgebref)ten  Stäben: 


3ufianb 

bc§ 
Stabeg 

Ouer- 
jd)nitt 

Ouabrat= 

5Brud)beIaftung 

be§  Stabes  in 

'pfunbcn 

33rud)belaftung 
«Pfunben 

pro  Cuabrat^ 
in 

Sonnen 

heftig  feit  be= 

^cgen  auf  ben 

unbearbeiteten 

Stab  al§ 

Sinbeit 

Unbearbeitet 
taltgejraljt 
3lbgebref)t 

0,85873 

0,7854 

0,7854 

50,346 
69,295 
47,710 

58,628 
88,230 
60,746 

26,173 
39,388 
27,119 

1,000 
1,500 
1,036 

e.  ^. 
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LXX. 

Perfadren  ]nt  erjeupng  uon  Stadl  um  go^fifen  unb  Cfifenerj; 

00n  ^odinffen  au0  Itrdjnrdj^anc  unb  Paelen  au0  Peu|  (friiiier 

anf  bem  Olifen»  uttb  ^tal)lnt(rli  ju  lorte). 

2lu§  bem  Engineer,  5tpnt  1873,  ®.  249. 
Wut  einet  aibbilbung  auf  SaK  VI, 

®a§  9}erfat)ren,  lt»eld^e§  bie  benannten  fic^  üirsUc^  in  ©nglanb 
patentiren  liefen,  beftet)t  barin,  ba§  man  bei  ber  Umwanblung  toon 
9tol;eifen  in  @tal)l  im  33effemer-Sontoerter  jugleii^  an§  ©ifenerj,  tüelc^el 
man  ebenfalls  in  ben  ßonüerter  gebracht  bat,  eine  getpiffe  3)ienge  ©ta^l 
erzeugt,  nnb  bafe  man  anf  biefe  Söeife  nic^t  nur  toon  jeber  9ftot)eifen- 
d)arge  eine  öiel  größere  9)ienge  @tat)l  gelrinnt,  fonbern  au(^,  inbem 
ber  äur  ^Verbrennung  be^  Äo^lenftoffe^  2C.  be^  Sftot^eifen^  erforberlii^e 
(Sauerftoff  sum  großen  ^;eil  au§  bem  ©ifenerg  genommen  iuirb,  für  bie^ 
felbe  9)ienge  üon  iprobucirtem  ©tal^l  ert)ebli(^  (im  SSerbältni^  öon  8  gu  5) 
n)eniger  Söinb  gebraucht.  Wlan  erreid^t  bie^,  inbem  man  ben  ßont»erter 
üor  jeber  Operation  mit  ©ifenerj  auffüttert,  n)ie  e^  bei  bem  2)an!0'; 
f(^en  ^ubbelofen  gefc^iet)t.  ®a§  ©ifenerj  ben>ir!t,  iüenn  el  mit  bem 
gefc^mo(§enen  9lo^eifen  bebecEt  ift,  bie  Dy^bation  be3  ^ol^lenftoffe^  be^- 
felben  §u  if?oblenoj:i;bga0.  Tlan  lä^t  nun  fo  öiel  £uft  in  ben  (Sontoerter 
eintreten,  ba^  nid^t  nur  bag  ©ilicium  beg  ^o!^eifen§,  fonbern  aud^  'Da^ 
Äoblenoy^bgag  toerbrennen  !ann.  S)a  bie  $ßerbrennnng  be§  le^teren  in 
bem  3JietaEbabe  felbft  erfolgt,  fo  fommt  bie  babei  erzeugte  SBärme  bem^ 
felben  ebenfalls  ju  gute,  lr>ät)renb  bei  bem  gelüöl^nlid^en  ^effemerproce^ 
ba0  Äol^lenoy^bga§  l;auptfäc^lic^  —  burd;  ©innnrfung  be^  burc^  ^er= 
brennen  oon  ©ifen  entftanbenen  @ifenoyi;bei3  auf  ben  Äol;lenftoff  —  an 
ber  Dberftäd^e  be§  ^abe§  entfielt  unb  alfo,  in  fo  iüeit  e§  überhaupt 
verbrennt,  erft  verbrennt,  nad;bem  e§  ba§  ^ab  fc^on  üerlaffen  l^at. 

S)a  bie  ^ilbung  öon  ^o^lenoyi;bga§  beim  beginn  einer  Operation 
nid^t  fe^r  lebl)aft  fe^n  tr>irb,  ber  SBinb  aber  einen  ftarfen  S)rud  l^aben 
mujs,  bamit  eine  rafd;e  SSerbrenuung  be§  ©iliciumö  erjielt  tüerbe,  fo 
iüirb  e^  not^tnenbig  fei;n,  anfang§  mit  feinerer  ©ebläfeöffuung  ju  ar^ 
beiten,  unb  biefelbe  erft  ju  üergrölgern,  lüenn,  in  ^olge  ber  eingetretenen 
(Steigerung  ber  ^i|e,  bie  ^ilbung  oon  Äo'^lenoyi;bga3  reid^lid^er  getüor^ 
ben  ift.  3Jlan  muB  bann  fo  toiel  Suft  einblafen,  baB  attel  Äo^lenoypb- 
ga^  in  bem  3)ietallbabe  öerbrennen  !ann.  S)a§  33ab  irirb  auf  biefe 
3Beife  oiet  ftärfer  ertji^t,  al§  bei  bem  getDöl()nlid^en  Seffemerprocefe ;  benn 
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c§  toirb  nid^t  nur  baio  5?cbtencrt)bga§  inncrbalb  be^felben  fcrbvannt, 
fonbern  e»  tptrb  aucf)  ba;^  ßnttreid^en  t>on  freiem  ©auerftcff  ober  t»icl= 
mehr  überfd^üffiger  Suft,  trelc^e^  jeßt  in  ber  erften  ^>eriobe  bcr  Opera- 
tion, —  lüo  faft  bIcB  ©ilicium  verbrennt,  bis  eben  burd^  bie  ^i^erbren^ 
nung  biefeS  6Iemente§  bie  .§i|e  fo  tueit  geftiegcn  ift,  bafe  aud^  bie  an- 
beren  9leactionen  beginnen  !önnen  — ,  ftattfinbet,  imb  trcburc^  ein 
großer  Sll^eil  ber  SBärme  nu|to§  fortgeführt  tnirb,  tocrmieben.  ®iefe 
3}Zet]^obe  lüirb  befonber»  ttortl;eit(;aft  fet;n,  irenn  man  bOiS  9lol;eifen  birect 
au§  bem  |>o^ofen  nimmt,  iveil  baSfelbe  in  biefem  %a\l  fc^on  an  fic^ 
Reißer  ift,  aU  ipenn  e!§  in  einem  Jlupolofen  nmgefc[;mcl5en  tnurbe,  nnb 
nunl  eic  aud^  ncc^  fein  ©ilicium  üerloren  \)at 

SDurc^  bie  2{rt  nnb  Söeife,  voie  bie  ^atentträger  ba0  Grjfutter  m 
bem  (Eonterter  anorbnen,  reguliren  fie  bie  in  ben  üerfd^iebenen  ^erioben 
ber  Operation  in  ba§  5DletaIIbab  eintretenbe  Suftmenge  fo,  bafe  im  2ln= 
fange  nid^t  §u  inel  Suft  bori^anben  ift,  ^a^  aber  in  bem  3)laafee,  aU 
md)v  Äo^lenoypb  entftel;t,  aud^  mel)r  Suft  in  ba§  ^ab  einbringt,  unb 
bafe  immer  fo  inel  Sanerftoff  l)orI;anben  ift,  ba^  ^a§>  ÄoI^Icnofpbga? 
innerhalb  be»felben  verbrennen  !ann.  2)ie  Slnorbnung  beS  ^^utter^v  5U 
beffen  §erftettung  \ia^^  Grj  juuor  in  fteine  ©tüdte  5ertt)eilt  unb  mit  etiral 
53inbemittel  jn  einer  plaftifc^cn  3}iaffe  angemad^t  linrb,  ift  au§g-igur  16, 
U^eld;e  einen  für  ^cn  in  9tebt  ftet)enben  SJßvoce^  beftimmten  ßonoerter 
im  ^erticalburc^fc^nitt  barfteEt  erfid;tlic^.  53eim  S3eginn  ber  Operation 
finb  bie  äußeren  2) üfen  mit  bem  ^-utter  bebest,  alfo  üerfd;Ioffen ;  inbem 
'oav  ßifenbab  aber  ba»  Grj  mel;r  unb  mel;r  rebucirt  unb  §um  Sc^melsen 
bringt,  loerben  fie  frei,  ^n  ber  jiüeiten  ^eriobe  ber  Operation  toirb 
atfo  Suft  genug  in  ba^  5Dietattbab  einbringen,  um  t)a§:  nun  in  großer 
3)tenge  entftel)enbe  Äof)Ienoft)bga»  ju  oerbrennen,  trogegcn  beim  53eginn 
ber  Operation  nur  lüenig  £uft,  aber  unter  ftarfem  ©rucf  mi^  not^igeu; 
fallic  oorl^er  ert)i|t,  eintritt. 

2)amit  man  bas  Grjfutter  o{)ne  (2d)iinerig!eit  anbringen  !i?nne,  nnrb 
ber  ßonüerter  fo  conftruirt,  ^a^  man  ba§  53obcnftüd  mit  bem  Söiub; 
faften  biC^  jum  Ütinge  oon  bem  oberen  S;beile  be»  ßoni^erter»  trennen 
!ann.  ^a§  äußere  ^yutter  befielet,  hjie  gefööbnlid^,  au§  feuerfeftem  9)ca- 
teriat;  ba§  ©rj  föirb  erft  eingeftampft,  nad;bem  biefel  ^^-utter  getroduet 
unb  erteilt  ift.  gür  jeben  ßonüerter  fönnen  met;rere  53obenftüde,  mit 
€r5  gefüttert,  getrodnet  unb  angetoärmt,  in  33ereitfd^aft  gef)alten  n?erben, 
unb  tpenn  eine  6t)arge  fertig  ift,  unb  eine  neue  ßi;arge  in  3lrbeit  gc; 
nommen  merben  fo£l,  toirb  tav  bisher  benu^te  ^öobenftüd  burd;  eine§ 
bcrfetben  erfe^t. 

'DingltrT  rolijt.  3curnal  a't.  CCIX  §.  fi.  27 
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£)ie  ^robuction  eineä  in  ber  befd^riebetten  SSeife  toorgerid^tetett  ^on= 
t»erteri  geben  bie  ^patentträger  an,  tüie  folgt:  8  ^Tonnen  ptternng^^ 
er§  öon  60  ^roc.  ®ifenge{)alt,  aber  nnr  50  ^roc.  ßifen  ^ergebenb,  unb 
4  Vi  Tonnen  9ftot;eifen,  ireld;e  man  üom  |)ot;ofen  ober  Kupolofen  an§ 
bemfelben  l^in^nfügt,  liefern,  iiienn  aud;  15  ^roc.  beg  le^teren  bei  bem 
©inblafen  öon  Suft  verbrennen,  7^/4  Spönnen  '^effemerftal;!. 

^aä)  Stngabe  nnferer  ÜneEe  tuirb  je^t  anf  bem  kontinent  eine  2ln= 
jal^l  fold|)er  ßontoerter  anfgeftettt. 


LXXl. 

P0ob'0  Pftljok,  bas  Poljeifcii  ju  granulirrn. 

3IuS  Iron,  Journal  of  science,  metals  etc.,  Stuguji  1873  @.  240. 

©l^arleS  SBoob,  Ingenieur  ber  S:ee§=@ifenn)er!e  ju  9)iibblelbroug]^, 
beffen  ^Jerfud^e  über  bie  S5ertt)ert^ung  ber  ^otiofenfd^Iacfen  "^  ton  fo 
praftifc^em  Grfolge  begleitet  geioefen  finb,  ^at  nnn  feine  aJiafd^ine  jum 
Stblöfc^en  unb  ©ranuliren  ber  |>o^ofenfd()Ia(fen  and)  auf  baS  9to^s 
eifen  angewaubt.  ®er  33ort^eit,  iueld^en  bie  ©ranulation  beg  le^teren 
barbictet,  befielt  barin,  ba§  baSfelbe  in  biefer^orm  eine  rafd^e  <Sd^meI= 
gung  im  ^ubbelofen  geftattet.  S)iefe§  3Serfal;ren  iinrb  üorauSfid^tlid^ 
bie  Kupolofen  jur  ^efc^idfung  be§  S)an!§'fd^en  ^ubbelofenS  mit  ge= 
fc^molsenem  a)^etatt  entbel^rlid;  mad^en.  3)ian  bürfte  au^erbem  burd^ 
biefe  S3el^anblung  ein  reineres  ßifen  ergielen,  benn  man  befreit  ba§ 
Slotjeifen  oon  ber  geir)ö£)nlid^en  Quantität  ^iefeterbe,  ir>eld)e  fi(^  in 
ben  (ganbformen  al§  Prüfte  an  bie  9)Jaffeln  anfe^t.  ^ürjlid^  iuurbe  ein 
^erfuc^,  ba§  Sflol^eifen  ju  granuliren  unb  ben  ®anf§'f(^en  ^ubbelofen 
mit  fold^em,  ftatt  mit  ben  geloöijnlid^en  3)kffeln  gu  befd^iden,  auf  ben 
Xee§;@ifentt)er!en  unter  ber  Seitung  beS  Ingenieurs  6.  ßrDtt)e  mit  ent= 
fd^iebenem  ©rfolg  ausgeführt,  ©ie^rocebur,  loeld^e  nai^  ber  feitl^erigen 
3)iet^obe  1V2  ©tunben  in  ^Tnfprud^  nimmt,  u^ar  in  40  2)linuten  abge- 
mad^t.  ^ie  Suppe  tüurbe  öon  neuem  erl;i|t  unb  in  eine  70  %u^  lange 
äßinfeleifenftange  geiitalgt,  ol;ne  ba^  fid;  beim  3urid^ten  ber  Tanten  eine 
6pur  üon  |>ärte  l)erauSfteIIte.  8ei  naiverer  Unterfud^ung  geigte  fid^  ein 
fd^ön  faferigeS,  burd^auS  l^omogeneS  ©efüge,  inie  bei  bem  beften  Äeffel= 
eifen. 

'114  man  f.  barüfecr  pclijtcc^n.  Journal,  «b.  CCVIII  @.  292  unb  330  (j»eite§ 
aWai=  unb  erfteg  ^uni^cft  1873.) 


Siemens'  e(eftrifc^c§  ^ijvometer,  4]  9 

"^ie  9^o^eifen-@rauu(irmafc^ine  (trie  fie  in  unferer  Duette  abgeCnIbet 
ift)  initerfd;eibet  ftd^  nid;t  ton  ber  (Sd;Ia(fenmafd;ine,  ireld;e  im  pclv;- 
ted^nifc^en  ^onvml  ißb.  CCVIII  ®.  330  (erfteS  3unil}eft  1873)  be= 
f(f)rieben  unb  auf  ber  beigegebenen  'Hab.  VII  in  brei  Slnfid^ten  abgebilbct 
ift.  ^ie  3}lafd;ine  fängt  'i:!a§>  gefd^molsene  ü)^etatt,  fo  une  e§  a\\§>  bem 
|)cl)cfen  fHeßt,  im  SSafferbab  auf  unb  entleert  e§,  cl;ne  ireiteren  2luf- 
enti)a(t,  in  granulirter  ?^orm  in  bie  bereitftel;enben  SBaggons. 


LXXll. 

pao  drhtrifdjr  {t^romtUr  oon  Dr.  {.  p.  ^i ernenn  in  fonbon. 

'iflaä)  Engineering.  September  1873,  @,  177, 
'Dht  atbtltungcn  auf  Sat.  VI. 

|)ödf)ft  anjie^enb  unb  in  t^eoretifd^er  fctoie  in  praftifc^er  Se§iet)ung 
intereffant  ift  bie  ßcßection  eleftrifd;er  unb  telegraptjifd^er  2(pparate  unb 
3)iaterialien ,  tfelc^e  bie  ©ebrüber  ©iemenl  in  (?nglanb  unb  bie 
^irma  Siemen0  unb  ^al§>te  in  S3erlin  jur  Sßiener  QÖeltaug- 
ftellung  geliefert  !)aben.  S)a^in  gel^ört  unter  Sinberem  aud^  ba0 
eleftrifd^e  ^^prcmeter  ton  Dr.  ß.  SB.  «Siemenl  in  Sonbon. 

tiefem  ^Ttftrumente  liegt  ba§  einfad;e  ^Nrincip  ju  ©runbe,  \^a^  ber 
2öiberftanb  eines  reinen  metattifd;en  £eiter§  mit  feiner  Stemperatur  ju- 
nimmt.  ^iefe  3wn<J^;"J^ß  ift  i^i<^t  gleicbförmig ;  fie  folgt  einem  genau 
beftimmteu  geometrifd)en  ©efe^.  3ft  ^*i()er  ber  SSiberftanb  irgenb  eineä 
Seiters  bei  O'^  Seif,  gegeben,  fo  finb  tt>ir  im  Staube  §u  bered^nen,  irie 
grDf3  berfetbe  bei  100",  1000''  ober  3000"  ift;  unb  umge!el;rt,  trenn 
ber  SBiberftanb  befannt  ift,  fo  fönnen  irir  {)ierau§  bie  2:emperatur  ah- 
Iciten. 

©er  metaflifd;e  Seiter,  beffen  man  fic§  bebient,  ift  ein  feiner  ^latin^ 
braf)t  ton  be!auntem  2Siberftanbe.  dx  ift  um  einen  6i}Iinber  ton  feuere 
feftem  S^on  gctuidett,  irclc^er  bel)ufS  .ber  ^foliiung  ber  S)ra^ttinubungen 
mit  einer  fcfjraubenförmigen  9iinne  üerfe^en  ift.  tiefer  ungefäl;r  3  3^»^ 
lange  unb  K2  S^^  i"^  2!urd^meffer  f)alteube  3rf?onci}Iinber  ift  in  einem 
©ebäufe  eingefc^loffen ,  beffen  unterer  conifdjer  2:^eil  je  nac^  ber  ju 
ermitteinben  ^Temperatur  auS  ^^tatin,  Tupfer  ober  difen  befte^t.  2)ie 
beiben  ßnben  ber  '^(atinfpirale  finb  innert)alb  biefer  ^ertorragenben 
9töl^re  an  bicfere,  forgfältig  ifolirte  Äupferbräl^te  befeftigt.  2;iefe  er^ 
ftreden  fic^  nad^  bem  3)k§inftrumente ,  mld)zä  je  nac^  Umftänben  ent? 
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iüebcr  ein  ^ifferential:@alüanometer   ober   ein  S:)ifferential:3?oltameter 
fepn  fantt. 

®ie  3Jiet^obe,  ben  eteftrifd^en  ßeituugsiütberftanb  bur^  ba»  2)  i  ü  e- 
rcntial-@alüanometer  ju  mef^en,  erinnert  an  2Bbeatftone'§ 
Srüde.  3ur  ©rlänterung  möge  bie  fd^eniatifc^e  2(bbilDnng  ?>-igur  23 
bienen.  ^er  üon  ber  ^Batterie  B  au§gei>enbe  (Strom  tt;eilt  fic^  an  bem 
metallenen  Si^ieber  ober  S^iQ^v  C;  ber  eine  ^eil  ge^it  nac6  D,  ber 
anbere  nac^  E.  §ier  t^eilen  fi(^  biefe  ^artialftröme  abermals.  S3ei  D 
gel^t  ein  si^eil  bnrd^  ba§  ©altanometer,  ber  anbere  bur(^  bie  Älemm* 
fd^raube  N  nnb  ben  ^^prometerbra^t  M  nad^  ben  Schrauben  O  nnb  P, 
n?o  er  bem  toon  E  lommenben  3::i^eile,  föeli^er  bur(^  ben  conftanten 
2Siberftanb  R  gegangen  War,  begegnet;  bon  P  au§>  !ef)rt  ber  (Strom  giir 
Batterie  jurüdf.  Söenn  bie  ^tneige  E,P  nnb  D,N,M,0  bem  ©trome 
gleiche  Sßiberftänbe  barbieten,  fo  toirb  'm§i  ©aloanometer  ni4>t  afficirt; 
ift  jeboc^  ber  2öiberftanb  be§  einen  biefer  Qrü^iQ^  gri)Ber,  fo  erfolgt  eine 
entfprec^enbe  2lblen!nng  ber  5RabeI.  Wlan  fül^rt  bie  le^tere  fobann  burc^ 
SSerfc^iebung  be^  3eigerl  C  anf  9lutt  jnrücf.  9Rac^bem  bie  23iberftanb§- 
gnna^me  ber  ©pirale  beftimmt  Sorben  ift,  !ann  bie  Temperatur  be= 
rechnet  iperben,  inbem  man  auf  ber  jebem  ^nftrumentc  beigegebenen 
Tabelle  biejenige  Qa^l  auffud^t,  wel^e  ber  bur(^  Den  grabnirten  33ogen 
bejei^neten  ^ai)l  entfprid^t.  3Jiit  ^-jülfe  eine§  fold^en  ^prometer^  laffen 
fi(|  Temperaturen  bi^-ju  4500"  ^a^r.  regiftriren. 

(Sine  (^arafteriftifi^e  unb  fc^ä^ensioertl^e  Gigenfd;aft  biefer  ^nftru- 
menteg  befielt  barin,  bafe  mit  feiner  .^ülfe  S;emperaturen  entfernterer, 
fd^toer  5ugängli(^er  ober  ganj  unb  gar  unjugänglid^er  Orte  }id)  o^ne 
©c^toierigleit  ermitteln  laffen,  inbem  ber  eigentli(^e  Qnbicator  be§  ^in'o- 
meterä  in  einer  ©ntfemung  bi§  ju  300  3}arb§  üon  ber  ^latinfpirale 
anoecrbnet  toerben  !ann.  ®a§  ele!trifd^e  ^^prometer  ift  t?on  nnfd^ä^- 
barem  2Bertl;e  für  ^oi)lengruben  ober  ©ifentrerfe,  inbem  e§  bem  (?igen= 
tl^ümer  ben  SBärmegrab  feiner  ©rube  ober  feine!  ^oI)ofen5  genau  an- 
zeigt ferner  für  ©a»anftalten,  ba  bie  fieiid^tfraft  be!  @afe§  burd^  bie 
^eftiHation^temperatur  ber  Äoble  beeinflußt  loirb.  2tu(^  für  ben  91atur* 
forfd^er  ift  baSfelbe  eine  f oftbare  Stcquifition,  inbem  er,  ol)ne  fi(^  felbft 
ber  Ungunft  be§  SBetter!  au§3ufe|en,  bie  2;emperatur  eines  Ifcä^^de- 
genen  Orte§,  ober  bie  in  ber  Stiefe  eines  (See'S  ober  3Jieere»  ^errfd^enbe 
Temperatur  in  feinem  ^initner  ablefen  !ann.  ^rofeffor  33ol5ani  be- 
biente  ]i6)  biefeS  ^prometerS  bei  feinen  IXnterfuc^ungen  ber  Stemperatur 
üon  Orten,  bie  bebeutenb  oberljalb  oDer  unterl;atb  ber  Grboberpc^e 
lagen,  unb  ebenfo  £oti?tt)ian  53 eil  bei  feinen  ©tubien  über  ^oböfen; 
Dr.  (Sarpenter  bebiente  fid^   einer  SJiobification  beSfelben  bei  feinen 


Giemen»'  clcItrifc^eS  '^^ijromclcr.  421 

©onbirungen  tiefer  See'n;  Dr.  ß;i^ allen g er  enblid^  Betrugt  baefelbe 
Ui  feiner  au§füt;rli(^cn  Ser;anblung  eineg  ber  intereffanteften  ^^robIeme 
ber  ^^pbrograpfiie,  näniUd^  be§  ^srcblem^S,  bic  3:em:peratur  be§  atlantifd^en 
DceanS  in  üerf(^iebenen  3:iefen  ju  beftimmen. 

3n  allen  'Dm  genannten  fällen  finb  lange  Seitnng^bräl^te  nötl^ig. 
3)a  nun  beibe  3tt?eige  beS  «StronifreifeS  bur4>  biefe  l^in§ufommenben 
Sängen  ntöglid^erireife  nic^t  gleid;mäfeig  afficirt  tocrben  möd^ten,  fo  !önnte 
bief^r  Umftanb  jn  ^i^i^tljümem  2lnla§  geben,  mi6)e  bie  3uüerläffig!eit 
ber  33eobad;tung  tucfentlid^  beeinträd;tigen  irürben.  Stber  eine  finnreicfie 
^orfe{)mng  befeitigt  biefe  üuelle  ber  Ungenauigfeit  üollftänbig.  @§  ift 
nänilic^  ein  britter  Seitnng§bral;t  angcorbnet.  ©iner  ber  oben  eriräf)n= 
ten  ^artialftrcme  nimmt  feinen  Söeg  üon  ber  33atterie  burc^  einen  ber 
Seitung^brä^te  nad^  ber  ^t)rDmeterfpirale,  tion  ba  bnrd;  ben  jroeiten 
Seitnng^bra^t,  nnb  ba»  ©altoanometer  (ober  nad;  Umftänben  bal  3?olta= 
meter)  surüd  nad;  ber  Batterie.  ®er  streite  ^artialftrom  circulirt  burd^ 
bic  couftante  Sßiberftanbsüorrid^tung  unb  ben  brüten  Seitungsbra^t 
jurücf  nad;  bem  ©alüanometer  unb  ber  ^Batterie.  Stuf  biefe  SSeife  be- 
ftel;en  beibe  3^^^^^^^  ^t'§  Sd^liefeung^bcgenS  auB  gleid^en  2!ra^tlängen, 
unb  alte  buri^  bie  3:emperaturtieränberungen  üeranla^ten  S©iberftanb§; 
änberungen  afficiren  beibe  Seiten  ber  ©Ieid;getri(^t5lage  auf  gleiche 
3Seife. 

G§  fcnnte  ben  3lnfd;ein  ^abcn,  aiä  cb  bie  £eitung§fä{)ig!eit  be§ 
^^'latinö  baburd;,  ^t^a^  e»  fo  ^äufig  einer  intenfiüen  ^i^e  au^gefe^t  ift, 
alterirt  tperbe.  SIEein  Dr.  ©iemenä  l^at  bur(^  eine  lange  Dieif^e  non 
:Berfud;en  nacf)gen?iefen,  ba§  bie  eleftrifd^e  Seitunggfäl^igfeit  eine§  Wle= 
tallcS  für  einen  gegebenen  äßärmegrab  —  üon  ben  burc^  Oyt^batien 
ferurfad^ten  Slenberungen  abgefel;en  —  eine  conftante  @rö|e  ift.  ßifen 
unb  Tupfer  cyt}biren  leidet,  t>ergrö§ern  baburd^  ben  SBiberftanb  unb 
madKU  bie  Slblefung  unjunerläffig.  <Bolä)c§>  ift  jebod^  mit  bem  5ßlatin 
nid;t  ber  %aU',  biefe0  bleibt  unüeränbert,  e§  fei;  benn,  ba^  e^  auBer= 
gcliicl;n(ic^  fluiden  Temperaturen  birect  ausgefegt  toirb.  Umfd^liefet  man 
aber  bie  Spirale  mit  einer  ^(atinpUe,  fo  nimmt  fie  nur  bie  ftra^Ienbe 
SSärme  auf,  unb  ba  4  ober  5  3)linuten  §u  einer  genauen  Stbtefung 
genügen,  fo  fönnen  Temperaturen  ioelc^e  fid^  bem  'Scf)mel5punfte  bei 
^(atinl  nähern,  Ieid;t  gemeffen  n^erben. 

^er  jioeite  Slpparat  jur  üJieffung  bei  eleftrifd;en  2ßiberftanbe§  ijl 
bag  S)ifferential  =  3SoItameter.  S)iefer  fdjone  unb  finnreic^e 
3lpparat  ift  in  %'iq,  24  in  einer  perfpectitifc^en  2lnfid^t  abgebilbet.  @r 
beftef)t  au§  jlrei  gut  falibrirten  ungefähr  ^/j.  3ea  im  5)urc^meffer  \)ah 
tenben  9iöl;ren,  toelc^e  an  eine  Scale  befeftigt  finb,  beren  ©rabuirung 
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aug  irgenb  einer  Stnjal;!  unter  fic^  gleicher,  fünft  lüittfürlic^er  X^ziU 
befte'^t.  ®ie  oberen  ßnben  biefer  9tö^ren  finb  biird^  Äautfc^uffiffen, 
iüelc^e  bnrd^  betaftete  ^ebel  in  it)rer  Sage  ge{;alten  n^erben,  bie  unteren 
erweiterten  ßnben  burc^  ^olsftöpfel  gefcf;loifen ,  n^elc^e  be(;uf!c  ber  2iuf= 
nal^me  beiber  ©leftroben  burc^bo^rt  finb.  3^-»ei  mit  angefäuertenx  Söaffer 
gefüüte  ©lascplinber  ftel;en  bnrc^  Äautfd^u!röf)ren  mit  jenen  erireiterten 
9töbrenenben  in  ßommnnication.  Söenn  man  bie  oberen  ©nben  öffnet, 
iinb  bie  @Ia§cplinber  in  il^ren  tjerticalen  gübrungen  in  bie  §öbe  f(^iebt, 
fo  fteigt  nad^  bem  pbt)ftMifc^en  ^rincip  ber  communicirenben  ©efäße 
bie  glüffigfeit  in  ben  9töbren,  bi§  itjre  Dberf{äd;e  in  ben  le^teren  unb 
in  ben  eriräbnien  ©la^cplinberu  in  glei(^em  borijontalem  9liüeau  ftebt. 
®er  39atterieftrom  tbeilt  fid;,  une  oben  bemerft,  in  gn.-'ei  2Crme, 
njooon  ber  eine  in  ben  nad;  bem  ^sprometer  fübrenben  ©räbten  unb 
einer  ber  33oltameterröbren  einen  befannten  SBiberftanb  erfährt,  nuibrenb 
ber  anbere  bie  SeitungC^bräbte,  Die  patinfpirale  unb  bie  gineite  S^olta^ 
meterri3bre  burd^Iäuft.  Sie  Slieffung  be§  Söiberftanbeg  berubt  auf  jirei 
befannten  ©efe|en,  bem  garabai/fd^en  unb  bem  Ob"i'1<^en  ©efeg. 
garabat)  'i)at  gezeigt,  ba^  ba0  in  einem  ^ßoltämeter  in  irgenb  einem 
tiielfa(^en  ober  aliquoten  '?i^dU  einer  geträblten  3^iteinbeit  T  enttuidelte 
©a^üolumen  V  ber  ©tromftärfe  S  proportional  ift.    2)emgemäB  ift 

V  =  ST,  mitbin  S  =  ^. 

Öbm  ijat  betriefen,  ^a'B  bie  ©tromftärfe  ber  eIe!trontotorifd)en 
Äraft  birect,  bem  Seitungelinberftanbe  aber  umgefebrt  proportional  ift, 
b.  ^.  baB 

^  -   R   • 

®nrd^  @Iei(^fe^ung  biefer  beiben  SSerbältniffe  'i^at  man  alfo 
V  E 

T    ^    R'  ""^  ^^^^^ 

V  -^ 
R   ' 

ober  t)a§>  Volumen  be»  in  jeber  ber  beiben  9töbren  entmidelten  @a§ge; 

mifd;eg  ift  ber  eIeftromotoriid;en  ^xa\t  unb  ber  3ßit  birect,  bem  3öiber= 

ftanbe  aber  umgefebrt  proportional.     §ier    finb    §tpei  (Elemente  ber 

tlngenaiiig!eit  toorbanben :  bie  eleftromotorifd;e  Äraft  unb  bie  ^dt    S)ie 

crftere  unterliegt  in  golge  ber  ^olarifation,  ber  S^emperatur  unb  beS 

6oncentration§grabe§  ber   «Säure   fortnmbrenben   ^eränberungen ;  unb 

n?a§  bie  3eit  anbelangt,  fo  ift  e^  in  ben  meiften  pUen  f(^n?ierig,  bier^ 

über  eyacte  Beobachtungen  anjuftetten.    S)iefe  (Elemente  ber  Ungenauig^ 
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!eit  mußten  befeitigt  tpcrben,  beücr  jene  ^onnel  irgenb  eine  pra!tifd^e 
S^emeubung  finben  bunte.  6«  tpurbe  ba(;er  bie  gtpeite  SSoltameter^ 
rö^re  fjinguijefügt ,  unb  ber  ©d^lic^ung^bogen,  n)ie  üben  befc^riekn,  in 
jnjei  befonbere  ©troni!reife  abgetf)eilt.  9Zennen  toix  V^  ba^  35olnmen 
be:5  in  bem  jirieiten  S^oltameter  gesammelten  @a§gemifd;e§  nnb  R^  ben 
£eitiing§n->iberftanb  im  (Sd^IiefeungSbogen,  fo  ()aben  Unr  nac^  bemDI)m'= 
fd^en  ©e)c|: 


VI  -  ^ 
~    R' 


ba  aber 

fo  folgt  bie  Proportion 
nnb  Ijierans 


V  = 


ET 
R 


VI  =  Ri  :  R 


V 


R'  =  R   X    ^,. 


b.  l).  ber  SSiberftanb  ber  pi;rometnfd;en  «Spirale  ift  gleid^  einem  con= 
ftanten  R  multiplicirt  mit  bem  ^oIumPerl;ältniB  ber  in  ben  beiben 
9tö^ren  enttoidelten  ©afe.  ®iefe  formet  ift,  loie  man  fielet,  t>on  ber 
eleftromotorifd;en  Äraft,  üon  ber  ^dt  unb  S^emperatur  unabt;äugig. 
S)ie  einsige  ettua  no(^  übrig  bleibeube  ^-el^lerqnette  tpäre  ettua  ber  feuer- 
fefte  %i)on  felbft,  beffen  ifolireube  @igeufd;aft  üon  einer  geioiffen  S;em' 
peraturgren§e  an  fi(^  üerminbert.  5Der  l;ierau!o  refultirenbe  %ei)Ux  ift 
jebod;  fo  gering,  ba^  er  pra!tifd;  üernad;läffigt  loerben  !ann.  $Da§  an; 
^efäuerte  Söaffer  foUte  10  ^roc.  <2d;tr)efelfäure  entl;alten.  ^2)ie  ^luä- 
n»al;l  be§  Patinbra^teS  für  bie  ©pirale  erforbert  einige  (Sorgfalt ;  benn 
auy  einem  unb  bcmfelben  (Stabliffement  geigten  einzelne  groben  bei  0"  6. 
't)a^  4,7fa4ie,  anbere  bagegen  ba^  8,2  fad;e  ßeitung^üermögen  beio  üued^ 
filbcrg. 

®ie  2Jianipulation  mit  bem  in  9tebe  ftel;enben  ^prometer  ift  fol^ 
genbe.  '^lan  abjuftire  ba^  SZiüeau  in  ben  9iöl;ren  auf  bie  oben  bef(^rie; 
bene  23eife,  bringe  ben  conifd;en  ^;eil  be^  langen  ©d^u^cplinber^  in 
ben  Ofen,  beffen  S;emperatur  ermittelt  ioerben  foll,  unb  ftelle  burc^  ge= 
eignete  S)rel)ung  besS  Kommutators  bie  S^erbinbung  mit  ber  Batterie  ^er. 
3ur  3>ermeibung  einer  ungleid;en  ^olarifation  an  ben  ßleftroben  feiere 
man  ben  ©trom  ir>ät;renb  ber  53eoba(^tung  öftere  um,  unterbreche  ben= 
felben,  toenn  ba§  angefäuerte  SSaffer  in  ber  tveniger  beeinflußten 
SHiJbre  ungefähr  um  40  2;i;eilftrid;e  gefunfen  ifl,  unb  lefe  bie  9iit»eau'ö 
ber  ^lüffigfeit  auf  ben  mit  V  unb  V  bejeid^neten  Scalen  ah.    .ipierauf 
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fud^e  man  in  ber  ermähnten  Zdbeüe  biefe  S^^^^  ^^  ^^^  gleid^fall§  mit 
V  imb  V  begeid^neten  Kolumnen.  2(n  bem  3)urc^fcf)nitte  jtüeier  toon 
biefen  B'^'^^^^  gezogenen  imaginären  ßinien  finbet  man  al^bann  iien 
Söiberftanb  ber  ©pirale  unb  bie  entfpred^enbe  Temperatur  be§  Ofen§ 
mit  rotten  unb  fd^trarjen  B^ff^^^«  marürt. 

33ei  bem  üon  unl  in  ber  Sßiener  2lu§ftettung  geprüften  ^^rometer 
beträgt  ber  conftante  Sßiberftanb  17  ©iemen^'fc^e  ©in^eiten  unb  ber 
SBiberftanb  be§  patinbral)te»  bei  o*^  ß.  10  foId)er  einleiten. 


LXXlll. 

Peiicr  titn  hubifitirn  gaum  unli  Hb  fuftuolutnnt  al0   (i^rutibbt' 

bingung  gefunkt  Poi)nungcn;  oon  toerd  Morin,  pimtor  lie0 

®onf(rDatonuin0  ber  ^iinfle  unb  ^emertie  in  |)ari0. 

2Iu§  ben  Comptes  rendus  t.  LXXVII  p.  316,  2Iuguft  1873. 

3)ie  3lnregung  ju  ber  üorliegenben  ©tubie  gab  mir  eine  im  Qal^r 
1867  üon  Dr.  %.  be  ßfjaumont  in  ©binburg  i}eröffentlid;te  2lb{)anb= 
lung,  betitelt:  „de  la  Ventilation  et  de  l'espace  cubique,"  2lu§  ben 
^eobad^tunglrefultaten  biefeS  gelel;rten  englifd^en  ßl;irurgen,  im  9?erein 
mit  ben  frönen  Unterfud^ungen  be§  i^rn.  j^.  81  an c  über  bie  3iiffl^^wen= 
fe^ung  ber  Suft  in  gefd;Ioffenen  9iäumen,  liefen  )iä),  wie  e§  mir  fci^ien^ 
wert^üotte  Sflotijen  für  bie  j^crtfd^ritte  ber  öffentlid^en  ©efunbl^eit^pftege 
fd^cpfen,  ineldber  unfere  t»erfd;iebenen  ßit»il==  ober  2)lilitäri3ertt>altungen 
immer  nod^  all§uti)enig  2öid;tig!eit  beilegen. 

§r.  be  (El;aumont  §ebt  l^erüor,  ba^  bie  (Sinbrücfe  auf  ben  ©erud^l= 
finn  mit  bem  3Ser^ältniffe  ber  ^o^Ienfäure  regelmäßig  ©d^ritt  ju  l^alten 
fc^einen.  2luf  feine  58 erfud;e  geftü|t,  glaubt  er  fd)ließen  ju  bürfen  baß, 
trenn  bie  ßuft  ber  ©äle  nid^t  met)r  aU  0,0006  i^reS  3Solumenl  ^ol)Ien= 
fäure  entbält,  ber  t»on  ber  2(nir)efen^eit  organifd^er  Stoffe  f)errü{)renbe 
©erud^  in  üielen  ?^ällen  unmerfbar  ift,  unb  baß  biefe§  3]er^ältniß  aU 
bem  anne(;mbaren  SJlinimum  ber  £uftreinl;eit  entfpred;enb  betrachtet 
inerben  muß. 

5ßerf;ältniß,  in  ir>eld;em  bie  Äol^Ienfäure  in  ber  ßuft  be- 
iüo^nter  9täume  enthalten  ift. 
^ie  ß|)emi!er  nehmen  im  2lIIgemeinen  an,  baß  bie  Suft  im  nor= 
malen  reinen  ^uft^nbe  ätuifd^en  0,0004  unb  0,0006  tot)Ienfäure  ent^^ält. 
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^ür  bie  approyimatiüen  Jiec^nungen,  roeld^e  mir  auläufül;ren  beabfid^tigen, 

tüollen  Jrir  biefcg  35er^äItniB  ju  —   =  0,0005   annefimen.    ^aä)  ben 

neueften  Erfahrungen  lüirb  ta§>  ©einici)t  ber  ^o^kn\äuxe,  meldte  ein  ge= 
iröf)nlid^er  3}lenfd^  ftünblicö  au§atl;nict,  5U  38  ©rammen  gefd;ä^t.  S)a 
ifa^  fpecififd;e  ©eirid^t  berfelben  1,524  mal  fo  grofe  all  bag  ber  atmo= 
fpl)ärifc^en  £uft  ift,  üon  ireld^er  bei  einer  S^emperatur  üon  O**  ber  ^ubi!= 
meter  1,298  Äilogrm.  wiegt,  fo  fann  bal  per  ©tunbe  aulgeat^mete, 
auf  0''  rebucirte  ^ol^lenfäureüclumen  ju 

0,038  Ml  ^  ..^  «  t.'^    X 

U98  X  1,524  =  0'*'^«  «''^'•"'^'- 

angenommen  merben.  2lber  aufeer  ber  Äol;lenfäure,  trelc^e  burd^  ben 
2Ict  ber  Sfiefpiration  in  bie  £uft  eingeführt  it>irb,  unb  ben  gefunben 
Sl)arafter  berfelben  leidet  alteriren  fann,  entmidfelt  fid^  aud^  unaufl}örlid^ 
ffiafferbampf,  beffen  2lnl)äufung  man  ernftlid^  üer^inbern  foUte.  ®urd^ 
eine  »on  bem  Ärieglminifter  ernannte  Eommiffion  "°  finb  in  mel^reren 
üon  jungen  unb  gefunben  (Solbaten  beiro^nten  (Eafernen,  be^ufa  ber 
(lonftatirung  bei  ©efunb^eitSjuftanbel  biefer  Socale,  33eoba(^tungen  an^ 
geftellt  »orben,  beren  9lefultate  in  folgenber  Stabelle  überfic^tlic^  ^u- 
fammengeftellt  finb. 


3?csci(^nung  ber 
Safeine 

.5  E 

-1 

a 

CO 

«i-  «  ^ 

iS    5  "»^ 
".P    3  r^ 

3   es  5^ 

.«.'S 

ll 

w  g  3 

Äubit= 
meter 

Äubir= 
meter 

©tunben 

©ramme 

Äubif» 
meter 

De  lAssomption  . 

341 

25 

15,06 

10,15 

0,0032 

7.67 

0,0132 

Rue  de  Babvlone . 

600 

52 

11,54 

10,45 

0,0034 

7,08 

0,0092 

Quai  dOrsay    .     . 

94 

11 

8,54 

10,C»0 

0,0088 

7,60 

0,0146 

aWittel    0,0123 

3)^an  fie^t,  ^a^  in  golge  bei  3^^^^^^^^^"^  ^^^  3^^"'"'^^*  i^"^  ^ß^ 
^Hid^terneuerung  ber  Suft,  bal  ißer^ältnife  ber  ^ol}lenfäure  in  biefen 
9täumen  baljenige  in  normaler  £uft  bei  lueitem  überftiegen  i^oX,  ein 
Umftanb  melrf)er  bal  ^el)lerl)afte  in  ben  Ximenfionen  biefer  £ocale  rec^t 
in'l  Sic^t  ftellt  unb  auf  bie  3Rotl;n)enbigfeit  ^inineilt,   bie  ^ai)l  ber  ^i- 


"ö  2)ie  Sommilftcn  bcfianb  qu§  bem  @eneral  Sdiramm  al§  SSorfitjenbcn, 
bem  aKilitorintcnbantcn  ®enti)  be  33uff^,  bem  ©cnicbauptmann  Sat^ala,  |)errn 
SBouMingauIt  Dem  ^nftitut,  ben  SlHIitärärjten  33rault  unb  iiioigin,  unb 
^rn.  Se  Slanc  al§  33erid^terftattcr. 
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ir»of?ner  tüenicjftett!?  utn  V3  5"  rebuciren,  um  jebem  ^nt)it»it)uuni  ungefäfir 
16  bi^  20  Äubifmeter  einjurciiimen. 

äßenn  ber  0,0123  Äiibümeter  betragenbe  3)Zitteln)ertl;  be!^  3Baffer= 
bampfeg,  tüe((^er  bei  IS^  6.  auf  jebe  ^erfon  per  ©tunbe  fomiut,  um 
ein  söeträc^tlid^eS  Heiner  ift,  als  ber  au^  ben  SSerfud^en  öon  ®uma§ 
refultirenbe  Söertt;  üon  0,0433  Äubifmetern,  fo  ift  biefer  Unterfc^ieb 
bem  Umftanbe  ju^ufd^reiben ,  ba^  ein  Sl)eil  ber  entiuicfelten  föäfferigen 
fünfte  fid^  an  ben  2Bänben  conbenfirte;  unb  baS  Volumen  üon  0,0123 
Äubifmetern  !ann  al»  ba^jenitje  betrad^tet  inerben,  it»eld^e§  per  ©tunbe 
mittelft  an{)altenber  33entilation  eüacuirt  irerben  fottte. 

d}a6)  ben  üor^ergef;enben  $Daten  iuären  bie  ber  @efunbt;eit  nad^- 
t^eiligen  ©a^;  unb  ©unftüolumiua,  jpeld^e  üon  einem  gefunben  i^nbiüi- 
buum  per  ©tunbe  au!ögeatl;met  tuerben: 

^ubitmetcr 

Äo{)lcnfäuve 0,0200 

SBafferbunfl  unb  fonftige  t^n  beglettenbe  ^autau^blinfiungen        0,0123 

Bufammcn  m  =  0,0323 

2Bir  trotten  m  =  0,03  Ä'ubifmeter  annel;men  unb  toon  biefen  S3es 
ftimmungen  au^geljenb  un!0  mit  ber  Söfung  be»  folgenben  ^roblemeS 
befd^äftigen : 

2öelc^e§  Suftüohimen  mufe  man  in  ein  i)on  1  ^erfon 
beifot^nteg  Socal  einfüf^ren,  um  ba§felbe  in  einem  3^= 
ftanbe  ju  ertjalten,  tüel^er  in  gefunbl;eitli^er  9iüdfid;t 
bem  ber  äußeren  £uft  ljinrei(^enb  nat;e  fommt? 

33ejeid^nen  tinr  mit  E  ben  auf  bie  ^erfon  fommenben  !ubif4)en  9taum ; 

mit   —  =  0,0005  't)a^  mittlere  normale  ^er^ältnife  ber  \^ol;lenfäure, 

iüeld^e  in  ber  al0  rein  betrad^teten  Suft  enthalten  ift;  mit  m  =  0,030  Äubif- 
meter  ba0  SSolumen  ber  ä)iifcf;ung  t>on  Äol)lenfäure  (0,020  Äubitmet.) 
unb  2ßafferbunft  (0,010  Äubifmet.),  t^eld^eio  in  ^en  geiröl;nlic|)en  Ratten 
per  ©tunbe  unb  per  i^nbifibnum  ^inau^gefc^afft  luerben  muJB.  §ür 
(Spitäler  tüirb  e§^  5tt>e(fmä§ig  fepn,  m  =  0,040  Äubifmet.,  für  2ööc^= 
nerinnen  unb  S3erit>unbete  m  =  0,060  5^'ubifmet.  al^  3)Jinimum  ju 
fe|en.  ©^  fep  ferner  t)a§>  Suftfolumen,  ftield^e^  per  ©tunbe  unb  ^nbi: 
mbuum  ju  entfernen  unb  ein§ufül;ren  ift,  bamit  ba§  3>erl)ältniB  ber 
üerborbenen  Suft  ober  bev  Äol;lenfäure  nid;t  einen  burd^  bie  ^eobad^< 

tung  beftimmten  SBert^  — j-  überfd^reite,  ben  toir  t;öc^ften»    =    0,0008 

fe^en  iüotten,  aU  ©renje  bei  )Del(^er  fid;  nad;  ben  Seobad^tungen  be§ 
§i-n.  be  ß^aumont  in  betDol;nten  9täumen  bereits  ein  gemiffer  ©eiuc^ 
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bemerftic^  mad;t.  Sll^bann  ift  bag  in  bem  9laume  E  enthaltene  Äo^ten- 
fäureüolumen 

-  E  =  0,0005  E; 
n  ' 

t)a§  burc^  t>ie  9tefpiration  entiPicfelte  ©al*  nnb  S)ampfi-)oUimen 

Qi  =  0,030  Äubifmet. 

®al  Achimen  x  ber  l^injutretenben  frifd;en  Siift  n)trb  an  Äo^tenfäure 

—  X  =  0,0005   X 
n 

tiefern.    ^aä  3Jolnmen  x  ber  ju  eytral()irenbett  toerborbenen  £uft   föirb 

an  i?Dl;len)äure 

-r  x  =   0,0008   X 

niitnebmen.  %üx  bag  ©efammtüolumen  ber  in  bem  9laum  E  n3äi)renb 
be0  3SentiIation!cbetriebel  nnb  ber  continuirlid^en  ©nianationen  entl^al; 
tenen  Äotjlenfänre  ergibt  fid;  bal;er  ber  2tn»brud: 

n  Vn'  ny 

nnb  n^enn  i(}r  ^öer^ältniB  §nm  Volumen  E  be§  occu^pirten  9taume§  con= 

ftant  nnb  gleid;  —  fepn  fofl,  fo  bat  man : 

—  E  +  m  —  X   (  — 7 )  =  — r  E,   ober 

n  V  n^         n  y         n' 

m  —  E  f  — r j  =  X  (— ; );  nioraug 


m  — 

^  =  —  L_l 

n^         n 
güfjrt  man  in  biefe  j^ormel  bie  gegebenen  5Bert()e  ein,  fo  finbet 
man  für 

E  =  Äubifmet.     10     12     16     20     80     40     50     60, 
X  =         „  90     88     84     80     70     60     60     40. 

3Jian  fief;t,  ba^,  je  mct)r  t)a^  SSolnmen  ber  betoofjnten  9täume  gu^ 
nimmt,  befto  me!^r  ba^  ißolumen  ber  bebnf§  ber  Grl;altung  eine§  be- 
stimmten ©rabca  iion  ©alnbrität  ^n  erneuernben  Suft  abnimmt,  ober 
bafe  leötereS  2^oInmen  in  bem  SDka^e  gimimmt,  in  tüelc^em  t^er  anf 
eine  ^erfon  fommenbe  fnbifi^e  9tanm  fteiner  tinrb. 

6 afernen.  —  5)emnad;  nnirbc  ber  9lanm  t)cn  nur  10  bi^  12 
Äubümetern,  iueld^er  in  unferen  ßafernen  rcglementmäßig  auf  ben  3)iann 
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gered^net  iüirb,  jur  ßr^altung  ber  £uftremi)eit  auf  0,0008  Äoi^Ienfäitre- 
getjalt,  eine  Sxifterneuenmg  tton  88  tubümetern  per  ©tunbe  unb  ^nbi= 
tiibuutn,  ober  ba§  aä)t'  bi§  neunfad;e  per  ©tunbe  erforbern.  '^an  'bxauä)t 
fi(^  ba^er  m6)t  über  ben  iinangene(;men  ©inbrurf  5x1  munbern,  ben  man 
empfinbet,  menn  man  morgend  in  bie  (Jafernenftuben  unferer  <£olbaten 
tritt,  in  it»et(^en  !eine  anbere  ^Ventilation  eyiftirt,  al§>  bie  n)eld;e  bnrd^ 
bie  geiüD^nlic^  ungeteilten  Äamine  l^erüorgebrad^t  tüirb.  ^n  ben  eng= 
lifc^en  ©afernen  beträgt  ber  auf  ben  äJlann  !ommenbe  !ubifd;e  9^aum 
16,98  Äubifmeter,  unb  bie  3ufül^rung  frifc^er  £uft  ift  auf  85  ^ubif- 
meter  per  6tunbe  unb  Wlann  feftgefe^t,  eine  ^ilüex  meldte  ber  auä  ber 
obigen  gormel  abgeleiteten  entfprid^t. 

©c^lafgimmer.  —  ©in  für  eine  einjige  ^erfon  beftimmteS  <Sd}laf? 
jimmer  üon  4  3Jieter  breite,  5  2JJeter  Sänge  unb  3  3Jieter  §öl)e,  alfo 
üon  60  ^ubümeter  9taumin^alt,  unrb  im  Slllgemeinen  für  l;inreid;enb 
grofe  gel^alten.  Um  baSfelbe  aber  auf  bem  oben  begcid^neten  ©efunb^ 
^eit§grab  5U  erl)alten,  wäre  eine  ßircutation  üon  40  Äubümetern  per 
©tunbe  erforberli(^.  S^iun  gibt  e§  tt)ot)l  ^iliemanb,  ber  fid),  wenn  er  be§ 
SJiorgeng  inieber  in  fein  ^^i^^^^^-"  li"itt,  ba§  er  einen  Slugenblid  üerlaffen 
l)atte,  nic^t  burd^  ben  mel^r  ober  weniger  empfinblid;en  @erud^  beengt 
füllte,  weld^er  im  3^"""^^*  ^errfc^t,  wenn  e§>  barin  an  einer  SSentilation 
fel^lt.  2öenn  fid^  nun  aber  in  einem  berartigen  Socal  mel^rere  ^erfonen, 
ftatt  einer,  aufl;alten,  fo  nel)men  bie  llrfad)en  ber  ^nfection,  felbft  bei 
merlbarem  ßuftwed^fel,  in  einem  rafd^en  35erl)ältniffe  §u. 

5)amit  ba§  3?erl)ältniB  ber  to^tenfäure  unb  ber  wäfferigen  fünfte 
im  üorftel)enben  %aU^  0,0008  niemals  überfd^ritte,  müfete,  wie  fid)  leid;t 
mit  ^ülfe  ber  obigen  gormel  nad^weifen  läfet,  ba§  ißolumen.ber  erneuere 
ten  ßuft  540  lubümeter  betragen,  \m§:  einer  9fad;en  Erneuerung  per 
6tunbe  entfpräd;e.  3)iit  bem  ^orfdilage,  bie  3}erl;ältniffe  ber  J^amine 
fo  §u  reguliren,  "oa^  fie  mit  einem  mäßigen  geuer  eine  fünffad;e  Suft= 
erneuerung  per  ©tunbe  l;ert»orbringen,  bin  id^  nod^  immer  hinter  'i)en 
angemeffenen  ©alubritätsbebingungen,  wenn  eg  fid^  um  einen  längeren 
2lufentbalt  ^anbeln  fottte,  gurüdgeblieben. 

ßinfluB  ber  ©ro^e  berSocale.  —  ^^ür  einen  $Haum  üon 
100  Äubümeter  per  ^erfon  Würbe  man  mittelft  ber  oben  aufgeftettten 
^ormel  finben,  ba^  ba§  SVolumen  frifdier  Suft,  welche  einsufüljren  ift, 

um  ben  gefunben  3uftanb  in  ber  feften  ©renje  üon  — j  =  0,0008  ju 

erljalten,  nad;  einer  ©tunbe  gleid;  S^uII  wäre,  \m§>  nur  fagen  wiH,  ^a^ 
bie  üon  einem  ^nbiüibuum  wät)renb  einer  ©tunbe  au§geat^mete  ^ol;len= 
fäure  gerabe  ^inreid^en  würbe,  um  ben  3uftanb  ber  Suft  auf  jeneS  ^er= 
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pttniB  gu  bringen;  nac^^er  aber  njüröe  hd  fortgefe^ter  ^ilöung  öon 
Äc^Ienfäure  unb  anberen  ©afen  bie  £uft  fi(^  nte^r  unb  mef;r  üer^ 
fd^Iec^tern.  Slngenommen,  e§  fänbe  bei  bem  oUn  ertoä^nten  Schlaf = 
jimmer  toon  60  Äubümeter  9tanminl;alt  fein  Suftttjed^fel  ftatt,  e^  fe^ 
alfo  X  ==  0,  fo  iüürbe  mä)  10  ©tunben  2{nfentl;a(t  in  einem  üotlftän- 
big  abgefperrten  3""^*^^  ^iß  Quantität  be^^  enttincfelten  ©afe^  unb 
2)unfteio 

m  X  10  =  0,300  Äubifmet. 
fet)n,  unb  man  erf;ielte  au0  obiger  gormel 

0,300  lubifmet.  =  60  Üubifmet.    f^  —  0,0005 \ 

tüorauö 

1         0,30  ^ubifmet.  +  60  X  0,0005 

-,  = =  0,0055, 

b.  1^.  ba0  ^'^^i^f'^^^^  ^^'^  normalen  33erl;ältnif)e^  in  ber  £uft. 

2)ie  |)i;potI;efe  eine^^  üollfommen  gefd^Iofjenen  3^"^^"^!^^  ift  5^^*^^ 
offenbar  übertrieben,  infofern  bie  2lbfüI;Iung  ber  Suft  tüä^renb  ber  '?lla<i)t 
immer  eine  geiüiffe  ©rneuernng  burd^  bie  Stilen  unb  §ugen  ber  St^üren 
unb  ^enfter  nac^  fic^  5iel;t;  bie  t»orftebenbe  9tec^nung  erflärt  aber  jur 
©enüge  bie  tbeitipeife  ^^^fection  felbft  ber  eleganteften  ©^laf^immer. 
©ie  jeigt  jugleid^  bie  fd^ttjeren  33?iBftänbe,  toeld^e  in  gefunbf)eitlic^er  ^e- 
jieljung  biejenigen  beirol^nten  ßocale  barbieten,  in  benen  !ein  Slbjug^; 
canal,  fein  (£d;ornftein  fior^anben  ift,  ioelc^er,  nienn  auc^  nie  ein  geuer 
angejünbet  niürbe,  minbeften^  eine  natürliche  ^Ventilation  geftattete.  ^n 
biefer  .^infic^t  läBt  bie  3}iel)rjat;l  ber  <Bd)uV)äie,  laffen  bie  3i^iiwer  für 
Äinberlei^re  in  'am  Äirc^cn,  unb  in^befonbere  bie  faminlofen  Stuben  ber 
ßafernen  öiel  ju  lüünf(^en  übrig;  unb  e§  ii»äre  leicht,  f)ier  üerbeffernb 
eiuäufc^reiten,  inbem  man  bie  einfad^  au§5ufü^renben33orfic^t!omaBregcln 
beobachtet,  ir'eld;e  baju  bienen,  ben  Uebelftanb  be§  Einbringend  falter 
£uft  in  ber  9iäl;e  ber  ^erfonen  gu  toermeiben. 

Stnföenbung  ber  ^yormel  auf  bie  SSerfnd^e  be§  ^rn. 
£e  Slanc  bejüglic^  bei  2lmpbit^eater0  für  ^U;t;fif  unb 
e^emie  an  ber  (Sorbonne.  —  ®iefel  2tmp^iti)eater  ^atte  im  ^a\)X 
1842  einen  9flaumin{;alt  ton  1000  ^ubifmetern  unb  fafete  900  Qui)öxex, 
)ßoxna6)  auf  jeben  ber  le^teren  nur  1,111  5?ubifmeter  famen.  '^Dlan 
fann  fic^  !aum  ein  ungünftigcrel  33erl;ältniB  üorfteüen.  2tn  einer  SJen^ 
tilation  fet)lte  e§  gang  unb  gar.  ®a§  einjige  3}iittel,  bie  3ut;'^i*er  gegen 
Slspbpyie  5U  fc^ü^en,  beflanb  barin,  bie  ^bür  offen  ju  tjalten.  ^r. 
£e  ^(anc  {;at  in  biefem  Socal  bei  @elegenf)eit  einer  Sßorlefung  t?on 
®uma0,  in  föeld^er  unmittelbar  nad;  bem  33eginne  ungefäljr  400,  am 


430  ^DÜn,  über  ben  fubi|cf)cn  9taum  unb  ba§  Suftßolumen 

6d^Iuffe  900  3uprer  aniüefenb  waren,  felgenbe  33erl^ältmffe  ber  in  ber 
Suft  entf)altenen  Äo{)lenfänre  conftatirt: 

bei  beginn  ber  Q^orlefung    0,0065  fubifmet. 

am  Sc^Iuffe       ....    0,0103 
Obige  ^ormel  unter  ber  2lnnaf)me  angeiDanbt,  bafe  gar  !ein  Sufts 
n?ec^fel   ftaltfinbe,   trürbe   einen   föeit  ftär!eren  ©et)alt   an  Äof)Ienfäure 
nac^roeifen;    ber  Unterfd^ieb  rü^rt  offenbar  grij^tentl^eil^  ton  bem  gün= 
fügen  trierool;!  un^nreid^enben  Ginfluffe  ber  offenen  S;bür  l;er. 

2)a§  Diefultat  biefer  im  ^ai)X  1842  angeftellten  unb  ju  jener  3eit 
^ublicirten  ä^erfud^e  föar  fo  fdilagenb,  unb  ber  burc^  fie  conftatirte  Qu-- 
ftanb  fo  beüagengn^ert^  unb  fo  ipenig  fd^meic^elfjaft  für  eine  ben  be= 
rü^mteften  S3ertretern  ber  25>iffenf^aft  geioibmete  SInftalt  oon  fo  f)ot)er 
^Bebeutung,  ba^  man  l^ätte  erwarten  follen,  bie  Slbminiftration  bes  öffent= 
Iid)en  Unterrid^teS  würbe  fic^  beeilen,  fofort  3lbl;ülfe  5U  f(^affen.  @g 
gefrf)af)  jeboc^  nic^tg,  unb  je^t,  nac^  SSerftu^  i)on  SO^a^ren  ift  ber^u^ 
ftanb  ber  ©inge  noc^  ber  nämliche. 

2lel;nli(^e§  lä^t  fid^  leiber  aud^  üon  bem  6i^ung§faal  ber  Slfabemie 
ber  SBiffenfc^aften  felbft  fagen,  weld^er  ungead;tet  ber  fo  oft  erhobenen 
0lecIamationen  unb  Älagen  ber  3)iitglieber  in  gefunb^eitlic^er  ^ejiefjung 
fo  oiel  ju  tüünfd;en  übrig  läfet. 

Slnwenbung  auf  ©pitäler.  —  ^n  bcn  mit  ^Ventilation  au^-- 
gematteten  Spitälern  gewährt  man  einen  9Raum  E  =  50  ^ubifmetern 
per  iöett,  unb  eine  auf  ein  3)Zinimum  t>on  60  ^ubifmetern  per  ©tunbe 
f eftgefe|te Suf terneuerung ;  allein  e§>  ift anjunefjmen,  ba^  fowo!^l  infolge 
ber  9lefpiration,  al§  aud^  ber  ^autauSbünftungen  ba§  per  ©tunbe  unb 
^nbiüibuum  entmidelte  ferborbene  ©a§t»oIumen,  wie  wir  bereit!  oben 
erwäl;nten,  nid)t  weniger  al!  m  =  0,040  Äubifmet.  fepn  !ann.  |^ü^ren 
Wir  biefe  Berthe  in  bie  @Ieid)ung 


m  — E 
X  =   — 


Vni         n) 


1    _  i 
ni         n 


ein,  fo  ergibt  fic^  5unäd)ft 

('-^  —  -^  ^60  +    50^   =  0,040  Äubümet., 


worauf 


-.  —  -  =   0,00036 


n'        D 
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iinb  ba   -  =  0,0005  ift,  fo  folgt 

-j  =  0,00086, 

ein  2ßert^  tueld^cr  naä)  ben  ^eobad^üuigen  üon  Dr.  be  ß^aumont 
einer  Suft  entfprid^t  bie,  tt)enn  aurf)  nur  in  geringem  ©rabe  unangenel^m, 
bod;  immerl;in  mit  einem  frfjmac^en  ©eruc^e  bel;aftet  ift.  ^lan  fie^t 
bemnac^,  1>a^  eine  3nfüi)rung  r>on  60  Äubifmetern  frifc^er  £uft  per 
6tunbe,  nield^e  §n  aboptiren  man  fo  lange  gejanbert  i)at,  für  bie  ge^ 
föcijnlic^en  Spitalfäle  bnrc^auS  nic^t  übertrieben  ift. 


LXXIV. 

3ur  6furtl)filun9  ber  Prtli0bfn  bfr  Pafffronaliiff;  non 
|frb.  litmonn. ''' 

?rn§  ben  33eri(f)tcn  ber  beutfc^en  djemifd^en  (Sefellfd^aft  ju  ©erlitt,  1873,  9tr.  13. 

Söeftimmungen  ber  ® djioef elfänre. 

I.  © e ipi cf) t ^5 an a I p t i f d; e  aj? e t {) 0 b e.  ^cr  ©ef)a(t  eines  natür^ 
lieben  2ßaffer§  an  ed)lrefetfäure  ift  fieser  unb  burd)an§  nid)t  fd^ipierig 
auf  gennd>t§analptifd)em  5©ege,  burc|  ptten  ber  ed)irefelfäure  mittelft 
33an}um^Icrib§  unb  2Bägen  be§  auSgefäüten  ^:Barvumfulfates  ju  ermitteln. 

^ie  giefultate  biefeS  3]Serfa^ren§,  melc^eS  lange  Seit  ben  ?Ruf  ber 
genaueften  getinc^tÄanali)tifd)en  3)fet{)obe  genoB,  n^erben,  irie  fic^  fpäter 
gezeigt  i)at,  leicht  ungenaue,  iDenn  bie  pttung  ber  @d^n)efelfäure  in  einer 
ju  concentrirtcn  Söfung  vorgenommen  ipirb,  unb  tt»enn  man  baju  eine 
ju  ftarfe  33ari;umd)loribröfung  üertrenbet.  Sind;  bie  2InJrefenbeit  üon 
größeren  *iD?engen  frember  Subfianjen,  namentlid)  t?on  2U!alien,  ^Ritra^ 
ten  2C.,  irirft  ftörenb,  weil  S;l)eile  berfelben  in  ben  gebilbeten  9Rieber- 
fd)(ag  überge(}en. 

ginfener,""  irelcber  biefeS  ^:8eri)alten  näfjcr  unterfuc^t  ^at,  ge^ 
langt  baburd;  ju  bem  2(u§fprud)e : 

3)er  3flieberfd)Iag,  treld)er  burc^  Sarpumialje  in  einer  Sfung  ^ert?or= 


"»'^  SWait  f.  bie  frühere  ?lbf)aitblung  bc^  33crf.  über  benfclbcit  ^egcitftQitb,  mitg> 
tljcilt  ittt  ??clt)tcd)n.  ÖPnm^l  ^^-  C'CYIII  2.  101  (crftc§  2Rai^fft  1873). 
it7  ?Rofe,  anQlt)t';id)e  dijmu.    eedjSte  Shifloge,  33b.  II  e.  4o5. 
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gebracht  tüirb,  bie  freie  ©^mefelfäure  ober  ©alje  berfelben  enthält,  ift 
nie  ganj  reinei  ^arpumfitlfat. 

S)ie  3Serf)ältniffe  geftalten  fic^  tro^bem  für  bie  2tulfü^rung  biefer 
§8eftimmung  bei  einem  natürlichen  SBaffer  befonber;!  günftig,  n?eil  biefel 
öon  öorn'^erein  eine  febr  üerbünnte  ©ulfatlöfung  ift  ober  bei  gar  ju 
großer  55erbünnung  bod^  Iei(^t  burd)  geeignete!  (Sinbampfen  auf  bie  er^ 
forbertid^e  ßoncentration  gebrad^t  iperben  fann,  nnb  tt>eil  "i^ie  au^er  ber 
©d^ioefelfäure  noc^  öorfommenben,  moglic^ertoeife  ftörenb  irirfenben  5ßer; 
binbnngen,  felbft  in  ben  ungünftigften  j^ätten,  nur  in  fold^er  3Jienge  oor^ 
l^anbeu  finb,  t^a^  ein  9)htnieberfaIIen  irgenblrie  erl^eblic^er  Quantitäten 
berfelben  bei  ber  Fällung  ber  ©d^toefelfäure  burd^au!  nid^t  §u  befürd^= 
ten  ift. 

SSerfäbrt  man  genau  nac^  ber  einmal  aU  jtredtmäfeig  er!annten 
ißorfd^rift  ^'^  fällt  man  alfo  bie  @d^ir»efelfäure  au§>  bem  fc^trad^  mit 
©aljfäure  angefäuerten  fiebenben  2Baffer  mittelft  einer  fel)r  oerbünnten 
l^ei^en  33ari;umc^loriblöfung ,  inbem  man  babei  bie  93orfid^t  gebrandet, 
toon  bem  gättung^mittel  juerft  irenig,  fpäter  einen  nid^t  ju  ftarfen  lieber^ 
fd^ufe  l)in5U5ufe^en ;  läfet  man  enblid^  bem  gefällten  ^ar^umfulfat  3^^t, 
fi(^  Oollftänbig  abjufelen,  fo  trirb  baburdf),  bei  bem  fpäteren  j^^iltriren, 
jebeS  ^urd^gel)en  fon  ^eild^en  be§  feinen  9Iieberfd^lage§  burd^  bie  ^oren 
be§  gilter!  t»erl;inbert,  ba!  2tu)SJi»afc^en  ift  leidet  unb  in  !ur§er  3eit  aul^ 
füt)rbar,  unb  bie  Diefultate  biefer  ^eftimmung  bürfen  al!  faft  abfolut 
rid^tige  be^eiä)net  toerben. 

©inb  in  100,000  Stl;eilen  SSaffer  nur  4  %^e\U  ©c^ioefelfäure  (SO') 
entl)alten,  fo  ift  bie  53eftimmung,  bei  Slnipenbung  üon  300  Äub.  ßent. 
biefeS  2Baffer§  für  ben  ^ßerfudf;,  oljne  jebe!  t»orbereitenbe  ßinbampfen 
no(^  augfü^rbar;  bie  in  biefem  gatte  öorl;anbenen  0,012  ©rm.  ©c^tnefel^ 
fäure  toerben  ol^ne  ®d^trierig!eit  au!  ber  oben  angegebenen  j5^lüffig!eit!- 
ntenge  öoUftänbig  au!gefättt  unb  bie  il;nen  entfpred^enben  0,0349  (^rm. 
§8ari;umfulfat  fiub  mit  ©ic^ertjeit  ju  n>ägen. 

^er  ^eitöerluft,  n>eld^er  burc^  bie  SBägungen  unb  ta^  notl^toenbige 
Slbfe^enlaffen  be!  gebilbeten  5?ieberf(^tage!  toeranla^t  loirb,  ift,  obfd^on 
er  nur  iüenige  6tunben  beträgt,  ber  einjige  ftic^l;altige  3Sorlüurf,  toel; 
ö)en  man  biefer  5IRetl)obe  mad^en  !ann;  um  biefen  ju  üermeiben,  alfo 
nur  um  3e^t  ju  getoinnen,  finb  t)on  SBilbenftein  ^^^  unb  tion  ^on= 
tron^-"  unb  S^oubet  bie  fclgenben  9)ietboben  in  SSorf(^lag  gebrad^t 
unb  feitbem  awä)  l;äufig  angeloanbt  tuorben. 


118  gtoje,  andptifAe  Stiemte.    ®ecf)§te  Auflage,  93b.  II  ©.  456. 

119  Beitf^rift  für  analt^tifd/e  Sf)emie,  ^af)rg.  I,  ®.  323. 

«0  !£romtn§borff,  Beitfc^rift  für  analj^tifd^e  ©fiemic,  ^a^rg.  VIII,  ©.  340. 
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II.  5)ie  SKet^obe  öon  SBilbenfteitt.  —  5Ra^  biefer  3Hett)obe 
tt^irb  bie  t>ort)anbene  ©d^tüefelfäiire  burd^  eine  im  Ueberfd^u^  I)ittjiige; 
fe|te  San;umc|)Iorit'löiung  toon  beftimmtem  ©e{)alt  ausgefällt  unb  ber 
Ueberfd;u§  an  53arpum  burd^  eine  mit  ber  53ar^umd^loriblöfung  titrirte 
neutrale  Äaliumd^romatlöfung  abgefc^ieben.  ^Die  ©nbreaction  er!ennt 
man  an  ber  eintretenben  ©elbfärbung  ber  über  bem  SRieberfd^lage  he- 
finblid^en  j^tüffigfeit  unb  DtücfmärtiSentfärbung  ber  le^teren  burd^  einige 
tropfen  ber  58an;umd^Iorit)Iö[nng. 

^a  größere  3)lengen  t»on  Calciumcarbonat  ftörenb  eintüirfen,  fo  ift 
el  notbiüenbig  hav  SBaffer  bei  Dem  S^eginne  beS  3^erfud^e§  anjufäuern 
unb  fpäter,  öor  bem  3"f^l  '^^^  Äaliumd^romatS,  n?ieber  genau  ju  neu- 
tralifiren;  ba§  5Refultat  be!§  S^erfud^eio  n}irb  ein  ungenaue^,  njenn  man 
biefe  ^ebingungen  nid^t  ftreng  inne  l)ält. 

3)iefe  ©d^tinerig!eiten  n)erben  beseitigt,  tnenn  man  an  ©teile  be§ 
urfprünglid^en  ba§  au§ge!ocpte  SBaffer,  tüeld^eS  burc^  beftiHirte»  2Baffer 
auf  fein  üorl^erige^  58olum  gebrad^t  tDorben  ift,  ju  bem  33erfud^e  ner^ 
tfenbet. 

©in  ßintpauD  lä§t  fid^  jebod^  gegen  bie  Slntnenbung  be§  aulge^ 
!od^ten  SBaffer^  erl;eben,  nämlid^  ber,  ba^  möglid^ertt>eife  er'^eblid^e  SJieus 
gen  toon  @i;p§  gletd^geitig  mit  bem  burd^  ^od^en  gefaßten  Calciumcarbonat 
abgefd^ieben  ioerben,  ba§  alfo  nid^t  unter  allen  Umftänben  bie  (SJefammt= 
menge  ber  in  bem  urfprünglic^en  2Baffer  t»orl;anbenen  ©c^wefelfäure  fid^ 
in  bem  ausge!o(^ten  2Baffer  lüieberfinbet. 

Wime  bal)in  jielenben  ^ßerfud^e  beftätigen  biefe  5ßorau§fe|ung  burd^; 
aul  nid^t ;  id^  \)a))e  in  bem  burd^  längereio  ©ieben  entftanbenen,  gut  auS- 
getpafd^enen  9Ueberf(^lage,  lüenn  ba§  bei  bem  Äod^en  nerbampfte  2Baffer 
fteti  amiä^emb  burd^  beftittirteS  SBaffer  erfe|t  föurbe,  in  ben  meiften 
gällen  überl^aupt  !eine  ©d;iüefelfäure  nac^tpeifen  !önnen ;  nur  einige  3)Zale 
tüurben  barin  !aum  erfennbare  ©puren,  nie  aber  beftimmbare  SJiengen 
biefer  ©äure  aufgefunben. 

ferner  f^abe  ic^  tt>iebert)olt  ©d^tpefelfäurebeftimmungen  in  bem  ur^ 
fprünglid^en  unb  bem  au»gefod^ten  2Baffer  nebeneinanber  ausgeführt, 
es  ergaben  fid^  babei  ftetS  t)olIftänbigübereinftimmenbe3ci^l^ti;  ber  SSer= 
toenbung  beS  auSgefod^ten  SBafferS  für  ben  angeführten  ^wed  ftel;t  ba- 
l^er  nidf)tS  im  2Bege. 

Sei  ber  SBilbenf^ein'fc^en  3)let^obe  ift  ferner  ta^  Stuf finben  ber 
Gnbreaction,  bie  gärbung  unb  Entfärbung  einer  j^tüffigfeit ,  in  ipeld^er 
fid^  5ugtei(^  ein  gefärbter  Düeberfd^lag  befinbet,  muffelig  unb  jeitraubenb ; 
biefer  3)ianget  läfet  fi^  unfd^roer  bur(^  bie  folgenbe  2lbänberung  biefeS 
SSerfal)renS  befeitigen. 

JDinglerV  polijt.  Sournal  üBt.  CCIX.  J&.  6.  28 
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äRan  er{)i^t  100  Ä.  d.  be^  au^gefoc^ten,  irie  oben  gejeigt,  auf  fein 
nrfprünglic^eS  2JoIum  ge&rad)ten  äöafferg  in  einem  Äod^fläfc^d^en,  n^el- 
^e§  bei  150  Ä.  S,  eine  3)tarfe  trägt,  jiint  ©ieben  unb  fügt  10  Ä.  6., 
bei  ftarf  fd^ioefelfänre^altigent  2öaffer  15 — 20  t.  ©.  einer  33ar^ums 
c^Ioriblofung  bin§u,  meiere  im  Siter  Vi©  3teqiüt}alent  biefel  Saljeg  ent; 
i^ält.  3}lan  fo4)t  einige  3)hnuten  nnb  (äfet  barauf  t>on  einer  glei(^= 
n)ertt)igen  ßöfnng  üon  neutralem  Äaliumd^romat  eine  folc^e  3)ienge  l)inju= 
fliegen,  ba§  bie  über  bem,  fid^  für  biefen  ^toid  genügenb  fd^nett  ab; 
fe^enben  -Hieberfdilage  fte^enbe  ^(üffigfeit  fd^lnad^  aber  beutlid^  gelb  ge^ 
färbt  erfd^eint.  3Rad^  bem  @rf alten,  lüeld^eS  bur(^  ©infteUen  bei  ^oä)- 
fläfd^4>en0  in  faltet  äßaffer  befd)leunigt  lüerben  !ann,  füHt  man  mit 
beftiUirtem  äöaffer  big  jur  9JJarfe  auf,  fd)üttelt  um  unb  filtrirt  burd^ 
ein  ungenäfeteg  ^^ilter. 

100  Ä.  ß.  bei  ^iltrateg  werben  in  einen  engen  ßpUnber  üon  färb; 
lofem  ©lafe  gebrad^t,  in  welchem  biefe  ^lüffigfeitlmaffe  eine  15  big 
20  ßentimet.  l)0^e  ©d^idfit  einnimmt.  S)arauf  t)erfe|t  man  100  Ä.  ß. 
beftillirtee  äßaffer  in  einem  gleid)en  St)linber  mit  fo  oiel  ber  obigen 
Äaliumc^romatlöfung,  bafe  bie  ^lüffigfeitlfc^ic^ten  in  beiben  ßt)linbern 
genau  benfelben  garbenton  jeigen. 

@g  laffen  fid^  bie  ^arbentöne,  welche  burd;  0,1 — 0,6  Ä.  ©.  ber 
Vio  Äaliumcl)romatlöfung  in  100  ^.  d.  Sßaffer  ^erüorgebrad^t  werben, 
genau  unterfd^eiben, 

3)ie  auf  biefe  2öeife  beftimmte  3}ienge  überfc^üffig  l^injugefe|ter 
Äaliumd)romatlöfung ,  mit  '^1^  multiplicirt,  wirb  t)on  ber,  ju  bem  ju 
prüfenben  SBaffer  gefegten  SJienge  biefer  Söfung  abgezogen;  aul  ber 
S)ifferen5  jwifc^en  ben  nod^  übrig  bleibenben  Ä.  6.  ber  taliumd^romat; 
unb  ben  gebraud^ten  Ä.  6.  ber  ^^an;umcljloriblöfung  bered^net  fid^  bann 
leidet  ber  ©e^alt  bei  äßafferl  an  ©d^wefelfäure. 

2tud^  3lle|anber  2Jl  ü  1 1  e  r  ^'^^  ^at  eine  ä^nlid^e  3i)iobiftcation  beS 
SCßilbenftein'fd^cn  :Cerfal)renl  in  3Sorfd^Iag  gebrad^t. 

in.  $)ie  5IRetl)obe  üon  ^outron  unb  ^oubet.  —  ^ei  biefem 
Sßerfai^ren  fäUt  man  bie  ©d^mefelfäure  aul  bem  geforf>ten  SOBaffer  »on 
befannter  bleibenber  .^ärte  burd^  überfc^üffige  ^rpumd^loriblöfung,  beren 
^iter  auf  6eifelöfung  geftedt  ift,  filtrirt  naä)  bem  2lbfe§en  oon  bem 
entftanbenen  SRieberfc^lage  unb  beftimmt  bie  im  ^iltrat  nod)  torljanbenen 
|>ärtegrabe  burd^  ©eifelßfung. 

Slbbirt  man  ju  ben  bleibenben  ^drtegraben  bei  Söafferl  bie|)ärte; 
grabe  welche  ber  ^inpgefe|ten  ^art)umd^loriblDfung   entfpred[)en ,   unb 
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jiel^t  man  baten  bie  in  bem  obigen  giltrat  n.nebergefunbenen  .^ärtcgrabe 
ah,  fo  erhält  man  in  ber  5Differen§  einen  aßerti^,  anö  »elcfiem  ft(^  ber 
©el^alt  be^  2Ba[fer§  an  ©c^föefelfänre  leidet  bered^nen  läfet. 

3Son  üerfc^iebener  Seite  ift  in  5^orfd^Iag  gebracht  irorben,  bie 
33art)um(^lorib[öfung  bur^)  eine  ßöfung  be§  bequemer  abpföägenbett 
iÖar^umnitratg  gu  erfe^en ;  nad^  bem  oben  erörterten  33erl^alten  ber  9iitratc 
gegen  fid^  abfd^eibenbe§  ^ar^umfulfat  ift  bie§  nnjnläffig. 

Slnf  ©runb  meiner  frül;er  mitgetfieilten  @rfaf)rungen  ^^^  gie^e  id^ 
auc^  bei  biefer  3)iet^obe  bie  Slnmenbung  einer  oerbünnten  ber  einer  con= 
centrirten  ©eifelöfung  üor;  man  üerfät^rt  bafjer  giüedmäfeig  inie  folgt: 

100  Ä.  6.  be§  au§ge!o(^ten  2ßaffer§  iuerben  in  einem  Äoc^ftäfc^d^en, 
ba§  bei  150  Ä.  ®.  eine  3Jtar!e  trägt,  giim  Sieben  er^i^t  unb  mit 
einer  5öarpumd}loriblöfung,  üon  lueldjer  jeber  Äubücentimeter  einem  bent= 
fd;en  ^ärtegrabe  entfprid^t ,  in  geringem  Ueberfd^ufe  üerfe^t.  3la(^  bem 
2lbfe|enlaffen  be§  3'(ieberfd^lage§  nnb  bem  (Srfaltcn  ber  glüffigfeit  füllt 
man  mit  beftillirtcm  SSaffer  bi§  §nra)Jar!e  auf,  filtrirt  burd^  ein  unge- 
näjäteg  gilter  unb  beftimmt  in  100  .t.  ®.  beg  giltrate^  bie  nod^  öor* 
l^anbenen  |)ärtegrabe. 

Sei  ber  iöeftimmung  ber  Sd^trefelfäure  nad^  ben  brei  üerfd^iebenen 
SD^etl^oben  l^aben  fid^  bei  einigen  natürlid^en  Söäffern  bie  folgenben  2ßert§e 
ergeben,  meldte,  menn  man  bie  9iefultate  ber  (5)ennd^t§anali;fe  al§>  abfotut 
ri(f)tige  annimmt,  ben  nebenftel)enben  ^rocenten  ber  n}irfli(^  t»orl)anbenen 
S(^tt)efelfäure  entfpred;en : 

3:i;eile  Sd^iüefelf äure  (SO^)  in  100,000  ^l^eilen  2öaffer. 


D.    (Sewid^tganalpje. 

=  ^rot.  9? 

.Silben- 
ftein. 
43,60 

=  %hO(. 

9?. «.  u. «. 

=  ^roc. 

aöaffer  9ir.  1 

43,10 

100,0 

101,1 

42,69 

99,0 

„       9h.  3 

26,20 

100,0 

26,00 

99,2 

25,71 

98,1 

„       9?r.  9 

8,40 

100,0 

7,80 

92,9 

6,86 

81,7 

„       ^r.  8 

5,85 

100,0 

5,80 

99,1 

3,93 

67,2 

.       3Rr.  4 

3,20 

100,0 

3,00 

93,8 

0,95 

29,7 

Um  einen  fieberen  ^ergleid^  gu  ermöglid^en,  ^ahe  iö)  bei  ben  beiben 
gule^t  angeführten  3Jietl)oben  ftet§  100  Ä.  ß.  Söaffer  ju  einem  3^erfuc|)e 
oertt)anbt ;  bie  gen.iic^t§analptifd)en  Seftimmungen,  bei  benen  e§  befoitberg 
auf  abfolute  3tid^tigfeit  anfam,  finb  bagegen  ftet0  mit  einer  größeren 
3)ienge  äßaffer  (big  gu  800  R.  ®.)  au^gefül^rt  raorben. 

5)ie  ^efultate  be§  geiuic^t§analt)tifd^en  unb  be§  SBilbcnftein'fc^en 
S5erfal)ren§   geigen  eine   genügenbe  Hebereinftimmung ;   aud^  burd^  bie 

t-i?  Söeridytc  ber  beutjdjcn  (^emifd^en  ©cieüjdjaft,  3ol|Tß.  VI  @.  278.    ^ 
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3Jlet^obe  üon  33outron  unb  33 o übet  fitibet  man  na^eju  biefelben 
3ai^Ien,  fo  lange  ber  ©d^tDefelfäurege{;alt  eineg  2öaffer0  nid^t  ju  gering 
ift  nnb  naä)  meinen  &i§f)erigen  ©rfal^rungen  minbeften§  8  bi§  10  5tf)eile 
©d^ipefelfäure  in  100,000  iljdUn  Söaffer  beträgt;  bei  ber  Seftimmung 
Reinerer  3)lengen  erl^ält  man  ftetä  me^r  ober  n^eniger  ju  niebrige  9tefultate. 
2)er  ©runb  l^ieröon  ift  öorne^mlii^  ber,  "Da^  fel^r  fleine  Ouantitäten 
©(^hjefelfäure  nur  bann  öollftänbig  bur(^  S3arpum(^lorib  au§  ber  Söfung 
abgefd^ieben  tnerben,  inenn  man  ben  entftel;enben  9Iieberfc^lag  längere 
3eit  fid^  abpfe|en  lä^t,  nnb  trenn  man  einen  größeren  Ueberf^nfe  be§ 
gättnngSmittelg  antoenbet,  tt)a§  in  biefem  %aUe  burc^  ju  ftarf e  ©r^ö^ung 
ber  ^ärte  nad^  einer  anberen  3fli(^tung  l^in  §u  Unjuträglid^feiten  führen 
iüürbe.  S3ei  ber  äBilbenftein'fc^en  3}iet^obe  beförbert  ba§  mitgefällte 
SBar^um^romat  bie  fd^neHe  unb  üollftänbige  2lbfd;eibung  felbft  fe^r  ge= 
ringer  3)iengen  öon  Sart)umfulfat.  ©jc  finb  bal)er  nad^  äßitbenftein 
no4  2  bi§  3  S;beile  ©c^lüefelfäure  (tt)aff erfrei  gebac^t)  in  100,000  2^. 
äßaffer  §u  beftimmen;  ioitt  man  aber  fo  geringljaltige  SBäffer  mit  ^ülfe 
be§  SSerfa^reng  üon  ^ontron  unb  ^oubet  unterfud^en,  fo  em;pfiel)lt 
eg  fid^,  biefelben  juoor  auf  bie  ^älfte  ober  ein  drittel  i^reS  urfprüng= 
liefen  35olume§  eingubam:pfen ;  babei  mu^  natürlich  bie  bleibenbe  §ärte 
be0  concentrirten  SBaffer^  oon  Sieuem  burc^  ^en  ^erfud^  ermittelt 
tüerben. 

S)ie  in  bem,  einem  oerunreinigten  Untergrunbe  entftam^ 

menben  SBaffer    öorfommenben  25erbinbungen,    fpeciell 

bie  ©ulfate,  6l;loribe  unb  9Utrate,  unb  iljre  S3ered^nung 

au0  ben  burd^  bie  2tnali;fe  feftgeftellten  Qal)Un. 

3m  Slnfd^luB  an  bie  üorftel^enbe  3fJotiä  über  ©c^toefelfäurebeftim^ 
mungen  fe^  eg  mir  geftattet,  ber  (äJefeUfc^aft  einige  ^Beobachtungen  mit* 
jut^eilen,  toel^e  ic^  bei  bem  ^i^f^^^^^^^fi^^^^  ^^^  burd^  bie  Slnalpfe 
feftgeftellten  3<^^^^^^  lDieberl;olt  unb  bei  toerfd^iebenen  SBäffern  gemad^t 
l^a^e.  ®ie  bleibenbe  §ärte  be0  Sßafferg,  ber  ©el^alt  beSfelben  an  ©c^toefel^ 
fäure,  (E|)lor,  (Salpeterfäure,  SllMien  unb  Slmmonia!  fommen  l^ierbei 
befonber0  in  ?^rage. 

^6)  toerbe  öerfuc^en,  meine  ^eobad^tungen  unb  bie  fid^  barau^  er^ 
gebenben  ©d^lufefolgci^ungen  an  ben,  bei  ber  genauen  Slnalpfe  üon  öier 
Sßäffern  getoonnenen  9lefultaten  ju  erläutern: 

9Jlan  pflegt  bie  burd^  bie  Sßafferanal^fe  ermittelten  Sßert^e  in  ber 
Höeife  jufammensuftetten,  bafe  man  bag  gefunbene  ©^lor  an  2ll!alien 
binbet,  ben  9teft  ber  legieren  aU  ©ulfate  bered^net  unb  bie  übrigbleibenbe 
<©c^tüefelfäure  al^  ealcium=  ober  3Jiagnefiumfulfat  in  9ted^nung  bringt. 
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3)ie  ©alpeterfäure  nimmt  man  an  Slmmcniaf,  bie  barüber  reftirenbe  an 
Äal!  ober  3J?agnefta  gcbunben  an. 

5)iefe  3wfammen[teIIung  trifft  in  aUen  i^ren  feilen  bei  ber  Wle^x^ 
jai^I  ber  2öäffer,  ireld^e  bem  Untergrunbe  namentlid^  ftar!  beöclferter 
Drte  entftammen,  burd^au§  nic^t  ju. 

Sßenn  bie  3Sorau§fe|ungen,  ireld^e  bie  obige  3wfattitttenfteEung  rei^t- 
fertigen,  ber  2BirfIic^!eit  entfprec^en,  fo  mu^  bie  ©efammtmenge  ber 
fijen  33afen  unb  bei  2(mmoniaf§,  treidle  jnr  «Sättigung  ber  gleid^jeitig 
anmefenben  @d;mefelfäure,  (Ef)Iortt>afferftofffänre  iinb  ©atpeterfäure  er= 
forberlid^  finb,  in  bem  aiilgcfoc^ten  Gaffer  t>orl)anben  fevjn  unb  in  gan§ 
beftimmter  93e§ie^ung  §n  ber  bitrd^  beu  3?erfud^  ermittelten  bleibenben 
^ärte  be§  2öaffer§  fielen. 

^erücffic^tigtman bie (ängft bekannte '^^ ^atfad^e,  baHif^^Salcium- 
bicarbonat  burd^  ^od^en  nid^t  üollftänbig  abfd^eiben  läfet, 
bafi  felbft  nad^  9lu§treibung  aller  fogen.  l^albgebunbenen  ^ol^Ienfäure  nod^ 
3,5  5Cf).  (Eaiciumcarbcnat  in  100000  ^.  Sßaffer  gelöst  bleiben,  meldte  fomit 
2  beutf^e  ©rabe  toon  ber  bleibenben  .^ärte  jebe§  urfprünglid^  ßalcium= 
bicarbonat  entl^altenben  SSafferS  au§mad^en  foflten,  fo  mu§  fid^,  immer 
unter  ber  Slnna^me  ba^  bie  ebenbe§eid^nete  ©ru^ppirung  ber  ein§etnen 
33eftanbtt)eile  bie  richtige  fep,  bie  bleibenbe  ^äxte  eineg  2Baffer§  leidet 
berecbnen  laffen ,  loenn '  ber  ©e^alt  beSfelben  an  Sllfalien,  2tmmoniaf, 
©d^tüefelfäure,  6l)lortt»afferftofffäure  unb  ©alpeterfäure  befannt  ifi 

®iefe  Dled^nung  ift  bei  ben  folgenben  t>ier  Seifpielen  auggefü^rt 
irorben  unb  finb  bie  bered^neten  unb  birect  gefunbenen  SBert^e  §um  33er= 
gleich  nebeneinanbergeftettt.  ^ei  Sßaffer  ??r.  1  Ijat  man  bie  bur^  @eife= 
löfung  beftimmte  bleibenbe  ^äxte  bur^  bie  Äal!;  unb  3}Zagnefiabeftim; 
mung  in  bem  aulgef oc^ten  SSaffer  controttirt  unb  rid^tig  befunben ;  bie 
bleibenbe  |)ärte  ber  übrigen  brei  SBäffer  ift  lüieberljolt  unb  überein^ 
ftimmenb  mit  .^ülfe  berfelben  ©eifelöfung  ermittelt  irorben. 

33leibenbe  ^ärte 
=  Sr^eite  Äal!  in  100,000  J^eilen  SSaffer. 


35ered)nei. 

(J^efunbcn. 

Sffiaffer  ^x. 

1 

28,70 

21,52 

n            II 

2 

2,00 

1,90 

ff            II 

3 

20,23 

15,00 

if            II 

4 

3,62 

3,20 

$nur  bei  Sßaffer  3Rr.  2 

unb 

4,  öon  benen  5Wr.  2  toeber 

©d^lttefel: 

fäure  nocl) 

©alpeterfäure. 

5«r.  4 

nur  fel)r 

geringe  9)?engen 

(Sd^wefel: 

<23  %.  S.  ^ofmann,   Journal    of  tbe  Chem.    Soc.   1852  IV.   XVI,  381. 
S3irnbaum,  bie  SSrunnetiträffer  ber  ©tobt  SarlSruIje  <S.  8. 
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fäure  entl^ält,  ergibt  fic^  5Unfd;en  beiben  äöert^en  eine  genügenbe  Ueber- 
einftimmung;  bie  bei  ben  ftör!er  toerunreinigten  SBaffern  ^x.  1  unb  3 
burci^  9led^nung  erl^altenett  S^W^  f^^^  bagegen  biirc^aul  abtt»eic^enbe 
unb  ganj  abnorme. 

^iejelben  feigen  nn§tt)eifelt)aft,  ba^  bei  biefen  2öci[fern  bie  öor^an- 
benen  fiyen  33afen  unb  baö  Stmmonia!  §nr  (Sättigung  ber  gleid^jeitig 
atttnefenben  Säuren  nid;t  au§reic^en,  unb  'Qa  foföo^l  bie  ursprünglichen, 
tpie  bie  au^gef eckten  2Bäffer  üollftänbig  neutral  reagirten,  fo  gelangt 
man  unge5lx)ungen  ju  ber  2tnnal)me,  bafe  ber  bnr(^  bie  Slnal^fe  feftge* 
ftettte  Ueberfc^uB  üon  6äuren  an  organifd^e  ^^afen  gebunben  fepn  mu§. 

2Bel(^e  ©äure  aber  mit  le|teren  in  ^erbinbung  tiorl)anben  ift,  lä^t 
fid^  mit  33e[timmtl;eit  nid^t  entft^eiben ;  man  fann  in  33e5ug  l^ierauf  nur 
me^r  ober  weniger  begrünbete  5Bermutt)ungen  tjegen. 

S)ie  Slnfid^t,  föelc^e  id^  mir  au^  ben  angeftellten  SJerfud^en  unb  ge- 
mad^ten  Beobachtungen  gebilbet  \)ahe,  ift  bie  folgenbe: 

®ie  in  ben,  einem  üerunreinigten  Untergrunbe  entftammenben 
äöäffern  t)or]()anbene  (Salpeter fäure  ifl,  tt)ie  nac^  einer  anberen  9tic^tung 
^in  ein  2:;i)eil  ber  barin  üorfommenben  ^loblenfänre ,  1)a§>  ©nbprobuct 
eineg  oypbirenb  n)ir!ent)en  3SeriX)efiing§proceffeg  ftidEftoffl)altiger  organifd^er 
6ubftanjen.  tiefer  repräfentirt  jebod;  erft  bie  jtoeite  ^^afe  oon  Um; 
luanblungen,  loeld^e  le^tere  erleiben,  fie  finb  öbrl()er  bereite  burd^  einen 
üorgugiotiteife  rebucirenb  iDirfenben^^äulnilsproceB  c^emifc^  üeränbertrt)orben. 

%U  ßnbprobuct  biefen  erften  Umtüanblung^proceffe^  tritt  Slmmonia! 
auf;  e^  bleibt  jeboc^  bie  a)löglid;!eit  burc^au^  nid^t  aulgef4)loffen,  fon= 
bern  e§  ift  öielme^ir  tna^rfd^einlid^,  baB  jinifd^en  Stmmoniaf  unb  ben  ur^ 
fprüngli(^en,  ftidftoffl)altigen,  organifd^en  Stoffen  eine  9ieit;e  t>on  Ueber; 
gangöprobucten  befteben,  lüelc^e  al^  me^r  ober  tueniger  l)od^conftituirte, 
fubftituirte  Slmmoniafe  aufgufaffen  finb  unb  mit  mel;r  ober  weniger 
bafifd;en  (iigenfd£)aften  begabt  fet)n  tüerben. 

®a  nad^  eigenen  unb  ^en  mir  üorliegenben  Slnalpfen  bie  in  ber- 
artigen  äöäffern  beobad^teten  3}Zengen  2lmmoniaf  ju  feiner  ^ät  in  einem 
33erl^ältnif3  5U  ber  barin  (gleid^^eitig  ober  fpäter)  aufgefunbenen  ©alpeter; 
fäure  ftel)en,  fo  ift  bie  2lnnal;me  einer  birecten  SSilbung  ber  ©alpeterfäure 
aug  ben  fo  eben  ertr>äl)nten  Uebergang^probucten  gered^tfertigt.  ®a  biefe 
Äörper  bafifd;e  @igenfd;aften  ^aben  iuerben,  fo  fann  eg  nid^t  auffatten, 
trtenn  fie  bei  einem  rafd^en  5(u§laugeproceB,  tnie  er  im  Soben  üor  fid^ 
ge^t,  in  ^erbinbung  mit  Salpeterfäure  bleiben  unb  fo  in  bie  Brunnen^ 
tüäffer  gelangen. 

©5  ift  burc^au^  fein  ©runb  öor^anben,  iüe§^lb  in  bem  33ruttnen= 
toaffer,  ba§  bod^  ftet^  nur  eine  üerbünnte  Söfung  ber  oerfc^iebenen  ©toffe 


2:iemann,  über  33eurt^ci(uitg  bev  SKef^oben  bei-  SBafferanat^fe.  439 

ift,  fofort  unb  felbft  burc^  Äoc^ien  eine  Umfe^ung  jtinfd^en  bett  3lnimo- 
nium=  unb  fubftitiürten  Stmmoniumnitraten  auf  t>er  einen  unb  ben 
gleic^jeitig  gelösten  ©rbalfalibicarbonaten  auf  ber  anbeten  6eite  ein= 
treten  fott. 

S)a§  SSorbanbeufel^n  ftav!ev  ^43afen  ober  bafifd^er  ßarbonate  tüirft 
bei  ber  6alpeterbilbung  üiellei(^t  nur  baburc^  förbernb,  ba§  biefe  <Sub= 
ftanjen  bei  längerer  58erüt)rung  bie  organifd;en  53afen  an§  il^rer  SSer= 
binbung  mit  Salpeterfäure  frei  machen,  fie  fo  immer  toon  bleuem  ber 
oyvbirenben  9öir!ung  ber  ßuft  preisgeben  unb  baburd^  bie  heitere,  pat- 
tiette  Oj:t;bation  berfelben  5U  ©alpeterfäure  üeranlaffen. 

©§  !ann  gegen  bie  2lnnat)me  bcS  ^orbanbenfei/nio  berartiger  orga^ 
nifd^er  33afen  im  ^^runneniraffcr  ber  Gintnanb  ert)oben  werben,  ba§ 
biefelben  bei  ben  jel^t  üblid^en  33iet]^Dben  jur  iöeftimmung  bei  2lmmonia!§ 
(9t  e  Bier 'S  ^robe)  aU  Stmmonia!  gefunben  iDerben  muffen. 

®al)in  gielenbe  35erfu(^e  Ijaben  jebod^  ergeben,  bafe  nur  Slmmonia! 
mit  91  e Bier' S  9teagenS  bie  (^arafteriftifd;e  rotl)e  garbenreaction  gibt. 
2luBer  2lmmonia!  Serben  atterbingS  auc^  bie  mono=  unb  trifubftituirten 
2lmmoniafe  ber  j^ettrei^e  burc^  alfalifd^eS  Q-uecffilber=^alium=3'0bib  ge^ 
fäHt,  beibe  jeboct)  mit  üiel  t)ctterer,  le^tere  mit  faft  iüei^er  ^arbe,  bie 
bifubftituirten  unb  fel()r  l^oc^  conftituirten  2lmmoniate  ber  ^ettrei^e,  bie 
Slmine  ber  aromatifc^en  9teit;e  ©tn;4)nin,  2)iorpl;in,  S^inin,  reiner 
^arnftoff,  frifc^e  ©itüei^löfung  geben  bagegen  in  üerbünnten  Söfungen 
mit  91eBler'§  SfteagenS  tüeber  einen  Dlieberfc^tag ,  nod^  üeranlaffen  ^k 
irgenb  eine  d^arafteriftifc^e  ^arbenreaction. 

^ft  (Salpeterfäure  rüenigftens  tl;eiln>cife  in  33erbinbung  mit  orga= 
nifd^en  53afen  üorl^anben,  fo  erflärt  fid^  auä)  bie  fonft  auffattenbe  (Sr- 
fd^einung,  ta^  in  flarf  falpeterfäuret)altigem  53runnentt)affer  faft  auS= 
na^mSloS  aud^  größere  3)iengen  organifd^er  ©toffe  gefunben  toerben. 

^ernad;läffigt  man  bei  ber  ^erec^nung  ber  bleibenben  .^ärte  öon 
SBaffer  9ir.  1  unb  3  bie  ©alpeterfäure  unb  ^aS^  Slmmoniaf,  fo  erhält 
man  Qai)Un,  luelc^e  fid^  in  folgenber  2Beife  mit  ben  birect  gef unbeuen 
2Bertben  üon  biefen  unb  tmn  bereits  angefül^rten  üon  SBaffer  9ir.  2 
unb  4  üergleid^en  laffen: 

^Bleibenbe  ^drte 
=  a:]^eile  Äalf  in  100,000  XljeiUn  SÖaffer. 
SBeredjnet.      gefunben, 


Söaffer   9ir.    1 

24,01 

21,52 

0 
//         II     ■* 

2,00 

1,90 

if         II     ^ 

17,33 

15,00 

//         //     '' 

3,62 

3,20 
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®ie  bered^neten  Sßert^e  finb  bei  Söaffer  9lr.  1  unb  2  noc^  ur.be- 
beutenb  gu  t)Oc^;  aber  eg  ift  aurf)  fraglich,  ob  größere  3)tengen  öor^an= 
betten  @^pfe§  ober  3}lagtiefiutttfulfate§  ttid^t  bie  Sö§lid^!eit  be§  (5alciuttt= 
carbottatS  beemträd)tigeti ,  fo  gttjar,  baB  baburd^  eilte  üottftättbigere  2lb= 
fc^eibuttg  ber  ©rbatfalibicarbottate  bei  lätigerettt  Äoc^eti  bett}ir!t  trerbe. 

Sig^er  I)at  ee  ttiir  att  3eit  gefehlt,  biefe  grage  bnr(^  33erfuc^e  eitb- 
gültig  5U  etttfd^eibett ;  au§  ben  toeitigen  bi§t)er  geitiad^teti  33eoba(^turtgeti 
tmb  ißerfuc^eti  glaube  id>  jeboc^  folgern  ju  bürfen,  bafe  bereits  20  —  22 
X^eik  ®^pg  (entfprec^enb  12  2:i;eilen  Äalf)  in  100,000  3:^ei(en  äöaffer 
eine  na^eju  üottftänbige  Slbfc^eibung  be§  ßalciumbicarbonatS  beim  Äoc^en 
öeranlaffen. 

^ie  bered)nete,  bleibenbe  |)ärte  t>on  2Baffer  ?lr.  1  unb  3  fteHt 
fid^,  nac^  Slbpg  üon  2  für  gelöstes  Calciumcarbonat  früher  in  9te(^= 
nung  gebrachten  ^ärtegraben,  im  ^ergleict;  mit  ber  birect  gefunbenen 
^ärte  biefer  unb  berjenigen  ber  reineren  Söäffer  D]r.  2  unt  4  irie  folgt : 

bleibenbe  ^ärte 
=  2;^eile  Äal!  in  100,000  2'^ei(en  2[ßaffer. 

2ßaffer   S«r. 


SBercc^net. 

(i^efunben. 

1 

22,01 

21,52 

2 

2,00 

1,90 

3 

15,33 

15,00 

4 

3,62 

3,20 

2)ie  fo  berechneten  ^aijkn  ftitnmen,  toie  erficlitlic^,  nal^egu  mit  ben 
burc^  iien  3Serfud)  gefunbenen  überein  unb  geigen  nur  geringe  Slbinei* 
c^ungen  itiie  fie  fid^  innerhalb  ber  ^eobac^tungSfe^ler  aud^  bei  ben  reineren 
Söäffern  ^x.  2  unb  4  ergeben. 

Söenn  eS  fomit  im  l)öd^ften  (Srabe  tüa^rfc^einlic^  ift,  bafe  bie  ©als 
peterfäure  in  ben  verunreinigten  33runneniräffern  im  SlHgemeinen  nid^t 
al§>  Calcium;  ober  a)kgnefiumfal§  üorfommt,  fo  bleibt  bod^  ber  %a\i 
nid;t  auSgefd^loffen,  ba^  ?iitrate,  ja  auc^  6l)loribe  ber  le^tgenannten 
3Jietalle  auf  irgenb  eine  Söeife  in  ein  fold;eg,  tr»ie  überl)aupt  in  ein 
natürliche!  äöaffcr  gelangen  fönnen;  biefelben  geben  fic^  aber  fofort 
burd;  eine  entfpred^enbe  Cr^ö^ung  ber  bleibenben  §ärte  ju  erlennen. 
®urc^  lüieber^olte  3^erfud^e,  bei  benen  id;  ftar!  t^erunreitiigte  Sßciffer  mit 
felir  f leinen  äJiengen  biefer  ©alje  öerfe|te,  l^abe  ic^  bie§  unjtucifelt)aft 
nad^tneifen  lönnen. 

Söenn  man  ferner  attne^men  barf,  bafe  bie  gro^e  3)Ze^räal;l  ber 
Verunreinigten  2Bäffer  i^re  bleibenbe  ^ärte,  fo  lange  biefelbe  l^od^  ift 
unb  12  ^ärtegrabe  überfteigt,  faft  auSfd^liefelid^  gelösten  ©ulfaten  be§ 
Calciums  unb  3Jlagneftum§  üerban!t  unb  ba§  aud^  bie  nieberen  perma* 
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nentett  ^ärtcgrabe  barin  nur  burd;  biefe  ©alje  unb  fef)r  geringe  9)iengen 
üon  galcinnicarbonat  (bia  2  %i),  Äal!  entfprec^enb)  öeranlafet  irerben, 
fo  !ann  man  boc^  au§  ber  befannten  bleibenben  Jpärte  burc^an^  nid^t 
bie  ©efammtmenge  ber  toorl^anbenen  6c^triefclfäure  erfd;IieBen ;  bie§  er^ettt 
j.  33.  aug  folgenben  3^^^^^^- 

2:^eile  ©c^tt)efelfäure  (SO")  in  100,000  ^zxkn  2Baffer. 

5lu§  ber  bleibenben  ftävtc  be= 
red)itct,  bei  4  nad)  Sibjiig 
Bon  2  ^örtegraben  für  SqI= 

dutncarbouQt.  ©efunbcn. 

Sßaffer  SRr.  1  30,7  43,1 

„        „     2  21,4  26,2 

„     4  1,8  3,2 

So^l  aber  erlaubt  bie  5Differenj  äiüifd^en  ber  fo  bered^neten  nnb 
irirflid^  gefunbenen  (Sd^irefelfäuremenge  in  ben  meiften  ^-ällen  einen  he-- 
red^tigten  <Sd}Iu^  auf  bie  3}ienge  ber  öor^anbenen  3(lfalifulfate  unb 
fpecieß  be§  ^aliunifulfate^. 

^iefe  ^orauSfe^ung  fte^t  im  ©inHange  mit  ber  big^erigen 
33ered)nung^ir>eife,  loornad^i  ba§  gefunbene  (Sblor  al§  2Ufalid)lorib ,  ber 
9fleft  ber  Sllfalien  alg  ©ulfate  bered^net  iDerben.  2)ie  Sled^nung  felbft 
ift  nur  umgefe^rt,  ba  fie  bei  'oen  (ärbaüalifulfaten  beginnt;  fie  n?irb 
burc^  folgenbe  3^t)(en  geftü^t: 

2;^eile  Äatiumfulfat  in  100,000  ^^eilen  2ßaffer: 

2(u§  ber  obigen  2Iu§  bem  nidit  an  Sl^Ior  gc= 

S^ifferenj  berechnet.  bunbcnen   Valium   berechnet. 

SBaffer  ^r.  1  26,9  25,4 

„        „     2  10,4  9,4 

„        „4  2,1  1,9 

©in  bebeutenber  Unterfd^ieb  §tt?ifd^en  ber  gefunbenen  unb  ber  aul 
ber  bleibenben  §ärte  berechneten  «Sc^lüefelfäuremenge,  ta§>  l^ei§t  alfo  ein 
bebeutenber  ©etjalt  an  Äaliumfulf at,  jeigt  fic^  gett?i3^nlic^  nur  bei  ftar! 
verunreinigten  Sßäffern;  man  barf  ba^er  eine  groBe  berartige  ©ifferenj 
rüdfc§Iie§enb  al§  einea  ber  ^dö)en  für  bie  SSerunreinigung  eineä  äöafferS 
gelten  taffen. 

©ine  frühere  Slnna^me,  ittornad^  bem  gefunbenen  ©t)Ior  bie  ©e= 
fammtmenge  ber  tiorI;anbenen  2ll!alien  entfpred^en  foll,  trifft  bei  reineren 
Sßäffern  ju;  aber  fc^on  bie  jule^t  angefüljrten  Sai)Un  jeigen,  ba§  fie 
bei  ben  üerunreinigten  33runnentt?äffern  abfolut  falfd;  ift.  S)ieB  erteilt 
noc^  mcf)r  aus  einem  35ergleic^  ber  burd^  bie  2(nah;fe  birect  gefunbenen 
2Bertf)e,  mit  ben  aus  bem  toor^anbcnen  ©^lor  bere(^neten  S'^ljUn: 
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^;eile  in  100,000  feilen  SBaffer. 

®efunber.e  ©efammtmenge  ®efammtmenge  ter  ?Ilfatien 

ber  Sllfalien  al§  2)iatrium=  aug  bem  üor^anbencn  ^i)lot 

d^lorib  berechnet.  alä  ^iatriumc^lorib  berechnet. 

Söaffer  9^r.  1              51,1  ,    33,9 

,.     2                 4,6  4,1 

„         ff     o               15,1  8,7 

„  ,/  4:  b,0  0,.« 

2tuc|)  ^ier  geigen  bie  üerunreinigten  9Bäffer  ^Ix.  1  unb  3  bie  grö§* 
ten  Stbioeic^ungen. 

©acjegen  entfprid;t  ba»  gefimbene  ß^Ior  fef)r  annä^ernb  bem  burd^ 
bie  Slnalpfe  birect  ermittelten  ©etjalt  eine^  äöaffer^  an  9ktriumc^lorib, 
tüie  folgenbe  Qai)len  §eigen: 

Sl^eile  9ktrinmc^lorib  in  100,000  S::^ei(en  2Ba)fer. 


Street  gefuuben. 

2tu§  bem  S^torge£)aU  bcred^net. 

9k.  1 

3B,4 

33,9 

.    2 

4,4 

4,1 

,,    3 

8,8 

8,7 

.    4 

5,3 

5,2 

3)ian  !ann  ba^er  bei  ber  ^erec^nnng  be^  ^aliumfutfat^  au§  bem 
gefnnbenen  Valium  bie  geringen,  an  ßt^Ior  ju  binbenben  2lnt^eile  be§ 
le^teren  meift  tiernad;Iäffigen. 

@5  barf  nic^t  auffallen,  ba^  ic^  bie  gemad^ten  Beobachtungen  unb 
barau^  gejogenen  (Sd^Iüffe  mit  t)eri;ältni^mäBig  nur  n)enigen  S'^W^ 
belegt  l^abe;  füllen  aber  bei  ber  ^lein^eit  ber  l)ier  in  ?^rage  fommenben 
Sßert^e  berartige  ©(^lüffe  überl;aupt  eine  Berechtigung  baben,  fo  !ann 
bie§  nur  bann  ber  gatt  fe^n,  ipenn,  Jr>ie  bei  ben  angeführten  Bei; 
fpielen,  bie  Beftimmung  jebe^  einjelnen  in  jsfrage  fommenben  Beftanb= 
tl)eile§  n)ieberl)olt  unb  ioenn  irgenb  möglich  auf  üerfi^iebene  2Öeife  con= 
trottirt  tüorben  ift,  fo  ba§  bie  angefül;rten  Sßert^e  al§  abfolut  rid^tige 
bejeic^net  iüerben  bürfen.  Obgleid^  id^  biefelben  Beobachtungen  auc^  in 
anberen  gäüen  gemad^t  l;abe,  fo  fel)ltc  mir  bod^  '^k  3^it  jur  Sluffteüung 
größerer,  eben  fo  fidlerer  Berfud;^rei^en.  ^c^  fann  ba^er  nid^t  ben 
2lnfprud^  ert;eben,  bie  §ule^t  angeregten  ©egenftänbe  üottflänbig  er= 
fd^ijpfenb  be^anbelt  gu  traben,  fonbern  modele  oielmebr  im  Borfte^en^ 
ben  nur  einen  Beitrag  ju  ben  aud;  Oon  anberer  Seite  gemachten  Beob; 
ai^tungen  geliefert  unb  bie  2lufmer!famfeit  ber  in  gleid^er  9tid^tung 
arbeitenben  6l)emiter  toon  9teuem  auf  bie  befprod^enen,  jebenfall^  nid^t 
ganj  unintereffanten  Berljältniffe  gelen!t  l^aben. 
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er  U6  Pelbon'f^^  unl)  hd  Pearon'fd)^  Perfatjrrn  kr 
illlorentmitkrlutig;  non  torg(0  fem o ine. 

^lit  einer  2lbbiltunfl  auf  Xafc.  VI. 

^n  biefem  S3anbe  be§  pDlptec^n.  Sourttol^  tüurbe  @.  279  —  282 
(jtüeite^  3luguft^eft  1873)  axiic  bem  Bulletin  de  la  Societ6  d'Encou- 
ragement  ein  ^u'i^a^  be^  §rn.  Semoine  über  SBelbon'^  neuel 
SSerfaf)ren  ber  ßijlorenttuicEehmg  (mit  Slntüenbung  üon  SJiagnefia)  mit= 
gett)eilt.  ^n  ben  Annalfs  des  mines  ift  biefem  2tiiffa^e  eine  @!ig§e 
be§  bei  biefem  Sl>erfa(;ren  angetnenbeten  2tpparate§  beigefügt,  n)elc^e  iüir 
in  f^igur  22  ebenfatt^  mitt^eilen.  A  ift  ba§  6t;lorenttüi(!elung§=®efäB, 
B  ein  Raffln  jum  2lbfe|en,  C  ber  2lbbampf!effel,  D  ber  Dtöftofen,  mh 
c^er  toon  oben  er^i|t  h)irb ;  ber  gtneite  Ofen  befinbet  fic^  hinter  bem  erften. 
E  ift  ber  ßonbenfator  für  bie  ©aljfäure,  F  ber  Stpparat  jur  Se^anb; 
lung  be§  öerbünnten  ßf)Iorg  mit  Äalf,  G  ber  Slpparat  in  welchem  burd; 
(Sintpirfnng  fc^tüad;er  ©aljfänre  anf  bie  an§  F  abgelaufene  ^lüffig!eit 
concentrirteg  ß^lor  entn)i(felt  inirb. 

®er  t)orern)ä^nte  Slnffa^  ift  ein  X'i)dl  eine»  größeren  ^uffa^e^,  in 
toelc^em  ßemoine  aud^  ba§  erfte  Sßelbon'f«$e  58erfal;ren  —  (Einleiten 
toon  £nft  in  bie  3}langan(j^lorürlöfnng  unter  3^f*^l  ^^^  ilal!milc^  — 
unb  baio  SSerfa^ren  toon  ©eacon  —  Seiten  eine^  ©emifc^eS  toon  ©alj- 
fäure  unb  Suft  über  mit  fc^tüefclfaurem  J^upferoytjb  imprägnirte,  big 
etnja  400"  6.  ert)i|te  3:l)ontugeln  —  befd;reibt.  53e3üglid;  be§  erfteren 
93erfal)reng  fügt  er  bem,  toa^  im  ^atirgang  1871  ^b.  CXCIX  @.  272 
unb  ^b.  CGI  ©.  354  barüber  mitgetl;eilt  ifl,  ni(^t§  Söefentlic^e^  l)in5U, 
lüefeljatb  n^ir  biefen  %})dl  feinet  2luffa|e§  Ijier  nic^t  n)eiter  berüdfid^ti^ 
gen.  §infic^tlid^  be§  ©eacon'fc^en  ^erfal^ren^  bagegen  tl;eilen  tüir 
§ur  ©rgänjung  beffen,  tt)a§  im  ^a^rg.  1871  ^b.  CG  ©.  398  barüber 
gefagt  ift,  auio  feinem  2luffa|e  noc^  ^olgenbe^  mit. 

53ei  bem  ®  e  a  c  0  n '  fc^en  35erfat)ren  njirb  ba§  3)iengentoer^ältni^  ber 
beiben  ©afe  —  ©alsfäurega»  unb  Suft  —  burc^  Slnfaugen  mittelft  einer 
befonberen,  ganj  am  ©nbe  ber  Slpparate  aufgeftettten  ^umpe  beftimmt; 
ber  Unterbrucf  beträgt  an  biefem  fünfte  ungefähr  0,17  Met.  aöaffer- 
fäule.  S)ie  9)tenge  be§  in  einer  gettoiffen  3^^t  probucirten  ©al^fäure^: 
gafeö  :^ängt  toon  ber  36tfe^ung  be^  Äod^faljeg  burd^  bie  (Sd^tuefelfäure 
ab  unb  ift  gegeben,  ba  aUeg  6al§fäuregag,  n)eld;e!o  au?  ber  Pfanne  be§ 
3erfe^ung?ofen§  austritt,  birect  in  bie  jum  ^reimac^en  be»  ßt)tor0  be- 
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ftimmten  SIpparate  ftrötnt.  'Sflan  regulirt  alfo,  inbem  man  mit  plfc 
einer  klappe  bie  3lfpiration  abänbert,  nur  bie  ajlenge  ber  gutretenben  ßuft. 
2)a§  ^  e  a  c  0  n '  fd^e  3>erfat)ren  tüirb  in  folgenber  3Beife  auSgefütjrt: 
@in  @rf)i|ung§apparat  (r^chauffeur)  empfängt  bai  @emifd^ 
üon  Suft  unb  6aljfäurega§  beim  lu^tritt  berfelben  au0  bem  3erfe|ung§^ 
ofen.  3)iefer  Slpparat  !ann  bie  ©rö^e  öon  4  x  8  x  2,5  3Jlet.  ^aben; 
er  wirb  bnrd^  einen  feitirärtS  befinblic^en  ^erb  er^i|t.  3)a§  @a§gemifc^ 
circulirt  :^ier  in  U  förmigen  Stö^ren,  ä!)nlicl^  benen  toeld^e  jnm  ©r^i^en 
bei  für  bie  ^otjöfen  beftimmten  Sßinbel  bienen. 

®er  Stegulator,  iDeId)er  nun  fommt,  ^at  ben  S'^ed,  bie 
2:emperatur  be§  @aggemifd)el ,  tüeld^e  burd)  ein  3)ietaapprDmeter  be- 
ftimmt  lüirb,  in  ber  Mi)e  ßon  400*'  ©elfiul  §u  erJjalten.  33ei  p 
niebriger  Temperatur  (unter  320°?)  iüürbe  bie  9fieaction  faft  gar  ni^t 
ftattfinben;  bei  ju  l^of^er  2;emperatur  (über  500°?)  tüürbe  ©Ijlorfupfer 
üerflüdjtigt  Jüerbcn,  unb  inbem  fo  bal  Tupfer  öerfc^jränbe,  toürbe  bie 
9fleaction  enblid)  aufhören.  S)er  aflegulator  beftetjt  einfach  au§  einer 
3)taffe  Don  Siegeln,  bie  in  einer  faft  ipürf eiförmigen  c^ammer  aufge^ 
fc^id^tet  finb.  ^iefe  Kammer  fann  2  3Jlet.  ©eite  l^aben  unb  ipirb  burc^ 
einen  befonberen  |)erb  ert)i^t. 

S)er  ßerfe^unglapparat  (d^composeur)  bringt  bie  ©afe  mit 
fd^föefelfaurem  ^upferoj^b  in  33erüi)rung,  tt)eld)e§  bie  Oleaction  bebingt. 
@r  beftef)t  au§  8  bil  10  eifenbtecbernen  Kammern  üon  3  bi§  4  SJiet. 
^Df)e  unb  circa  1,20  Met.  Sänge  unb  breite,  ^ebe  biefer  Kammern 
ft  mit  Xl^onfugetn  ton  circa  15  3)lillimet.  Surc^meffer,  bie  mit  einer 
Söfung  tton  fc^tpefelfaurem  Äupferoy^b  geträn!t  mürben,  gefüttt.  S)er 
3erfe^ung§apparat  mirb  burc^  jroei  feitiüärti  befinblid^e  |)erbe  er^i|t. 
Sßenn  bie  ^Temperatur  gu  ^d(^  fteigt,  !ann  man  jebe  Kammer  für  fid^ 
ab!üt)Ien,  inbem  man  burd^  ein  in  ber  3Jlitte  berfelben  angebrad)te§  üer= 
ticalel  ^d1)X  falte  ßuft  ftrömen  lä^t. 

S)ie  Sfteaction  ift  je^t  beenbet;  man  Ijat  nun  blo§  nod^  bal  erl^als 
tene  ßljlor  jur  ©rjeugung  Don  ßl)lor!al!  ju  üenoenben. 

®urc^  ßonbenfatoren  mirb  bie  ©aljfäure,  meldte  bem  ß^lor? 
gafe  nod^  beigemifcE)t  ift,  abgefc^ieben. 

'^uxä)  Strocfenapparate  iüirb  bann  bal  SBaffer,  melc^eg  ftd^ 
aul  bem  äßafferftoff  ber  ©al§fäure  gebilbet  ^at,  infomeit  el  fic^  nid^t 
öor^^er  fd;on  üerbiditet  Ijat,  au§  bem  ©afe  weggenommen.  @§  gefd^ieljt 
bie^,  inbem  man  baä  ®a§  gunäc^ft  burd;  einen  2:'^urm,  toeld^er  über 
einanber  geftellte  |)ürben  mit  ßl)lorcalcium  enthält,  unb  bann  —  tr)enig= 
ftenl  bei  ®eacon  —  burd)  einen  ^^urm  mit  ^o^U,  burd^  meldten 
©(^wefelfäure  l^erabflie^t,  ftrömen  läfet. 
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®ie  ©^lor!al!-Äammern  muffen  für  biefeS  3Serfa^ren  ganj 
befonber^  eingerichtet  fepn.  ^aäfelbe  bietet  ben  Uebelftanb  bar,  ein 
e^lorgag  ju  geben,  iüelc^e#  mit  inertem  @a^,  nämlid^  ©tictftoffga^  unb 
überfd^üffiger  Suft,  gemifd^t  ift.  2Begen  biefe^  Umftanbei  ift  e§  notl^- 
ioenbig,  bie  ^erüijrung^ftetten  jtuifd^en  bem  @afe  unb  bem  Äal!  ju  Der- 
mehren,  ^n  ben  Äammern  finb  baber  platten  üon  ©teinjeug  (gr^s) 
angebraci^t,  bie  nur  circa  0,30  9Jiet.  üon  einanber  entfernt  finb,  unb 
auf  benen  man  ben  ^ait  in  einer  <B^i^t  öon  geringer  ®i(fe  aulbreitet. 
3Jlan  fu(^t  au^  ba§  ^rincip  ber  met^obifi^en  «Saturation,  b.  ^.  ba^ 
bal  ß^lor  gunäc^ft  ju  fd^on  ti)eiltüeife  gefättigtem  unb  erft  jule^t  ju 
frifc^em  Ralt  geleitet  tnirb,  angutt>enben. 

2)er  Slfpirator,  in  einer  einfachen  ^umpe  beftel^enb,  bilbet  ba§ 
@nbe  biefer  Steitje  öon  2(pparaten. 

2)ag  ^eacon'fct)e  S^erfa^ren  loirb  ie|t  in  brei  ober  mer  engli- 
fc^en  gabrüen  im  ©ro^en  probirt;  ber  23erf.  tiat  e§  M  ^eacon  in 
2Bibnel  unb  bei  ^attinfon  in  DZetücaftle  in  Slnnjenbung  gefetjen. 

^an  !ann  gegen  biefel  S^erfabren  folgenbe  ©intüenbungen  mad^en: 
S)ie  für  ba0felbe  erforberlic^en  Slpparate  !ommen  öiel  t^eurer  ju  fielen, 
aU  bie  2Jpparate  für  bag  (erfte)  2ßelbon'fc[;e  33erfat)ren;  fie  bürften 
ft)enigften§  öiermal  me^ir  Soften.  ©§  ifl  ju  fürdbten,  "oa^  bei  ber  Se^ 
nu|ung  biefer  Slpparate  leidet  6ti3rungen  eintreten.  ®ie  ©alsfäure  au0 
ben  ©alciniröfen,  föo  bie  ^erfe^ung  be§  ©blornatriumi  beenbet  irirb, 
ift  bei  biefem  33erfaf)ren  fi^iüierig  ju  öertuenben,  tüeil  fie  ju  öerbünnt  ift. 
(gnblic^  ift  e§  befonberl  ein  UebelftanD,  baB  man  bei  Slnn^enbung  bei 
mit  inertem  @al  gemifd^ten  ßbtorgafel  nic^t  leidet  einen  ©t)lor!al!  üon 
ebenfo  großem  ©e^alt  an  tüirffamem  (El^lor  befommt,  trie  bei  Slntpen- 
bung  öon  reinem  ß^lorgal.  @rft  in  ber  le|ten  3ßtt  foÜ  man,  unb  nur  mit 
üieler  3}iü^e,  bie  ©d^tuierigfeit,  tüeld^e  bal  nad^  bem  ©eacon'fc^en  SSer- 
fahren  erljaltene  ©^lor  in  biefer  ^infic^t  barbietet,  übertüunben  ^aben. 

S)ag  ©eacon'fd^e  3Serfat)ren  bietet  bagegen,  tral  nic^t  §u  über- 
fe^en  ift,  ben  befonberen  SJort^eil  bar,  bafe  el  bie  ©onbenfation  ber 
©aljfäure  jum  2:i)eil  entbe^rlid^  ma^t.  61  !ann  ba^er  balb  eine  grofee 
^Verbreitung  erlangen.  (Annales  des  mines,  1873  p.  5;  pol^ted^ni= 
fd^el  ßentralblatt,  1873  ©.  960.) 
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Ufkr  fin  nruco  Perfa^m  lif0  ßxbtm  nnb  Pruikptia  mit  |nbig0; 
0on  {I.  Sii)ii^ent)ergrr  unb  be  falaniie. 

^a0  3"bigblau  iüirb  ton  bem  unterfd^ifefligfauren  Spätren  in  einer 
aIMifd;en  ^(liffigfeit  fd;on  in  ber  Mite  faft  angenbli(flic|  ju  3nbigtr>eife 
rebucirt.  ®ie  (benannten  fd^Iagen  toor,  biefen  Umftanb  in  ber  Färberei 
imb  ^ruderei  jn  benu|en. 

I)2lntt}enbnngbe0unterfd)iüefligfanren3^atron§beim 
färben  mit  ^nbigo.  —  ©ie  Äüpen,  ireld^e  man  je^t  in  ber  gär= 
berei  gerttöl^nlid^  aninenbet,  finb  befanntlid^  bie  3SitrioI!üpe  für  begeta^ 
bilif(^e  (^aferftoffe  nnb  bie  auf  ber  9tebuction  be§  ^^i'^Ö^'S  burd^  eine 
©äl^rung  bernt^enben  loarmen  ^üpen  für  SBoHe.  ^ie  ^itriolfüpe  bietet 
aber  ben  Uebelftanb  bar,  ba§  fie  einen  üolnminöfen  ^Tcieberfd^lag  bon 
©9P§  nnb  ©ifenoypb  entl^ält,  ben  man  t»or  bem  ^^ärben  immer  erft  fid^ 
abfegen  laffen  mn§,  nnb  bie  Carmen  ^üpen  finb  fd^toierig  ju  füf)rcn, 
nnb  Unfätten,  be!annt  nnter  bem  5Ramen  be§  ®urd^gef)en§ ,  au^gefe^t, 
ineld^e  in  einigen  6tunben  ben  33erluft  be§  gangen  in  einer  Mpe  ents 
l()altenen  ^nbigo'a  ^erbeifüf)ren  !i3nnen. 

5)ie  Mpc  mit  nnterfd)itiefligfanrem  S^^atron,  treidle  bie  3Serf.  ftatt 
ber  bi^l^er  benn^ten  jum  färben  folüol;!  ber  üegetabilifd^en  aU  ber  ani= 
malifd^en  ^aferftoffe  an§umenben  borfd^lagen,  trirb  in  folgenber  Söeife 
bargefteHt. 

@ine  Söfung  üon  jtt>eifa(^4<^ttiefligfaurem  Spätren  bon  30  bi^  35" 
S3aume  bringt  man  in  einem  üerfd)loffenen  ©efäfee  mit  geir»unbenen  «Streifen 
tton  3^^'f^Ißc^  c>^er  mit  granulirtem  ^int  in  S3erü^rung,  unb  §n?ar, 
bamit  ba§  Qint  allenthalben  auf  ba§  ©alj  loirfen  fönne,  in  fold^er 
äßeife,  iia^  erfterei  burc^  ben  gangen  mit  ber  ßöfung  gefüllten  9flaum 
be§  @efäBe§  fid^  erftredtt,  o\)ne  jebod^  in  2ßir!lid^!eit  mel^r  al§  ein  3Siertel 
be^felben  einjunel^men.  ^^aä)  Sßerlauf  üon  ungefätjr  einer  ©tunbe  giefet 
man  bie  ^lüffigfeit  gu  überfd)üffiger  Äalfmild^,  lüeld^e  bie  B^^^^f'^'^ä«  f^üt. 
Tlan  rüt)rt  um  unb  trennt  bie  !lare  glüffigfeit  t>on  bem  9Zieberfc^lage, 
enttt)eber  burd^  giltriren  unb  Slu^preffen  ober  burd)  S)ecantiren  nad^ 
»orl^erigem  3ufa^  ßon  SBaffer.  ®iefe  Operationen  muffen  fo  t»iel  al§ 
möglid^  bei  2lbfd)Iu|  ber  Suft  au^gefü^rt  toerben. 

3nbem  man  bie  fo  erhaltene  ^lüffigfeit,  meiere  im  SBefentlid^en  eine 
ßöfung  üon  unterfc^tüefligfaurem   SRatron   ober  ^f^atron^^^ofulfit  fe^n 
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bürfte,  ^24  uiit  bem  genml^lenen  ^nbigo  unb  ber  jur  Sluflöfuug  be§  ^nbig; 
JDdB  erforberlid^cn  Wtmc^e  ton  tal!  ober  Patron  t>ermifd;t,  erl;ält  man 
unntittelbar  eine  gelbe  Söfung,  ineld^e  nur  bie  aug  bem  Qnbigo  ^er* 
rü^renben  erbigen  Stoffe  qI§  unlcSlici^e  Steile  cntl;ält.  3)ian  tann  auf 
auf  biefe  äöeife  ben  ^nbigo  fo  rebuciren,  ba§  man  eine  fcl)r  concentrirte 
Mv^  erhält,  j.  ®.  au0  1  Äilogrm,  ^n^iöo  eine  Äüpe,  beren  5>oIum 
m6)t  me^r  al^  10  bi§  15  Siter  beträgt. 

Um  ju  färben,  giefet  man  in  bie  mit  3Saffer  gefüllte  prbe!ü^e 
eine  getoiffe  liienge  ber  auf  bie  befi^riebene  2(rt  ert)a(tenen  Söfung  üon 
rebucirtem  ^S^^iöP-  ^<^^  ^-ärben  ber  33aumiuo(Ie  gefd^iel^t  falt,  ba^ 
j^ärben  ber  2ßoIIe  in  gelinber  äßärme.  3)a  bie  Äüpe  in  i§rer  ganzen 
^öl)c  ilax  ift,  fo  fann  man  Dl;ne  ^eitücrluft  färben.  ®ie  SBlume,  toelc^e 
an  ber  Oberfläche  ber  J^üpe  entfte^t,  tt?irb  burc^  ba§  in  berfelben  ent^ 
l^altene  überfd^üffige  9iatronl)9pofuIfit  beftänbig  lieber  rebucirt.  2)ag 
©peifen  ber  Äüpe  erfolgt  föäljrenb  ber  2lrbeit,  inbem  man  if)r  nac^  unb 
nac^  mieber  eine  ^^^ortion  ber  concentrirten  Söfung  üon  rebucirtem  Sn= 
bigo  jufe^t.  SGBegen  biefer  ßeid^tigfeit,  bie  Äüpe  beliebig  concentrirt  §u 
erhalten,  fann  man  alle  9lüancen  oon  33lau,  tüeld^e  man  ju  erlangen 
tüünfd)t,  burd;  bie  geringfte  Slnjal^l  üon  QÜQcn  barftellen. 

^iefe  Äüpe  jeid;net  fic^,  jum  ^^ärben  ber  ^aumn^oHe  angen?enbct, 
burd^  Seid^tigfeit  unb  Sd^neßigfeit  ber  Slrbeit  an§;  bei  ber  Stninenbung 
gum  färben  ber  2ßolle  geföäljrt  fie  aufeerbem  ben  3?ort^eil,  bafe  jebe 
@efa^r  be§  2)urc^get)en§  üermieben  ift.  6ie  liefert  äd;tere  unb  reinere 
garben,  t>l§  bie  big^erigen  tüpen,  unb  man  !ann  bur(^  fie  aud;  leicht 
fe^r  l^ette  blaue  ©rünbe  auf  äßolle  erl)altcn,  meiere  man  geir>öl;nlicl)  mit 
bem  weniger  äd^ten  ^Jnbigcarmin  barfteüt. 

2)3tntt)enbungbe§unterfd^tr>efligfauren9Jatron§beim 
Druden  mit  i^n^iQt^-  —  ^^^  ^Serfal^ren,  nteld^e^  man  je^t  beim 
3)rud  mit  i^nbigo,  bel^ufg  ber  S)arftellung  t)on  3Xe(^tblau,  anirenbet, 
beftel;t  barin,  baß  man  auf  t)a§:  ©etrebe  ^nbigii>ci§  ober  ^nbigiüeife- 
^innoypbul  aufbrudt,  bie  man  ert)ält,  inbem  man  eine  3innfüpe  wit 
©algfäure  fäUt,  ober  inbem  man  ben  flaren  Sl^eil  einer  ^itriolfüpe  mit 
einer  5Diifd)ung  r>on  Saljfäure  unb  3i"i^f'^'^5  oerfe^t.  9kc^bem  biefer 
3fUeberfcl)lag,  mit  @ummi  tterbidt,  aufgebrudt  ift,  fiyirt  man  itjn  mittelft 
einer  ^affage  burcb  Äalfmildb,  irorauf  ^affagen  burd)  ein  ß^lor-,  ein 
©(^roefelfäure;  unb  ein  ©eifenbab  folgen.  2)iefe  g-abrication  ift  fd^uMcrig, 
ü^elig  unb  foftfpielig.  )}}\ix  burdt)  fortbauentbe  älufmerffamfeit  fann 
man  bas  3lu^laufen   ber  ^arbe  ipä^renb   ber  ^affage  burd)  Äalf  üer^ 

«^  3)ic  33crf.  nennen  bo«  entftanbene  ©alj  in  ©emäß^eit  il)rer  S3etrdd)tung§= 
ttJeije  ber  Sonftitution  beSjelben,  .,hydro8ulfite  de  soude''. 
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lauten,  unb  c§  trirb  nur  ein  jiemlid^  fleiner  ^eil  beS  au^  ba§  ©eivebe 
gebrad^ten  Q^^igo'^  iüirüici^  fiyirt. 

S)ie  jat)lrei(j^en  S3erfuc^e,  njelc^e  man  bi§I;er  angeftettt  i^at,  um  biefeö 
Sierfaijren  burc^  anbere  3)ietboben  ju  erfe|en  —  gat)enceblau,  ©d^ilber-- 
blau,  2tufbni(!  einer  concentrirten  Äü^e  bei  Slbfd^lu^  ber  £uft,  nämlid^ 
in  einer  2ttmofpl^äre  t>on  ßeud^tgag,  —  ^aben  nic^t  toottftänbig  jum 
3iele  geführt. 

S)a§  neue  33erfabren,  n^eld^eg  bie  SSerf.  fabrifmcifeig  erprobt  l^aben, 
beftet)t  im  Sßefentlid^en  in  bem  2lufbru(!  einer  angemeffen  concentrirten 
unb  toerbicEten  ^nbiglüpe  (alfalifd;er  Söfung  üon  rebucirtem  ^^^^go); 
bie  ^arbe  entbält  au^erbcm  einen  großen  Ueberfd^ujs  üon  9ktront;ppo- 
fulfit.  ®ie  ©egeniwart  biefeS  ©aljeS  bewirft,  baB  ba§  ^nbiglüeife,  n)ets 
(|eg  tüäf)renb  ber  Strbeit  ber  SBalge  fic^  §u  oyl^biren  ftrebt,  beftänbig  im 
toöllig  rebucirten  3uftanbe  bleibt ;  biefeC>  ©alj  erfe|t  alfo,  unb  jtoar  mit 
febr  großem  praftifc^cm  58ortbeil,  bal  ßeud^tgal,  beffen  Slntüenbung  man 
fo  febr  angepriefen  b^t.  S)er  ©rucf  gefd^iebt  an  ber  Suft  mit  ben  ge; 
lüöbnlic^en  SJtafc^inen,  unb  bie  Oyt^bation  ift  fo  n^enig  bertoortretenb, 
baB  bie  in  bem  ^rog  einer  9)lafd^ine  entbaltene  ^arbe,  nad^bem  man 
bie  93iafd;ine  eine  ©tunbe  lang  bat  leer  geben  laffen,  noc^  gelb,  olfo 
ber  ^nbigo  barin  nod^  im  rebucirten  ^wftanbe  ift.  ^nbem  man  ben 
^nbigo  im  gelobten  3"ftanbe  aufbrucEt,  öeranla^t  man  anberer^ 
feitf  bie  immittelbare  gijirung  be§  ^arbftoffeS  unb  bie  tr)ir!li($e  ^e^ 
nu^ung  faft  ber  gangen  3Jienge  be^felben.  Man  gebrandet  baber  für 
biefelbe  Mance  üon  §8lau  toiel  ineniger  S^bigo,  ai§>  bei  bem  bi§b^i^^9^'^ 
SSerfabren;  bie  ©rfabrung  bat  gezeigt,  ba^  bie  ßrfparni^  an  i^nbigo  50 
bis  60  ^roc.  beträgt.  Ueberbie^  ift  ba§  nad^  bem  neuen  S^erfabren  er^ 
baltene  ^lan  äd^ter,  unb  ber  ®rudE  reiner.  ©aS  neue  33lau  !ann,  ba 
el  nad^  bem  S)rudf  !eine  §8ebanblung  bebufS  ber  ^iyirung  nötbig  bat, 
gleid^jeitig  mit  ben  meiften  anberen  färben,  mie  Slnilinfd^iüars,  ^rapp- 
farben,  ßate^ufarben,  färben  mit  ßbrom,  mit  ©itüeife  2c.,  gebrudt  ir>er= 
ben.  Wlan  !ann  aud^  neue  Strien  t»on  9Jluftern  bilben,  meldte  auf  an- 
bere SSeife  fc^lpierig  au§5ufübren  fmb. 

S)ie  neue  ^^arbe  tüirb  erbalten,  inbem  man  eine  biureic^enb  con= 
centrirte  fiöfung  üon  ^ubigtneiB  in  einem  Stilali  ober  einem  anberen 
al!alifd^en  Körper  mit  ©urnmi  ober  irgenb  einer  anberen  ©ubftanj  öer= 
bidtt  unb  ber  3)^ifd^ung  eine  genügenbe  3Jlenge  toon  9Zatronb^pofulflt 
bin§u  fügt.  9^ac^  bem  ®rudf  läfet  man  ben  i^^bigo  fid^  oypbiren,  inbem 
man  bie  ©tüdfe  12  bis  24  ©tunben  lang  in  ber  ^änge  auft)ängt;  ju* 
le^t  lüäfd^t  unb  feift  man.  (Bulletin  de  la  Soci6t6  chimique  de 
Paris,  t.  XX  p.  7;  polpte^nifc^eS  ßentralblatt,  1873  ©.  1038.) 
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LXXVII. 

flerfa^ren  ]üx  Parftellnng  tints  neuen  |mUnrotl|0;  non  €.  lerrierr. 

au8  ben  Comptes  rendus,  t.  LXXVII  p.  646;  (Btptmbtx  1873. 

S)iefe^  SSerfa^ren  befte|)t  in  folgenber  9leil^e  öon  Operationen: 
1)  man  bereitet  fic^  effigfaurel  Slnilin;  2)  man  gie^t  eine  Quantität 
getoäfferteg  Äupferoypb=3tmmonia!  f)inein;  3)  man  fättigt  mit  ©(^toefel- 
fäure:  e^  enttüidfelt  fid^  eine  fd^öne  purpurrotbe  ^arbe.  5Sßirb  bie  {^lüffig- 
!eit  nad^  bem  ßinbampfen  ftc^  felbft  überlaffen,  fo  fe|t  fie  Ärpftatte  üon 
fd^tpefelfaurem  Stmmoniaf  ab,  tüeld^e  man  bur(j^  j^ittriren  abfonbert. 
3)a0  neue  Slnitinrot^  behält  al^bann  eine  gro^e  ^lar^eit. 


LXXVlll, 

lieber  $ol)0erkol)lung  im  gefi^loffenen  ganme;  non  pein|)olti 
Ir^rn.  o.  geii^entiail)  in  pien. 

2lug  bem  tinirttembergifc^en  ©emerbeblatt  1873,  Sflx.  30  unb  31. 

1)  3"i"  ©efc^id^te  be§  @egenftanbe0. 

S)ie  5ßerfo^Iung  bei  .^olgeg  in  gef(|toffenem  9iaume  ober  fogenannte 
trodEene  ©eftillation  ift  §tt)ar  feine  neue  <Ba^e  me^r,  inbem  be- 
!anntlic^  bie  erften  Q^erfud^e  bamit  fc^on  öor  mel^r  al§  70  ^a^ren  burd^ 
ßebon  M  ^axi^  aulgefiibrt  mürben.  Slttein  tpie  mit  mand^er  anberen 
iüic^tigen  ßrfinbung,  gefd^at)  el  auc^  mit  biefer,  \)a^  fie  be^^alb  längere 
3eit  nic^t  attgemein  in  bie^rayil  einbringen  fonnte,  tüeil  nod^  üerf(^ie= 
bene  untergeorbnete  (grfinbungen  gemacht  tüerben  mußten,  üon  beren 
2lbf4)luB  bie  öfonomifd^e  ©eite  öer  ted^nifc|)en  Hauptfrage  toefenttic^ 
abging. 

2)ie  erften  größeren  Holjüerfot)Iung§=Oefen  nad^  bem  principe  ber 
trocfenen  2)eftiaation  mürben  im  ^a^re  1819  ju  ^aufac^  im  53abif(^en 
errichtet  unb  maren,  tDa§>  ben  58erfo^[unglprocefe  felbft  anbelangt,  üom 
beften  ©rfolge  begleitet.  S)emungea^tet  fonnten  fie  fi(^  bamall  nur 
tüenige  Qa^re  behaupten,  iüeil  bie  flüffigen  Sf^ebenprobucte,  auf  beren 
©etmnnung  e0  toorne^mtic^  abgefetjen  mar,  ju  jener  3eit  in  größerer 
aJlenge  nur  fc^mierig  ju  toermert^en  maren. 

Unter  günftigeren  33ebingungen  mürben  etmag  fpöter,  öom  ^a^rc 
1823  an,  jmei  äl;nlic^e  nod^  größere  ^o^lenöfen  ju  Sölanlfo  in  SJiä^ren 

Dtnglrt'*  polyt.  Soutnal  iBi.  CCLX.  *.  6.  29 


450  '^'  S^leidieiiboc^,  über  |)cIgX)er!ol|Iuiig  im  gcfc^lcffenen  SJaume. 

in'§  Scben  gerufen,  bereit  ^Betrieb  burd^  faft  20  ^a^xe  ununterbrod^en 
fortgebauert  l^at.  §ier  lüiirbe  jebod^  nid^t  tPeid^eS  ^olg,  inie  §ii  ^aufad^, 
fonbern  aulfd^lieBUd^  |)  a  r t  e  §  ^  o  I5  (^uc^en^ot§)  im  gefd^Ioffenen  9flaume 
üerfo^t,  meil  ba§  le^tere  bebeutenb  mel)r  ^oljeffig  liefert.  Wlan 
l^atte  injiDifd^en  aud^  in  ber  Steinigung  biefe§  ^oljeffig^  fd^on  ^-ortfc^ritte 
gemad^t  unb  erjielte  namentlid^  burd^  bie  ^Verarbeitung  beSfelben  ju 
33 1  e  i  s  u  d  e  r  eine  leid^tere  SSertrertl^ung  in  größerem  3)iaa§ftabe.  ©benfo 
fanb  ber  rol^e  X^ezx  burc^  ba§  Sluffommen  ber  Gasbeleuchtung  immer 
befferen  2lbfa|.  ^Dagegen  blieb  auc^  l^ier  bie  gro^e  3)taffe  ber  bei  biefer 
SSerfol^IungSmetl^obe  entiüicfelten unb  abgeleiteten  brennbaren  ©afe, 
tt^elc^e  ein  SSiertel  toom  SSrenninert^e  beS  ^olgeS  felbft  au§mad^en,  nod^ 
toöUig  unbenu^t,  tl^eil§  irteil  ber  SBertf;  be§  Srennftoffel  über^auipt  meit 
niebriger  ftanb,  tt)eil§  aud^  be^balb,  tüeil  ba§  unregelmäßige  Sluftreten 
biefer  ©aSmaffen  ibrer  pra!tifd^en  ^ertnert^ung  einige  @d^ir»ierig!eiten  in 
ben  2Beg  legte.  5Die  ^Berttienbung  brennbarer  ©afe  ttiar  bajiimal  über= 
l^aupt  ein  bem  |)üttenlüefen  nod^  faft  unbe!annte§  Problem.  2lu§  biefem 
Umftanbe,  unb  ba  fpäter  aud^  bie  3^er!auf§preife  beg  ^leijuderS  jpeuiger 
entfprad^en,  erflärt  c§  fid^,  menn  eine  günftigere  3)leinung  non  ben  ^Sor- 
t^eilen  ber  .^olsnerfol^Iung  im  gef(^Ioffenen  Dtaume  nod^  töngere  3eit  fid^ 
nid^t  33at)n  bred^en  !onnte  unb  ein  mel^riäl^riger  6tiIIftanb  in  biefem 
Qnbuftriejiüeige  fc^einbar  eingetreten  ift. 

:3n  biefem  3eitraume,  nämlid^  etira  feit  1840  bis  l^eute,  finb  iebo(^ 
mand^erlei  anberineitige  tec^nifd^e  gortfd)ritte  gemad)t  n^orben,  toeld^e  bem 
in  9tebe  fte{)enben  ©egenftanbe  erl;ebli(^  ju  ftatten  fommen  unb  geeignet 
ftnb,  benfelben  nunmel^r  in  ein  öortl^eil^aftereS  Sid^t  ju  ftetten,  3)ian 
l^at  gelernt,  nid^t  aEein  ben  SIeigudfer  billiger  ju  erzeugen,  fonbern  aud> 
ben  reiben  ^oljeffig  felbft  beffer  ju  reinigen  unb  o^ne  gu  große  Soften 
in  eine  reine  concentrirte  ©ffigfäure  umgutnanbeln ,  ir»el(^e  ju  üer= 
fd^iebenen  ^i^ecEen  ber  Xeä^nit  unb  felbft  ber  De!onomie  »erioenbbar  ift 
unb  §uglei^  bie  lüeitefte  grac^t  »erträgt.  2lnbererfeitg  ift  mittlerweile 
eine  eigene  fogenannte  ^T^eer^^nbuftrie  entftanben,  luelc^e  auS  bem  ro^en 
3:|)eere  mand^erlei  nu^bare  6ubftanjen,  li>ie  flüchtige  Dele,  Srennöl, 
6d^mieröl,  Paraffin,  ^ed;,  9tuB  2c.  ju  gewinnen  toerftel^t.  Obwol^l  biefe 
le^tere  ^«buftrie  il^ren  2tu§gang§pun!t  junäd^ft  öon  ben  @tein!oI)len  unb 
SBraunfo^en  unb  bem  6teinöle  genommen  ^at,  fo  ift  fie  bod^  jugleic^ 
»DU  großer  53ebeutung  für  bie  ^erwert^ung  be§  ^oljtl^eerel,  weld^er  fe^r 
ä^nlid^e  ^robucte  ju  liefern  nermag.  ©nblic^  fpielen  ^eut  ju  Xage  bie 
brennbaren  @afe  in  ber  33ietaIIurgie  bereite  eine  fo  au§gebel)nte  Sioüe^ 
baß  eS  genügt,  auf  eine  neue  mä^tige  Quelle  berfelben  I^injuweifen,  um 
bereu  33ead^tun3  üerfii^ert  fe^n  ju  bürfen. 
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2)  Ueber  bie  |)oIgfo^Ie. 

2)ie  SSerfol^Iung  im  gefdiloffenen  9iaume  fann  nic^t  3lnfpt«c^  barauf 
ergeben,  aug  einer  gegebenen  9Jienge  ^olj  me|>r  ober  beffere  ko^e  ju 
erzeugen,  al§  bie  gerrc^nlid;e  3?ieilert>er!o^Iung.  Slnbererfeitö  aber  fielet 
au6)  bie  ücn  erfterer  gelieferte  ^ol§!of?le  in  feiner  |)infici^t  ber  üon  le^terer 
gelieferten  nac|,  lt»ie  man  bie§  irc^I  oljne  jureic^enbe  58egrünbung  beS 
Uxti)e\k§>  nod^  l^äufig  behaupten  tjört.  Slber  man  berüc!fid^tigt  hierbei 
nirf)t  immer  gel)cng  alle  Umftänbe,  vuelc^  auf  bieOualität  ber  |>olj!ol^le 
üon  Sinflu^  finb.  2Benn  j.  33,  eine  geiDiffe  ^eijfläc^e  anf  irgenb  einen 
Keinen  mit  ^ol§  angefüllten  9flaum  einiüirft,  fo  toirb  biefelbe  im  aiüge^ 
meinen  in  gleid^er  ßeit  ebenfo  toiel  Äcl)le  probuciren,  al^  bie  gleid^e 
4^ei5fläc|)e,  menn  fie  für  einen  terl^ältniBmäBig  großen  ^affunggraum  be= 
nu^t  toirb.  ^er  Unterf(^ieb  Jüirb  junäd^ft  bloB  barin  befielen,  bafe  ber 
fleine  9taum  me^xmaU  t>on  5Reuem  mit  ^olg  beje|t  irerben  fann,  wäi)- 
renb  in  bcrfelben  Qeit  ber  grofeeStaum  nur  einmal  fid^  füllen  ober  fein 
i^l^alt  fid^  tierarbeiten  lä^t.  2lllein  biefer  Hnterfc^ieb  l;at  bod^  jur 
toeiteren  ^^^olge,  bafe  jebeS  einzelne  Stüdl  ^olj  im  Keinen  9taume  eine 
t>erl)ältnifemäBig  !ürjere  ^dt  fid^  aufl)alten,  b.  l).  um  ebenfoüiel  fd^neUer 
fid^  terfo^len  irirb,  al§>  in  größerem  9laume.  3)iefe  beiben  nerfd^iebenen 
^älle  finben  aber  ftatt  bei  ber  trodfenen  ^eftittation  be§  §olje§,  loenn 
biefelbe  enttüeber  in  einer  fleinen  9tetorte,  ober  aber  in  einem  gefd^loffenen 
3Serfol)lung§ofen  vorgenommen  iinrb.  ^m  erften  gaUe  fann  e§>  roc^l  ge* 
fdtjel^en,  bafe  bie  ^oljle  tnegen  ju  rafd^cr  ©rgeugung  etftial  leidster  uvii 
me^r  locfer  ausfällt,  teä^renb  fie  im  jirieiten  %a\i^  bei  nieEeid^t  gtoan^igi 
mal  längerer  ^eftiHation^jeit  ebenfo  bid^t  unb  feft  loirb,  toie  nur  immer 
im  beften  33ieiler.  S)ic  @rfal)rung  im  ®ro§en  Ijat  biefel  JBerl^alten  ber 
Äol)le  aud^  genugfam  beftätigt,  unb  e«  fann  fogar  al§i  S^atfad^e  ^ier 
angefübrt  n^erben,  bafe  gegentoärtig  auf  einem  ©ifentoerfe  im  .^arje  bie 
nöttjige  ^olj!ol;le  im  2Bege  ber  gefd^loffenen  sBerfo^lung  mittelft  Sietorten 
bargeftcllt  unb  im  na^en  ^ol)ofen  o^ne  irgenb  meieren  Slnftanb  für  ben 
Sd[}meljbetrieb  oerioenbet  trirb. 

Senn  XDi)c§>  ^olg  in  eiiernen  ^tetorten  ober  audt)  in  gemauerten 
Oefen  einer  fe^r  langfamen  trorfenen ^cftiHation  untertttorfen  loirb, 
fo  entireid^t  juerft  ba§  t)t)grof!o^ifd^e  SBaffer;  hierauf  folgt  fämmtlid)e 
^ffigfäure  aU  »poljeffig,  loeld^er  allmät)li4»  ftärfer  mirb,  bi^  er  in  einem 
getoiff^n  3^^tpwnfte  mieber  an  ©äure  abnimmt.  3ll§bann  erft  beginnt 
bie  reicl)lirf)e  53ilbung  ber  fogenanntcn  93ranböle  ober  be§  ^eere^,  mit 
toelc^er  gleid^jeitig  bie  ©nttDicfelung  ber  brennbaren  ©afe  auftritt  unb 
ber  ^erfcl^lungprocel  fid^  abfctjUefet. 
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SBirb  nun  biefe  ganjc  Operation  in  bem  3)lomente  unterbrod^en, 
h)o  aller  §oljeffig  abgefcä^ieben  ift  unb  bie  ^eer&ilbung  eben  beginnen 
tüürbe,  fo  öerbleibt  im  Ofen  ober  berStetorte  ein^robuct,  meld^eS9lotl^; 
fo'^Ie  genannt  tnirb  unb  eine  2trt  ^albfol^le  ift,  tDel(i^e  faft  atte  S3e- 
ftanbt^eile  beg  2^eere§  unb  beg  brennbaren  ©afe^  in  fefter  ^orm  no6) 
in  fid^  entl^ält,  tDä^renb  ber  tueitau^  größte  Stl^eil  be0  2Baffer=  unb  effig= 
fäure^@el;atteg  entfernt  ift.  i^n  ben  ©c^mel§fc^ä(^ten  ber  ^oböfen  ^at 
fi(j^  nun  biefe  9iotpo^le  aU  nic^t  minber  tpirffam  erttjiefen,  aU  bie  ge^ 
tüöl^nlic^e  ober  fd^tüarje  ^o^le,  unterf(j^eibet  fiä)  jeboc^  öon  le|terer  burd^ 
i^re  nachträgliche  @nttDi(!elung  atter  ber  brennbaren  @afe  unb  öligen 
kämpfe,  tneld^e  aul  bem  ^Jieiler  untoermeiblid^  in  bie  Suft  enttoeid^en. 
@S  !ann  bal^er  bei  ^Serinenbung  toon  dioti)to^U  biefe  brennbare  ©a^maffe 
jugleii^  mit  ben  übrigen  ©id^tgafen  im  ^o^ofen  aufgefangen  unb  für 
anbere  metatturgifd^e  Q'mede  nod^  nupar  gemacht  nterben.  (aJiati  tüirb 
beim  Uebergang  öon  ©d^tüarjfoble  juStot^foble  blofe  ju  bead^ten  baben, 
baJ3  bie  Sßinbmenge  im  Ofen  ettoa^  öerminbert,  ober  für  gleichen  2öinb 
ber  ©c^ad^t  ettna^  erl;öbt  tüerben  müfete,  um  keinerlei  ©törung  im  be- 
triebe 5U  erfahren.) 

3)  Ueber  ben  S3rennit)ert^  ber  ®afe  öom  ^ol§e  ober   üon 

ber  9totb!oi^le. 

Um  bie  ^ebeutung  jener  brennbaren  @afe  beffer  erfic^tlic^  §u  mad^en, 
lä^t  fid^  na(^fte^enbe  Jurje  ^ered^nung  aufftetten,  bereu  ©rgebniffe  üon 
ber  2öir!lid^!eit  ni(^t  attjutoeit  abtt}ei(^en  werben,  ajlan  !ann  nämlid^ 
100  ^funb  rollen  .^oljeö  betrachten  al^  jufammengefe^t  auä  40  ^fb. 
Äoblenftoff,  40  ^fb.  ^emifd^  gebunbenem  SBaffer  unb  20  ^fb.  \)\)QvO' 
ffopifc^em  2öaffer.  2tt§bann  ergibt  fic^  für  fold^eö  ^olj  ein  beiläufiger 
SSrenntüertb  öon  281,600  2Bärme=@inbeiten. 

§8ei  ber  öollftänbigen  3}er!oblung  erreicht  man  nun  §.  ^.  au§ 
l^artem  ^olje  im  3)iittel  ein Slugbringen  üon  20 ^fb.  .^o^le,  5  gjfb. 
Stl;eer  unb  4  ^fb.  ©ffigfäure. 

3fiun  ift  ber  SSrenntpertb 

öon  20  ^fb.  ^o^le  ä  8000  2Bärme=®tn^eiten  gtetc^  .    .    160,000  3öärme=eitt:^eitm, 
öon    5    „     XijCiX  ä  8000  „  „      .    .      40,000  „ 

üon    4    „    conc.  efftgfäure  a  2816  S.=e.         „    .    .      11,264 

3ufammen    211,264  3öärme'®inl)eiteu. 
(£§  oerbleibt  ba^er  für  bie  außerbem   entroicfelten 
brennbaren  &a\t  be8  ^olseiJ  ein  33rennkt>ert^  öon    .    .      70,336  Särme^Stnl^eiten, 

um  ben  urfprünglic^en  SBärmetcert^  be§  rollen  §0(5 eS 

Don 281,600  Särme=®in^eiten 

tüieber  ^erjuftetten. 
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SBirb  nun  biefelbe  ^oljmenge  üon  100  ^fb.  blo^  in  Sflot^fo^Ie 
umgeroanbelt,  njeld^e  int  2BefentIic^en  aU  au&  ber  reinen  ^oI)le,  bem 
$;^eer  unb  ben  brennbaren  ©afen  (in  fefter  ^ornt)  noc^  beftel^enb 
anjufe^en  ift,  fo  ergibt  fid^  nac^  Obigem  für  Diefe  9lotPol)Ie  (au§  100  ^fb. 
^olj  entftanben)  ein  QSrenntüert^  t>cn  160000  +  40000  +  70336, 
jnfammen  270336  SOBärnie^ßinf^eiten. 

§ierau§  folgt  nunmel^r,  bafe  ber  39rennn3ertl^  ber  entfteijenben  9flet^- 
!ol^Ie  nod^  gleic^  "/jg  üon  bem  bei  öertnenbeten  rollen  ^olgeg  ift,  toäl^renb 
jener  ber  ©d^toarjfofjle  nur  ^Vas  ^^öon  tt)ar,  ba§  alfo  bie  abfoluten 
Srenntüertl^e  ber  '3iotl)to^k  unb  Sc^tüarjfofjle  dul  berfelben  ^oljmaffe 
fid^  Derf)alten  n)ie  27  ju  16,  b.  ^.  bie  geinöl^nlid^e  fd^trarje  Äo^Ie  befi^t 
nur  ^^27  ^om  33renntüert^e  ber  au§  ber  gleid^en  ^oljmenge  gerinnbaren 

@0  ergibt  fid^  ferner,  ba^  bie  brennbaren  ©afe  für  fid^  attein  einen 
33rennn}ert{)  gleid^  72s  ^'^^^  V4  ^^^  xc'i)en  ^oljeS,  au§  nield^em  fie  ent= 
tt)idfelt  ftturben,  unb  gletc^  7i6  ^^^  jugel^örigen  ©c^marjfol^Ie  befi^en. 
©nblid^  werben  biefelben  ©afe  fammt  ben  X^eerbämpfen,  mit  benen  fie 
fid^  gemeinfd^aftlid^  au§>  ber  $Rot{)fo^Ie  noc^  entmidfeln  laffen,  einen  33renn= 
roert^  üon  ^V-js  ^^^  ^c>^^i^  •Öo^S^^  o^^  ^Vie  ^^^  entfprec^enben  ©d^mat^- 
Jol^Ie  bel^alten. 

3)emnad^  würbe  bei  auSfd^liefelid^er  ^erinenbung  non  9lot§!o^le  in 
ben  ^ot)öfen  2c.,  anftatt  ber  ©c^wargf ot)te ,  burd^  bie  non  ber  ©id^t 
weiter  abjietjenben  ©afe  unb  ^eerbämpfe  auf  jebe  Älafter  Äo^lljolj  ein 
SBrennmertl^  oon  'V28  "^^^^  ^'^^^  "^k  ^^<Jftßi^  gewonnen  ober  meE;r  t>erfüg= 
bar  gemad^t,  tva^^  bei  einer  j  ä  1^  r  I  i  d^  e  n  ^^erfol^Iung  öon  100,000  Älaftem 
(wie  j.  '^.  in  .^üttenberg)  einem  Sßert^e  Don  faft  40,000  Älaftern  |)oIj 
gleic^fäme.  —  ^ür  weid^eS  |)oI§  würben  fid^  biefe  33erl^ältniffe  nur 
wenig  änbern  unb  jwar  et)er  ju  ©unften  ber  9^ott)foI)le,  inbem  fold^eg 
^olj  beträchtlich  met)r  ^eerbämpfe,  bagegen  weniger  (Sffigfäure  bei  ber 
trodfenen  ®eftittation  aulgibt. 

^n  3KeiIern  fann  bie  diot^to^e  nirf)t  wo|)I  bargefteüt  werben,  weil 
in  biefen  bie  ^ßerfotjlung  üon  Ort  ju  Drt  fortrüdEt  unb  ^x6)  jebelmal 
ganj  üoHenbet,  wogegen  ber  ^rocefe  im  gefc^Ioffenen  9taume  burd^  bie 
gefammte  .^olgmaffe  faft  gleid^mäfeig  weiter  fd^reitet  unb  gleid^jeitig  öers 
läuft.  (Sine  nur  partielle  3Serfof)Iung  fd^eint  fid^  beim  9JieiIerbetrieb 
!aum  bewirfen  p  laffen, 

^ie  9lotI)fof)(e  befi^t  aUerbingl  ein  über  bie  ^älfte  grö§ere§  ©ewid^t, 
all  b'ie  aul  ber  gleid^en  ^oljmenge  erzeugte  Sdf>warjfol)le.  Slllein  biefel 
3Jiel)rgewicl)t  befteljt  nicfjt  blofe  aul  2Baffer,  wie  im  rollen  .^olje,  fonbern 
au^  wol^l  brennbarer  ©ubftauj,  welche  bal)er  ben  2:ranlport  ebenfo  gut 
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lohnen  mii§,  aU  bie  reitte  Itoljile  fefbft,  unter  ber  3?orau»fe|ung  natiirlid^, 
ba§  i()rc  nad^mall  enttridelten  @afe  §u  entfpred^enber  nu^barer  '^n- 
töenbung  gelangen.  5Dabei  fommt  ber  9ftotl)!o^Ie  eine  Weitere  (Sigenfc^aft 
ju  gut,  bie  nämlid^,  ba§  fie  noc^  fiel  fefter  iinb  fjärter  aU  bie  ©c^tfar^- 
fo^Ie  ift  unb  bal()er,  tr>ie  bag  rol^e  ^olj  felbft,  bei  n?eiteren  %al)xten  deinen 
merflic^en  3Serluft  burd^  Einrieb  erleibet,  ir»elc^er  SSerInft  ber  üblid^en 
2G3alb!öl)lerei  [o  bebeutenb  gur  Safl  fättt.  S)enn  tnenn  auä)  ein  Streit 
be§  bennaren  erzeugten  ^o^Ienflein^  jum  Stöften  öon  ©rgen  nod^  "oeX' 
föert^bar  fepn  mag,  fo  bleibt  boc^  jerriebene  ^otsfol^re  immer  ein  !oft: 
f^)ielige§  Siöftmaterial.  —  SBo  eg  jebod^  gnnftige  3:ran§portt)eri)ättniffe 
geftatten,  bnrd^  Senu|ung  öon  ^-lij^erei  ober  (Sifenbat^nen,  linrb  e»  ftet^ 
am  bortfieil^afteften  bleiben,  bie  trotfene  2)eftiIIation  bei  ^oljeg  in  ber 
9M^e  ber  .^iitte  felbft  üor§unel;men,  man  mag  nun  9iotPo^(e  ober  ©d^tnarj; 
fot)(e  barftetten  tüotten. 

4)   Heb  er  bie  2lpparate  jur  3ier!o^Iung  im  gefd^loffenen 

3fl  a  u  m  e. 

5Die  2lpparate  für  trocfene  ©eftiHation  be!o  ^ol^el  finb  entiüeber 
S^letorten  mit  äußerer  ^eijung,  ober  eigentliche  Äo^löfen  mit  innerer 
Neigung. 

S)ie  Sfletorten,  getüö^nlic^  in  (Eplinberform,  früher  aii§  ©u^eij'en, 
je^t  beffer  a\i§>  ftarfem  ©ifenbled^  gefertigt,  eignen  fid^  oorjugllüeife  für 
Orte,  tüo  nur  Heinere  Quantitäten  t>on  Äo!^ll;ol5  aufjuarbeiten  finb. 
^  ©ebirgigegenben,  tro  e§  gutüeilen  f(^Jrierig  ift,  mel;r  aU  einige  f)un; 
bert  Klafter  jäl^rlid^  auf  einen  beftimmten  ^un!t  ^ufammen  ju  bringen, 
fann  ber  ©ebrauc^  üon  9tetorten  §rt>e(fmä§ig  fetjn,  tneil  fie  fic^  unfc^lüer 
an  anbere  Drte  t»erfe|en  laffen. 

^ie  Äo^löfen  paffen  befonberS  für  foli^e  pä^e,  n)0  fid^  beträcht- 
liche ^oljmaffen  bereinigen  laffen  unb  finb  in  fet)r  t)erfd;iebenen  kirnen- 
fionen  auSfüljrbar,  nac^bem  bereits  ber  gleichen  Oefen  Don  10  bis  ju 
40  Äubifflafter  ^affungjcraum  längere  3^^t  l)inburd^  in  Setrieb  geftan-- 
ben  finb.  Sie  bilben  im  2{llgemeinen  länglid^  tjierfeitige  9läume  oon 
fenfrec^ten  3Jlauem  eingefd^loffen  unb  t>on  oben  gebetft.  S)ie  2)iauem 
tt>erben  au§  gemeinen  3^^9^^^  ^'^^^  <^wd^  auS  33rud^fteinen  l;ergeftettt, 
jebod^  ol^ne  aflen  Äalfmörtel,  mittelfl  Sel;m  unb  üuargfanb.  ^euer^ 
fefteS  a)taterial  ij^  nic^t  erforberlic^.  ®ie  ®e(fe  be§  ^ol;lofen§  ifl 
enttoeber  ein  ®ett)Dlbe,  ober  fie  befielt  auS  eifernen  platten, 
toelc^e  eittft  burd^  Sogen  unb  Äetten  üon  oben  getragen  tourben,  ein^ 
fac^er  aber  auf  eifernen  Strägern  aufliegen,  ©old^e  flad^e  Werfen  bieten 
ben   Sort^eil,  H^   fie  jur  rafd^eren  Stbfü^lung  bei  OfenS  bienen. 
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inbem  fie    na6)  §8eenbigimg  ber  SSetfo^Iung   mit  SGBaffer    übergoffett 
lüerben. 

a^  gibt  auä)  Äol^löfen,  ireld^e  oben  ganj  offen  finb,  b.  1^.  feine 
fefte  S)e(fe  tjaben,  nnb  in  lüeld^en  ba§  eingefe|te  |)ol5  obertjalb  bloB 
mit  Äo^lTöfci^e  ober  @rbe  bebecft  ioirb,  ät)ulid;  lüie  beim  a)ieiler.  ®er= 
gleichen  Äoljlöfen  finb  tüotjl  am  bittigften  ^erjuftetten,  allein  il;r  betrieb 
bebingt  eth)a^  mel^r  ^anbarbeit  unb  einigen  33erluft  an  ©afen.  ©leid^- 
tüol;l  finb  biefelben  fürattemel;r  ifolirten  unb  abgelegenen  ^nn!te  ^affenb 
nnb  antoenbbar,  ebenfo  tuie  Sfletorten,  n>eil  fie  leicht  in  ben  fleinften 
^imenfionen  au!Sfüt;rbar  finb.  2lugenf(^einlid;  !önnte  man  noci^  einen 
©c^ritt  lueiter  gelten  unb  fogar  bie  ©eitenivänbe  fold^er  oben  offenen 
Oefen  aul  Söfd^e  berfteHen.  Man  n)ürbe  bamit  einer  §orm  fid^  nähern, 
ioeld;e  an  bie  be!annten  liegenben  2Ber!e  erinnert. 

Sitte  biefe  in  üerfd^iebener  Sßeife  gebeerten  S3er!oI;lung§öfen  l^aben 
€ine  gleid^artige  ^eijung  gemeinfam,  loelc^e  an§>  einer  eifernen 
0töbrcnleitung  öon  12  bi0  18  3ott  ©urc^meffer  befielet,  bie  üon 
aufeen  burd^  bie  (Seitentoanb  in  ben  Ofenraum  eintritt,  am  S3oben  be§= 
felben  fid^  ^in^iel^t  unb  am  anberen  ©nbe  it»ieber  austritt,  fo  "tia^  ba§ 
^euer  in  ben  Diöl^ren  mit  bem  inneren  gefc^loffenen  9taume  in  feinerlei 
^erül^rung  !ommen  fann.  ©old^e  5!o^Iöfen  t)aben  eine  entfernte  2lel^n= 
lid^feit  mit  geiuiffen  Sro  den  Öfen,  n)ie  fie  5.  58.  ju  53ud;fd^eiben  für 
Storf  benu^t  werben,  mit  bem  Unterfd^iebe,  ba^  eS  bort  ©anale  öon 
©tcin  finb,  burc^  tuelc^e  bie  ^eijung  beinerfftelligt  tnirb.  5ll;önerne 
0tDt)ren  ober  gemauerte  ^eiscanäle  ftatt  ber  eifernen  ^ei§röl)ren  bei 
ben  ^oljfo'^löfen  5U  t>erirenben,  ift  bi^  je^t  nid^t  toerfuc^t  toorben;  bod^ 
bürfte  ein  fold^cr  ^erfuc^  Don  Grfolg  begleitet  fepn. 

S)ie  enttoeber  burd^  ©eivölbe  ober  buri^  ebene  ©ifenplatten  gebedtcn 
^ot)löfen  finb  getno^nlic^  noc^  mit  einem  luftigen  .^0 1 5b  ad^e  üerfel^en, 
föeld^eiö  gtüar  nic^t  unentbel;rlid; ,  aber  t»on  3'tu^en  ift,  um  öorjeitige 
2lbfüt;lung  be§  Öfen*  burd;  Siegen  ober  (Sd^neemaffen  ju  üerl;inbern. 

Um  bie  üerfd^iebenen  enttuidelten  ©ömpfe  unb  ©afe  abjufü^ren, 
bient  ein  gufeeifenie^  2lb§ug0ro^r,  lüeld^e^  na^e  am  53oben  beginnt, 
burc^  eine  ber  ©eitenlxictnbe  an§:  bem  Ofen  ge^t  unb  aufeerl^alb  aU 
längere;^  Äü^lrol;r  burd^  ein  ^affin  fid^  fortjiel^t,  t)aä  beftänbig  mit 
frifd;em  äöaffer  gefpei^t  tt)irb.  2lm  ©nbe  be§  Äü^lro^reg  fommelt 
fic^  öer  niebergefd^lagene  ^  0 1  j  e  f  f  i  g  in  großen  53ottid)en  an,  meldte  in 
ben  ©rbboben  eingef en!t  fet;n  fönnen,  inä^renb  bie  flüchtigen  @afe  bi§ 
ju  bem  Orte  fortgeleitet  toerben,  wo  fie  nod^  ju  nu^barer  ^Verbrennung 
gelangen,   ^n  Ermangelung  jeber  paffenben  3}ertt>enbung  aU  33rennftoff 
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Jönnert  biefe  ©afe  jur  ©etüinnung   eitteS  feinen  9flufee§  nod^  benu^t 
njerben. 

5)    lieber  bie  2lpparate  jur  ^Verarbeitung  be§  ro^en 

§oljeffig§. 

^ie  erfte  Verarbeitung  be§  ro^en  §oljejfig§  gefcfiiel^t  in  ber  Flegel 
bur(^  Umtt)anblung  begfelben  in  effigfauren  ^alt,  tneld^er  unter  bem 
tarnen 'iRoi^^aii  bereits  eine  ^anbelsmaare  ift  unb  in  ben  ^^ärbereien 
»erbraud^t  tüirb.  @§  lä^t  [ic^  aber  aul  biefem  9fiotI)fat§e  fofort  bie 
reine  concentrirte  (Sffigfäure  gctoinnen,  bereu  sßerbraud^  in 
ber  ^ed^nü,  tüie  an6)  in  ber  Oefcnomie  in  fortträ^renber  ^^i^^^^wie  be* 
griffen  ift. 

3ur  ©rjeugung  bei  9tot^falje§  bebarf  e§  einiger  |)anbpumpen 
unb  l)Dlsemer  SSottid^e,  in  iceli^en  äunäd)ft  nur  bie  3]ermifd^ung  bei 
|)oläeffig§  mit  bem  Äalfe  üorgenommen  lüirb.  5)ie  fo  erhaltene  Sauge 
tt)irb  in  eifern en  Äeffeln  eigebampft  unb  bie  nod)  feud)te  6aljmaffe 
auf  flachen  Pfannen  öotteubg  eingetrocfnet.  3)iefe  Operation  ift  fo 
einfad^,  ba^  fie  überall  gleid^  bei  ben  ^of)In?er!en  anä)  üon  treniger  ge= 
wanbten  3lrbeitern  beforgt  h?erben  fann.  ®a§  getconnene  trocfene  diotJ}- 
falä  läBt  fic^  nunmet)r  leicht  öon  ben  einzelnen  ©rjeugunglorten  im 
2ßalbe  nac^  einem  entfernteren  ©ammetpun!te  {)infü§ren,  wo  bie  weitere 
^arftellung  oon reiner  (gffigfäure  aul  bemfelben  bequemer  burc^gefü^rt 
»erben  fann.  ^n  biefer  2lbfic|t  tüirb  ba§  9flotI)faIj  mittelft  €d)trefel= 
fäure  ober  ©al§fäure  jerlegt,  toobei  bie  erftere  infofern  üor5U3iel;>fn  ift, 
als  fie  billiger  fommt  unb  eine  fo  ftar!  concentrirte  ©ffigfäure  ju  Iie= 
fern  üermag,  bafe  biefe  nunmehr  bie  ireiteften  gra(^ten  »erträgt,  ^ie 
erfte  ^eftittation  ber  ©ffigfäure  erfolgt  gleichfalls  auS  eifernen  ©e^ 
fäfeen,  bie  jtoeite  ober  9tectiftcation  auS  !upfernen  Olafen  mit  SSor- 
lagen  oon  3^^^/  ^'^^^  '^^^  ©laSretorten. 

Unter  geföiffen  Umftänben,  namentlich  auf  größeren  ^a^fö^lereien 
fann  eS  üon  3Sort^eiI  fet)n,  einen  3^eil  beS  ^olgeffigS  ju  effigfaurem 
33Ieioyt)b  ober  SleijudEer  ju  oerarbeiten.  3^  ^^^  ®^^^  ^^^^  ^^^ 
rol)e  .t)Di5effig  norerft  auS  eifernen  33lafen  langfam  abbeftittirt  unb 
fobann  jur  Sluflofung  toon  Sleiglätte  oerinenbet.  2)ie  erhaltene  Slei= 
löfung  h3irb  in  fupfernen  Pfannen  eingebampft  unb  jur  njieber« 
l^olten  ^rt)ftaIIifation  gebrad^t,  bereu  ©rgebnife  fofort  oerfäuflic^e  SBaare 
ift.  UebrigenS  fann  ber  SIeijudfer  auc^  meiter  ju  SleitoeiB  umge= 
njanbelt  irerben. 

2BaS  ben  ^oljt^eer  betrifft,  fo  fann  er  ebenfalls  im  2Bege  ber 
^eftidation  ju  toerfdfiiebenen  9Ru^artifeIn,  me  33rennöl,  Sd^mieröl,  Äreofot, 
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^cd^  ober  ju  9flu§  »erarbeitet  »erben.  ®a  inbeffen  ber  ^eer  oft  j(|on 
in  rol^em  3^ftö^^^  O^^^i^  3lbfa^  finbet,  njirb  ba§  naivere  ^erfal^ren 
übergangen. 

6)  Ueberbie2lu§beute  an©ffigfäureunb^^eer  aug^olj. 

^ie  Quantität  »on  Sffigfäure,  treibe  fid^  au§>  bem  ro^en  ^olje  bei 
ber  Ser!ot)lung  geroinnen  Iä§t,  ift  eine  fe^r  beträd^tlic^e,  inbem  alleg 
l^arte  ^olj  (Saub^olj)  mittelft  ber  trodenen  S)eftittation  über  5  ^xoc. 
feinet  ©eiriidbteg  an  tjöd^ft  concentrirter  Säure  ju  liefern  nermag,  roeld^e 
©äure  iia^  fpecififc^e  ©einid^t  t»on  1,063  ^at  unb  unter  bem  5iamen 
S^labicaleffig  im  ^anbel  be!annt  ift.  Man  fann  fonad^  auf  jebe  gemeine 
Söalbflafter  (=  %  ^ubifflafter,  bie  2öiener  «^ubifflafter  =  6,820992 
Äubümeter)  tjarten  ^oljeS,  toelcfie  über  26  Söiener  Zentner  (1  SBiener 
©entner  =  56  Äil.)  iniegt,  ein  2lu0bringen  üon  1  Zentner  concentrirter 
©fftgfäure  im  ©rofeen  mit  ©id^ertjeit  annel^men.  3)a§  toeic^e  .^olj 
(3flabeItjoIj)  gibt  stnar  weit  weniger,  nämlid^  nur  V3  &^^  V2  ^tr.  @ffig= 
fäure  per  Klafter  au§,  tüeld)e  3Jienge  aber  nod^  immer  bebeutenb  bleibt, 
fobalb  größere  ^oljmaffen  in  biefer  2Beife  »erarbeitet  tnerben. 

Slucf)  t>om  ^l^eer  fann  man  im  ©urd^fd^nitt  auf  1  SSalbflafter 
|)oIä  (=  3,41  Äubifmeter)  je  1  Str.  (=56  M.)  2lu§beute  red^nen, 
unb  jtpar  liefert  ba§  n)eid^e|)oIj  ettoaS  mei)r,  ba§  l^arteettt)a§  tneni^ 
ger,  aud^  tt)irb  ber  Xl)eer  öom  »eichen  ^olje  in  ber  Spiegel  für  prei^^ 
tüürbiger  erad^tet.  T>a^  bei  (Srjeugung  t»cn  9lot^fo^le  fein  ^eer  er^al= 
ten  ioirb,  ift  bereite  oben  bemerft  loorben. 

7)  ßalculationen  über  ^tot^alj  unb  l)öd^ft  concentrirte 

©ffigfäure. 

59ei  ber  Sered^nung  ber  ©elbftfoften  be§  Sflot^faljel  unb  ber  ©ffig^ 
fäure  foH  ftet§  oon  bem  ©runbfa^  aulgegangen  toerben,  ba§  ber 
rol^e  |)ol5effig,  roeld^er  in  einem  ^a^re  gewonnen  unb  nerbraud^t 
n)irb,  gerabe  fo  oiet  foftet,  aU  ber  Slufroanb  für  Qm'izn  unb  2lmorti= 
fation  be§  SlnlagecapitalS  unb  für  bie  Qnftanbl^altung  ber  sßerfo{)lung|; 
anläge  felbft  toäfjrenb  biefer  3^^t  beträgt.  9lec^net  man  für  3^"f^" 
7  ^roc,  für  3lmortifation  5  ^roc.  unb  für  ©r^altunggfoften  8  ^roc, 
fo  finb  e§  jufammen  20  ^roc.  00m  33aucapitale,  toel^Je  bem  erzeugten 
^oljeffig  fammt  ^eer  ju  Saften  ge^en. 

^abei  bleibt  unberücffi(^tigt,  ba§  bie  Setriebifoften  ber  Äö^lerei 
felbft  für  ben  Äo^Iofen  2c.  e^er  geringer  aulfallen,  all  für  ben  3Jieiler, 
loeil  bie  Dfenoerfo^lung  für  gleid^e  ^oljmaffe  ^öc^ftenl  bie  Ijalbe  ^fit 
in  Slnfpruc^  nimmt. 
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^ic  58 au! oft en  für  einen  gebecften  Äotjlofen  fammt  juge^öriger 
gtot^fal^^ütte  belaufen  fid^  für  einen  ^affungSraum  be§  Ofeng  toon 
30  Äubüüaftern  auf  circa  10,000  fl.  öfterr.  2öä§r.  unb  fönnen  in  einem 
fold^en  jä^rtic^  gegen  1200  Sßalbflafter  ^olj  burd^gefe^t  tüerben. 

2öirb  junäc^ft  t)artel  ^olj  in  ^Betrad^t  gebogen,  fo  toerben  biefe 
1200  Klafter  nac^  Obigem  1200  ©entner  concentrirte  ©ffigfäure  (im 
^oljeffig)  liefern,  tpeld^e  fonac^  bie  20  ^roc.  bom  S3aucapitale  ju  tra= 
gen  t;aben  ober  2000  fl.  !often.  ©^  entfäEt  fonad^  auf  1  Zentner  ber 
concentrirten  ©ffigfäure  (im  ^oljeffig)  ^ooo/^joo  ober  P/3  ft. 
aU  beren  (^rseugungSpreig. 

©rjeugungüoften  be§  9?ot{)fa(je^. 

^terju  werten  t)erbraud)t: 

1200  etr.  concentrirte  efftgfäure  im  ^ol^effig  ä  1%  fl f(.  2000 

1000  Str.  gebrannter  Äalf  a  1  fl fl.  1000 

200  ttafter  Sörenntjülj  ä  5  fl fl.  1000 

1200  2trbeit§=2:aglö^ne  ä  1  fl ft.  1200 

Stttgemeine  SBertt?aUung§!often  per  ^ativ fl.    800 

fl.  6000 
erjeugt  werben  1580  Str.  9fiot^fal3. 
©omit  foftet  1  Str.  «RotMalj  öfterr.  Sä^r.  3  fl.  80  fr. 

(SrjeugungSfoften  ber  reinen  ^öd^ft  concentrirten  ©ffigfäure. 

@§  werben  üerbrauc^t  obige 

1580  Str.  Siot^falä  ä  3  fl.  80  fr fi-  6000 

1180  Str.  ©(^wefelfäure  ä  8  ft fl.  0440 

100  Älaftcr  58rennbotä  ä  5  fl fl.  500 

2400  3Irbeit§=Xaglö^ne  ä  1  fl -  .     .  fl.  2400 

^ür  Smbatlacie  jc.  ä  1  fl.  per  Str ft.  1200 

Slltgemeine  SBerwattungSfoften  per  ^a^r fl.  800 

12  $roc.  3'"f^n  ""^  Slmortifation  Dom  iöaucapttal  ber  Sfftgbeftitlir^ütte 

per  8000  fl fl.  960 

Bufammen  fl.  21300 

Sväeugt  werben  1200  Str.  ^ßc^ft  concentrirte  Sfftgfäure  (Don  1,063  fpec.  ©ewic^t). 
©omit  foftet  1  Str.  böc^ft  concentrirte  Sffigfäure  17  fl.  75  fr. 
^ür  weiches  .^olj,  welc!^e§  nur  bie  ^ätfte  an  Sfrtgfäure  liefert,  würbe  fvi)  obige 
Stccfinung  etwa  fo  fteüen,  bog 

1  Str.  ^öc^ft  concentrirte  Sffigfäure  (im  ^oiit\fxq)  auf  3  ft.  33  fr. 

1  Str.  «Hot^falj  anf  5  fl.  6  fr. 

1  Str.  reine  Ijöci^fl  concentrirte  Sfpgfäure  (1,063  fpcc.  ®ewid)t)  auf  19  fl.  41fr. 

in  ber  Srjeugung  ju  fielen  fommt.  2)iefen  5Ke]^rfoPen  ber  Sfftgfäure  fle'^t  eine  größere 
SKenge  unb  ein  ^öl^erer  'ij3rei§  be§  au<8  weid^em  J^olje  gewonnenen  Speeres  günfttg 
gegenüber. 
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8)  Ueber  ben  3Jer!aiif»iüert^  öer   reinen'concentrirten 

©ffigt'äiire. 

@ö  ift  nid^t  leidet  über  ben  ^erfaufioprei^ ,  511  tueld^em  fic^  bie 
reine  concentrirte  (gffigfäure  im  ©rofeen  öerföert^en  läBt,  im  3?Drau§ 
ettüal  ©id^ere§  an!§5ufagen.  ®enn  bie  üblid^en  ^rei^tarife  ber  ^ro= 
guiften  bieten  !eine  \e^x  giitoerläffigen  Stnbalt^punÜe ,  treit  fie  offenbar 
übermäßig  Ijol^e  ^anbel^preife  anzeigen.  ®ie  eigentlichen  ^abritpreife 
loerben  aber  feiten  be!annt  gegeben.  (Sd^Ue^tii^  entfd^eiben  anc^  bie 
allgemeinen  ßonjnnctnren  üon  Slngebot  nnb  Dlac^frage. 

i^ene  ^öc^ft  concentrirte  ©ffigfäure  (üom  fpecif.  ©etr».  1,063),  toie 
fold^e  oben  caiculirt  tünrbe,  !ommt  unter  bem  Dkmen  9tabicateffig  nur 
tüenig  im  .^anbel  t>or,  fonbern  erf(^eint  getpö^nlic^  fc^on  mit  2  bi§  3 
S^ljeilen  Söaffer  üerfe^t,  troburd^  fie  ein  fpec.  ©eto.  1,040  ober  1,030 
annimmt.  «Solche  ftar!  üerbünnte  ©ffigfänre  flnbet  man  noc^  at^  eine 
concentrirte  (Säure  ju  1 2  fl.  big  20  fl.  per  6tr.  nnb  an^  bö^er  notirt, 
fo  ba^  obige  l;ö(|ft  concentrirte  ©äure  ben  3-  bi§  4fac^en  jpanbel^- 
toert^  biefer  toerbünnten  ©äure  ^aben  trürbe.  ^ieraul  lä^t  fic^  folgern, 
baB,  um  einen  möglid^ft  ipeit  auSgebeljnten  Slbfa^  biefer  Söaare  gu  erjie= 
len,  il;r  3}erfauf§prei§  noc^  tneiter  l^erab^ufelen  tt)äre.  ®aB  biefe  ge^ 
fd^el^en  !ann,  o^ne  einen  entfprec^enben  ^abrif^getüinn  auf^utjeben,  bürfte 
avL§>  ber  3Sergleid;ung  mit  ben  oben  ermittelten  ©rgeugungg'prcifen  fidler 
l^eroorge'^en. 

®er  geirö^nlic^e  gute  ©peifeeffig  entbält  nid^t  me^r  aU  3  Uä  ^ä)-- 
fteng  5  ^roc.  an  reiner  Ijöd^ft  concentrirter  Gffigfäure,  fo  ta^  1  (Str. 
ber  legieren  minbeflens  20  ßtr.  be§  bej^en  ®ffig»  liefern  fann.  Se- 
tüert^et  man  nun  ben  ßentner  (ober  ßimer)  eine^  folc^en  ©ffig^  mit 
nur  1 V2  fl. ,  fo  n»ürbe  ber  ^öd;ft  concentrirten  ßffigfäure  felbf^  ein  3>er= 
!auf§trert^  l^on  20x1,5  ober  30  fl.  entfpre^en.  S)ie  2lnna]^me  eine^ 
Steingetuinneg  toon  5  fl.  per  1  ßtr.  concentrirter  ©ffigfäure  bürfte 
fonad^  al§  eine  ungered^tfertigte  faum  erfd^einen.  3^^^^  ^ft  "^^^  5^ 
überfeben,  bafe  ber  concentrirte  3^if^a"^  ff^^ft  ben  ^»anbelsföertl^ 
einer  2Baare  erbiJ^t,  infofem  er  bie  2:rangportfä^igfeit  ungemein  er^ 
iüeitert. 

9)  2tUgemeine  Ueberfic^t  ber  ertrag^fä^igf eit  einer  ^er= 

!o^lungg-2tnlage. 

e^  fann  U?ünfd^en§n>ert^  fetm,  eine  me^r  attgemeine  Ueberfic^t  über 
ben  möglichen  ©rtrag  einer  fold^en  5^er!ol)lungä=2tnftalt  ju  gewinnen. 
3u  bem  ßnbe  fc^eint  e3  am  einfacl)ften ,  biefen  ©rtrag  auf  je  1  Älafter 
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be§  öerfo^lten  |)oI§e§  ju  rebuciren  unb  babci  nur  511  unterf^eiben ,  ob 
partes  ober  tüei(^e0  |>oIj  toerarbeitet  unb  ob  ©d^tnarjfol^le  ober  0lot!^= 
!o{)le  baraug  bargefteUt  tr>urbe.  @§  !ommt  nämlid^  au§er  bem  ©etoinn 
an  ber  @ffig[äure  (ober  ben  effigfauren  ©aljen)  auc^  ber  ©eirinn  am 
^eex  unb  an  ben  brennbaren  ©afen  üon  jeber  SGBalbüafter  ^olj  ju 
öeranfc^kgen,  lüobei  ju  bemerfen  ift,  ba^  bie  enttoi^elten  ®afe  am  ^o^l* 
Hola^e  felbft  ben  oierten  St^eil  öom  33rennrt)ertl;e  beg  aufgetoenbeten 
Äo^U;oIje§  noc^  befi^en.  SSeifpiel^tüeife  toerbe  ber  SBert^  beg  garten 
^oljeg  ju  4  fl.,  ber  bei  toeid^en  gu  3  fl.  pro  eine  2Balb!Iafter  am  pa^c 
angenommen.    2ßirb  nun 

1)  aus  1  Älafter  garten  ^olgcS  ©c^wavjf ol^Ie  erjeugt,  jo  gewinnt  man 

an  1  Str.  concentrirte  gfftgfäure  :c.    .    .    .    ff.     5. 

an  1  Str.  Xijttx  ä  1  fl fT.    1. 

an  ''/4  Älftr.  ^olg  in  ®a§form fl.    1. 

fl.    7. 

2)  aus  1  Älaftev  »eicfiem  §olj  (Sd)»ar5tot)Ie  erjeugt,  fo  gewinnt  mau 

on  1/2  etr.  ffiffigfäure fl.    2.  50 

an  11/4  Str.  J^eer  ä  II/4  fl fl.    1.  55 

an  1/4  Älcifter  ^olj  in  ®a§form     ....    fl.  —   75 

fl.    4.  80lr7 

3)  mi§  1  Älafter  tiartem  §dIj  SRot^fol^le  ergeugt,  fo  gewinnt  man     • 

an  1  etr.  (gfftgfäure fl.    5.  — 

on  2/5  ,^lftr.  .^olj  in  ©aSform fl.    1.  60 

on  1/10  ^Iftr.  §orj  an  (ginrieb fl.  —    40 

fl.    7.  —  fr. 

4)  au§  1  Älftr.  wei(t)em  ^olj  9Jot^tot)Ie  ergeugt,  fo  gewinnt  man 

on  Va  ßtr.  (Sfftgfäure fl.    2.  50 

an  %  ^ftr.  ^olg  in  ©olform       ....     fl.     1.  20 
an  V10  -^'ftr.  ^olg  an  einrieb fl.  —   30 

fl.    4.  —  fr. 

Dbige  ©rtrag^siffern  Eönnen  unb  foüen  felbftoerftänblid^  nur  einen 
aflgemeinen  ^Begriff  baöon  geben,  in  toeld^er  SBeife  bie  S^led^nung  etoa 
ju  führen  loäre,  inbem  bie  localen  ^actoren  l^ier  unbe!annt  föaren  unb 
fingirte  3a^tßntr»ertl)e  eingefe^t  toerben  mußten,  ^u  bemer!en  bleibt  nod^, 
ba^,  tro  fid)  bie  ^erfofilungS^Slnlage  nid^t  in  ber  5Rä§e  ber  ^iitU  befinbet, 
bie  ©afe  fid^  immer  jum  ©inbampfen  t>on  9lotl^faljlaugen  u.  bergl.  öer= 
toenben  laffen.  ^iefelben  tüerben  aber  um  fo  me^r  toert^  fe^n,  je  ^ö^er 
ba§  ro^e  ^0(5  felbft  bereite  im  greife  ftel;t. 

Man  begegnet  l)äufig  bem  @iniüanbe,  bafe  bie  <pDl§üer!o^lung  im 
ge|d}loffenen  pflaume  ganj  unantoeubbar,  bie  ©etrinnung  ber  9^eben^robuctc 
alfo  unausführbar  fep  in  ©ebirgigegenben,  in  n?eld^en  bag  ro^c 
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^olj  entoeber  gar  nid^t,  ober  bod^  ni(^t  leicht  ju  größeren  3Kaffen  fic^ 
jufammenbringen  tä§t.  ©^  föurbe  inbe§  bereits  oben  angebeutet,  ba§ 
eö  !eine  befonbere  ©d^toierigfeit  l^aben  !ann,  auf  mel^reren  im  SBalbe 
jerftreuten  Äo^lftätten  einzelne  betoeglid^e  Sietorten  ober  fe'^r  üeineOefen 
aufsufteHen,  um  toenigftenä  ba§  toert^üoEe  SlotMatj  nebft  St^eer  am 
Pa^e  ju  gennnnen,  treidle  bann  unfd^iner  tranSportirt  n)erben  !önnen 
an  Orte,  loo  it)re  Weitere  Verarbeitung  bequemer  toon  ©tatten  get;en  !ann. 

10)  Ueber  anberioeitige  Venu^ung  ber  9ietorten  ober 

^o^löfen. 

@ben  fo  gut  tt)ie  jur  ^arftettung  gemeiner  ^oljfol^le  irerben  ber= 
gleid^en  Slpparate  fid^  geeignet  erineifen  gur  Verfol^Iung  öon  5t  o  r  f .  @S 
iDürbe  nur  nötfjig  fet)n,  ben  SCorf  nad^  gel^örigem  SluStrodEnen  auf 
med^anifd^em  Sßege  in  einen  biesteren  3wft<^"^  3^^  bringen,  um  eine 
möglid^ft  fefte  Storffo^Ie  ju  erzielen.  5Rod^  beffer  ioürbe  e§  fei;n,  bießin^ 
rid^tung  ba^in  etipaS  abjuänbern,  ba^  iüät)renb  ber  trodfenen  ©eftittation 
felbft  beftänbig  ein  ftar!er®ruc!  auf  bie  gefammte  Sorfmaffe  auggeübt 
ttjürbe.  S)iefe  §8emer!ung  bürfte  auc^  für  bie  ätjnlid^e  ^el^anblung 
mand^er  S3raun!ol^le  gelten. 

©nblid^  möge  ertoät^nt  fepn,  ba§  bie  trodfene  ©eftiHation  beS^olseS 
im  ©rofeen  gleid^jeitig  ein  ebenfo  einfad^e^  als  njirIfameS  |)ülf§mittel 
barbietet,  um  bie  bauernbe  ßonferoirung  atter  Slrten  bon  33 au- 
unb  Siu^l^öljern  ju  beioirfen.  3Jlan  l^at  §u  biefem  ^toedfe  nichts 
toeiter  ju  t^un,  aU  bergleid^en  ^ölger  in  irgenb  eine  geräumige  Vorlage 
(haften  ic.)  ju  bringen,  in  tüel(^e  bie  S)ämpfe  beS  ^lolseffigS  unb  ^eere§ 
aus  einer  na^en  9letorte  ober  ^o^lofen  unmittelbar  einzuleiten  finb. 
©ine  gauä  ä^nli^e  Venu^ung  ber  reinen  S^^eerbämpfe,  um  jebe  mögliche 
pulnife  unb  ^erfe^ung  beS  .^oläeS  für  immer  auf^ul^eben,  ift  bereit!^ 
bor  50  Sauren  bon  SiegierungSrat^  ^red^tl  in  2Bien  oorgef^lagen 
unb  auf  @runb  feiner  eigenen  Verfud^e  bringenb  empfohlen  loorben. 


yii0(dl(tt* 


S)ie  eleftrifc^en  U^ren  auf  ber  2Biener  2Beltaulftettung. 

3)te  SBertvenbung  ber  Sleftvicität  jur  3eitmeffung  ip  —  bei  ber,  wie  man 
anfangs  glaubte,  unenbUc^  großen  unb,  wie  mx  ^eute  reiffen,  iebenfaüS  überflüfftg 
großen  (äefc^»inbigfeit  be§  ©tromeg  —  ein  natürli^er  ®ebanfe,  ben  man  auf  bie 
melfäUigfte  äöeife  ju  oerreirUic^en  gefugt  ^at.    Unb  in  ber  ZW  ¥^  ^ief«  Änroenbung 
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fefr  SIettricität  bcr  Siffenfc^oft  jd)on  bte  bebeutenbften  2)tenfte  geleifiet  unb  —  to'it 
tan  je^en  »erben  —  I)at  ba§  Problem  ber  cleftrifd^en  liieren  auq  eine  füi  ba§  pra!» 
tifd^e  Sebcn  nidjt  unmit^tigc,  »te  c§  jd^eint,  befriebigcnbeSöfung  gefunben.  UebrigenS 
^aijit  bic  Sleltticität  mit  ben  2)ienftcn,  bie  fie  ber  Utjimadierei  leiftet,  nur  jum  2^eil 
bie  rcid^tigen  Jicnftc  tjeim,  treidle  bie  Ic^tcre  ber  Selegrap^ie,  bicfer  bebeutenbften 
?inroenbung  ber  Sleftricität,  geleiftet  ^at.  3^cnn  nid)t  nur  finb  tiielc  ber  bebeutenbften 
Xelcgrapl^en^Sonftructcure  mfprünglid^  l%mac^er  —  wir  erniä^nen  nur  iB regnet 
unb  ^ipp  —  fonbern  im  ®runbe  enthält  jeber  2;elegrap!^en=2(pparat  ein  U^rrcert 
oI§  einen  »cfentlid^en  95eftanbtf)cil. 

@f)c  jrir  bie  auf  ber  2(u§fteüung  bcfinblid}cn  ekftrif(!^cn  U^rcn  befprecien,  fe^  eS 
geftattet,  einige  principieöe  93emer!ungen  über  bie  rid^tige  SSertt?enbung  ber  ©Icftricität 
auf  biefem  (Scbiete  ju  macf)en;  benn  man  ift,  rrie  un§  fc^eint,  bei  l'öfung  bcs  ^>rcblemcg 
ber  eleftrifd)en  U^ren  auf  mand^erlei  Abwege  geratljen,  »eil  ta^  ^^rDblem  nid^t  richtig 
formulirt  war. 

2(I§  bie  (SntbedEung  be§  @lcftromagncti§mu§  eine  ganjc  2BeIt  neuer  Mnfc^auungen 
erfc^loffen  Ijattc,  gefc^a^  e§  —  »ie  fo  oft  in  ber  ®efä)ici)te  ber  Sec^nif  unb  2i>iffcn' 
jdjaft  —  ba^  man  bie  prattifd)c  3?ebeutung  biefer  neuen  SBelt  nid^t  fowo^l  übertrieb, 
al§  Bielmei^r  in  einer  falf(^en  9iid}tung  fuc^te.  So  glaubte  man  unter  Slnberem  eine 
neue  Äraft  entbedt  ju  ^aben,  »clc^e  —  mit  i^rem  anfangs  nod^  ge^eimni^DoÜen 
Ürjprunge  —  fic^  ju  üielfad^en  tec^nifc^en  unb  inbuftrieHen  S^^^^tn  mit  9iu(jeu  an» 
»cnben  ju  laffen  fd^ien.  üJian  crfann  aHerfjanb  ü)?afd)inen,  bei  benen  bie  ©leftricität 
qI§  äJiotor  biente.  S3alb  aber  jeigte  bie  ^NrafiS  unb  fpäter  auc^  bie  Jl^eorie,  ta^ 
biefe  Äraft  an  jmei  üblen  ®c^»äc^en  leibet:  fte  ift  eine  ber  üariabelften  unb  —  foft- 
fpieligjten.  2)a§  bra^  ben  eIeftro=b^namifd)en  SOtafdjinen  balb  ben  $alS,  unb  man 
befct)icb  ftc^,  bie  Steftricität  il^rem  SSefcn  gemö^  ju  »ermenben,  b.  ^.  überall  ta,  »o 
es  auf  eine  faft  momentane  !Iron§miffion  einer  2ßirfung  auf  beliebige  Entfernung 
ontommt. 

£oc^  begegnet  man  immer  nodi  Ijin  unb  »ieber  ouf  gerciffen  ©ebieten  ber  Xeä)^ 
nit  bem  Seftrebcn,  bie  SIeftricität  al§  Äraft  ju  benu^en,  fo  j.  93.  bei  einer  gerciffen 
Srt  cltftrifc^er  Utiren.  ©efanntlid)  bient  al§  bcwegenbe  ftraft  entmeber,  »ic  bei  ben 
$enbel=U^ren,  bie  ®d)were,  ober,  rcie  bei  ben  2;af^en=  unb  S)iavine=U^ren,  bie  Slafti* 
cität  einer  ^^eber.  2)iefe  beiben  Äräfte  fjaben  bie  unfd)ä^baren  SSorjüge,  baß  fte  ni^tS 
foften  —  toir  meinen  natürlid^  i^re  Unterhaltung  —  unb  ba§  fie  äußexfit  ccnftant  fiitb, 
jo  ba§  fie  mit  ^ülfe  bc§  9iegulator§  —  fe^  es  be§  ?penbcl§,  fetj  e§  ber  Unruhe  — 
eine  faft  abfolut  regelmäßige  93e»cgung  erjeugen.  Unb  bodj  oerfudit  man  immer 
roicber,  \ie  ab=  unb  burc^  Ciie  capriciöfe  Sleftricität  ju  erfe|?en.  Unb  au§  »cli^em 
SKotiü?  Um  fxd^  beräJiü^e  ju  entheben,  bie  Ui^r  alle  2ige  ober  jebe  SBod^e,  ober  jcbert 
SWonat  aufjujiet^en.  3ft  '^'^^  »irflic^  ein  ernftgemcinter  S3ort^eilV  SJtuß  man  bo(^  bie 
35atterie  in  ®tanb  galten,  tt?aS  icbeufalls  ein  unan^ene^mere^  ©efd^öft  ift. 

3luf  ber  2lu§ftetlung  befinben  ft^  mehrere  fcld^er  etettrifd^cr  U^rcn,  bei 
benen  ber  Strom  birect  ober  inbirect  al§  motorifdje  Äraft  rcir!t.  ©o  finben  »ir  in 
ber  oftcrreic^ift^en  ?lbtt)etlung  eine  eleftrifdje  U^r  au«gcfteöt,  bei  »eld}er  ber  gelehrte 
©rfinber  einen  ber  »efentlic^ften  Uebclftänbe  biefer  U^ren,  bie  aümät)lid)e  Oj^birung 
ber  Sontact^^Jäd^*^"  burc^  ben  ^unfen,  auf  ftnureictje  Söcife  üermiebcn  l^at,  inbem  er 
bur(^  einen  Sfceben^Sontact  ben  ©ytraftrom  ableitet,  ©od)  ift  aud)  für  biefe  Ul^r  leibet 
ba*'  Sßefcntlidje  nid^t  nadigeanefen,  baß  fie  nämlid)  an  9iegelmäßigteit  beg  ®angc§ 
e§  ben  anbercn  aftronomifd)en  U^ren  gleic^tt)ue.  Unb  offen  gefagt,  auf  langjährige 
@rfa!^rungen  geftü^t,  besnnifeln  n?ir  biefe;  benn  mo  immer  bem  ^enbel  felbft  bie 
Function  be§  Soutactfd^luffcs  auferlegt  irirb,  geigt  bic  (grfal^rung  eine  minbere  Ö9e» 
nauigteit  be§  ®ange§,  unb  c§  foüte  nadjgerabc  al§  Slyiom  gelten,  biefe  3lrbeit  nie 
bem  ^enbel,  fonbern  ftet§  einem  befonberen  9Jäber»ert  aufjuburben. 

3n  ber  fd^reei^^erifc^cn  SluSfteÜung  finben  »iv  eine  anbere  2lrt  felbftgc^enber  elcf= 
trijc^er  U^ren,  meldte  bie  eigent^ümtid}feit  Ijaben,  baß  \nx  Unterhaltung  it)re§  ®ange8 
nur  ein  abfolute§  SDtinimum  »on  eieftricitöt  oerwcnbet  mirb;  burd^  eine  geiftooll  er= 
fonnene  2lu$löfung  nämlid}  »irb  ber  Strom  nur  bann  gefd)loffen,  »enn  bie  ®d^»ingung§= 
weite  be§  ^enbel§  unter  eine  gewiffe  (Srcnje  fintt,  wo  aisbann  bas  ^knbel,  ba§  an 
feinem  unteren  @nbe  ben  Sttter  trägt,  Don  bem  barunter  befinblic^en  Slcftromagnet 
ben  5mpul§  erhält.  ?lber  aud^  ^icr  gilt  bo^felbe  93ebenten;  '^rofcf^or  SBolf  in 
Kürid)  »enigften?,  ber  eine  fold^e  .U^r  auf  feiner  Sternwarte  beftljt,  !cmmt  ju  bew 
Mefultate,  baß  bie  SSariation  i^reS  ®angeS  mehrere  3c^nt«^^«unben  betragt,  wä^= 
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renb  wir  fallen,  bog  bei  ben  befien  ajircnomifc^en  ®cn)i(i^t8--Ul^ren  biefe  SSariation  nur 
ftnige  ^unbertftel^'Secunben  ausmacht. 

©ang  neu  ift  auf  ber  SluSftcüung  ber  JBcrfudb,  ben  clcftrifc^en  ©trom  aI5  meto» 
njc^e  Äraft  für  einen  2}iatine=©{)ronometer  ju  ßernjenbcn.  5^cr  begabte  unb  »ieltjer« 
fprec^enbe  junge  Äiinftler,  «elcfcer  biefe«  ^nflrument  in  ber  rujfifcften  3lbtl)eilung  au§= 
gefieUt,  ^at  e#,  nac^  einer  Unterfudjung  bcS  ^rn.  <£ct)ir)eiäer,  3)irectoriB  ber  2RoS« 
lauer  ©ternwarte,  ju  fc^lief;en,  burd^  fumreic^e  ©cnftruction  unb  üortrcfflid^e  3Jus> 
fül)rung  bo^in  gebrad)t,  ta^  ber  @ang  jeineS  eleftrifc^en  StircncmeteiS  bein  eincS 
guten  gemöt)nU^en  33oj=St)vonomcter§  gleic^fcmmt.  92ur  fdjabe,  bo^  joöiel  tüd^tige 
Slrbeit  auf  ein  burdjau^  unprattifc^ieS  ^JJrcblem  rerircnbet  ift,  bcnn  S3of=®l)vonoraeter 
ftnb  ja  für  eee«  unb  ?anbreijen  beftimmte  ''^räcifion§4l^rcn,  unb  un§  ift  feine  ge= 
niigenb  conftante  ÜBattcric  belannt,  rcelc^e  ba§  ^Reifen  jur  eee  ober  ju  ilonbe  t)er= 
trüge.  2)ie  neben  bctn  Slironometer  au^gcfteüte  33atteric  niacf)t  n:ot)l  auc^  nicfct  ernfi« 
t)aft  biefen  2lnf<3rud^;  ging  bod^  ber  SJ^rononieter  fcgar  in  ber  ÜliiSfteÜung  mit  einer 
anberen,  im  ©el^ranf  Derborgenen  ^Batterie. 

SSiel  l^ij^er  f(^ä^en  rcir  ba§  qu§  berfelben  Slbtiaublung  be§  ^rn.  2)irector§ 
©(i^rtieijer  ju  entne^mcnbe  SScrbicnft  bei  jungen  pclnifcf^en  Äünft(cr§,  an  gcn?ö^n= 
Iid)e  (£f)rDnometer  unb  ^cnbcI=U^ren  elettrifi^e  3?crrid)tungcn ,  fogcnannte  „Unter= 
brec^er"  anzubringen,  »eld)e  e§  geftatten,  bic  Secunben  berfelben,  fet)  c§  auf  fogc» 
nannten  Ö^ronograp'^en  ju  üerjeic^nen,  fep  e§,  mel^reren  räumlid)  getrennten  3'fff^' 
blättern  mitjutl^eilen. 

Unb  bamit  tommen  rcir  ju  ber  jwciten,  unferer  ä)ieinung  nac^  allein  berechtigten 
2lrt  elettrifd^er  U^ren,  beren  S^^ecf  e§  ift,  iDen  ®ang  einer  fogenannten  9iormaI=Ul^r 
auf  beliebig  »»tele  3>'i9frnjcrte  ober  9f{egiftrir«2I^^>arate  ;;u  übertragen.  5Raum  unb 
3eit  geftatten  un§  nidbt,  ^ier  bie  Dielfad)en  unb  großen  2>icnftc  ju  cntrcideln,  »clc^e 
bie  eleftrifd^e  Slegiftrirung  ber  Qdt  ben  Siffenfd^aften,  ber  ^Iftronomie  unb  ÖJecbäftc 
fowot)!,  al§  ber  ^i)t)[\t  unb  ^^^rtologie,  geleiftet  tjat,  2Bir  bcfdjränfen  un§  barauf, 
jum  6c^Iu|  unfere§  3(rtifel§  bie  eminent  praftifdje  S3ebeutung  biefer  2lrt  elettrifd^cr 
U^ren  jum  SSerftänbni^  ju  bringen. 

Senn  eg  üor  einem  9Ktnfd?enaUer  noc^  genügte,  bie  3"^  a"f  «ine  SBiertelftunbe 
gu  fcnnen,  ift  e§  in  unferer  Spodbe  ber  ©ifenbal^ncn  unö  Selcgrapljen  nötl^ig,  bie 
3eit  tt)enigften§  auf  eine  Ü)tinute  genau  ju  baben.  Za^  fönnen  aber  befanntlic^ 
felbft  bie  beften  3:^urmuf)rcn  unb  fogenannten  ^Regulatoren  oufbieS)auer  nic^t  leiften. 
3n  Sßien  fo  gut  rcie  in  allen  anberen  großen  ©täblen  ttjeife  man  ein  Siebc^en  ju 
fingen  ton  ber  fläglidjen  Uebereinftimmung  ber  ©tabt^  <ppft=  unb  Sifen6a^n=U^ren. 
ac-ie  äRand^er,  ber  au§  biefem  (^örunbe  ben  3"3  cerfel^It,  l^at  fc^on  über  biefen  Uebel= 
ftanb  geflud)t. 

9Jun  rcot)!,  mit  |)ülfe  ber  Sleftricität  ift  e§  mcglid»,  einem  ganjen  ©#em  ßcn 
U^ren  nicht  nur  in  i8abnbi?fen,  ^of^anftaltcn,  Scrfen,  grcgen  ä>enraltung§=C^ebäuben  k., 
fonbern  auc^  in  ben  ©tragen  unb  auf  ben  'ipiä(jen  ber  großen  ©tobte  bie  ©enauig= 
teit  einer  unter  n?iffenfd)aftlic^er  SontroÜe  ftetienben  aftrcncmifdjen  'i|.^enbel  =  Uf)r  ju 
öerlei{)en  unb  fomit  für  bie  complicirte  2;]^ätig!eit  groger  ©eDöIferung§=Sentren  unt) 
Slbminiftrationen  eine  fiebere  unb  genaue  3fitregulirung  ju  fcboffen.  2)ie  5lu§fü^ruiig 
fold)er  ©tifteme  elettrifd[)er  3eigerrt»erte  ift  fcbon  feit  lange  Dielfad}  terfucbt  unb  tjatte 
onfang§  mit  mand^er  ©djnjierigfeit  ju  tämpfen;  für  lH)ren=©t)fteme  innerljalb  cineS 
unb  be§felben  ®ebäubcS  ftnb  biefelben  fdjon  feit  mebr  al§  einem  S^rjc^ni  über« 
Wunben;  für  offcntli^e  Uljren  aber  in  ben  ©tragen  unb  '^-Hä^en  ber  ©täbte,  roelci;e 
burdt)  Luftleitungen  mit  ber  9(Drmal=Ul)r  tjcrbunben  ftnb,  rcaven  bie  ©torungen  burd^ 
atmofpl)ärifc^e  Sleftricität  ein  crnfteß  |)inbernig,  bi§  .^ifip  burdt)  2lnrcenbung  polari« 
firtev  SRaguete  unb  befonbere  ficnftruction  ber  hinter  auc^  biefe  ©c^wierigrcit,  irie 
e§  fd)eint,  mit  tjoüem  (Sifolg  überrconb.  ^  2)enn  nid)t  nur  feben  nnr  auf  ber  2lug= 
ftellunjj  eine  2Injal)l  fcldjer  eleftrifd)er  U^ren  feit  ber  (Srcffnung  in  ununterbrpd)cnem 
®ange,  fonbern  e§  würben  ber  Qurp  düd)  amtlidje  3eugniffe  i3or  ©tabt=  unb  ©taat§= 
be^örbtn  mitgetfjeilt,  »oburd^  bie  Jljatfadje  beglaubigt  wirb,  bog  ganje  ©ijftcme  folcber 
llljren  in  toielen  ©tdbten,  wie  in  öafel,  Söln,  Stuttgart,  Bresben,  Königsberg,  3ürid?, 


«s  SRon  fe^e:  Delfd^Iä^tr  über  elettrifc^e  U^rcn,  im  ^jol^tcci^n.  ;3cumal,  1872, 
)Öb.  CCIU  e,  458. 
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5«eud^äte{,  jeit  iga^ren  ununterbrod^en  unb  regetmä|i0  ge^en.  ©§  fd^etut  otjo,  a\i 
Wäre  ba§  Problem  gelöst  unb  al§  wäre  e§  nt^t  nöt^tg,  au§  ^urd)t  üor  ben  früher 
häufigen  Unterbred^ungen  ju  bem  com^Ucirteren  aWittei  feine  Suflud^t  ju  nehmen,  weh 
d^e§  man  In  iöerUn  angewenbet  i)at  unb  ba§  auf  ber  StuSftettung  burd^  einen  $am= 
burger  U^rmad^er  re^räfentirt  ift,  nämlic^  überatt  felbftge^enbe  <lßenbet=U^ren  oufju» 
pellen,  bercn  ®ang  burd^  5ettweilige  emiffion  eine§  ©tromeS  burd^  bte  i)ZormQMl!^t 
in  Uebereinftimmung  mit  biejer  le^teren  erhalten  »irb. 

SSer  in  einer  ©tabt  lebt,  wo  man  auf  jebem  ^loj^e,  an  jebem  2;'^urme  unb  fafl 
on  jeber  ©tra^enedEe  folctie  U^ren  ftnbet,  weld)e  bie  ^nt  bi§  auf  eine  ©ecunbe  genau 
angeben,  weiß  biefe  2BoI|(t^at  ju  fc^ä^en.    (ignternationale  3tu§fteaungS=3eitung.) 


©rofee  33anbfäge. 

3«  i'ftn  Stabliffement  üon  ^.  ^.  öan  ^elt  ju  9iew=3)orf  befinbet  ftc^  eine  mäc^= 
tige  Saubfäge,  welci)e  na^  ben  planen  ber  igngenieure  ^id^arbS  ju  Sonbon  unb 
i^eUetj  ju  ^I)ilabel|)!^ia  gebaut  ift.  ®iefelbe  bient  t3or§ügli^  jum  3erfc^neiben  groger 
SBtödte  —  bi§  5  ^-ug  S)icfe  —  in  ^laufen  unb  S3reter.  S)ie  93Iätter  berfelben  ftnb 
55  %u^  (16,8  2Ret.)  lang,  unb  4^2  6t^  6  3oö  (114  bi§  152  aKiEimet.)  breit,  unb 
öon  ber  befannten  g-irma  ^erin  unb  Somp.  ju  'i)3ari§  geliefert.  Ser  ^reiS  berfet= 
ben  betrug  1000  ©oüarg.  2)ie  dtoüen  fmb  ganj  öon  ©c^miebeeifen  conftruirt,  unb 
^aben  75  ^oU  (1905  9)iiEimet.)  2)urdt)meffcr.  2)iefelben  ftnb  mit  einer  Belegung  ton 
^ic^tenbolj,  unb  barüber  mit  einem  Seberbanbe  öerfeben.  Sie  B^Pf^n  ber  9toüen= 
adifen  fmb  4  3oü  (101  SDiiltimet.)  ftar!  unb  12  3oü  (305  ÜÄiEimet.)  lang ;  bie  8ager= 
fetalen  befielen  au§  einer  Segirung  (9totbgu§)  »on  6  Sbeilen  Äupfer  unb  1  ^beil 
3inn.  2)ie  ©pannung  ber  ©äge  beträgt  1  bi§  4  ütonnen,  tcaS  natürlid)  ein  enorm 
ftarfeä  ®crüfte  »erlangt,  um  ii'üi  SJeränberung  in  ber  Lagerung  ber  9toÜen  auSjU' 
fd)liegen. 

2)al  $olj  liegt  auf  bem  SBlodEwagen  öööig  rul^ig,  unb  brouc^t  !aum  feftgcflam» 
mert  ju  werben.  S3eim  erften  ©d^nitte  wirb  ber  ^lodt  mit  bem  gortfdjreiten  ber 
©äge  genau  abjuftirt,  worauf  bie  weiteren  ©c^nitte  mit  §ülfe  feftfte^enber  S«:^ren 
geführt  werben.  §ierbei  werben  öerfdt)iebene  finnreicbe  (Sinrid^tungen  jur  ^ül^rung 
unb  Untevftii^ung  be§  33todfe§  benu^t,  weldtie  ber  ^eftfeer  »an  $elt  felbft  ange= 
geben  l^at.        ^ 

2)ie  ©d^ntttbreite  ber  ©äge  beträgt  %  Qoü  (3,2  SDiiiCimet.)  ober  weniger  al§ 
bie  §älfte  ber  einer  ÄreiSfäge.  Sie  ®efd)winbigteit  be§  i8latte§  ift  4500  %ü^  per 
SRinute  (75  %n^  ober  22,8  2)Zet.  per  ©ecunbe).  ^ict)ten{)ol3  wirb  mit  60  ^uß,  (Sid)en= 
l^olä  unb  Yellow  pine  mit  30  '\^u^  ^ortrüden  per  SWinute  gefd^nitten. 

3)ie  9Sort:^eile  ber  53anbfäge  gegenüber  ber  (Satter  =  unb  ÄreiSfäge  ftnb  befannt; 
fte  leiftet  meljr  ol§  bie  erfte,  unb  arbeitet  fdtiöner  unb  mit  geringerer  SBetriebSfraft 
in  bidfen  Slödfen  al§  le^tere.  2)er  grüßte  5Sort§eil  bcftetit  aber  barin,  baß  e§  moglid^ 
ift,  mit  ber  S3atibfäge  nad)  ber  ^afer  beS  ^olge^  ju  fctineiben,  alfo  auc^  gefrümmte 
§öljer  JU  bearbeiten,  wie  bieß  für  ©d^iffSbauäWedfe  oft  erforberlidj  ift.  ^ierburd)  wirb 
nid^t  nur  üiel  3Jlateriat  erfpart,  fonbern  anä)  ber  SBertt)  be§  'ißrobucteS  erl^o^t;  fo 
ftnb  j.  S.  2)edfplanfen,  in  ber  erwähnten  SSeife  gefd^nitten,  Doüe  10  ^voc.  meljr  wertl^, 
al§  wenn  mit  ber  ÄreiSfäge  gefertigt,  2)ie  2eiftung§fä;^ig!eit  ber  ©äge  nad^  einer 
anberen  9tidt)tung  ift  burc^  bie  2:!^atfacf)e  ißuftrirt,  baß  mit  berfelben  ton  einem  50  ^uß 
(15,2  5Ket.)  langen  unb  20  3oa  (500  9«illimet.)  ljol;en  Slode  über  beffen  ganje  Sänge 
ein  SSvet  »on  nur  %  QoU  (3,2  2)iiüimet)  ©tärfe  —  alfo  ein  ftarfeS  ^uvnür  —  o!)ne 
jeben  ge^^ter  gefc^nittcn  werben  fonnte.  ^^n  bem  ©tabliffement  üon  oan  ^elt  wer« 
ben  jäbrlic^  etwa  ad^t  bi§  je^n  ©ägeblätter  öerbraud^t,  unb  bie  S3etrieb§toften  ftnb 
etwa  biefelben,  wie  bei  ben  gewö^nli^  angewcnbeten  ©ägen.  (Scientific  American, 
Wläx^  1873,  ©.  175;  poltjtec^nifc^eS  ßentralblatt,  1873  ©.  849.) 


®ialpfirte§  ©ifen  für  Qtüede  ber  Färberei. 

55or  einem  i^otirje^nt  machte  ber  erglifd^e  Stiemiter  ® rat) am  befanntlid^  bie 
(Sntbedung,  baß  au^  ber  Sofung  eineS  hpftaßifirbaren  Äör:|)er§,  gemifdEjt  mit  einem 
unfr^ftaüifirbaren,  ber  erftere  burd^  eine  tf)ierifdt)e  ^aut  (porofe  aJiembran)  ober  ä^n= 
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lid^e  ®dt)eibe»anb  ju  itanbcvn  fä^tg  ifi,  »äbrcnb  bcr  unfv^ftaüifirbate  auf  ber  2)iem= 
brau  surücfbieifet.  3"^^  3tu§füf)ruug  be§  35evfud)e§  tcirb  eiu  9ieifeu  au§  gehärtetem 
Äaut|{^u(I  mit  'it.>ergamcutpapier ,  ber  geeignctften  ü)iembran,  überfpauut  unl)  biejer 
tpie  ein  @icb  gcftaltetc  5tpparat  auf  SBaffer  fd)ipimmen  gelaffeu.  2)ie  gcmifchtc  Söfung 
gic^t  man  in  ben  9ieifen  unb  beobachtet  nad)  einigen  Etagen,  ia%  ber  frtjftatliftrbare 
Äörper  ftd)  jum  gröpteu  2;i)eit  im  Saffer  befinbet,  njätjrenb  ber  unfrtjftaÜiftrbare  auf 
bcr  SDJembran  jurücfbleibt.  2)en  SJorgang  ber  Trennung  nannte  ®rabam  2>iatt)fe 
unb  ben  bcfd^riebcnen  einfadicn  Apparat  Sialpfator. 

2^ie  Sialpfe  ^at  feit  il^rer  ©ntbcrfung  fiel  SScnvcnbung  gcfunben.  SBor  StUem 
bcbient  ftd)  bie  analptifdie  S^emie  i^rer  mit  S.^ortl)eil,  um  au§  @cmifd)en  frijftaüiftr» 
barer  unb  untrpftaüifubarer  (befonber'5  organifd^cr)  Äörper  bie  tri^ftaüifirbareu  au§äu= 
fc^ciben.  ©neu  befonberen  2BertIj  I;at  bie  S)iatt)fe  bei  ber  Unterfud)ung  gifthaltiger 
a)?agenau§leerungen,  unc  fte  bei  33ergiftung§fätten  jnr  ^-cftfieöung  be§  Sl^atbcftanbeS 
notbreenbig  fmb.  2)ie  ©egenrcart  be§  (Sifte§  in  bem  fd;leimigen  9)Jagenin]^alte  läpt 
ftcb  auf  anbcrc  2lrt  nur  lt)ödift  fcbnnerig  eimittetn.  (S»  jie^t  inbeffen  aud)  bie!Iec^ni! 
in  neuerer  3fit  »du  biefcr  anc^tigen  Sntbedung  9hiben.  lieber  eine  folc^e  ^Benuljung 
ber2)iat^fe,  unb  sivar  fpccieü  für  bie Stwede ber  gärberei,  berid^tet  Dr.  ü}i.  jKeimanu 
in  feiner  ^-ärberseitung. 

yiai)  iixn  Obigen  laffcn  fid^  au§  gemifd^ten  Söfungen  üon  (gatjen  unb  ®ummi 
erflere  aulfc^eiben,  rcä^rcnb  l^ummi  surüdbicibt  ißringt  man  in  ben  SialDfator 
aber  nur  ein  ©alj,  fo  ftrebt  ber  fr^ftaüifirbarc  Xijc'ü  be§  ®at5e§,  gcwöbnlid)  bie 
®äure,  in  ba§  umgebenbe  SBaffer  ju  nianbern,  irät)renb  bie  Safe  auf  bem  2)ial»^fator 
jurüdbleibt.  @§  gibt  nun  eine  9ieibe  üon  Safen,  weld^e  eine  tjer^ältni^mägig  große 
2)tcnge  t»on  ®äure  erforbern,  um  gelöst  3U  bleiben.  2)ie§  finb  öor  etilem  bie  i2e§qui' 
of^be,  unb  unter  biefen  befcnber§  ta§  ©ifenojt^b.  2)ie  l^cdift  faurcn  Salje  bc§  ©ifen« 
oj-i^beS  finben  nun  betanntlid^  in  bcr  ©eibenfärberei,  fpecicü  jur  Sarftetlung  t)on 
®c^irerfd;tüarj,  al§  ©ijenbääe  bie  größte  3Jern?cnbung.  ©ifenbeije,  wtläjc  ftar!  fauer 
ift  unb  gett?i?:^nUd;  einen  UebiTfd}u0  an  ©alpetevfäure,  audi  n.-'cl^l  falpetriger  @äure 
enthält,  roirtt  babei  fo  jerfiörenb  auf  bie  ^afer  ein,  ta^  ^odibcfdjrcerte  fd^ivarje  eeibe 
einen  großen  2;bcil  itjrer  i2>altbarfeit  tcrtiert,  ja  fid;  oft  nne  3itnber  auaeinanbcrsie^en 
läpt.  Um  biefen  Ucbclftanb  ju  üermciben,  fann  mau  ba^  (gifen  in  ©efialt  oon  bia= 
lüfirtem  (SifenofOb  in  Jlnioenbuug  bringen.  3"'-"  SiirftoUung  einer  foldien  Söfung 
bringt  man  in  ben  2)ialt)fai0r  eine  Stuftofung  ton  (Sifenof^b  in  ©aljfäure  (@ifen= 
(^(oriö.)  9Jad^  einiger  Qdt  ift  bie  ©aljfäure  ganj  ober  jum  größten  St^cil  in  ba§ 
umgebenbe  SBaffer  gegangen,  loäbrcnb  auf  bem  2)ialpfator  eine  Söfung  ton  (Sifenofpb 
jurücEbleibt.  Sine  foldie  Söfung  ton  Sifcnoftib  gibt  nun  an  bie  eingetauchte  "^a^ex 
mit  größter  2eid)tigfeit  ibv  Sifenof^b  ab,  @§  erfolgt  eine  tioüftänbige  SJeijung, 
ttjä^rcnb  ein  Singriff  nic^t  erfolgen  fann,  ba  ja  feine  Säure,  am  »enigften  eine 
überfcbüfftge,  üorbanben  ift.  ©tue  foldje  Söfuug  ift  »eit  niirffamer  aU3  eine  gctnöl^n^ 
lic^c  Sifenof^bauflöfung  (@ifcnbei5e),  ba  ba»  in  i^v  enthaltene  Sifen  eine  ^o^c  Sen- 
benj  l^at,  ficti  auf  ber  ^afer  abjulagern,  n?ä^renb  ba§  ©ifenoftjb  in  ber  faurcn  @ifen= 
beijc,  burcb  bie  (Säure  gcbiinben,  bicfe§  33eftreben  rceit  tueniger  jeigt.  (ä§  fc^eint 
au^  nad^  alten  biSl^er  angefleüten  Ermittelungen,  all  fet)  bie  53ei3ung  ber  ^jaferftoffe 
in  ber  Söfung  t>on  Saljen  überl^aupt  eine  bialijtifd^e  (ärfd^einung.  Und)  bie  ^afer 
ift  ati§  ein  Songlomerat  üon  2)icmbrancn  ju  betrad^ten,  @3  ift  ba'^er  fc^r  natürlich, 
baß  bie  Seibe  5.  5ß.  au»  einer  @ifcno^-i)baufIöfung  ((Sifenbeise)  ba»  (Sifen  in  fid?  be= 
l)ält,  rcä^renb  bie  Säure  in  bie  umgebenbe  flotte  ge'^t.  iDtan  fommt  alfo  burc^ 
uor^erige  2)iol^fe  bem  53eftreben  ber  {5*^fcr,  ba^^  Cfpi)  jurüdjubalten,  ju  §ülfe. 

^itr  tedinifd^e  3>i^f<lf;  befonberä  jum  ^Befcfiroeren  ber  Seibc,  ift  c§  not^reenbig, 
ber  Oj^blöfung  i^ren  ganzen  Säuregehalt  ju  nehmen.  @3  genügt  §ier  fc^on  eine 
Sluflöfung,  Joelc^e  nur  nod^  einen  2;t;eil  Säure,  bagegen  einen  lleberfcbuß  üon  ©ifen= 
ojpb  entbält. 

$r,  gr.  OttmannS,  Slpot^efer  in  Obernborf  0.  Dfle  (^roüinj  §annoter)  fteltt 
feit  3'1^'^en  bial»5ftrtc§  Sifenojtjb  für  mebicinifd^e  3njecfe  bar  unb  fertigt  in  neuerer 
3eit  fold)e  2öfungen  au^  für  Sii'fde  ber  Färberei  an.  SaS  üon  ibm  gelieferte  bta= 
Ipfirte  ©ifenojpb  enthält  6  bis  7  ^^^rocent  reine§  @ifenojpb  in  2öfung.  @3  ftnb  mit= 
bin  in  100  Siter  einer  foldtjen  Söfun^  7  Äitogramme  reinem  eifenojpb  entbalten.  eine 
SJlenge,  loelc^e  bei  ber  2eid>tigfeit,  mtt  ber  biefe§  Sifenofpb  fid;  auf  bie  ^yafer  wirft, 
für  bie  meifien  3't'«-''^^  ^^^^  i^^  au§reicbenb  ijl. 
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Unterfud^ung  einea  3)iet^i;Ianilingrün0. 

$r.  ^.  'Uppixiittiex  ijat  im  Laboratorium  be§  ^vn.  'ißrof.  @.  Äopp  in 
3üri(^  ein  «afferlöSüc^eS  iWet^^Ianiüngrün  unterfu(^t,  ia^  oon  ber  färben» 
fabrif  ber  §erren  35inb|d)ebler  unb  Sufc^  in  S3afel  in  burd^  pracfttcoüe  9cüance, 
3f}ein:^eit  unb  toüenbcte  ilrtjfiaüifalion  ausgezeichneter  ^orm  in  ben  ^anbel  gebracht 
irirb.    Sie  Srgebniffe  ber  SInalpfe  füt>ren  ju  ber  'gormcl: 

C25H33N3  0C14Zn  =  C-0H16(CH3)  5 C12 N3 H2 0  +  Zn 012, 
inbem  fid^  ber  garbftoff  betrachten  fößt  alg  tia§  Xoppd^aii  Don  Sl^Iorjint  mit  einem 
©riin,  »eIcijeS  con  bem  3''^9'^''"  ^^^  ^öm.  ^ofmann  unb  ©irarb, 

C20  H 16  (CHa)3  N3,  2  CH3  JH2  0, 
nur  burc^  bie  i2rfe<jung  Bon  ;3ob  burc^  S^tor  ficf)  unterfd^eibet.  2)a§  S^Ior  fann 
ol^ne  3tcnberuna  ber  grünen  9iüance  gegen  ben  ©alpeterfäurereft  N03  auSgetaufc^t 
»erben  burcf)  2)igeriren  mit  AgN03;  burc^  ®aurcn  wirb  bie  grüne  ?cfung  gelb= 
braun;  fie  njirb  aber  bei  ber  Temperatur  be§  SSafferbabcS  felbfi  ton  ©alpeterfäure 
nicf)t  tiefer  tevänbert;  burc^  grcßen  SBafferjufa^  wirb  bie  urfprüngüc^e  gärbung 
jebe§  Tlal  wieber  regenerirt.  (33evic{)te  ber  beutfc^en  ^emifc^en  ©efeüfc^aft,  1873 
B.  965.) 


3fleue§  i^erfa^ren  bei  ber  ©arftetlung  be§  2lntl^racenC\ 

SOßenn  Stcintol^Ientijcer  be^ufg  ber  ©ewinnung  ton  2(nt§racen  beftiüirt  wirb,  fo 
muß  man  bie  Cperation  bi§  jur  äußerftcn  ®rcnje  fortfc^en,  b.  ^.  mtjglic^ft  tiel 
fd^were  Oelc,  bie  allein  3lnti)racen  enthalten,  auä  bem  2:i^eer  abfctjeiben.  üLieß  ge» 
\ä)ki)t  bei  bem  bi0f)erigcn  3?erfaf|ren  nid}t;  man  l^crt  nämlid),  wenn  ungefähr  ein 
Viertel  tom  ®ewic^te  be§  in  bie  ißlafe  gebrachten  £f)cere§  an  fc^weren  Delcn  über« 
gaitgen  ift,  mit  ber  S^eftillaticn  auf,  weil  ber  9iücfftanb  bann  jä^e  wirb  unb,  ta  er 
ein  fc^lec^ter  Wärmeleiter  ift,  ftd^  leictjt  jeife^t  unb  terfof^U,  gum  großen  ®d)aben  be3 
2lpparate§,  welcher  rafd)  jerftcrt  werben  würbe,  wenn  man  bie  Cperation  noc^  länger 
fortfe^te.  2)er  Sflücfftanb  entt)ält  bann  ncc^  eine  große  äUenge  3tnt^racen,  welches  man 
biSI^er  nid^t  gewonnen  ijat  2^a§  neue  S^evfal^ren  befielet  nun  in  ber  2Inwenbung  ton 
SRü^rern,  woburcf)  bie  Slusbeute  an  fctiweren  Celcn  auf  40  '^>rcc.  tom  (Sewic^t  beS 
X^ecreS  erpl^t  wirb,  '',0  baß  man  10  bi»  15  ^^rcc.  mel^r  gewinnt  al§  bi§t)er.  Xk 
legten  Portionen  ber  fc^weren  Cele  ftnb  übcrbieß  reicf)er  an  iänt^racen,  al§  bie  frül^eren. 
(Revue  de  Chimie,  äugufi  1872.) 


Tampon  für  mel;rfarbigen  Oelbrucf. 

3ur  3>ereinfad^uug  be§  mel^rfarbigen  Celbrucfc§  für  ganje  igtücfe  unb  aufgc= 
färbte  Äleibert^eilc  wirb  ftatt  be§  S^afftS  eine  ^^latte  empfDt)len,  weld]e  auf  beiben 
eeiten  mit  SÖJolleton  überjogcn  unb  mit  2Bac^§leinwaub  äußcrlid^  bebecft  ift.  2)iefe§ 
„!Jampon"  ru^t  mit  feinen  Äanten  auf  einem  paffcnben  ficljgcftell,  fo  baß  e§  in 
^orijontaler  Sage  mit  ber  unteren  '^lädji  frei  fcbwebt.  l'tian  trägt  auf  jebe  Seite  be§ 
2:ampon§  eine  anbere  ^arbe  auf,  bructt  'üa%  ©tücf  mit  ber  erfien  ^^arbe  auf  ber  einen 
^läc^e  be§  SamponS  fertig,  breljt  letzteres  um  unb  brucft  bie  jweite  ^^vbe.  53ei  bem 
näd)ften  Stüdf  wirb  ba§  Tampon  wieber  mit  ber  erften  ©cite  nacf)  oben  gerid^tet,  unb 
fo  ton9?euem  gebrndt,    ($Reimann'§  'Järbergeitung,  1873  Dir.  27.) 


Diotprauner  ^oljanftrid;. 

v^nl^r  (33Dttger'§  polijted^n.  9Jotiäblatt)  IrSt  1  ^^funb  Äupfertitricl  in  4  2iter 
SBaffer  unb  beftreid}t  bamit  bie  |)oljfIädE)e  mittelft  einc§  ^oiftenpinfel§.  S^ann  benetjt 
er  biefelbe  mit  einer  ?öfung  ton  V2  '^fuub  33lutlaugenfalj  in  4  Liter  S5?affer.  Tai 
auf  biefe  Seife  ftd^  bilbenbe  ^errccpanfupfcr  ^aftet  feft  am  .^olje,  wibexftel^t  Sßinb 
unb  Setter  unb  Ijält  'ipilje  unb  ^nfecten  fern.  Xurdt)  einen  5{nftrid^  mit  Leinölfirnß 
wirb  bie  %axii  nod^  bauer^aftcr  unb  erbält  ®lanj. 
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UeBer  33eftimmung  beS  ß^loral^;  t>on  33.  äRetjer  unb  ^.  Rafftet 

in  3ünc^. 

Tic  fc^äblic^cn  3?erunreiingun9en ,  Jrcld^e  nidit  jeltcn  in  bcm  qu§  c^cmifc^cn 
^abrüen  ober  3{^ctf)elen  bcjcgenen  S^Iovall^^brat  torfommen,  legten  bcn  Sunfc^ 
naiji,  eine  bequeme  $nfctt)cbe  jur  quantitatiöen  (Srmittelmig  be§  ®e!)alte§  ctne§ 
torliegenben  'ipräparateS  an  reinem  Sl^loral  fefijuftcüen.  2)ie  im  ^^clgenben  be^ 
fc^riebenc  SRet^cbe  liefert  fcfjr  gute  9iefuUatc  unb  ift  fo  einfad^,  tia^  jeber  3lpot^eter 
jic  cfjne  anbere  ^ülfSmittei,  q(§  bie  3ur  Silfaümetrie  erfcrberlic^cn,  in  tt3cnigcn  3Jiinu^ 
ten  ausführen  !ann. 

3^a  ba§  S^lcral|t)brat  fid^  mit  rcäfferigen  2lttalien  glatt  ju  Sl^loroform  unb 
ameifcnfaurcm  ©alj  nmfe^t,  gemäß  ber  ©leicbung 

C^ClgH^Oa*  +  NaOH  =  CHCI3  +  HCO^Na  +  H20 
fo  neutralifu-t  offenbar  1  SKclecüI  S^IorljJ^brat  genau  1  Slicl*  'Jiairon,  ober  165,5  ®rm. 
Sl^loraltjtjbrat  neutvalifiren  1(»C)(>  Äubitccntimeter  5iDrmaI=9fatrcnIaugc.  Srägt  man 
alfo  eine  gctt?ogcnc  ü^ienge  be§  ju  unterfucf)enben  ^n-ä^arate§  in  ein  abgemeffcnc§ 
3>clumcn  überfct)üjftger  9coimaI=9iatronIauge  unb  beftimmt  'l!a§  übcrfc^üfftge  9Jatron 
burd^  3urücftitriren  mit  9?ormaI=®aIäfäure,  fo  ergibt  fid)  to.^  tevbraud^te  5)?atrDn, 
unb  au§  if)m  ftnbct  man  bie  öorl^anbcne  3Kenge  Sljloral^^brat  nad^  ber  ©Icic^ung 

(a  —  b)  165,5  „ 

^= iööö ®™-' 

n.-'orin  a  bie  angeioenbcle  3tnsa]^{  Äubifcentimeter  9?ormaI=5?atrcn,  b  bie  jum  Qnxüd' 
titriren  erforberlic^en  Äubifccntimeter  5JovmaI=gal3fäure  bebeutet, 

3)ie  93erf.  ^abcn  gcfunbcn,  baß  bie  3frfe<5Ung  bc§  S^IoralljtjbrateS  burd^  9JormaI= 
9iatron  augenblirfüd^  mit  quantitatioer  ec^ärfe  erfolgt,  ißei  ?(nn:enbung  t?on  y^Q^TiOX' 
mal--9?atrcn  erfolgt  fte  crft  beim  (Sr^i^en  unb  aucb  fo  faum  roüftänbig ;  bicfeS  9ieagcn§ 
ift  ba{)er  nid^t  geeignet.  2Biü  man  SRefultate  crucicn,  bereu  ^ctjkx  Heiner  al§  %  '^^oc. 
ift,  fo  nimmt  man  für  bie  SSeftimmung  »cnigftcns  4  (^rm.,  ia,  \aM  man  bie  'äi' 
lefung  bi§  auf  1/10  Äubifcentimetcr  genau  au55ufüf)ren  im  Staube  ift,  al§banu  bie 
^cl^Iergrenje  bie  genannte  n^irb. 

Um  bie  ®enauiqfcit  biefer  23cftimmung-5metl;cbe  ju  ccnfiatircn,  untcrfuc^ten  bie 
SScrf.  nac^  berfelben  reine§,  fc^on  trpftaßifiries  Sl)Icralt)t^brat,  trel*e§  ton  iPUrcf  in 
Xarmftabt  belogen  rt'ar.  SaSfclbe  ergab,  jur  (Entfernung  einer  ©pur  t>cn  5fuc^tig= 
feit  Derber  eine  Stunbe  lang  im  ©iftccatcr  getrcdnet,  bei  jrcci  ißeftimmuugen  einen 
(^ct)alt  ocn  1(k;»,09  unb  99,94  ^'rcc.  Sfjlovaf^igbrat. 

Senn  ba§  S^lDraIt|t)brat  al§  2?erunrcinigung  freie  (galjfäure  entl^ält,  fo  ifi 
barum  bie  DKetl^cbe  nidjt  minber  brauchbar;  nur  muß  man  ai§bann  bie  freie  ®a(j= 
fdurc  burc^  ©(Rütteln  ber  n?äfferigcn  l'cfung  mit  reinem  fc^leninuremÄalf  entfernen. 
2Sa§  bie  freie  ÄDf)Ienfäure  betrifft,  fo  genügt  e§,  biefelbe  burd)  Schütteln  mit  bem 
['ufttolumen  im  3Koaßc^Iinber  ju  entfernen.  (.3?crid}te  ber  beutf*en  c^cmifc^en  ®e= 
feüfdjaft,  1873  B.  6(Xi.) 


£>arftellung  fot)Ienfaurer  SDJagnefia  au§  Dolomit. 

Äol^Ienfaure  SKagncfta  nnrb  je^t,  u:ie  @.  ^^emoine  mitttieitt,  in  ber  35>aft)ington= 
(^abrit  bei  9icn:cafile  in  großem  SiJoaßftabe  nadö  bem  SPerfaljrcn  tjon  'l|>attinfcn 
bargefteüt,  n?eld^e§  barin  befielet,  ta^  Xolomit  mit  Äo^Ienfäure  unter  einem  2)rurf 
t)ou  5  bis  6  2Itmofpi)ären  bc^anbclt  wirb,  n:obei  bie  tc^lcnfaure  SD^agnefia  fic^  leichter 
lölt,  als  ber  neben  i^r  im  Dolomit  entbaltcne  fot^Icnfaure  kalt.  Xer  getrodfnctc 
Xolomit  n?irb  fein  gemal^Ien ,  bann  mit  Saffer  in  einen  Srilinbcr  mit  j^orijontaler 
2ld^;fe  gebrad^t  unb  ^ier  burc^  eine  S'tüljrcorridtitung  fortwäbrenb  fuspcnbirt  erbalten. 
3n  biefen  St^Iinber  »irb  nun  uuter  einem  Xrucf  ocn  5  bis  6  ?Iimofpi)ären  .<io^Ien= 
fciure  eingepreßt,  »eldje  burc^  Sintoirfung  Don  ©aljfäurc  auf  fc^Ienfaurcn  Salf  bar» 
gefieüt   ift.    2)ie   erhaltene  Jofung  oon  boppeU=!ol)lenfaurcr  SDiagnefia  nnrb  in  einen 


C  =  12,  0  =  16. 
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toetttcaten  Splinber  gcbrad^t,  in  »eldien  Söafferbam^f  eingetettet  wirb.  2)ie  hierbei 
fid)  aU  9Jieberfd)Iag  abjdieibenbe  fo^Ienfauve  2)kgne[ta  lä^t  man  in  Sanälen  abfi^en 
unb  fci^neibet  fie  bann  in  ret^tecfige  <B>tüäe,  bie  getrocfnet  in  ben  §anbel  fommen. 
2)ur(^  Srbi^en  ber  fol^Ienfauren  SJiagnefta  in  rot^glü^enbcn  2)iuffeln  rcirb  cauftifd)c 
SDcagnefia  bargeflcEt.    (Bulletin  de  la  Sociöte  d'Encoui-agement,  ^^uni  1873,  @.  362.) 


lieber  bie  2)urd^Iäffig!eit  bei  ^orjeEanl. 

©alüctat  erftattete  ßcr  Äur3em  in  ber  Societe  d'Encouragement  jn  ^avi§ 
33erid)t  über  terfd^iebene  ©jpeiimente,  bie  gegeigt  l^aben,  bag  ba§  ^^ov5et(a^, 
felbft  im  glafirten  3"P^"^f»  &^i  weitem  nxdjt  \o  unbnrd^Iäfftg  ift,  al§  man  gemein» 
ijin  annimmt.  33ro9niavt  l^at  fcfion  toor  25  ^al^ren  gegeigt,  "üa^  ba§  'JJJorjeüan 
nidjt  at§  2uftbe^älter  für  ein  Suftt^evmometer,  um  Dfentemperaturen  ju  meffen,  bienen 
!ann.  ^m  ^a^^re  1872  ^at  §.  @ainte=Staire  25etoiIIe  lieber  auf  biefe  2)urd)täiftg= 
feit  be§  ^orgeüanS  aufmerffam  gemad)t.  2)ic  ^nbuftrie  ^at  fiä)  anä)  öfters  in  ber 
^iot^wenbigteit  befunben,  berfelbcn  SRed)nung  gu  tragen. 

2)ie  ^orjetlanmaler  tüiffen  nämlid),  baß  gemiffe  ©tücfe  bie  bofe  (Sigentf)ümUcf)= 
feit  ^aben,  einen  fc^rcarjen  @tic^  ju  befommen,  n»cnn  i^nen  bie  färben  aufgebrannt 
tnerbcn,  raeil  ©toffe,  bie  fte  an  ibren  freien  ©teilen  abforbirt  ^ben,  ftdb  aUmä'^Iic^ 
in  ibnen  tert^eilen  unb  ®runb  merben  gu  einem  3lbfa§  »on  Äoblenftoff  im  inneren 
ber  S'^eite,  bie  gegen  ben  3utritt  ber  Suft  gefc^ü^t  fmb.  Stugerbem  ^at  man  bie 
Seoba^tung  gemacht,  bajj  ältere  ©tücfe,  bie  an  feuchten  Orten  ftanben  ober  toergva* 
ben  waren,  jplittern,  wenn  man  fie  f c^netl  er^i^t.  ®  a  l  ö  e  t  a  t  geigte  einen  ©egcnfianb  Dor, 
ber  mehrere  Sage  lang  mit  einer  üerbünnten  ^uc^pttlöfung  in  öerü^rung  gewefen 
njor.  2)er  ^ug  beSfelben  rul^te  auf  einer  nid)t  glafirten  Untertage  »on  ringförmiger 
®e^alt.  2)ie  §lüffigfeit  tonnte  öon  biefer  le^teren  au§  aümä^lic^  üorfcEireitenb  in 
ba§  innere  ber  2)ia[fe  Vorbringen  unb  bort  eine  beträchtliche  3)tenge  ^arbftoff  ah' 
iagem.  ®er  ®egenftanb  erfc^eint  nun  außen  weiß,  geigt  aber  in  ber  2)urci)ftd^t, 
g,  ^.  beim  ©d^ein  einer  Sampe,  ein  tebl^afteS,  feurigeS  9tot^. 

^ieraug  läßt  fid}  Sßort^^eit  gießen  für  bie  !J)ecoration  gewiffer  ©cgenjiänbe.  3)ie 
^oroptät  be§  ^ovgellanS  läßt  ftc!^  »ergrößern  burc^  B^f^fe  ^O"  üefetreid^en  ©ubfiangen, 
fo  baß  bie  (Sinterung  nid^t  toüflänbig  wirb. 

(äewiffe  Steile,  bie  man  fpäter  burc^  ©arnirung  irgenb  wetdjer  Strt  üerbedfen 
fönnte,  würbe  man  o'^ne  ®{afur  laffen,  unb  öon  i^nen  au§  bem  ^arbetadE  3utritt 
geben  fönnen.  @o  !önnte  man  fcl^r  effectooße  ©egenftänbe  barfieüen,  in  benen  bie 
Verborgene  ^arbe  nur  unter  gewiffen  Umftänben  gur  (ärfdt^einung  fäme,  g.  33.  2id)t= 
fct)irme,  bie  äußerlich  weiß,  beim  burd)fatlenbcn  Sid^te  aber  in  üer|d)i«benen  lebhaften 
färben  erfc^ienen.  ©alüetat  l^at  biefe  einge%iten  oeröffentüc^t ,  um  gu  öer:^in=' 
bem,  baß  fie  fpäter  etwa  (Segenftanb  eineä  latentes  würben.  (Moniteur  de  la 
ceramique,  1873  Nr.  11;  beutfd^e  Töpfer  =  unb  3if3ter=3eitung,  1873  9Jr.  14.) 


SSonmann'0  ^atent^Sd^ieB-  unb  (Sprengputöer. 

^n  bem  Stuffa^  über  bie  genannten 'iJJatentputDer,  mitgetl^eilt  in  biefem  S3anbe 
be8  pct^te^n.  Journals  @.  295  (gweiteS  luguft^eft  1873),  lefe  man  Seite  300, 
^eile  21  üon  oben,  „mit  16  ®ron  Sabung"  (ftatt  „mit  27  ®ran"). 


>J3u4)brii(feTcl  tcr  3    ©•  ßotta'fdjen  Sudj^anllung  In  «ugÄturg. 
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